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INTERNAL

RESULTADOS DO PROGRAMA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
ENEL DISTRIBUIGAO CE
2022

Em atendimento ao disposto no item 4.3.5 dos Procedimentos do Programa de Pesquisa e
Desenvolvimento - PROP&D, sdo apresentadas informacgdes sobre projetos e programa referentes ao ano
de 2022 da Enel Distribui¢do CE (Companhia Energética do Ceara S.A. — COELCE).

1 PROJETOS CONCLUIDOS

Cadigo

PD-0039-0075/2016

Titulo

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA DE GESTAO DE RECARGA PARA VEICULOS
ELETRICOS EM REGIME DE CAR SHARING

Prazo de execugao

60 meses

Objetivo

Desenvolvimento de um sistema de software de gestdo de esta¢Oes de
recarga de carros elétricos, sendo o mesmo modular, escalavel, de facil
acesso e utilizacao.

Produto(s) gerado(s)

O projeto teve, como produto principal, um sistema (software) de gestdo
de estag¢des de recarga de carros elétricos, sendo o mesmo modular,
escaldvel, de facil acesso e utilizagao.

Em complemento ao produto principal, o projeto teve como produtos
complementares o desenvolvimento de modelo regulatério e de negédcio,
além de avaliar os impactos na rede elétrica, definir modelos conceituais e
formular de métricas para avaliacdo de impactos na mobilidade elétrica.

Descri¢ao técnica

O sistema desenvolvido permite a coleta dos dados de utilizagdo e
consumo da energia elétrica das estacGes de recarga de veiculos elétricos,
proporcionando subsidios para melhor operagao e planejamento da
expansao do sistema elétrico e das estagdes de recarga.

Os dados coletados poderdo ser utilizados também para andlise dos
impactos da instalacdo das esta¢des de recarga na rede de distribui¢do
elétrica, além da avaliagdo dos habitos dos usuarios das estagdes de
recarga.

Investimento realizado

RS 4.589.623,27

Entidades envolvidas

Enel Distribuicdo CE (PROPONENTE)

Enel CIEN (COOPERADA)

Fundacgdo Edson Queiroz (UNIFOR)

Serttel Ltda (EXECUTORA)

Matrix Engenharia em Energia (EXECUTORA)

Anima Projetos Engenharia e Comércio Ltda (EXECUTORA)
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Codigo PD-00039-0076/2016
SISTEMA INTELIGENTE DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA E
Titulo GERENCIAMENTO DE DEMANDA PARA APLICAGOES DE PEQUENO PORTE

COM INTEGRACAO DE GERACAO DISTRIBUIDA E CONEXAO PARA VEICULOS
ELETRICOS

Prazo de execugao

48 meses

Desenvolvimento de produto de eletrénica de poténcia (inversor hibrido),

Objetivo gue permite integrar geracdo solar fotovoltaica com sistema
armazenamento de energia na forma de baterias.
O produto principal do projeto foi um inversor hibrido, monofasico, de
equeno porte, que integra geragdo solar com armazenamento de energia
Produto(s) gerado(s) peq P q gra gerac &

na forma de baterias, e possui capacidade de operar tanto em modo
conectado a rede como isolado.

Descrigao técnica

O produto desenvolvido no projeto é um sistema de armazenamento e
geracao de energia fotovoltaica de pequeno porte, cujas caracteristicas
técnicas e funcionalidades tém maior aplicacdo em ambientes residenciais
e comerciais de pequeno porte. Pelas suas caracteristicas, o sistema pode
ser aplicado em tipologias de operacgdo distintas, contemplando modos de
operacdo conectado a rede elétrica, ilhado (isolado) e hibrido.

Do ponto de vista do setor elétrico, o produto pode ser empregado por
concessionadrias de distribuicdao de energia elétrica para aplicagdes em
areas isoladas, com a finalidade de atendimento das unidades
consumidoras ndo conectadas a rede elétrica. Nesse viés, destaca-se que a
eletrificagdo de dreas isoladas é comumente custosa e de logistica
complexa, uma vez que pode depender de langamento de longas linhas
por regides de terrenos acidentados com pouca infraestrutura, além de
eventuais entraves para obtencdo de licenciamento ambiental e
arqueoldgico. Assim, a utilizagdo do inversor hibrido pode atenuar as
adversidades presentes neste tipo de operagao, favorecendo a
concessionaria e o consumidor final.

Investimento realizado

RS 3.126.195,53

Entidades envolvidas

Enel Distribuicdo CE (PROPONENTE)

Fundacgdo Centros de Referéncia em Tecnologias Inovadoras (CERTI)
(EXECUTORA)

Reivax Automacdo e Controle S/A (EXECUTORA)
Anima Projetos Engenharia e Comércio Ltda (EXECUTORA)
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Codigo PD-00039-0077/2017
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE MONITORAMENTO DE DADOS E
Titulo MITIGAGAO DE OSCILAGOES DA REDE DE DISTRIBUIGAO PARA AVALIAGAO

DE IMPACTOS DA MINIGERAGAO NA QUALIDADE DA ENERGIA DA
UNIDADE DIDATICA DAS AURORAS - UNILAB

Prazo de execugao

50 meses

Objetivo

Desenvolvimento tedrico e experimental de sistemas de aquisicao de
dados e de mitigacdo das oscilacGes da rede elétrica para andlise de
impactos de minigeracao baseada em energia solar fotovoltaica na
qualidade e no consumo de energia de um bloco didatico da Universidade
da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira — UNILAB.

Produto(s) esperado(s)

Sistema de aquisicdo de dados embarcados em plataforma de baixo custo
para monitoramento de sistemas fotovoltaicos.

Estacdo meteoroldgica portatil de baixo custo aplicada para sistemas
fotovoltaicos.

Conversor bidirecional para microrredes destinado a melhoria da
gualidade de energia.

Metodologia para avaliacdo de impactos da minigeracdo na reducdo da
conta de energia e possiveis impactos na qualidade da energia em
alimentadores de distribuicao.

Descrigao técnica

Espera-se desenvolver trés temas de estudo:

1) sistema de aquisicdo de dados embarcados em Arduino para
monitoramento de sistemas fotovoltaicos;

2) conversores bidirecionais para microrredes/minirredes destinados a
melhoria da qualidade da energia em unidades consumidoras com GD;

3) metodologia para avaliagdo de impactos da minigeragdo na redugdo da
conta de energia e possiveis impactos na qualidade da energia em
alimentadores de distribuicdo.

Investimento previsto

RS 625.288,50

Entidades envolvidas

Enel Distribuicdo CE (PROPONENTE)

UNIVERSIDADE DA INTEGRAGAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-
BRASILEIRA — UNILAB (EXECUTORA)
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2 PROJETOS RECONHECIDOS PELA ANEEL

N3o houve.

3 PROJETOS EM EXECUCAO

Cadigo

PD-00390-1088/2019

Titulo

PRODUGAO E IMPLEMENTAGAO DE LOTE PIONEIRO DE MEDIDOR
INTELIGENTE

Prazo de execugao

48 meses

Objetivo

Fabricacdo de lote pioneiro de medidores inteligentes com funcionalidades
diversas do disponivel atualmente, facilitando a gestdo energética
(concessionaria e consumidor), permitindo a reducdo de perdas e
promovendo insercdo de novas tecnologias compativeis com o conceito de
smart cities.

Produto(s) esperado(s)

Trata-se de um projeto cooperado entre as empresas do grupo ENEL e a
Flextronics, como lote pioneiro, que tem como objetivo incrementar o
parque de medidores eletronicos do grupo.

Além disso, a tecnologia de producao esta sendo tropicalizada, o que vai
permitir futura reducdo do custo dos equipamentos e acelerar sua adocao
ao longo das areas de concessdo da ENEL no pais.

O escopo inicial do projeto previa instalacdo de 150 mil medidores, cujo
investimento seria custeado parte pelo P&D e parte pelo CAPEX da ENEL.

Descrigao técnica

O projeto visa contribuir para a redugdo no nimero de intervengdes locais
na rede, com a reducdo de perdas e facilitando a entrada de novas tarifas,
futuro mercado livre, pre-pagamento, limitagdo de carga disponivel e
servicos digitais e de automacao residencial. O projeto beneficia ndo so as
distribuidoras cooperadas no presente projeto como toda a sociedade
brasileira, vislumbrando inclusive o uso do equipamento para outras
empresas de utilities - dgua, gas.

Investimento previsto

Cerca de RS 39 milhdes

Entidades envolvidas

Enel Distribuicdo SP (PROPONENTE)

Enel Distribuicdo RJ (COOPERADA)

Enel Distribuicdo CE (COOPERADA)

Enel Distribuicdo GO (COOPERADA)

Flextronics International Tecnologia Ltda (EXECUTORA)
Flextronics Instituto De Tecnologia (EXECUTORA)

Anima Projetos Engenharia e Comércio Ltda (EXECUTORA)
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Cadigo

PD-00039-0665/2019

Titulo

LOTE PIONEIRO DE NACIONALIZAGAO DA PLATAFORMA PARA SMART
HOME (FAMILY HUB ENEL)

Prazo de execug¢ao

60 meses

Objetivo

A plataforma desenvolvida nesse projeto atua como um gateway,
estabelecendo uma rede local para interagao dos dispositivos domésticos
inteligentes, conectividade em nuvem para a plataforma doméstica e
inteligéncia artificial para apoio na tomada de decisdo pelo usudrio.

Produto(s) esperado(s)

Lote pioneiro da plataforma para smart home (Family Hub ENEL):
dispositivo 3 em 1 com gerenciamento do consumo de energia residencial,
escalabilidade e integracdao com outros dispositivos inteligentes e controle
de voz em portugués.

Descrigao técnica

O projeto serd desenvolvido 2 macroetapas

Na macroetapa de Nacionalizacdo, as principais atividades serdo em torno
de verificacOes e certificagcbes necessdrias em relacdo a regulamentacao
local para radiofrequéncia. Ao final serao analisadas e providenciadas
todas a mudancas necessaria para que este produto funcione no mercado
brasileiro e serdo produzidas amostras de engenharia e amostras de pré-
producao.

Na Macroetapa de Lote Pioneiro, serdo analisadas todas as atividades
referentes a adaptagdo da linha de produgdo para fabricagdo e montagem
deste produto, com foco particular no teste de qualidade a ser realizado
antes do embarque do dispositivo. Sera entdo fornecido lote pioneiro
significativo para avaliagdo de mercado, testes de uso realizados pela Enel
ou por seus fornecedores.

Investimento previsto

RS 15.144.614,03

Entidades envolvidas

Enel Distribuicdo CE (PROPONENTE)
Enel Distribuigdo RJ (COOPERADA)

TELLESCOM INDUSTRIA E COMERCIO EM TELECOMUNICACAO EIRELI
(EXECUTORA)

Anima Projetos Engenharia e Comércio Ltda (EXECUTORA)
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Cadigo

PD-00063-3078/2022

Titulo

Revisdo e Aprimoramento das Metodologias de Definicdo dos Limites
Regulatdrios para DEC e FEC

Prazo de execug¢ao

24 meses

Objetivo

Proposta de melhoria dos critérios regulatérios de medi¢do de interrupgao
de fornecimento, que adiem o investimento em construcdo de rede.

Produto(s) esperado(s)

Validacdo de uma nova cesta de indicadores de duracdo e frequéncia de
interrupgao.

Descrigao técnica

Metodologias alternativas de definicao de limites coletivos de indicadores
de continuidade, com aprimoramentos metodoldgicos que resultem na
definicdo de limites regulatérios condizentes com as distintas realidades
observadas pelas distribuidoras em sua drea de concessao.

Investimento previsto

RS 200.000,00

Entidades envolvidas

Enel Distribuicdo CE (COPERADA)
Instituto ABRADEE DE ENERGIA (Executora)

4 SALDO DA CONTA DE P&D (em 31/12/2022)

RS 26.752.651,58
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