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1. INTRODUCAO

O Plano de Acao de Emergéncia (PAE) ¢ parte integrante do Plano de Seguran¢a da Barragem
(PSB) da UHE Paranapanema tem por atender as Resolugdes Normativas da ANEEL1129 de 01 de
julho de 2025 e n° 1064 de 2 de maio de 2023, que estabelece as agdes a serem executadas pelo
empreendedor.

O PAE constitui pega obrigatoria para barragens classificadas como A ou B segundo a matriz de
classificacdo da barragem, ou conforme sua categoria de risco alto e dano potencial associado como
médio ou alto.

Conforme apresentado no PSB, a UHE Paranapanema foi classificada como “B”, avaliada na
Categoria de Risco Baixo e Dano Potencial Associado Alto. O PSB € um documento formal em que
estdo estabelecidas as acbes a serem executadas visando a manutencéo da integridade fisica da
barragem, bem como em caso de situagdo de emergéncia.

O presente documento apresenta o PAE de Ruptura de Barragem, conforme determina o §3° do
Art®13 da RN1024/2023 ANEEL, e considera o conteudo minimo previsto no Art°12 da Lei n° 12.334,
de 20 de setembro de 2010, conduzida pelo responsavel técnico do PSB.

De acordo com a RN1024/2023, o PAE deve estar disponivel no site do empreendedor, no
empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem como ser encaminhado aos organismos de defesa
civil.

O PAE pode ser encontrado no site: https://www.enel.com.br/pt/quemsomos/archive/d2018-

comportamento-etico/plano-de-acao-de-emergencia.html#

2. RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboracdo do documento:
e Engenheira Bruna Gomides Gouveia
Responsavel pela aprovag¢ao do documento:

e Engenheiro Juliana Martins Pereira

2.1. REFERENCIA

e Ref. [1]: GRE.OEM.M.88.BR.H.68492.09.015.00_Estudo Hidraulico e Ruptura UHE
PARANAPANEMA

3. IDENTIFICAGAO DO REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDEDOR

e Diretor Jayme Barg


https://www.enel.com.br/pt/quemsomos/archive/d2018-comportamento-etico/plano-de-acao-de-emergencia.html
https://www.enel.com.br/pt/quemsomos/archive/d2018-comportamento-etico/plano-de-acao-de-emergencia.html
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5.

IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO DO PSB E PAE

e Engenheira Juliana Martins Pereira

4.1. COORDENADOR RESPONSAVEL PELO PAE

o Alex Miguel De Almeida

FICHA TECNICA

IDENTIFICACAO

Nome da Usina: UHE PARANAPANEMA

Situag&o: em operagéo
Data 1° enchimento: 1958

Empresa: EGP Paranapanema S/A

CNPJ da Empresa: 238.42.003/0001-78
Poténcia Instalada (MW): 31,5 MW

LOCALIZACAO

Municipio: Piraju-SP

Rio: Paranapanema

Sub bacia: Rio Paranapanema
Bacia: Rio Parana

Cddigo: 6/64

Estado: Sdo Paulo

LATITUDE: S 23°11°16"
LONGITUDE: W 49° 23°04"

VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO

VAZAO DE PROJETO DO VERTEDOURO

QuLt (M3¥s) 224 md/s

Vazao: 2.315,00 m*s (TR 1.000 anos)

AREA INUNDADA E VOLUME DO RESERVATORIO

Area inundada (N.A. Max. Normal): 1,71 Km?
Vol.Total (N.A.Max. Normal): 12,2 x10"6 m?
Area Inundada (N.A. Max. Maximorum): 18,24 Km?

Vol. Total (N.A. Max. Maximorum): 14,10 x 106 m?

Area de Drenagem (km?): 18.397,75 Km?

N.A. Max. Normal Montante: 504,77 m

N.A. Max. Maximorum Montante: 505,88 m

BARRAGEM

VERTEDOURO CONTROLADO

Tipo: Contrafortes Metalicos Revestidos em Concreto

Extensdo: 140,0 m

Altura: 16,0 m

Cota da crista: 506,80 m

Tipo: Comportas segmento

Quantidade: 2 comportas (12m de largura cada)
Cota da crista: 505,80 m

Cota da soleira: 498,19 m

Vertedouro Lateral Novo

Tipo: Soleira Livre tipo Creager

Cota da crista: 504,90 m

Cota da soleira: 492,00 m

Comprimento total: 13,5 m

VERTEDOURO LIVRE (COMPORTAS BASCULANTES)

VERTEDOURO (COMPORTA DE FUNDO)

Tipo: Comporta basculante
Quantidade: 12 vaos

Dimensobes: 4,5x 2,4 m

Tipo: Comporta Gaveta
Quantidade: 4

Dimensoes: (Largura: 1,25 m x Altura: 2,25 m)
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Cota maxima de regulacao: 504,77 Acionamento: Mecéanico motorizado

Cota da soleira: 502,57

Acionamento: Servomecanismos hidraulicos

6. RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE

6.1. EMPREENDEDOR

A gestdo do PAE ¢ atribuicdo da ENEL que, em conjunto com o Engenheiro Responsavel pela
Barragem, mantera a gestdo operativa utilizando a estrutura presente na Empresa, incluindo os
recursos de telecomunicacdo para transferéncia de dados e informagdes e, se necessario, para
conectar-se a terceiros.

E atribuicido do Empreendedor:

1. Providenciar a elaboracao e atualizacao do PAE;

2. Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

3. Participar de simulagdes de situagdes de emergéncia, em conjunto com os agentes externos.
Abaixo se encontram elencados os profissionais envolvidos, atribuicdes e responsabilidades para gerir
os procedimentos em situagdo de emergéncia.

4. Participar de simulagdes de situacdes de emergéncia, em conjunto com os agentes externos.

5. Notificar os 6rgaos fiscalizadores a nivel estadual, além do Operador do Sistema Elétrico (ONS)
e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em caso de Nivel de Resposta 2 (laranja) ou Nivel de
Resposta 3 (vermelho).

6. Disponibilizar informacbes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, quando solicitado
formalmente.

Abaixo se encontram elencados os profissionais envolvidos, atribuicdes e responsabilidades para gerir

os procedimentos em situagdo de emergéncia.

6.2. COORDENADOR RESPONSAVEL PELO PAE

O coordenador do PAE é responsavel, por delegagao do Empreendedor pelas seguintes agoes;
o Detectar, avaliar e classificar as situagbes de emergéncia em potencial;
o Declarar situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;
e Executar as agbes previstas no fluxograma de notificagao;
¢ Iniciar o processo de notificagao para a zona de Autossalvamento (ZAS)

¢ Notificar os agentes externos e autoridades publicas em caso de situagdo de emergéncia;
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o Emitir declaracdo de encerramento de emergéncia;
o Elaborar o relatério de fechamento de eventos de emergéncia.

O coordenador do PAE recebera treinamentos através da coordenagéo técnica civil.
6.3. COORDENAGAO TECNICA CIVIL - ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO PLANO DE
SEGURANCA DA BARRAGEM

Profissional competente para dar o suporte técnico relativo ao comportamento e seguranca da
barragem e das estruturas hidraulicas. Responsavel pela emissao de atestados de responsabilidade
técnica junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA para os assuntos que se

referem a seguranca da barragem.

6.4. RESPONSAVEL LOCAL NA BARRAGEM

Encarregado geral da barragem, indicado para execucdo das manobras e inspecdes rotineiras de

campo.

6.5. ORGANIZAGAO DA EQUIPE TECNICA

Sera apresentada nesse item a organizagdo da equipe técnica capacitada a realizar atividades

relacionadas a segurancga de barragens em situacdo de Emergéncia

Responsavel Técnico pelo PSB e PAE
(Atualizagdo de Informagdes e Suporte Técnico
para Garantir a Seguranca da Barragem)
|
Equipe de Manutencao Civil e
Seguranga de Barragens
(Apoio Técnico indicado no PSB)
|

Coordenador do PAE e Responsavel Local na Barragem
(Ag¢oes Emergenciais Conforme Procedimentos do Fluxograma - Item 6)

Seguranca do Equipe Responsavel O&M Equipe do
Trabalho e Meio [ ] Centro de
Ambiente Operagoes

Figura 1 — Organizagado da Equipe Técnica

A tabela a seguir apresenta o numero de profissionais e disponibilidade em operagdo normal e
emergencial da barragem da UHE PARANAPANEMA, conforme diretriz organizacional n® 1271 de 14
de marco de 2025 e diretriz organizacional n° 2146 de 14 de margo de 2025.A equipe disponivel

indicada no item 6 do PSB, com qualificagao técnica de seguranca de barragens.
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Tabela 1 — Disponibilidades em Operagao Normal e Emergéncia

Responsavel Técnico pelo PSB e PAE

N° de = Disponibilidade em Disponibilidade em =
Funcgéao ~ PO Locagéao
pessoas operagéo normal emergéncia
1 Gerente Total Total Rio de Janeiro-RJ
Equipe de Manutengéao Civil e Segurangca de Barragem
N° de = Disponibilidade em Disponibilidade em .
Funcao = PO Locacao
pessoas operagéo normal emergéncia
6 Especialistas Total Total Rio de Janeiro-RJ
11 Especialistas Parcial Total Rio de Janeiro-RJ
Coordenador do PAE e Responsavel Local na Barragem
N° de . ~ Disponibilidade em Disponibilidade em .
Titulagéo ~ a Locacao
pessoas operagéo normal emergéncia
1 Engenheiro Eletricista Total Total Piraju-SP
Equipe Responsavel O&M
N° de . ~ Disponibilidade em Disponibilidade em .
Titulagéo ~ a Locagao
pessoas operagéo normal emergéncia
1 Coordenador Total Total Piraju - SP
1 Encarregado Total Total Piraju - SP
2 Mantenedores Total Total Piraju - SP
2 Técnicos Total Total Piraju - SP
Equipe de Seguranga do Trabalho e Meio Ambiente
N° de . ~ Disponibilidade em Disponibilidade em .
Titulagéo < a Locagao
pessoas operagdo normal emergéncia
1 Gerente de QSMS Total Total Rio de Janeiro-RJ
2 Coordenadoras de QSMS Parcial Total Rio de Janeiro-RJ
1 Especialista de Meio Total Total Piraju-SP
Ambiente
1 Técnico de Seguranga do Total Total Piraju-SP
Trabalho
Equipe do Centro de Operagoes
N° de . = Disponibilidade em Disponibilidade em ~
Titulacédo ~ PR Locacéo
pessoas operagéo normal emergéncia
1 Gerente Total Total Rio de Janeiro-RJ
1 Supervisor Total Total Rio de Janeiro-RJ
2 Técnicos Total Total Rio de Janeiro-RJ
Comunicacao e Midia
N° de . = Disponibilidade em Disponibilidade em =
Titulagao ~ PO Locagéao
pessoas operagéo normal emergéncia
1 Diretor de Comunicacéo Total Total Rio de Janeiro-RJ
1 Responsavel Re_lag;oes Total Total Rio de Janeiro-RJ
com a Midia
1 Responsayel Qe Relagoes Total Total Rio de Janeiro-RJ
Institucionais
1 Diretora de Regulagdo Total Total Rio de Janeiro-RJ
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7. CARACTERIZAGAO DOS NIVEIS DE SEGURANGA

As agdes demandadas frente a identificacdo de uma anomalia na barragem da UHE Paranapanema serao
efetuadas em funcao do NIVEL DE RESPOSTA frente a situacdo observada.

Os niveis de resposta N[0S BINEED)! e ATENCAO (NR-1) se referem as situagdes andmalas que
ndo comprometem, imediatamente, a seguran¢a da barragem, mas que demandam acdes ditas preventivas
de modo a evitar a evolugdo. Os niveis de ALERTA (NR-2) e |71 &M@ EYO12ER)), por se referirem
as situacdes de risco a seguranca no curto prazo ou de ruptura iminente, ativam um processo de
emergéncia na estrutura, exigindo o cumprimento do estabelecido neste PAE.

Os critérios para o enquadramento do NIVEL DE RESPOSTA encontram-se indicados na Tabela 2.

Tabela 2 — Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR) (Parte 1/2)

Quando as anomalias encontradas ndo comprometem a
seguranca da barragem, mas devem ser monitoradas e
controladas ao longo do tempo.

Configura ESTADO NORMAL.

Seguranca da estrutura ndo ¢ afetada.

SITUACAO

ADVERSA Quando as anomalias encontradas ndo comprometem a
seguranca da barragem no curto prazo, mas devem ser
ATENCAO (NR-1) controladas, monitoradas ou reparadas.

Configura ESTADO DE ATENCAO.

Seguranca da estrutura pode ser afetada em médio prazo.
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Tabela 2 — Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR) (Parte 2/2)

Quando as anomalias encontradas representam risco a
seguranca da barragem no curto prazo, devendo ser
tomadas providéncias para a eliminag¢do do problema.

Configura ESTADO DE ALERTA.

Seguranca da estrutura pode ser afetada em curto prazo,
sendo a situagdo ainda passivel de mitigacao.

Considera-se que ndo héa certeza de que se consiga
ALERTA controlar a situagdo, requerendo total prioridade das
(NR-2) acoes mitigadoras.

Requer a realizacdo de atividade(s) de Inspecdo de
Seguranga Especial.

Deve-se emitir alerta para Zona de Autossalvamento
3 (ZAS) e prestar auxilio, no processo de evacuacao
SITUACAO DE preventiva. Todos os agentes externos mencionados
EMERGENCIA neste PAE deverao ser notificados da ocorréncia.

Quando as anomalias encontradas representem risco de
ruptura iminente ou em que a ruptura estd ocorrendo,
devendo ser tomadas medidas para prevengao e reducao
dos danos materiais e humanos decorrentes do colapso
da barragem.

Configura ESTADO DE EMERGENCIA.

O alerta para a evacuacido da Zona de
(NR-3) Autossalvamento ¢ obrigatorio, assim como o
acionamento de todos os agentes externos listados
neste PAE.

A Situagdo de Emergéncia encontra-se fora do controle
e estd afetando a seguranca estrutural da barragem de
maneira severa e irreversivel. Um acidente € inevitavel
ou a estrutura j& se encontra em colapso.

EMERGENCIA

8. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA

As ag0es esperadas para cada situagdo envolvem a adogao de agdes de controle/resposta e de notificacao
proprias para cada Nivel de Resposta, conforme indicado a seguir no fluxograma de comunicagao.
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8.1. FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES E COMUNICAGAO

Moradores da
ZAS

Risco de Ruptura Iminente, Mitigacao de Danos Humanos e Materiais.

Orgaos

Fiscalizadores:
ANEEL
ARSESP/SP

CETESB/SP

Responsavel ENEL
Setor de QSMS

Responsavel ENEL de Meio

Ambiente e Seguranca do Trabalho
do Estado de Sao Paulo

Defesa Civil
Prefeitura
CENAD

Plano de
Contingéncia
Municipal

Policia Policia Corpo de Populacao
Militar Ambiental Bombeiros em Risco

Responsavel

pelo setor de

Comunicacao
da ENEL

Articulaciao
com a
Imprensa da
Regiao

[B12dds7 viueangag ap oedadsuy

Té Responsavel Avaliacao e Verificacao da
3 pela Seguranca Existéncia da Anomalia nas COG ENEL —
E da Barragem Inspecoes Regulares/Especiais a E
2 | Detecgio : . E =
g da E— PA An(lilm?lll?i Nio | Manter a Operacio Normal da | "gl - :
B | Anomalia P ! Usina com os Procedimentos de <€ ) g )
= ) . Atencio ou 1 Monitoramento da Barragem | (=¥ =2 W
= Coordenador Alerta? f e e St S B | o = &
R do PAE =
z a 72! s E
2B R

mm-------------------- " : = 8B
i Problema na Operagio das q = RitermadpiNiais g S ®
= Comportas do Vertedouro (NA y X S i § =] E" =
& acima do max. maximorum) : Sim v cErania paaa - g i
< . 09090 A 00009002 . Retorno do Nivel de Categoria Normal & o 5
R e ———— =
§ ! Evento Hidrolégico Extremo de : e Event.o ~0u : Investigacao do : Seguranca para a SEGrE z S 3
%: Cheia ou Insuficiéncia do Sistema 7] EXCond'l(;m'? = Nivel de Seguranca | Categoria Normal apés Reparos a0 * G‘(QD CE
L . . ? ey e »
% O R, N - 5o (EIEESEERE _ 0 diagnostico do responsavel dt;CIIlSO f 0 Validaciio e Controle do =3 o
S S e s pela barragem? empo: Processo de E: =
T Verificagio de Criticidade o Monitoramento de
% : Geotécnica/Estrutural da Barragem : Seguranc¢a da Barragem

R i Nao A
) I
i l Equipe Eletromecénica Sim v > Elaboracio de Inspeciio
ﬁ de Operacao Especial pelo
£ Verificacio da Anomalia na . Responsavel de
3 e ; Equipe de Manutencao Contrle pu Comunicacio Preventiva " Sim Seguranca da

Inspecao Especial Existente e/ou R . E

& St . Civil e Seguranca de eparos 40 conforme fluxograma de Reversao das Barragem e Equipe
& Ativacao das Equipes docurso d 2
@ Especializadas Barragens ECurs0 s o Nao Resposta de Emergéncia Anomalias? Multidisciplinar.
= tempo? Declaracgao de
E Equipe Eletromecanica |_| Encerramento do Nivel
z de Manutencio Nio de Alerta
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8.2. SISTEMA DE PROTECAO, DEFESAS CIVIS E AGENTES INTERNOS E EXTERNOS

CARGO CONTATO ENDEREGO ELETRONICO TELEFONE
Responsavel Legal
Diretor Jayme Barg
Engenheira Responsavel
pelo Plano de Seguranga de Juliana Martins
Barragem e Gerente de Perei
ereira
Seguranca de Barragem e
Infraestrutura Civil
Responsavel pelas a¢oes do Alex Miguel De
PAE Almeida
Coordenador O&M Diego Rosa
Mantenedor Operagao Marcio Afonso
= Wellington De
Mantenedor Operagéao Andrade Rocha
Ma~ntenedor = Jose Helio Palma
Operacido/Manutencao
Melntenedor = Marcos Cesar Cocchi
Operagao/Manutengao
Diretor de Seguranga do . L
Trabalho e Meio Ambiente ThlagoMDL:anZ:%uelredo
QSMS
Coordenadora de Seguranca -
do Trabalho Mucio Carvalho
Coordenadora de Meio Sorava Cavalieri
Ambiente y
Responsavel pela Seguranga Aleandro Rogerio
do Trabalho Zanelatto
Responsavel de Meio Deivd Luis Santana
Ambiente Da Silva
Gerente do Centro de Ighor Teixeira
Operagoes - COG Logsdon
Tempo Real - COG Tempo Real
Diretor de Comunicagao Helio Muniz
Responsavel Relagdes com Maria Fernanda de
a Midia Freitas
Responsa_vel f’e R_elagées Alexandra Valenga
Institucionais
Diretora de Regulacao Anna Paula Pacheco
. " Aldo de Jesus
Responsavel de Regulagao Pessanha
ENTIDADE ENDEREGO ELETRONICO TELEFONE ENDERECO
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Prefeitura Municipal
Piraju

gabinete@estanciadepiraju.sp.gov.br

14-3305-9000

Pracga Ataliba Leonel, 173- Piraju
SP

Defesa Civil

deeng@estanciadepiraju.sp.gov.br

14-33059034

Pracga Ataliba Leonel, 173- Piraju
SP

Companhia de
Bombeiros Militar

12gbpiraju@policiamilitar.sp.gov.br

193 / 14-3351-
3644

R José Laino, 100 - Piraju/SP

Policia Militar de SP

190/ 14-3351-
1519

R. Nicola Izo, 40 - Jardim Europa,
Piraju - SP, 18800-000

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente

depru@estanciadepiraju.sp.gov.br

14-3351-1607

AV. Vereador Eduardo Cassanho,
5000 —Piraju SP
18800-000

ARSESP- ANEEL —
Agéncia Nacional de
Energia Elétrica

arsesp@sp.gov.br

0800 7270167

Avenida Paulista, 2313 - 4° Andar

CEP 01311-300

ENTIDADE CARGO CONTATO ENDERECO TELEFONE
Sociedade de Bruno Braganca Rua 7 de Setembro, 818 -
Beneficéncia de Piraju- Diretor Pedrg ¢ Vila Maria - Piraju, SP - (14) 3305-9444
SP CEP: 18800-000
POLICIA MILITAR DE Capitdo PM Felipe R José Laino, 100 -
PIRAJU Comandante Andrade Piraju/SP 190/ 14-3351-1415
PREFEITURA Carlos Alberto Praca Ataliba Leonel. 173-
MUNICIPAL Estancia Prefeito Camargo Lima ¢ Piraiu SP ’ 14-3351-8389
Turistica de Piraju (Carlinhos Pneus) I
CORPO DE BOMBEIROS . - L
Estancia Turistica de Comandante SGT Luiz Paulo | 12gbpiraju@policiamiliar. | 193 14 3351-3644
Piraju opes Siqueira sp.gov.br
Superintendente do FABIO TADEU .
IBAMA Ibama em S3o Paulo BUONAVITA supes.sp@ibama.gov.br| (11) 3066-2633
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9. SIMULAGAO HIDRODINAMICA DE RUPTURA DA BARRAGEM

Apods a etapa de exportagao de elementos geométricos do rio para o programa HEC-RAS, foi iniciada
a etapa de calibragdo do modelo com a inser¢cdo de dados de projeto. Para simulagdo do
comportamento da calha do rio foram adotados 4 cenarios:

. Vazéo representada pela QTR=100 anos, ou seja, com tempo de recorréncia de 100 anos;
Vazao 1652,57m?/s.

Condicao de Montante: N.A. = 504,77m

. Vazao representada pela QTR=10000 anos, ou seja, com tempo de recorréncia de 10000 anos;
Vazao 2800,00m?/s.

Condicao de Montante: N.A. = 506,75m

. Vazao representada pela QTR=Dam Break, ou seja, hidrograma de ruptura hipotética da
barragem considerando ruptura da barragem, Vazao 2420,13m?/s.

Condicao de Montante: N.A. = 505,71m

. Vazao representada pela pelo escoamento do canal de descarga dos vertedouros de comporta,
ou seja, vazao do canal de descarga considerando abertura total dos vertedouros, Vazao 1842,00m?/s.
Condigao de Montante: N.A. = 506,75m

. Os critérios adotados no processo de dimensionamento foram os seguintes:

. Coeficiente Manning: n=0,040 - Terreno natural sinuoso, conforme Tabela de valores de
coeficientes Manning “n”, disponivel em Brunner (2001);

. Regime de escoamento: sub-critico devido a baixa declividade do rio;

. Condicao de contorno em secédo de jusante referente ao nivel do reservatério da UHE
Chavantes, a jusante da UHE Paranapanema (NA = 471 m);

. Coeficiente de contracao: 0,3;

. Coeficiente de expansao: 0,1.

Observagao: A primeira modelagem considerou condicdo de contorno de jusante com declividade
0,001m/m sem o efeito do nivel de jusante do reservatério da UHE Chavantes, concordando com a
envoltéria da modelagem posterior, o cenario inicial foi aprovado, porém desconsiderado.

O resultado das linhas de remanso referente aos periodos de retorno analisados apresentou variagoes
esperadas conforme as vazdes fornecidas, como apresentado nas Figuras 13 a 14. Importante

destacar que o resultado da modelagem é apresentado em versao integral nos seguintes anexos:
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Selected: 'depth’

Vazao_pico

Figura 2 — Resultado mancha de inundagao.

Figura 3 — Resultado mancha de inundagdo com mapa do produto da velocidade com profundidade

(m?/s).
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Green Power

Figura 4 — Resultado mancha de inundagdo com mapa do produto da velocidade com profundidade
(m?/s).

Figura 5 - Resultado mancha de inundagdo com mapa do produto da velocidade com profundidade
(m?/s).
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Figura 6 - Resultado mancha de inundagdo com mapa do produto da velocidade com profundidade
(m?/s).

O resultado da modelagem hidraulica nas sec¢bes transversais indicou a eficiéncia do levantamento de
campo e tratamento de dados. A conectividade entre as segdes integrada a geometria do rio e a
interpolagdo de se¢des atenderam as expectativas, permitindo a proxima etapa da metodologia, a
elaboragédo do mapa de cheia. O cenério simulado considerou a situagdo mais desfavoravel do ponto
de vista hidraulico.

Os pontos mais susceptiveis a cheias e inundagées no Rio Paranapanema, da UHE Paranapanema,
sao algumas propriedades privadas identificadas no primeiro trecho a jusante do barramento.
Pode-se observar que a condi¢gao de contorno adotado como regime sub-critico através da secéo de
jusante é satisfatdria conforme os valores do nimero de Froude.

As variaveis observadas durante o estudo de dano incremental associado a ruptura hipotética da
barragem ao longo do trecho demonstram cheias naturais mais desfavoraveis que a prépria ruptura
apesar do volume do reservatoério. O leito do rio em formacao rochosa é responsavel pela profundidade

expressiva ao longo corpo hidrico mesmo no trecho sem influéncia do nivel do reservatério de jusante.

10. MANCHA DE INUNDAGAO

Os desenhos do Anexo 2 apresentam a mancha de inundagao no setor a jusante da barragem,
resultante das hipoteses de calculos desenvolvidas, podendo-se visualizar as areas na ocasiao desse

evento critico. A area total diretamente afetada é da ordem de 3,4 km?2.
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Os citados desenhos mostram também o municipio atingido, Piraju no Estado de S&o Paulo.
Os principais aspectos relacionados ao Plano de Emergéncia podem ser verificados nos desenhos do

Anexo 1 e 2 onde se apresentam as principais localidades em foco.

11. CARACTERIZAGAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A Zona de Autossalvamento (ZAS) considerada no estudo foi delimitada pela extensao de 10km a
jusante do barramento ao longo do rio com largura coincidindo com a mancha de inundagao
dimensionada no estudo de ruptura da barragem.

Conforme Resolugao ANA n° 236, de 30 de janeiro de 2017, adotando a menor das seguintes distancias
para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagéo
igual a trinta minutos ou 10 km.

A ZAS é apresentada com detalhe nos mapas do Anexo 2; as informagdes de tempo de chegada da

onda e velocidade estdo inseridas nos desenhos.

12. TREINAMENTOS - PAE

Todos os participantes do Plano de Acdo Emergéncia deverdo ser alvo de treinamento para
conscientizagao e familiarizagao com as atividades que deverao exercer. O treinamento devera dar
énfase a mobilizacdo dos recursos internos envolvidos.

Os treinamento seguirdo conforme resolugao 1064/2023 :

§ 87 O exercicio pratico de simulagcdo de situacdo de emergéncia deve ser realizado com a
populagdo da ZAS com frequéncia e organizagdo definida conjuntamente com os orgdos de protegdo e
defesa civil, no que couber.

§ 9°A frequéncia para realizacdo do exercicio pratico de simulagdo de que trata o §8°ndo devera
exceder 3 anos, salvo manifestacdo dos orgdos de protegdo e defesa civil competentes.

13. SISTEMA SONORO DE ALERTA

Foram identificados moradores permanentes dentro da Zona de Autossalvamento (ZAS) da Usina
de Paranapanema, foi definido o sistema de alerta sonoro composto por sirenes estrategicamente
instaladas. Essa solucdo visa atender eventuais necessidades de comunicagdo emergencial, de acordo
com o § 6° O PAE devera contemplar a previsdo de instala¢do de sistema sonoro ou de outra solu¢do
tecnologica de maior eficacia em situagdo de alerta ou emergéncia, nos locais habitados na ZAS,
devendo conter avaliagdo quanto a essa abrangéncia e cabendo ao empreendedor sua implantagdo,

operag¢do e manuten¢do em articulagdo com os orgaos locais de prote¢do e defesa civil.
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14. ASSINATURA DOS RESPONSAVEIS

Jayme Barg

Responsavel Legal
CREA: 1989105709

Eng. Juliana Martins Pereira
Responsavel Técnico
CREA: 2605272010
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15. ANEXOS

Anexo 1 — Mapas de Inundagao

Item N° Messen Titulo
. MAPA DE INUNDACAO - CENARIO 1 - MANCHA DE
1 UHEPAR-Manchalnundacao_C1_Indice | |\ )NDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=100)
MAPA DE INUNDACAO - CENARIO 1 - MANCHA DE
2 | UHEPAR-Manchalnundacao_C1_Folhal-2 |\ ;NpACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=100)
MAPA DE INUNDACAO - CENARIO 1 - MANCHA DE
3 | UHEPAR-Manchalnundacao_C1_Folha2-2 | |\;NpACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=100)
. MAPA DE INUNDAGCAO - CENARIO 2 - MANCHA DE
4 | UHEPAR-Manchalnundacao_C2_Indice | \;NpACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=10.000)
MAPA DE INUNDACAO - CENARIO 2 - MANCHA DE
5 | UHEPAR-Manchalnundacao_C2_Folhal-2 | |\;NpACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=10.000)
MAPA DE INUNDACAO - CENARIO 2 - MANCHA DE
6 | UHEPAR-Manchainundacao_C2_Folha2-2 | |\;NpACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=10.000)
. MAPA DE INUNDAGCAO - CENARIO 3 - MANCHA DE
7 | UHEPAR-Manchalnundacao_C3_Indice | |\yNpACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=10.000 Turb)
MAPA DE INUNDACAO - CENARIO 3 - MANCHA DE
8 | UHEPAR-Manchalnundacao_C3_Folhal-2 | |\;NpACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=10.000 Turb)
MAPA DE INUNDACAO - CENARIO 3 - MANCHA DE
9 | UHEPAR-Manchainundacao_C3_Folha2-2 | \\;NDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (TR=10.000 Turb)
MAPA DE INUNDAGAO - CENARIO 4 - MANCHA DE
10 | UHEPAR-Manchalnundacao_C4_Indice | INUNDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (Vaz&o-
Pico)
MAPA DE INUNDAGAO - CENARIO 4 - MANCHA DE
11 | UHEPAR-Manchalnundacao_C4_Folha1-2 | INUNDAGAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (Vazao-
Pico)
MAPA DE INUNDAGAO - CENARIO 4 - MANCHA DE
12 | UHEPAR-Manchalnundacao_C4_Folha2-2 | INUNDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (Vazdo-
Pico)
. MAPA DE INUNDACAO - CENARIO 5- MANCHA DE
13 UHEPAR-Manchalnundacao_C5_Indice | |\NpACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM (Vertedouro)
MAPA DE INUNDAGCAO - CENARIO 5- MANCHA DE INUNDACAO
14 UHEPAR-Manchalnundacao_C5_Folha1-2 DA RUPTURA DA BARRAGEM (Vertedouro) ]
o | UMEPAR-Manchalnundacao_C5_Falhaz-2 | MAPADE INUNDAGAO - CENARIO 5- MANCHA DE INUNDAGAO

DA RUPTURA DA BARRAGEM (Vertedouro)

*Em substituicdo aos mapas EN783.A1.PP.
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Anexo 2 — Mapas Zona de Autossalvamento

Item N° Enel Green Power

Titulo

1 GRE.OEM.D.88.BR.H.68492.09.025.00

PLANTA DE ROTA DE FUGA, PONTOS DE
ENCONTRO E PROJETO DE
SINALIZACAO

2 GRE.OEM.D.88.BR.H.68492.09.025.00

PLANTA DE ROTA DE FUGA, PONTOS DE
ENCONTRO E PROJETO DE SINALIZACAO

3 GRE.OEM.D.88.BR.H.68492.09.025.00

MAPA INDICE DAS PLANTAS DE ROTA DE FUGA,
PONTOS DE ENCONTRO E PROJETO DE
SINALIZACAO

4 GRE.OEM.D.88.BR.H.68492.09.026.00

MAPEAMENTO DAS PROPRIEDADES
CONTEMPLADAS

5 GRE.OEM.D.88.BR.H.68492.09.027.00

MAPEAMENTO DE INDIVIDUOS COM
MOBILIDADE REDUZIDA

Anexo 3 — Plano de Evacuagao

Item N° Enel Green Power Titulo
1 GRE.OEM.R.88.BR.H.68492.09.024.00 | Plano de Evacuagao
Anexo 4 — Simulado Externo
Item N° Enel Green Power Titulo

1 GRE.OEM.R.88.BR.H.68492.09.042.00

Relatoério Execugao Simulado




