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11. APRESENTAGAO

A PCH Corujao, localizada no municipio de Araguaina, ao norte do estado de Tocantins, é
operada pela Enel Green Power e tem suas condi¢gdes de desempenho periodicamente
avaliadas por equipe técnica treinada para esse fim.

Por se tratar de uma obra de engenharia, entretanto, sempre existirdo riscos associados a
estrutura que devem ter sua probabilidade de ocorréncia controlada através de um
gerenciamento efetivo e eficaz. Parte desses riscos esta relacionada a ocorréncia de
situagdes de emergéncia, exigindo o preparo permanente da equipe técnica da PCH para o
enfrentamento e controle dessas situacgoes.

Nesse sentido, insere-se o presente documento, denominado PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA (PAE) DAS BARRAGENS DA PCH CORUJAO, entendido como importante
ferramenta na qual encontram-se identificados e compilados os procedimentos e a¢gdes que
devem ser adotados para mitigar riscos e responder, com eficiéncia, as situagdes de
emergéncia capazes de comprometer a seguranga das barragens e de sua area de
influéncia.

A Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabeleceu a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens (PNSB), especifica, em seu Artigo 12°, que o PAE deve conter as
acdes a serem executadas pelo Empreendedor da barragem em caso de situacao de
emergéncia; a identificacdo dos agentes a serem notificados dessa ocorréncia; bem como
alos:

| - Identificagdo e analise das possiveis situagbes de emergéncia;

Il - Procedimentos para identificagdo e notificagdo de mau funcionamento ou de
condig¢bes potenciais de ruptura da barragem;

Ill - Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagbes de
emergéncia, com indicagdo do responsavel pela agdo;

IV - Estratégia e meio de divulgagcdo e alerta para as comunidades potencialmente
afetadas em situacgo de emergéncia.

Aos orgaos com atribuicbes voltadas a fiscalizacdo de barragens, a Lei n.° 12.334/2010
atribuiu a responsabilidade pela determinagcdo da periodicidade de atualizacdo, da
qualificacdo do responsavel técnico, do conteudo minimo e do nivel de detalhamento do
Plano de Seguranga de Barragem (PSB), ao qual pertence, segundo o Art. 8° do referido
instrumento legal, o Plano de Agao de Emergéncia.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), 6rgéo responsavel pela fiscalizacao das
barragens objeto de outorga para exploragcdo de potencial de energia hidraulica, publicou,
em 15 de dezembro de 2015, a Resolugao Normativa n.° 696, que estabelece critérios para a
classificagao, formulacido do Plano de Seguranca e realizagdo da Revisao Periddica de
Seguranga, em acordo ao definido pela Lei n°® 12.334/2010.

Especificamente em relagdo ao Plano de Acdo de Emergéncia, a Resolugdo supracitada
estabelece, em seu Artigo 13°, que o PAE é parte integrante do Plano de Seguranga de
Barragem, sendo obrigatorio para as estruturas classificadas como A ou B, conforme Matriz
de Categoria de Risco e o Dano Potencial Associado constante no Anexo | desse
instrumento legal, ou sempre que a ANEEL considerar necessario, independentemente da
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classificagdo da barragem, mediante fundamentacéo. Adicionalmente, conforme o paragrafo
3° do mesmo artigo, o conteudo do PAE, cuja elaboragao compete ao Empreendedor, deve
contemplar minimamente os dispositivos previstos no Artigo 12° da Lei n° 12.334/2010,
citados anteriormente.

Considerando o exposto, o presente Plano de Agdo de Emergéncia das Barragens da PCH
Corujao foi elaborado em conformidade a Lei n°® 12.334/2010 e as Resolugbes Normativa
ANEEL n.° 1064/2023 e n.° 1129/2025. Para o desenvolvimento do trabalho foi considerado
o Volume IV do Manual do Empreendedor no que se refere ao Plano de Acédo de
Emergéncia, ambos publicados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

O PAE das Barragens da PCH Corujao € formado por sete seg¢des, assim definidas:

Secao | — Informagoes Gerais: contempla as caracteristicas fisicas da barragem, a
descricdo de seu sistema de monitoramento, além de informacbdes sobre a
localizacdo da PCH e acessos;

Secao Il — Gestdao de Seguranga das Barragens da PCH Corujao: detalha os
processos de detecgao, avaliagao e classificagao das situagdes de emergéncia, além
dos procedimentos preventivos e corretivos para o tratamento das anomalias;

Secgao Il — Notificagdo: aborda o processo de notificagcdo de anomalias para cada
Nivel de Resposta;

Secao IV - Participantes do PAE: Responsabilidades Gerais: define as
atribui¢cdes dos agentes internos atuantes no PAE;

Secao V — Sintese do Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem da PCH
Corujao: compila os parametros da modelagem e apresenta os mapas de inundagao;

Secdao VI - Estratégia e Meio de Divulgagcdo e Alerta da Zona de
Autossalvamento: define a Zona de Autossalvamento, as caracteristicas do sistema
de notificagdo e alerta e apresenta o projeto de sinalizagdo, estabelecido para a
autoevacuacao da ZAS;

Anexos e Apéndices: aborda formas de treinamento, controle de atualizagdo do
documento, meios e recursos disponiveis a atuagdo na emergéncia, além de outras
informacdes complementares ao PAE.
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1.2. OBJETIVO

O presente PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA tem, por objetivo, identificar e classificar as
situagdes adversas ou de emergéncia que possam pér em risco a integridade das barragens
da PCH Corujao. Este PAE visa, ainda, estabelecer as ac¢des imediatas a serem adotadas
frente a tais situagdes de emergéncia, definindo os agentes a serem acionados e o fluxo de
notificacdo a ser adotado com a finalidade de evitar ou minimizar os danos com perdas de
vida, as propriedades e as comunidades a jusante, propiciando uma resposta rapida aos
possiveis eventos.

1.3. DESCRICAO DA ESTRUTURA, MONITORAMENTO, LOCALIZAGAO E ACESSOS

A PCH Corujao esta localizada no municipio de Araguaina, ao norte do estado de Tocantins,
a uma distancia de aproximadamente 380 km da capital Palmas. Encontra-se instalada no
talvegue do rio Lontra, que é um dos tributarios do Rio Araguaia, pela margem direita, ambos
pertencentes a bacia do Rio Tocantins.

A estrutura entrou em operacdo em 1971, tendo sido adquirida pela Enel Green Power em
2006 e é classificada como uma usina a fio de agua, ou seja, que utiliza reservatério com
acumulagao suficiente apenas para prover regularizacdo diaria ou semanal. Seu
reservatorio, com cerca de 2,96 km? no NA normal, esta localizado em area urbana, numa
bacia com aproximadamente 449 km? de area de drenagem.

O acesso a PCH Corujao, partindo de Palmas, € realizado através da rodovia estadual TO-
010 até o municipio de Lajeado, seguindo até a cidade de Miranorte, por meio da rodovia
TO-342 e, por fim, através da rodovia federal BR-153, é feito o acesso a cidade de
Araguaina.

Na Figura 1 é apresentada a localizagdo geral da PCH, com destaque para as principais
rodovias da regido, sendo ainda possivel observar a localizagdo da mesma em relagao ao
centro urbano de Araguaina.
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Figura 1 - Localizagao da PCH Corujao

A PCH Corujao é composta por duas barragens construidas em aterro homogéneo
compactado, sendo uma em cada margem, e por um barramento em concreto que
compreende o vertedouro e as unidades geradoras de energia.

Nas Figuras 2 e 3, é possivel observar o arranjo fisico da PCH Corujao, com a indicagéo das
estruturas citadas, bem como das tomadas de agua, descarga de fundo e casa de forga.

Por fim, as principais caracteristicas da estrutura encontram-se sumarizadas na Tabela 1.
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Figura 3 - Arranjo Fisico da PCH Corujao
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Tabela 1 - Ficha Técnica da PCH Corujao

IDENTIFICAGAO

PCH Corujao

EMPRESA

Alvorada Energia S/A

LOCALIZAGAO

Municipio: Araguaina — TO.

Rio: Lontra.

Sub-bacia: Rio Araguaia.

Bacia: Rio Tocantis.

Coordenadas geograficas: Lat: 7°12’35”S Long: 48°14”15"W.

RESERVATORIO

Area inundada: 1,6 KmZ2, associado ao NA Normal (V)
Area de Drenagem: 445,6 Km2 (1)
N.A. Max. Normal Montante: 200,72m @)

VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO

Qmit. = 32,1 m3/s.

VERTEDOURO

Cota da Soleira: 200,72 m. Largura das comportas: 4,00 m.

Extensao: 40,00 m.

- — Capacidade. Max. Escoamento: 216,7 m3/s
Num. de vaos: 9.

BARRAGEM DE TERRA - MARGEM DIREITA

Extensao: 200,00 m @ Cota da crista: 202,50 m )
BARRAGEM DE TERRA - MARGEM ESQUERDA
Extensao: 440,00 m @ Cota da crista: 202,00 m )
BARRAGEM DE PRINCIPAL
Forma: Gravidade. Altura: 12,00 m.
Extensdo: 640 m. Cota da crista: 202,50 m.

Fonte: Adaptado do Manual de Operagédo, Manutengao e Inspegdo - PCH Corujao - RN696-15 ANEEL,

elaborado em dezembro de 2019;

(") Dados retirados do Relatério de Avaliagdo Hidraulica e Ruptura da Barragem de Corujdo, elaborado em

mar¢o de 2018.
(2) Dados retirados do desenhoCOR-CIV-GE-0402-R3, elaborado em margo de 2013.
(3) Dados retirados do desenhoCOR-CIV-GE-0401-R2, elaborado em abril de 2015.

Em relacdo ao monitoramento geotécnico da PCH Corujao, o mesmo tem como obijetivo,
coletar informagdes técnicas para o diagndstico do comportamento da estrutura de modo a

fornecer uma operacao segura do sistema.

Em termos gerais, as atividades de monitoramento do desempenho geotécnico consistem

Identificar as condi¢des de operagao da barragem e estruturas associadas;
Avaliar as condi¢des de operagado segundo o desempenho esperado;
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¢ Desenvolver agdes para controlar situagdes anémalas, quando necessario.

Fazem parte da campanha de monitoramento os seguintes procedimentos:

e Leitura e analises dos instrumentos;

e Inspecdes visuais.
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DAS BARRAGENS DA PCH CORUJAO
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GESTAO DE SEGURANGCA DAS BARRAGENS DA PCH CORUJAO

A gestédo de seguranga das barragens da PCH Corujao, tendo em vista a manutencéo da
estabilidade fisica das estruturas, deve ser pautada no estabelecimento de rotinas
sistematicas de DETECGAO, AVALIAGAO, CLASSIFICAGAO, NOTIFICAGAO e
MITIGAGAO de situacdes anémalas.

Define-se por anomalia qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformacgéao
que possa vir a afetar a segurancga de uma barragem.

O processo de DETECCAO é resultado da realizacdo de inspecdes visuais e leitura da
instrumentacdo geotécnica. Todo evento andmalo identificado, em campo, deve ser
AVALIADO e CLASSIFICADO quanto ao seu NIVEL DE RESPOSTA, entendido como seu
potencial de comprometimento da seguranca fisica da estrutura.

Apds a classificagdo da anomalia passa-se a etapa de NOTIFICAGAO, abrangendo a
comunicagao do fato aos agentes internos e externos envolvidos, em fungao da gravidade da
ocorréncia, com base em uma hierarquia e nas atribuicdes imputadas a cada um deles.

O processo de MITIGAGAO, por sua vez, relaciona-se & capacidade de resposta frente as
anomalias identificadas, sendo consolidado através da execugdo de PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS, preconizado pelas acbes de rotina da estrutura; ou CORRETIVOS,
orientados por este PAE.

De um modo geral, o importante € que cada anomalia eventualmente detectada seja
rigorosamente avaliada, permitindo a adogao de agbes adequadas, com vistas a garantia de
seguranga da estrutura.

As etapas que compdem a gestdo de seguranga das barragens da PCH Corujao encontram-
se abordadas individualmente nas sec¢bes a seguir. A sequéncia de apresentagao dos itens
foi selecionada com base no sequenciamento das etapas que envolvem a identificagao de
anomalias em barragens.
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SECAO II.1 - DETECCAO E AVALIACAO
DA ANOMALIA
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I.1.1 - DETECGAO

A DETECCAO de uma anomalia parte de um processo de observacéo da barragem e de
seus componentes. Procedimentos de gestdo bem elaborados se tornam inutilizaveis caso o
processo de detecgao seja realizado de forma ineficiente.

O primeiro passo para o sucesso da atividade de deteccado de uma anomalia consiste em
garantir que os profissionais diretamente responsaveis pela gestdo da estrutura estejam
familiarizados com todos os elementos que a compdem.

A atividade de detecgcdo de uma anomalia é comumente realizada durante a execugao do
monitoramento geotécnico, por meio das INSPEGCOES VISUAIS e LEITURA DA
INSTRUMENTAGCAO. Uma vez identificada uma situacdo anémala, deverdo ser avaliadas
suas caracteristicas, causas e o seu nivel de gravidade, a fim de determinar as a¢des de
NOTIFICAGAO e MITIGAGAO a serem adotadas.

Inspecoes Visuais

Para possibilitar a identificacdo antecipada de deterioracbes que possam pdr em risco a
seguranca das barragens da PCH Corujao, as estruturas devem ser periodicamente
monitoradas por meio de inspecdes rotineiras visuais, executadas por pessoal qualificado e
treinado para identificar ndo conformidades que possam afetar, potencialmente ou de
imediato, a sua seguranca.

Conforme definicbes da Resolugdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, obrigatoriamente a
estrutura devera ser alvo de Inspegao de Seguranga Regular, a ser realizada em frequéncia
compativel a classe da barragem.

Os itens a serem inspecionados nas barragens da PCH Corujao, bem como a metodologia a
ser empregada nas atividades, sdo apresentados no Manual de Operagédo, Manutengao e
Inspecao da estrutura, documento referéncia GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.001.06.

Em caso de uma anomalia que resulte no enquadramento do nivel de perigo da barragem
em Alerta ou Emergéncia, ou apdés ocorréncia de evento excepcional (abalo sismico,
galgamento, cheia ou operagao hidraulica do reservatério em condigdes excepcionais), deve-
se proceder as Inspecdes de Seguranga Especiais.

Monitoramento por Instrumentacao

O monitoramento por meio da instrumentacdo € um mecanismo que permite antever
comportamentos insatisfatérios. O principal objetivo da instrumentacdo consiste em gerar
informacdes sobre o comportamento da estrutura, contribuindo para o entendimento do seu
desempenho e para a manutencdo da sua seguranga. A instrumentagdo possibilita um
diagndstico antecipado de algumas anomalias que sO seriam identificadas visualmente
quando o problema ja estivesse em um estagio avancado, configurando um cenario com
menor tempo para reparo.

Segundo o Manual de Operacdo, Manutencao e Inspe¢dao da PCH Corujao, documento
referéncia GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.001.06, o monitoramento pluviométrico, nivel
d'agua, vazao e descargas solidas afluentes ao reservatério da estrutura é realizado por
meio de uma estagdo hidrométrica automatica, integrada ao Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH). Para a avaliagcdo do desempenho geotécnico
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das barragens, em 2012, foram instalados 16 piezdbmetros e 14 medidores de nivel d’agua,
em 5 sec¢des de interesse. Ainda conforme o Manual de Operagédo, Manutengao e Inspegao
0 gerenciamento dos dados de instrumentagdo, o que envolve sua aquisigdo, validagao,
armazenamento em banco de dados, analise e modelagem estatistica, é realizado por meio
de softwares desenvolvidos pela Enel Green Power.

Cabe ressaltar que a avaliagao das informagbes adquiridas e tratadas pelos softwares de
gerenciamento utilizados pela EGP, deve ser realizada por profissionais especializados.

1.1.2 - AVALIAGAO

A definicdo do tipo de agao de resposta a ser empenhada frente a identificacdo de uma
anomalia depende do grau de severidade apresentado por essa. Nesse sentido, qualquer
anomalia identificada devera ser avaliada quanto aos seguintes aspectos:

i. A situacdo requer mitigagdo imediata, por comprometer a seguranga da estrutura?

i. A mitigacdo da anomalia é simples ou complexa (nesse Uultimo caso, exige
acionamento de empresa especializada para a avaliacdo e indicagao das acbes de
mitigacao)?

iii. Trata-se de anomalia com Nivel de Perigo classificado como “Alerta” ou “Emergéncia”,
segundo critérios definidos pela Resolu¢do Normativa ANEEL n. © 1064/20237?

iv.  As causas que levaram ao aparecimento da anomalia sdo conhecidas?
v. Ha necessidade de projeto de consultoria especializada?

A avaliagdo de uma anomalia a partir de tais questionamentos visa caracterizar o tipo de
situacado identificada, permitindo seu enquadramento em um dos quatro NIVEIS DE
RESPOSTA que nortearao as agdes a serem adotadas.

A partir da avaliagdo acima, as anomalias na barragem da PCH Corujao poderao ser
enquadradas como uma SITUACAO ADVERSA ou uma SITUACAO DE EMERGENCIA,
termos cujos conceitos encontram-se apresentados a seguir.

Por SITUAGOES ADVERSAS sio caracterizadas as anomalias que exigem medidas de
mitigacdo simples, ndo afetando, de maneira imediata ao seu aparecimento, a estabilidade
fisica da estrutura. Essas medidas de mitigacao retratam uma situagdo com Nivel de
Resposta ou de ATENCAO (NR-1). As causas responsaveis pelo
surgimento de anomalias dessa natureza sao facilmente identificadas.

Nesses casos, para a implantagdo das medidas de mitigacdo, € exigida a adogdo de
procedimentos ditos PREVENTIVOS.

Por SITUAGAO DE EMERGENCIA considera-se:

| — Situagdo com potencial de comprometimento de seguranga da estrutura no curto prazo —
Nivel de Resposta ALERTA (NR-2) — ou ainda, situacdo onde ha alta probabilidade de
ruptura, requerendo a adogao de medidas para prevencao e reducao dos danos decorrentes
do colapso da barragem — Nivel de Resposta [FY[Z SN T:E))
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A mitigagdo de SITUACOES DE EMERGENCIA nem sempre é possivel, em razéo do grau
de comprometimento causado a segurancga da estrutura. Quando a implantacdo de medidas
de mitigagao ainda se faz viavel, é exigida a adogao de procedimentos ditos CORRETIVOS.

Com base no NIVEL DE RESPOSTA da anomalia identificada, retratado, por tipo, na Segéo
1.2 a seguir, define-se o FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO a ser adotado.

Toda situacdo de emergéncia identificada devera, como boa pratica, ser registrada. Desta
forma, um modelo de Formulario de Registro de Situacbes de Emergéncia encontra-se
apresentado na secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item F. O preenchimento do
Formulario ndo substitui qualquer procedimento legal que se faga necessario nessa
condicéo.




clale)

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.06

Operation&Maintenance PAGE

19

SECAO 1.2 - CLASSIFICACAO DA

ANOMALIA
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1.2.1 - CARACTERIZAGAO DOS NiVEIS DE RESPOSTA

As agbes demandadas frente a identificacdo de uma anomalia nas barragens da PCH
Corujao serao efetuadas em fungcéo do NIVEL DE RESPOSTA frente a situagéo observada.

Os niveis de resposta e ATENCAO (NR-1) se referem as situacdes
anbmalas que nao comprometem, imediatamente, a segurangca da barragem, mas que
demandam ac¢des ditas preventivas de modo a evitar a evolugdo. Os niveis de ALERTA (NR-
2) e , por se referirem as situagdes de risco a seguranga no curto
prazo ou de ruptura iminente, ativam um processo de emergéncia na estrutura, exigindo o
cumprimento do estabelecido neste PAE.

Os critérios para o enquadramento do NIVEL DE RESPOSTA encontram-se indicados na
Tabela 2.

Tabela 2 - Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR)! (Parte 1/2)

Quando as anomalias encontradas nao
comprometem a seguranga da barragem, mas
devem ser controladas e monitoradas ao longo do
tempo.

Configura ESTADO NORMAL.
Seguranca da estrutura nao é afetada.

SITUACAO
ADVERSA Quando as anomalias encontradas néao
comprometem a seguranga da barragem no curto
prazo, mas devem ser controladas, monitoradas ou

ATENGAO (NR-1) reparadas.
Configura ESTADO DE ATENCAO.

Segurancga da estrutura pode ser afetada em médio
prazo.

' Foram utilizados, como referéncia, os critérios de classificagdo da anomalia apresentados no Guia de
Orientacao e Formularios do Plano de Agdo de Emergéncia - PAE, Volume IV Manual do Empreendedor sobre
Seguranga de Barragens, publicado em 2016 pela ANA.
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Tabela 2 - Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR) (Parte 2/2)

ALERTA
(NR-2)

SITUAGAO DE
EMERGENCIA

EMERGENCIA

(NR-3)

Quando as anomalias encontradas representam
risco a seguranga da barragem no curto prazo,
devendo ser tomadas providéncias para a
eliminagdo do problema.

Configura ESTADO DE ALERTA.

Seguranca da estrutura pode ser afetada em curto
prazo, sendo a situagdo ainda passivel de
mitigacao.

Considera-se que nao ha certeza de que se
consiga controlar a situagdo, requerendo total
prioridade das agdes mitigadoras.

Requer a realizagdo de atividade(s) de Inspecgao
de Segurancga Especial.

Deve-se emitir alerta para Zona de
Autossalvamento (ZAS) e prestar auxilio, no
processo de evacuacdo preventiva. Todos o0s
agentes externos mencionados neste PAE
deverao ser notificados da ocorréncia.

Quando as anomalias encontradas representem
risco de ruptura iminente ou em que a ruptura esta
ocorrendo, devendo ser tomadas medidas para
prevencdo e reducdo dos danos materiais e
humanos decorrentes do colapso da barragem.

Configura ESTADO DE EMERGENCIA.

O alerta para a evacuagao da Zona de
Autossalvamento é obrigatério, assim como o
acionamento dos agentes externos listados
neste PAE.

A Situagdo de Emergéncia encontra-se fora do
controle e esta afetando a segurancga estrutural da
barragem de maneira severa e irreversivel. Um
acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra
em colapso.
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1.2.2 - AGOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA

As agdes esperadas para cada situagcao envolvem a adogao de agdes de controle/resposta e
de notificac&do proprias para cada Nivel de Resposta, conforme indicado a seguir.

— ACOES PREVENTIVAS: Acgbes previstas no Manual de Operagdo, Manutencéo e
Inspe¢do da PCH Corujado (GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.001.06), uma vez que
anomalias enquadradas no NR-0 tratam-se de situagdes adversas, sem potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Secgéo Ill — Notificagdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUAGOES ADVERSAS DO TIPO NR-1:

— ACOES PREVENTIVAS: FICHAS DE RESPOSTA DO NIVEL 1, indicadas na segdo
Anexos e Apéndices, Iltem A;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Seco Ill — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

AGOES ESPERADAS PARA AS SITUAGOES DE EMERGENCIA DO TIPO NR-2:

— ACOES CORRETIVAS E DE RESPOSTA: FICHAS DE RESPOSTA DO NIVEL 2,
indicadas na Secao I1.3.A;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Secgéo Ill — Notificagdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

— ACOES DE RESPOSTA: FICHA DE EMERGENCA DO NIVEL 3, indicadas na Segao
11.3.B;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Secgao Ill — Notificagdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

NOTA: Embora situagdes anbmalas eventualmente enquadradas no nivel de resposta 1
(NR-1) sejam caracterizadas como situagdes adversas e, portanto, devam ter os
procedimentos de resposta (agdes preventivas) abordados no Manual de Operacéo, uma vez
que as mesmas marcam a transicdo de uma situacdo de normalidade (NR-0) para uma
situagcéo de emergéncia (NR-2), no presente Plano de Agédo de Emergéncia foram inseridas
Fichas de Resposta onde sédo apresentadas orientagdes especificas ao tratamento destas
condicoes.
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SECAO I1.3 - PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS E CORRETIVOS PARA
TRATAMENTO DAS ANOMALIAS
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1.3.1 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades de manutencdo PREVENTIVA visam sanar as anomalias avaliadas como
SITUACOES ADVERSAS - Nivel de Resposta ou de ATENCAO (NR-1),
de forma a prevenir o comprometimento a seguranga da estrutura. Tratam-se de n&o
conformidades menos graves, ligadas a rotina operacional da barragem. As acgdes
preventivas objetivam precaver a possibilidade de evolugdo das situagdes adversas para
situagdes de emergéncia e das consequéncias associadas a essas ultimas.

Os procedimentos preventivos de gestdo de seguranga deverao ser suficientes e adequados
para permitir que a estrutura seja operada segundo os critérios de projeto e monitorada
quanto ao seu desempenho, propiciando as areas operacionais responsaveis pelas
barragens da PCH Corujao o estabelecimento de uma rotina segura de operacéao, inspecgao,
monitoramento e manutencdo, de modo a garantir:

— A estabilidade fisica e hidraulica da estrutura;
— As condigbes operacionais de desempenho favoravel da estrutura;
— O cumprimento das premissas instituidas pelos 6rgaos reguladores e licenciadores.

Os servigos de manutengéo preventiva sdo acionados a partir da constatagdo da SITUACAO
ADVERSA, com vistas a impedir o agravamento dessas para a condicdo de SITUACAO DE
EMERGENCIA. Algumas atividades, entretanto, podem ser programadas, compondo um
quadro de agdes periddicas voltadas a gestdo de segurancga da estrutura.

As atividades de manutencado preventiva devem ser executadas conforme procedimentos
descritos no Manual de Operagcdo, Manutencdo e Inspecdo da PCH Corujao
(GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.001.06), por profissionais qualificados, treinados e
devidamente autorizados. Conforme mencionado, para o nivel de resposta 1 (NR-1), que
marca a transigdo de uma situagao de normalidade (NR-0) para uma situagdo de emergéncia
(NR-2), foram inseridas Fichas de Resposta neste PAE (Secao Anexos e Apéndices, ltem A).

11.3.2 - PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Caso a anomalia identificada represente risco a seguranca da barragem, tratando-se,
portanto, de uma SITUAGAO DE EMERGENCIA, os procedimentos de controle e mitigacdo
a serem adotados, quando ainda se fizer possivel a reversdo do problema, sao ditos
CORRETIVOS. Nestes casos tem-se situagbes de (ALERTA - NR-2). Em se tratando de
situacdo de AL MIE), as acoes a serem adotadas, ditas AGOES DE
RESPOSTA, tém, por objetivo, a prevengdo e redugdo dos danos materiais e humanos,
frente a condi¢ao de colapso da barragem.

Os modos de falha que podem desencadear uma situagdo de emergéncia, considerando a
estrutura em questéo, estao principalmente relacionados a (ao):

— Galgamento;
— Percolagao néo controlada de agua no macigo ou na fundagéo;
— Instabilizagdo do macico.
As anomalias desencadeadas na ocorréncia desses modos de falha, nos diferentes estagios
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de resposta que evidenciam sua evolugdo, consistem naquelas indicadas na Tabela 3. Os
procedimentos demandados para cada uma dessas situagdes foram detalhados nas FICHAS
DE RESPOSTA apresentadas para as SITUACOES DE EMERGENCIA nas Segées I11.3.A e
11.3.B, e para as SITUACOES ADVERSAS em NR-1, na sec¢éo Anexos e Apéndices, Item A.

Destaca-se que os procedimentos citados nas FICHAS DE RESPOSTA possuem CARATER
ORIENTATIVO. Ademais, outras situagbes andmalas diferentes das apresentadas na Tabela
3 poderéo ser identificadas nas barragens. Desse modo, é de extrema importancia que todos
os procedimentos a serem adotados para controle e mitigagdo de anomalias sejam
devidamente avaliados e aprovados pelos profissionais responsaveis pelas estruturas.

Os RECURSOS DISPONIVEIS na unidade para o atendimento as situagbes de emergéncia
nas barragens encontram-se especificados na se¢gdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item
E. E de extrema importancia que o contetdo apresentado nesse item seja periodicamente
atualizado.

Tabela 3 - Situagdes Adversa e de Emergéncia elencadas para as barragens da PCH
Corujao, com indicagao das respectivas Fichas de Resposta

Nivel de

Anomalia Resposta

(NR)

Ficha de
Resposta

BARRAGENS DE TERRA
MODO DE FALHA: GALGAMENTO

e Estrutura extravasora com anomalia
identificada, tais como erosdes,
obstru¢des ou falhas na abertura das
comportas, com risco de
comprometimento de sua
estapllldade, elou FICHA N°

e Abatimentos, recalques ou NR-1 1
deslocamentos na crista da estrutura
superiores ao esperado/ permitido.

Nao ha comprometimento da seguranca

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada,

controlada ou reparada.

Situacao
Adversa
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Nivel de
Anomalia Resposta
(NR)

Ficha de
Resposta

Situacao de
Emergéncia

e Estrutura extravasora com anomalia
identificada, tais como obstrugdes,
falhas na abertura das comportas ou
danos estruturais, com reducido de
capacidade vertente e da borda livre
especificada em projeto; e/ou FICHA N°

e Abatimentos, recalques ou NR-2
deslocamentos na crista da estrutura,
superiores ao esperado/ permitido,
com redugdo da borda livre
especificada em projeto.

A seguranga da barragem esta

comprometida.

5

e A borda livre operacional na estrutura
€ menor que o seu valor limite, de
forma que a ruptura é iminente ou
esta ocorrendo.

BARRAGENS DE TERRA
MODO DE FALHA: EROSAO INTERNA

Situacao
Adversa

e Surgéncia na area a jusante do
macigo, sem sinais de erosao
regressiva (carreamento de material)
e com vazao constante. NR-1 FICHA N°

Nao ha comprometimento da segurancga 2

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada,

controlada ou reparada.

Situacao de
Emergéncia

e Surgéncia nas areas a jusante, com
carrecamento de material e/ou FICHA N°
aumento da vazao. NR-2

A seguranga da barragem esta

comprometida.

6

e Erosdo regressiva, com evolugado e
desenvolvimento da brecha de
ruptura.
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Anomalia Resposta FEECE
(NR) Resposta

BARRAGENS DE TERRA
MODO DE FALHA: INSTABILIZACAO

Situacao
Adversa

e Existéncia de trinca, recalque,
escorregamento ou erosao
localizada na crista ou taludes.

N&o ha comprometimento da segurancga NR-1 FICHA N°3

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada,

controlada ou reparada.

Situacao de
Emergéncia

e Trinca, recalque, escorregamento ou
erosao generalizada e/ou de grande
magnitude no talude e/ou na crista;
elou

o Elevacao dos niveis piezométricos no
macico da estrutura, com FICHA N°
comprometimento de sua segurancga; NR-2
elou

e Condicdo indicada por Analise de
Estabilidade com Fator de Seguranca
(FS) abaixo do minimo exigido.

A seguranga da barragem esta

comprometida.

7

¢ Instabilizacdo global na estrutura, de
forma que a ruptura é iminente ou
esta ocorrendo.

ESTRUTURAS DE CONCRETO
MODO DE FALHA: INSTABILIZAGAO

Situacao
Adversa

e Existéncia de fissuras/ trincas; e/ou

e Degradacdo dos materiais do
concreto e exposi¢cao das armaduras;
elou

e Deformagdes/ deslocamentos acima NR-1 FICHA N°4
dos niveis normais de controle.

Nao ha comprometimento da seguranca

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada,

controlada ou reparada.
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Nivel de .
Anomalia Resposta ;:;21:;
(NR)
e Existéncia de rachaduras/ fendas;
elou
e Degradagao expressiva dos materiais
do concreto e exposicdo das FICHA N°
armaduras; e/ou NR-2 8
Situagédo de | ¢ Deformagbes/ deslocamentos acima
Emergéncia dos niveis de controle de atencgao.
A seguranca da estrutura esta
comprometida.
¢ Instabilizacdo global da estrutura, de
forma que a ruptura é iminente ou
esta ocorrendo.

NOTA 1: O modo de falha “liquefacdo” nao foi considerado como pertinente a estrutura. Se
em ocasiao futura, for identificado o potencial de liquefacdo de qualquer dos componentes
das barragens que compdem a usina ou de sua fundacido, os modos de falha indicados no
presente PAE deveréao ser revisados.

NOTA 2: Para a caracterizagcdo dos diferentes niveis de resposta, foram considerados
aspectos conceituais relacionados a cada um dos modos de falha elencados como
pertinentes as estruturas. Assim sendo, quando da identificacdo de uma anomalia, a
distingdo entre situacdo adversa e de emergéncia, bem como a definicdo do nivel de
resposta requerido pela condi¢cdo, deverao ser providenciadas por profissional habilitado
para tal.

Uma vez identificada e classificada quanto ao NIVEL DE RESPOSTA, a situacdo observada
devera ser alvo de medida preventiva ou corretiva. A partir dai, a mesma podera ser
tipificada como EXTINTA, CONTROLADA ou NAO CONTROLADA, conforme a seguir:

— Situagdo de Emergéncia EXTINTA: quando a situacdo de emergéncia foi
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranga da
barragem;

— Situagcdo de Emergéncia CONTROLADA: quando a situagdo de emergéncia nao foi
totalmente extinta, mas as ag¢des adotadas eliminaram o risco de comprometimento
da segurancga da estrutura. As situagdes de emergéncia ditas controladas devem ser
monitoradas e/ou reparadas ao longo do tempo;

— Situagdo de Emergéncia NAO EXTINTA / NAO CONTROLADA: quando a situagao de
emergéncia nao foi controlada, tampouco extinta, necessitando de novas intervengdes
gue visem garantir o ndo comprometimento da seguranca da estrutura.

Em caso de um evento de ruptura de qualquer das barragens da PCH Corujao ou frente a
possibilidade de sua ocorréncia, ACOES DE RESPOSTA deverdo ser obrigatoriamente
adotadas. As agdes de resposta visam minimizar a magnitude dos possiveis danos a serem
causados pelo evento, os quais incluem as perdas de vidas potenciais dentro do
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empreendimento e na area a jusante, em razdo do ocorrido.

As agbes sob responsabilidade dos agentes externos apontados neste PAE configuram-se
em ACOES DE RESPOSTA. Medidas dessa natureza também competem a determinados
agentes internos que compdem a estrutura organizacional deste Plano (sobre a identificagao
dos agentes externos e internos ver Seg¢do Ill — Notificagdo de uma Situagdo de
Emergéncia).

Os responsaveis pela definicdo e implantacdo das ACOES CORRETIVAS e DE RESPOSTA
a serem adotadas mediante a identificacdo de uma SITUACAO DE EMERGENCIA nas
barragens da PCH Corujdo encontram-se indicados nos FLUXOGRAMAS DE
NOTIFICAGAO inseridos neste PAE.
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Green Power NIiVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA
SITUAGAO DE EMERGENCIA - GALGAMENTO

e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais como obstrucdes, falhas
na abertura das comportas ou danos estruturais, com redugcdo de capacidade
vertente e da borda livre especificada em projeto; e/ou

e Abatimentos, recalques ou deslocamentos na crista da estrutura, superiores ao
esperado/ permitido, com reducao da borda livre especificada em projeto.

A seguranca da barragem estd comprometida.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): reducao de borda livre, obstrucdo do sistema extravasor, manutengao
ineficiente, abatimentos na crista da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Possibilidade de galgamento, caso ndo sejam implementadas as agdes corretivas.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA;

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade
dos agentes responsaveis pela avaliagdo / definicdo / implementagédo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populagao na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuagao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, nao é mais possivel confiar que as
acoes de mitigacao serao eficientes);

4. Se for constatada a diminuicdo da borda livre a niveis criticos, verificar a
existéncia de restricdes operacionais das comportas do vertedouro e possiveis
solucgdes;

5. Se o trecho de provavel galgamento for pequeno, verificar a possibilidade de
complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante e
ombreiras;

6. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
7. Tentar restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

8. Avaliar a necessidade de adog¢do de outras medidas além daquelas indicadas
nesta ficha;

9. A depender, alertar a populagéo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os agentes
externos para evacuagao;

10. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a
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Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA

realizacao de Inspe¢des de Seguranga Especiais, conforme critérios definidos pela
Resolugao Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegbes
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
. Lonas; Sacos de rafia (ou similar);
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / solo; Caminhzo basculante: Pa
EQUIPAMENTOS carregadeira e/ou retroescavadeira.
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f\ ~ f\l FICHA DE RESPOSTA N° 6
Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA
SITUAGAO DE EMERGENCIA - EROSAO INTERNA

e Surgéncia nas areas a jusante, com carreamento de material e/ou aumento da
vazao.

A seguranca da barragem esta comprometida.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): carreamento de solo, turbidez da agua, aumento de vazao, leituras da
instrumentagao.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilizagdo do maci¢o, com reducéao do fator de seguranca;
2. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢des mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA;
2. Avaliar a segurancga do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade

dos agentes responsaveis pela avaliagdo / definigdo / implementagdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populagdao na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuagao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo é mais possivel confiar que as
acoes de mitigagao serao eficientes);

4. Inspecionar a area e confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento
de solo ou aumento da vazao;

5. Avaliar a viabilidade de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatoério
(abertura das comportas do vertedouro para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

6. Verificar a possibilidade de langar materiais granulares (areia, brita e pedras) na
saida da surgéncia para evitar o carreamento de materiais (filtro invertido);

7. Verificar a possibilidade de langar materiais a montante para conter a erosao
interna;

8. Avaliar, com o consultor, a necessidade de adocdo de outras medidas além
daquelas indicadas nesta ficha;

9. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

10. Se possivel, restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da
estrutura;

11. A depender, alertar a populagdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os
agentes externos para evacuagao;

12. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.
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r\ ~ (\I FICHA DE RESPOSTA N° 6
Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA

NOTA 1: O dimensionamento dos materiais do dreno invertido devera atender aos
critérios de filtro e de transicdes.

NOTA 2: A identificagdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a

realizacao de Inspe¢des de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela
Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
: Areia; Manta geotéxtil; Britas 1 e 3;
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / Caminh&o basculante; Pa
EQUIPAMENTOS carregadeira e/ou retroescavadeira;

Balde graduado; Cronémetro.
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Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA
SITUAGAO DE EMERGENCIA - INSTABILIZAGAO

e Trinca, recalque, escorregamento ou erosdo generalizada e/ou de grande
magnitude no talude e/ou na crista; e/ou

e Elevacdo dos niveis piezométricos no macigo da estrutura, com
comprometimento de sua seguranca; e/ou

¢ Condicao indicada por Analise de Estabilidade com Fator de Segurancga (FS)
abaixo do minimo exigido.

A seguranca da barragem esta comprometida.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentagdo, saturacdo do maci¢o, areas umidas ou
surgéncias nos taludes de jusante, trincas no aterro, deformagdes atipicas
(abatimentos), ravinamentos e desalinhamentos. No caso de ocorrer surgéncia
d’agua verificar se ha carreamento de solo e se a vazao esta controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Entrada preferencial de agua superficial no interior do macico;
2. Diminuigao da resisténcia do macico;
3. Reducao da sec¢ao transversal e instabilizagao do aterro;
4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢des mitigadoras adequadas néo
sejam tomadas.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA;

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade
dos agentes responsaveis pela avaliagdo / definicdo / implementagédo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populagao na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuagao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, nao é mais possivel confiar que as
acoes de mitigagao serao eficientes);

4. Providenciar, imediatamente, a recomposicao do aterro;

5. Uma vez identificado que o aparecimento da anomalia esta associado a um
processo de instabilizagdo do macigo, solu¢do voltada ao aumento da estabilidade
devera ser imediatamente avaliada, como a constru¢cao de berma de equilibrio, no
sentido de paralisar o processo de ruptura. Nesse caso, devera ser avaliada a
necessidade de rebaixamento do nivel de agua do reservatorio (abertura das
comportas do vertedouro para auxiliar no esvaziamento do reservatoério), com vistas
ao aumento da estabilidade e implantacao de medidas corretivas;

6. Avaliar, com o consultor, a necessidade de adocdo de outras medidas além
daquelas indicadas nesta ficha;
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Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA

7. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execugao, a
condicao de estabilidade da estrutura;

8. Continuar monitorando rotineiramente o local, verificando a efetividade das
solugdes empregadas;

9. Restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da estrutura, caso
possivel;

10. A depender, alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os
agentes externos para evacuagao;

11. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a
realizacao de Inspe¢des de Seguranga Especiais, conforme critérios definidos pela
Resolugao Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Solo argiloso; Solo para ensecadeira;
Caminh&o basculante; Pa
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / carregadeira e/ou Retroescavadeira;

EQUIPAMENTOS Trator de esteira e outros
equipamentos de terraplenagem
necessarios.
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r\ ~ f\l FICHA DE RESPOSTA Ne° 8
Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-2

ESTRUTURAS DE CONCRETO
SITUAGAO DE EMERGENCIA - INSTABILIZAGAO

o Existéncia de rachaduras/ fendas; e/ou
o Degradacéao expressiva dos materiais do concreto e exposi¢cao das armaduras;
elou

o Deformacbes/ deslocamentos acima dos niveis de controle de atencao.
A seguranca da estrutura esta comprometida.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentacgao, trincas no concreto, trincas em dispositivos de
drenagem superficial, deslocamentos atipicos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Instabilidade do macico, com possibilidade de ruptura da barragem, caso as agdes
mitigadoras adequadas n&o sejam adotadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA;

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade
dos agentes responsaveis pela avaliagdo / definicdo / implementagédo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populagdao na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuagao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo é mais possivel confiar que as
acoes de mitigacao serao eficientes);

4. Avaliar a necessidade e viabilidade de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio;

5. Avaliar, com o consultor, as possiveis solu¢cbes a serem implantadas para reparo
da anomalia;

6. Implantar as ag¢des necessarias a corregdo da anomalia e, se possivel,
restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Monitorar a eficiéncia da solugao adotada;

8. Restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da estrutura, caso
possivel;

9. A depender, alertar a populagéo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os agentes
externos para evacuagao;

10. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdao de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a
realizacdo de Inspec¢des de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela
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(-\ ~ (\I FICHA DE RESPOSTA Ne° 8
Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-2

ESTRUTURAS DE CONCRETO
Resolugao Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

A definir, em funcéo do

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
observado.
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(\ Y (\ " FICHA DE RESPOSTA

Green Power NiVEL DE RESPOSTA

SITUAGAO DE EMERGENCIA

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo. Potenciais causas associadas:

» A borda livre operacional na estrutura € menor que o seu valor limite, de forma
que a ruptura é iminente ou esta ocorrendo; e/ou

» Eroséo regressiva, com evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura; e/ou

» Instabilizacdo global das estruturas de terra ou de concreto, de forma que a
ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

¢ Perdas de vidas humanas e prejuizos socioeconémicos;

e Impactos em APP (Area de Preservacdo Permanente) nas faixas marginais ao
leito dos cursos de agua;

o Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua, energia e
irrigacao nas regides abastecidas;

¢ Inundacao de areas ao longo do vale a jusante, com danos as benfeitorias e aos
moradores;

¢ Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

e Assoreamento dos cursos de agua a jusante (Rio Lontra e afluentes), com
deposicdo de sedimentos nos leitos a jusante e possivel alteragdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

¢ Alteracao da qualidade da agua ao longo dos corpos hidricos considerados;

e Comprometimento de infraestruturas hidraulicas, como pontes rodoviarias e
ferroviaria, implantadas nos cursos de agua a jusante;

e Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocédo do solo de cobertura,
destruicdo de vida animal, biota aquatica e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao;

e Impactos negativos a imagem da ENEL GREEN POWER;

e Possiveis dificuldades para obtencio de novas licengas ambientais;

e Impactos financeiros devido a paralisacédo das atividades da usina e multas
ambientais.

PROCEDIMENTOS DE REPARO / MONITORAMENTO

ALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

ADOTAR FLUXO DE NOTIFICAQAO INTERNO E EXTERNO - NiVEL
EMRGENCIA - NR-3;

As acgbes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgao(s) publico(s)
interveniente(s):

1. Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
3. Recuperar locais atingidos.
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NOTIFICAGAO SOBRE A ANOMALIA

Mediante a identificagdo de uma situacdo anbémala na Barragem da PCH Corujao, a
comunicagcdo do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em
funcdo do NIVEL DE RESPOSTA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas a cada
um deles. A identificagdo de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas
circunstancias compée a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA e EXTERNA deste
Plano de Agdo Emergencial (Figura 4).

As equipes com responsabilidades de atuacdo, no caso de identificagdo de anomalias na
Barragem da PCH Corujao, formadas por profissionais da Enel Green Power, compdem a
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA. O acionamento desses profissionais devera
ser realizado de acordo com o grau de comprometimento da seguranga da area e com as
funcgdes exercidas por cada um deles.

AGENTES INTERNOS

Empreendedor

‘ Coordenador do PAE H

l

l

Equipe Interna de Suporte Técnico ‘

Equipes Internas de Apoio para Atuagdo na

para a Seguranca da Barragem Emergéncia
Equipe de . ~ Brigada de Emergéncia | Recursos Humanos
Infraestrutura Civile || Equipe de Operagao
Sepuranca de e Manutengao
Barragens Comunicagio ‘ Relagoes Institucionais

Equioe do Centro de
Operacdes

Seguranga do
Trabalho e Meio
ambiente

Regulagao

‘ Sustentabilidade

Juridico

AGENTES EXTERNOS

Orgdos

CLEZGELTERL Ambientais

Prefeituras

Empresas
responsaveis por
SEIVIGOS essenciais

Defesa Civil Municipal,

Estadual e Federal Bombeiros

Policia Militar

Policia Rodovidria

Policia Civil
Uit Federal

Figura 4 - Estrutura organizacional interna e externa do Plano de Agdo de Emergéncia das

barragens da PCH Corujao

Ao se ponderar sobre casos de identificacdo de uma SITUACAO ADVERSA que ndo
comprometa a seguranga da estrutura m ou, pelo menos, que nao a comprometa no
curto prazo (NR-1), tem-se que as acgdes de resposta se restringirdo a parte da ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL INTERNA.
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Considerando a ocorréncia de uma SITUACAO DE EMERGENCIA com comprometimento
da seguranca da estrutura no curto prazo (NR-2), acbes de resposta se fardo necessarias,
bem como o acionamento da ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA, as pessoas
presentes na ZAS (que deverdo evacuar a area) e a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
EXTERNA listada neste PAE; formada por diferentes érgaos e autoridades publicas que, por
sua vez, atuarao de maneira preventiva.

Caso a ruptura seja iminente ou ja tenha ocorrido (N[z%), as medidas a serem adotadas
ocorrerdao de forma reativa ao evento, de modo a minimizar o impacto as populagoes,
propriedades afetadas e ao meio ambiente e ndo poderdo ser desempenhadas apenas pela
PCH Corujao e sua ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA. Sera necessaria a atuagao
de diferentes 6rgéos, autoridades publicas e representantes da comunidade no
estabelecimento de contato e nas providéncias junto a populacao. Esses agentes, conforme
ressaltado na Figura 4, configuram a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL EXTERNA deste
PAE.

De um modo geral, os agentes externos que devem ser comunicados, quando necessario,
em razao de uma situacdo de emergéncia na PCH Corujao sao:

— Defesa Civil Municipal (ou 6rgao publico com fungdo de Defesa Civil), Defesa Civil
Estadual e Defesa Civil Nacional (Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC e
Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres - CENAD);

— Orgéos que possuem atribuicdes para atuacdo em situacdes de emergéncia (Policia
Militar, Corpo de Bombeiros, Batalhdo da Policia Ambiental, entre outros);

— Orgaos reguladores, érgdos ambientais e agéncias fiscalizadoras do setor de energia;
— Prefeituras das cidades de Araguaina, Carmolandia, Piraqué, Araguana e Xambioa;

— Orgéos Ambientais do Estado do Tocantins (Coordenadoria Estadual de Protecdo e
Defesa Civil de Tocantins (CEPDEC/TO), Secretaria do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMARH/TO) e Instituto Natureza do Tocantins (NATURANTINS);

— Empresas de servigos essenciais (Abastecimento de agua, esgoto, energia elétrica,
etc);

— Autarquias do Governo Federal e Estadual: Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT) e Ministério de Minas e Energia (ANEEL/ONS), Policia
Rodoviaria Federal (PRF) e Departamento de Edificagbes e Estradas de Rodagem do
Tocantins (DERTINS).

Na Figura 5 a seguir apresenta-se FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO geral, a ser utilizado
em caso de identificagdo de condigcbes anémalas nas barragens da PCH Corujao. Como ja
mencionado, a notificagdo dos diferentes agentes devera ocorrer em fungdo do Nivel de
Resposta atribuido a condicdo encontrada, o que influenciara também na ordem de
acionamento dos mesmos.
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Adencio Naclo n.alde : | Policia Militar
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Policia Civil
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Orgdos Ambientais
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Legenda:
B Agentes Internos
I Agentes Externos

*Notificado apenas em caso de situagdo de emergéncia

Figura 5 - Fluxograma geral de notificagdo de anomalias

Os Fluxogramas de Notificagdo associados a cada um dos Niveis de Resposta apresentados
neste PAE estdo inseridos na secdo Anexos e Apéndices, ltem C. Por sua vez, a
identificacdo dos participantes internos do PAE, com seus respectivos telefones de contato,
encontram-se apresentados no ltem B, da referida secdo. Compdem esse mesmo apéndice

os contatos dos principais agentes externos a serem notificados em uma situacéo de
emergéncia nas barragens da PCH Corujao.
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Para que o processo de adocado das acbes corretivas possa ser realizado de maneira
eficiente, faz-se necessario o conhecimento prévio do tipo de agdo a ser adotada por parte
de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias. A definicao clara das
responsabilidades dos agentes internos, detalhadas na Secgao IV - Participantes do PAE:
Responsabilidades Gerais, consiste em passo fundamental para o sucesso da implantagao
das agdes previstas neste documento.

Caso seja identificada alguma condigdo que fuja a normalidade em quaisquer das estruturas
que compdem a PCH Corujao, a Enel Green Power devera ser acionada através do Canal
de Ouvidoria - 0800 285 3455.

Notificacido aos Agentes Internos

A notificagdo aos agentes internos do PAE devera ser estabelecida com o maximo de
cuidado, com o conhecimento da hierarquia, mas, também, com atengdo a urgéncia da
situacao.

A necessidade de agdes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de
circunstancias e adversidades. Dessa forma, € necessario que os integrantes do PAE
estejam sempre de prontiddo, com seus celulares disponiveis 24 horas por dia, e que as
acdes sejam eficientes e seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas,
considerando a ocorréncia do evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias uteis ou
em finais de semana e feriados. Em caso de férias de algum integrante, um substituto devera
ser nomeado para assumir as fungdes e responsabilidades do profissional ausente.

Para isso, € necessario que os funcionarios da Enel Green Power tenham pleno
conhecimento a respeito de quem deve ser comunicado e como devem agir. Nesse contexto,
treinamentos periddicos sobre o conteudo do PAE tornam-se imprescindiveis (ver segao
Anexos e Apéndices deste PAE, Item D). Além disso, devem ser avaliados e checados
periodicamente: os recursos materiais e humanos disponiveis (para recursos materiais, ver
secao Anexos e Apéndices deste PAE, Item E); os acessos as estruturas e a unidade; e os
sistemas alternativos de comunicacdo a serem utilizados em uma eventual situacdo de
emergéncia.

Formas alternativas de comunicagéo entre os agentes, tais como celulares e telefone via
satélite, deveréo ter sua utilizagao prevista durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em que haja interrupgao de outros meios de comunicagao.

Notificacido aos Agentes Externos

Quando o Nivel de Resposta demandar o acionamento de agentes externos, a notificagao
por parte da Enel Green Power devera ser realizada apds a confirmagao da ocorréncia.

As comunicacbes internas e externas deverdo ser realizadas pelos profissionais com
treinamento especifico para esse tipo de atividade.

Cabe ao poder publico, nos trés diferentes niveis (municipal, estadual e federal), a
responsabilidade de desenvolver acbdes e atividades de defesa civil, em situacdo de
normalidade e anormalidade, garantindo o direito de propriedade e a incolumidade a vida,
conforme a Lei Federal n° 12.608, de 10 de abril de 2012.

A comunicagao de uma situacdo de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada
apenas pelos profissionais da Enel Green Power com responsabilidade para tal, conforme
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discutido na Secgéo IV — Participantes do PAE: Responsabilidades Gerais. Essa orientagédo
devera ser repassada a todos os colaboradores da empresa por meio de procedimento
interno para o gerenciamento da comunicagéo, a ser estabelecido pela unidade.

O acionamento da Defesa Civil Municipal — e érgaos publicos com funcédo de Defesa Civil — e
dos demais O6rgédos externos, devera ser feito preferencialmente por telefone. Na
indisponibilidade do sistema de telefonia, deverdo ser utilizados sistemas alternativos de
comunicagdo, tais como, telefone via satélite, internet (e-mail), etc. Nao deverdo ser
utilizados meios de comunicagao aberta — por exemplo, televisdao — para contatos entre
a Enel Green Power e a Defesa Civil (ou qualquer outro érgao externo).

A Enel Green Power devera verificar e ajustar previamente com a Defesa Civil Municipal — e
orgaos publicos com fungdo de Defesa Civil — quais meios de comunicagao alternativos
poderéao ser utilizados durante uma situagado de emergéncia na estrutura. Todos os sistemas
alternativos de comunicacdo deverdao ser mantidos pela Enel Green Power sempre em
condi¢cbdes adequadas de operagao.

Ressalta-se que nenhuma informagdo devera ser repassada externamente de forma
prematura e/ou inexata. Qualquer informagado nesse sentido podera gerar uma situagao
indevida de panico.

Toda a comunicagdo externa devera ser realizada pelo(s) profissional(is) delegado(s) e
devidamente treinado(s) para esse fim, conforme indicado na Secao |V deste PAE. Cabera a
Equipe Juridica da PCH avaliar e validar toda a comunicacéo a ser realizada.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuagdo em uma situacao de
emergéncia devera ser oficializada via Declaragcédo de Inicio da Emergéncia, ainda, apos a
ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia a situagdo devera ser oficializada via
Declaracdo de Encerramento. Os modelos encontram-se apresentados na secdo Anexos e
Apéndices deste PAE, Iltem F.

Informes/comunicag¢des formais deveréo ser elaborados e enviados pela Enel Green Power
aos orgaos reguladores e fiscalizadores competentes e, apds, devidamente arquivados.
Esse procedimento torna-se essencial para oficializar a eventualidade e as acbes
empreendidas pelo agente privado na mitigagao dos potenciais danos nas areas do entorno
do empreendimento.

As mensagens difundidas externamente deverao ser claras, diretas, de rapida compreensao
e com texto/forma padronizada. As mensagens externas deverdo ser preferencialmente
faladas e, sempre que possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o conteudo, as
mensagens deverdo apresentar informagdes basicas sobre a emergéncia. Os agentes
externos deverao ser periodicamente atualizados quanto a evolugao da ocorréncia. Modelo
de Mensagem de Notificagdo para a comunicag¢ao da situagdo de emergéncia aos agentes
externos encontra-se apresentado na se¢cao Anexos e Apéndices deste PAE, Item F.
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SECAO IV - PARTICIPANTES DO PAE:
RESPONSABILIDADES GERAIS
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RESPONSABILIDADES GERAIS DOS PARTICIPANTES DO PAE

As responsabilidades de atuagdo dos agentes no Plano de Ag¢do de Emergéncia estao
divididas em dois niveis: o primeiro, em ambito interno; e o segundo, a partir do acionamento
dos agentes externos. No ambito interno encontram-se os profissionais da PCH Corujao, com
responsabilidade para detectar, avaliar e classificar situagbes de emergéncia, bem como a
tomada de decisdo e a notificacdo/alerta as pessoas na Zona de Autossalvamento e aos
agentes externos. No segundo nivel, atuam os agentes externos (autoridades e orgaos
publicos) que tém, como responsabilidade, a emissdo de alertas e a evacuagdo das
populagdes potencialmente afetadas a jusante da estrutura.

Nos Fluxogramas de Notificagcdo encontram-se listados os participantes internos do PAE da
PCH Corujdo. Tendo por base a estrutura exposta nesses fluxogramas, encontram-se
apresentadas, na sequéncia, as atribuigcdes imputadas a cada um deles.

IV.1 - RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

Conforme Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, o Empreendedor & aquele
‘concessionario ou autorizado de uso de bem publico, responsavel pela implantagdo e
exploragéo das instalagbes de geragado de energia hidraulica de que trata o respectivo ato de
outorga”, assumindo papel de responsavel legal pela seguranga da estrutura, cabendo-lhe o
desenvolvimento de agdes para garanti-la. Considerando as normativas sobre tratamento de
situacbes de emergéncia e as boas praticas envolvidas no gerenciamento de cenarios dessa
natureza, consideram-se, como principais atribuicbes do Empreendedor:

— Providenciar a elaboragao do Plano de A¢ao de Emergéncia;

— Designar, formalmente, o Coordenador do Plano de A¢ao de Emergéncia, podendo ser
o préprio Empreendedor;

— Dispor de equipe técnica capaz de detectar, avaliar e classificar as situacbes de
emergéncia em potencial, de acordo com os Niveis de Resposta;

— Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

— Participar de simulagdes de situagdes de emergéncia, que deverdo ser realizadas de
acordo com o art. 8°, inciso X| da Lei n® 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com
prefeituras, organismos de Defesa Civil, Equipe de Seguranga da estrutura, demais
empregados do empreendimento e a populagdo compreendida na Zona de
Autossalvamento (ZAS);

— Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil e o Instituto Natureza do Tocantins
(NATURANTINS), estratégias de comunicagcdo e de orientagdo a populagao
potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento sobre procedimentos a serem
adotados em uma potencial situacdo de emergéncia, caso se declare Nivel de Resposta 2
(laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Notificar os 6rgdos fiscalizadores a nivel estadual, além do Operador do Sistema
Elétrico (ONS) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em caso de Nivel de
Resposta 2 (laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Notificar a Defesa Civil (municipal, estadual e federal), as prefeituras e os 6érgaos
ambientais competentes, em caso de situagdo de emergéncia Nivel de Resposta 2
(laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho), ou designar, formalmente, quem o faga;
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— Acompanhar as ag¢des em andamento para tratamento de situagbes andmalas,
mantendo contato permanente com o Coordenador do PAE;

— Disponibilizar recursos (quando a necessidade estiver além da autonomia do
Coordenador deste PAE);

— Disponibilizar informacgdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e demais
agentes externos, quando solicitado formalmente e realizagdo de simulados.

IV.2 - RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE ¢é definido como o agente, podendo ser o Empreendedor ou pessoa
designada por ele, responsavel por coordenar as agdes descritas neste Plano de Acédo de
Emergéncia, devendo estar disponivel para atuar prontamente em situagdes de emergéncia
em potencial na estrutura.

O Coordenador do PAE deve ser um profissional com capacidade de lideranga e total dominio
e autoridade para mobilizagao de equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados
nas ac¢des de emergéncia, possuindo, ao mesmo tempo, ascendéncia gerencial sobre a
equipe e conhecimento sobre a estrutura. Esse deve ser capaz de motivar e assegurar a
colaboracédo de todos os envolvidos no Plano, assim como convocar as equipes de acordo
com o cenario de emergéncia.

Considerando as normativas sobre tratamento de situagdes de emergéncia e as boas praticas
envolvidas no gerenciamento de cenarios dessa natureza, as atribuicées do Coordenador do
PAE séao:

— Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente das Fichas de Resposta
e dos Fluxogramas de Notificagao;

— Assegurar a atualizacdo do PAE nos seguintes aspectos: enderecos, telefones e e-mails
dos contados contidos no Fluxograma de Notificagdo; responsabilidades gerais no PAE;
listagem de recursos materiais e logisticos disponiveis a serem utilizados em situagcao de
emergéncia; e outras informagdes que tenham se alterado no periodo;

— Assegurar a divulgacdo do PAE e seu conhecimento por parte dos agentes internos
envolvidos, de forma permanente, respeitando o nivel de acesso a informacao;

— Auxiliar na promogao de treinamentos internos acerca do PAE, mantendo os respectivos
registros das atividades;

— Avaliar em conjunto com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada e classifica-la quanto ao seu Nivel de
Resposta;

— Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento, caso se
declare Nivel de Resposta 2 (laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento das acbdes de controle e
resposta frente a uma situagado de emergéncia, verificando se estdo de acordo com o PAE
e se todos os procedimentos necessarios foram seguidos;

— Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situagao de
emergéncia;
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— Manter o Empreendedor informado sobre a evolugédo da situagdo de emergéncia e as
acoes adotadas;

— Promover reunides peridédicas com as Equipes de Seguranga da Estrutura e de Apoio
para Atuacao em Emergéncia, assegurando-se que as informagdes do PAE se encontram
atualizadas;

— Com o auxilio das demais equipes envolvidas no PAE, consolidar as informagdes, de
ordem técnica, a serem enviadas para a Defesa Civil, prefeituras e demais agentes
externos;

— Programar as reunides de avaliagao depois dos eventos de emergéncia;
— Participar da investigacéo e analise quando da ocorréncia de uma emergéncia;

— Emitir Declaragdo de Inicio e de Encerramento da Emergéncia, em conjunto com o
empreendedor;

— Providenciar a elaboragcdo, em conjunto as equipes envolvidas na emergéncia, do
Relatério de Encerramento de Emergéncia.

IV.3 - RESPONSABILIDADES DA EQUIPES DE SEGURANCA DA ESTRUTURA

As Equipes de Seguranga da Estrutura sdo responsaveis pela operagao, pelo monitoramento
e pela manutencgao da estrutura, bem como pela execugao das agdes corretivas e preventivas
previstas neste documento. Sao elas:

— Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranga de Barragens;

— Equipe de Operacgéo e Equipe de Eletromecanica de Manutengéo;
— Equipe do Centro de Operagées;

— Equipe de Segurancga do Trabalho e Meio Ambiente.

As atribuicdes gerais de cada uma das equipes encontram-se listadas a seguir. E importante
destacar que todas as Equipes de Seguranca deverao participar da investigacao e analise das
causas da situagado de emergéncia, bem como contribuir na elaboragao de relatérios sobre a
situacdo de emergéncia, incluindo o Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Infraestrutura Civil e Sequranca de Barragens

— Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos necessarios para o
enfrentamento das potenciais situagdes de emergéncia;

— Detectar, com o auxilio de inspecéo feita pela equipe presente em campo e/ou analise
da instrumentacao, eventuais anomalias que possam comprometer a estrutura e reporta-la
ao coordenador da equipe;

— Frente a identificagdo de uma anomalia ndo contemplada pelo Manual de Operagao da
estrutura, acionar o Coordenador do PAE, para que juntos possam avalia-la e classifica-la
guanto ao seu Nivel de Resposta;
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— ldentificar os procedimentos aplicaveis e 0s recursos necessarios a mitigacdo de
anomalias definidas nas Fichas de Resposta. Caso necessario, complementa-los e/ou
adequa-los;

— Acionar as demais equipes que compdéem a Equipe de Seguranca da Estrutura, de
forma que as mesmas auxiliem no tratamento de condi¢cbes adversas ou de emergéncia;

— Desenvolver agdes de controle necessarias a mitigagcao/eliminacdo de uma situagao
adversa ou de emergéncia, bem como agdes de resposta, em conjunto com as demais
equipes e o Coordenador do PAE;

— Se necessaria a aquisicao de suprimentos que nao estejam disponiveis na unidade,
solicitar ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Caso necessario, e mediante autorizacdo do Coordenador do PAE, acionar
colaboradores e/ou maquinas (internas ou externas) para sanar/controlar a situagao;

— Manter contato com o Coordenador do PAE durante a situacdo de emergéncia,
repassando-lhe as informacgdes sobre a condicao de seguranca da estrutura;

— Manter registro das agdes de controle adotadas e acompanhar a evolugao temporal da
situagdo andmala;

— Se necessario, solicitar apoio técnico de consultores e projetistas para discutir a
situacao de emergéncia e definir as agdes corretivas;

— Participar da investigacéo e analise das causas da situagao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipes de Operacao e Manutencao

— Caso seja identificada alguma anomalia nas estruturas que compdéem a PCH Corujao
durante sua operacdo e manutencdo, reporta-la a Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranga de Barragens;

— Desenvolver acdes de controle necessarias a mitigacao/eliminacado de uma situacao de
emergéncia, conforme solicitagdo do Coordenador da Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranca de Barragens;

— Se necessaria a aquisicao de suprimentos que nao estejam disponiveis na unidade,
solicitar ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Manter contato com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens durante
a situacado de emergéncia, repassando-lhe as informacgdes sobre o andamento das agdes
de controle;

— Percorrer a Usina e verificar a rede elétrica na area da ocorréncia, de forma a avalia-la e
estabiliza-la, providenciando os reparos, quando necessarios;

—Participar da investigacao e analise das causas da situagdo de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Encerramento de Emergéncia.
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Equipe do Centro de Operacgoes

—Dar suporte técnico para analise de agdes operacionais propostas para minimizar a
pressao na area da anomalia;

— Participar da investigacéo e analise das causas da situagao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Sequranca do Trabalho e Meio Ambiente

— Apd6s acionada pela Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranga de Barragens,
disponibilizar Equipamentos de Proteg¢ao Individual (EPIs) e Equipamentos de Protecao
Coletiva (EPCs) adequados para todos os envolvidos com a emergéncia;

— Dar suporte ao isolamento das areas de risco para funcionarios e terceiros;
— Realizar o bloqueio das vias e controle de acesso de pessoas a PCH (entrada e saida);

— Durante a situagdo de emergéncia, assegurar a integridade fisica e moral dos agentes
internos envolvidos;

— Monitorar a execucdao dos servicos, observando oportunidades de aumentar a
segurancga e a performance de execugao;

— Analisar a necessidade de reforco na equipe, para dar suporte durante as atividades de
controle/mitigagdo da anomalia;

— Preservar a segurancga dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e apdos a ocorréncia, visando a proteg¢ao do patriménio da empresa;

— Ter conhecimento dos equipamentos de emergéncia disponiveis e do local onde se
encontram, a fim de que possam ser utilizados prontamente mediante uma situagéo de
emergéncia;

— Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situagdo de emergéncia, enviando
equipe com 0s recursos necessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas;

— Viabilizar o acesso das equipes de emergéncias as areas afetadas, restringindo o
ingresso de veiculos e pessoas n&o autorizadas;

— Caso necessario, solicitar ambulancias para o encaminhamento de pessoas a
estabelecimentos de saude previamente mapeados;

— Atuar, até a chegada dos 6rgaos publicos competentes, no bloqueio de vias publicas,
para garantir que apenas pessoas autorizadas adentrem a Zona de Autossalvamento;

— Avaliar as condigbes ambientais do entorno em decorréncia da situagao de emergéncia,
repassando as informagdes a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranga de Barragens;
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— Realizar o monitoramento ambiental aplicavel das areas afetadas;

— Participar da investigacao e analise das causas da situagdo de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

IV.4 - RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES DE APOIO PARA SITUAGAO DE EMERGENCIA

As Equipes de Apoio assumem fundamental importancia frente a uma eventual situagdo de
emergéncia, ao assessorar o Coordenador do PAE e as Equipes de Seguranca da Estrutura
nas areas que lhes dizem respeito. As Equipes de Apoio, cujas atribuigdes encontram-se
descritas a seguir, sao:

—Brigada de Emergéncia;

—Equipe de Comunicago,

— Equipe de Relagbes Institucionais;

— Equipe de Regulagéo;

— Equipe de Sustentabilidade;

— Equipe de Juridica;

— Equipe de Recursos Humanos.

Vale ressaltar que todas as Equipes de Apoio deverdao, uma vez acionadas em fungao da
ocorréncia de uma situagdo de emergéncia, atuar e manter contato com o Coordenador do
PAE. Além disso, deverdo contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situagao de
emergéncia, incluindo o Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Brigada de Emergéncia

— Ter conhecimento dos equipamentos de emergéncia disponiveis e do local onde se
encontram, a fim de que possam ser utilizados prontamente mediante uma situagéo de
emergéncia;

—Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situagdo de emergéncia,
apresentar-se para atuacao;

— Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situagdo de emergéncia, enviando
equipe com 0s recursos necessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas;

— Atuar no combate a eventuais focos de incéndio;

— Na PCH, auxiliar a Equipe Seguran¢a do Trabalho e Meio Ambiente na sinalizagéo e
isolamento das areas de risco;

— Atuar até a chegada dos ¢6rgdos publicos de atendimento a emergéncia e apds a
chegada dos mesmos, caso demandando, dando o apoio necessario para o0 bom
andamento das agdes de resgate de pessoas e animais;
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— Viabilizar o acesso das equipes de emergéncias as areas afetadas, restringindo o
ingresso de veiculos e pessoas nao autorizadas;

— Caso necessario, solicitar ambuléncias para o encaminhamento de pessoas a
estabelecimentos de saude previamente mapeados;

— Apoiar a Defesa Civil Municipal — e 6rgao publico com fungdo de Defesa Civil — na
identificacdo de abrigos seguros para a populagao atingida e nas demais ag¢des que se
fizerem necessarias, se demandado;

— Contribuir na elaboragé&o do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Comunicacao

— Assegurar que haja uma pessoa com a fungao de porta-voz oficial da PCH Corujao e
que ela receba treinamento especifico para lidar com as comunicagdes externas, em
momentos de extrema tensao;

— Diante de uma situagcado de emergéncia, manter contato com a imprensa e atualizar os
canais de comunicagdo com o publico para o compartihamento de informagdes
importantes sobre a mesma;

— Atender e direcionar as demandas de comunicagdo externa, assessorada pelo
Coordenador do PAE e pela Assessoria Juridica;

—Na ocorréncia de uma coletiva de imprensa, convidar agentes externos oportunos,
organizar o espago para sua realizagao e conduzir os trabalhos;

— Manter registro de todo o processo de comunicagdo com midias adotado;

— Monitorar a divulgagao da situagdo de emergéncia nos meios de comunicag¢ao: midias
digitais, jornais, televisédo, redes sociais no ambito nacional e internacional;

— Contribuir na elaboragao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Relacoes Institucionais

— Diante de uma situagcdo de emergéncia, notificar a Defesa Civil estadual, municipal e
federal, as prefeituras, os 6érgaos ambientais competentes e demais agentes externos;

— Acionar empresas responsaveis pelo o fornecimento de servigos basicos (distribuicdo de
agua e energia, por exemplo) e empresas que possuem ativos na mancha de inundagéo,
informando sobre a possibilidade de danos aos sistemas operados pelos mesmos em
decorréncia do evento de ruptura;

— Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional;

— Contribuir na elaborag&o do Relatério de Encerramento de Emergéncia.
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Equipe de Regulacao

— Diante de uma situacdo de emergéncia, comunicar sua ocorréncia a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), garantindo o repasse das informagdes pertinentes;

— Contribuir na elaboragao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Sustentabilidade

— Avaliar e direcionar ligagdes telefénicas e/ou denuncias realizadas pela comunidade
para relatar situagdes adversas e hipoteses de ruptura da estrutura;

— Repassar informagdes pertinentes a uma eventual situacdo de emergéncia as
comunidades eventualmente afetadas, garantindo a transparéncia e proximidade a estes
individuos;

— Contribuir na elaboragao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe Juridica

— Auxiliar a oficializacdo da emergéncia no ambito empresarial, junto aos 6rgaos
interessados, incluindo os 6rgéos publicos que atuarao durante a mitigacéo da ocorréncia
e 0s orgaos reguladores e fiscalizadores do setor;

— Centralizar o recebimento e responder notificagdes externas e informes de cunho
juridico;
— Contribuir na elaboragdo de documentos a serem encaminhados aos ©Orgaos

reguladores e fiscalizadores do setor;

— Aprovar todo e qualquer comunicado, notas de esclarecimento e outros documentos,
cuja fungao é informar o publico interno e externo;

— Contribuir na elaboragéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Recursos Humanos

— Estabelecer e divulgar alertas de situagdo de perigo para os funcionarios e terceiros
contratados;

— Manter meios adequados de comunicagao para avisar colaboradores de outros turnos
de trabalho, inclusive aos prestadores de servigos, a ocorréncia do acidente, a fim de que
evitem o deslocamento a PCH,;

— Garantir a logistica para fornecimento de alimentagdo e transporte as pessoas que
estiverem na PCH durante a situagcdo de emergéncia;
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— Contribuir na elaboragao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

IV.5 - RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

O presente PAE nado se ateve a definir as ag¢des especificas dos agentes externos com
atribuicées para atuar, quando necessario, em uma situagdo de emergéncia na Barragem da
PCH Corujao.

Os o6rgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a
ocorréncia de situagbes de emergéncia nos municipios, através da agcdo coordenada entre
esses em diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal). A ruptura ou a potencial
ruptura de um barramento, por constituir uma situagdo de emergéncia de grande impacto,
deve ser inserida na sistematica ja estabelecida pelos 6rgaos da administragao publica para a
mitigagdo dos seus efeitos. A Enel Green Power devera se submeter a essa sistematica,
acompanhando as agbes e suprindo-os permanentemente de informagdes atualizadas
relativas a estrutura.

NOTA: A Resolugdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, estabelece que cépias fisicas do
presente PAE devem ser entregues para as Prefeituras envolvidas e organismos de Defesa
Civil.

IV.6 - RESPONSABILIDADES NO ENCERRAMENTO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA

O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario
ao restabelecimento das condicdes de plena operagcdo e/ou na avaliagdo técnica da
integridade da estrutura remanescente. E atribuicdo do Empreendedor, por intermédio do
Coordenador do PAE, a elaboracao da Declaragdo de Encerramento da Emergéncia (segao
Anexos e Apéndices, Iltem F), bem como sua emisséo.

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia NR-2 ou NR-3, o Empreendedor devera
providenciar a elaboragdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, das Prefeituras e das Defesas Civis nacional, estadual e dos
municipios afetados.
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SECAO V - SINTESE DO ESTUDO DE
RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
DA PCH CORUJAO
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V.1 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

O Estudo de Ruptura Hipotética de barragens tem como principal objetivo a estimativa do
potencial de inundagdo da onda formada pelo deplecionamento de um reservatorio, que
pode ser muito rapido, em fungcdo da formacao de uma brecha de ruptura ou até mesmo o
colapso total da barragem. O principal produto desse estudo sdo os Mapas de Inundacgao,
nos quais sao apresentadas as envoltorias maximas de inundagdo associadas a simulagao
da ruptura hipotética de uma estrutura em diferentes cenarios. Os resultados completos do
estudo de ruptura hipotética da PCH Corujao podem ser consultados no relatério “EE-100-
RL-52196/ GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.005”, elaborado pela Pimenta de Avila
Consultoria em outubro de 2020.

De maneira resumida, a sequéncia metodologica empregada no Estudo de Ruptura
Hipotética (Dam Break) da PCH Corujao pode ser dividida em quatro etapas, sendo elas: i)
Definicdo dos cenarios de simulacdo e hipoteses de ruptura; ii) Sintese do hidrograma de
ruptura; iii) Propagacéo da onda de ruptura; e iv) Geragdo dos mapas de inundagéo. Maiores
detalhes a respeito da metodologia podem ser consultados no Relatério de Consolidagao de
Dados do Estudo de Ruptura Hipotética da PCH Corujgo (“EE-100-RL-
52193/GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.002") elaborado pela Pimenta de Avila Consultoria.

A Tabela 4 apresenta um sumario executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da PCH
Corujao, apresentando as principais informacgdes e dados utilizados no estudo.
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Tabela 4 - Sumario Executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da PCH

Objetivo

Simular a ruptura hipotética da PCH Corujao e delimitar a envoltéria maxima de
inundacgao resultante da passagem da onda de ruptura pelo vale a jusante

Dados, Critérios, Materiais e Métodos

Cenarios de ruptura

1: Ruptura da barragem lateral esquerda (aterro) por
galgamento, assumindo a ocorréncia de falha operacional

2: Ruptura instantdnea do vertedouro, em dia chuvoso,
devido a falha estrutural

3: Ruptura instantanea da barragem lateral direita (aterro) por
piping, em dia seco

Representagdo  do
reservatorio

a) Volume armazenado no reservatério obtido a partir das
informagdes apresentadas nos relatorios de referéncia
“‘GRE.EEC.C.14.BR.H.01BPP.01.004” e
“GRE.EEC.C.14.BR.H.01BPP.00.029.00”, elaborados
pela Enel Green Power em margo de 2018 e fevereiro
de 2020, respectivamente;

b) Estimativa de sedimentos depositados no reservatorio,
ao longo de sua vida (desde 1971), os quais devem
ser mobilizados durante seu esvaziamento em uma
eventual ruptura das estruturas de barramento.

Base topografica da
area a jusante

a) Modelo Digital de Terreno (MDT) elaborado pela
Topocart Topografia Engenharia e Aerolevantamentos
em junho de 2019 com extensao de 8,5 km a jusante
do barramento;

b) Modelo Digital de Terreno complementar elaborado
pela Topocart Topografia Engenharia e
Aerolevantamentos em julho de 2020 com extenséo de
4 km, cobrindo o trecho entre o levantamento anterior
e a regiao localizada a 12,5 km a jusante do
barramento;

c) Modelo Digital de Elevacao (MDE) ALOS Palsar
construido pela Alaska Satellite Facility e
disponibilizado pela ASF DAAC com resolugao
espacial de 12,5 metros (pixel com uma informacgao de
elevagao em uma area de 12,5 x 12,5 m) obtido de um
dado primario SRTM com resolugéao de 30 m (pixel
com uma informacgao de elevacdo em uma area de
30,0 x 130,0 m).

Brecha de ruptura

a) Barragens de terra: Modelo empirico (equagao de
previsao) proposto por Froehlich, 2008;

b) Vertedouro: Diretrizes apresentadas pela Eletrobras
(2003).

Sintese do
hidrograma de
ruptura e propagacgéao
hidraulica da onda

Modelo hidrodindmico completo bidimensional (2D) HEC-RAS
5.0.7
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Tabela 4 (Continuagéo)
Dados, Critérios, Materiais e Métodos

Coeficiente de a) Calha principal: 0,030

Manning b) Areas da planicie de inundacéo cobertas: 0,070

Células (grids) a) Regides cobertas pelo levantamento topografico a
laser: elemento quadratico com lado variando de 5,0 m
a 10,0 m;

b) Regides representadas pela informacdo de satélite:
elemento quadratico com lado variando de 30,0 m a

50,0 m.
Resultados da Modelagem 1 SO 2

Vazao de pico do hidrograma de ruptura (m?%/s) 1.874 1.513
Volume propagado (Mm?3) 22,13 20,02
Largura média da brecha de ruptura (m) 86,00 30,00
Tempo de formacdo da brecha de ruptura (h) 2,57 0,1
Velocidade maxima de escoamento (m/s) 13,1 94
Sobrelevagdao maxima do nivel de agua, representada
pela diferenga total entre o nivel de agua da 71 9,4
inundacao e o fundo do vale do rio Lontra (m)
Terrlpo de chegada da _onda d? ruptura até a ultima 29:00 2040
secao onde observa-se inundagao (h)
Elevagdo maxima atingida na ultima secéo (m) 1,7 1,6

V.2 - CRITERIOS E CENARIOS DE MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

Para o Estudo de Ruptura Hipotética da PCH Corujao foram propostos quatro cenarios de
simulagao, sendo trés considerando a ruptura da barragem e o quarto referente a passagem
da cheia de projeto pelo sistema extravasor. A configuragdo dos cenarios foi realizada com
base na variagdo da condigdo operacional e hidrolégica do sistema, sendo considerado
cenarios associados a passagem da cheia de projeto no reservatorio, a falhas operacionais
no sistema extravasor e falha estrutural em dia seco.

Dada a extenséo lateral do barramento da PCH Corujao, que possui aproximadamente, 700
m de comprimento, foi proposta, junto com a variagdo nas condi¢des iniciais do sistema, a
variagao no local da brecha de ruptura em cada cenario, com o objetivo de estimar a
inundacao potencial nas diferentes vertentes presentes na area a jusante da estrutura.
Sendo assim, foram propostas as aberturas de brecha na barragem lateral esquerda em
aterro, em virtude de um eventual galgamento da barragem ocasionado por uma falha
operacional da usina em conjunto com a formacgao de ondas; na barragem lateral direita, que
se configura como local de maior risco estrutural; e também na regido do vertedouro, que se
caracteriza como a secado de maior altura por estar posicionado no eixo natural do curso de
agua.

Na Tabela 5 esta apresentado um resumo dos cenarios avaliados com suas respectivas
condigdes iniciais e locais da brecha de ruptura. Na Figura 6 apresenta-se uma vista aérea
da barragem com os locais das brechas de ruptura e na sequéncia apresenta-se uma
descricao detalhada dos cenarios analisados.
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Tabela 5 - Caracterizagao dos cenarios de simulacdo do estudo de ruptura hipotética da
PCH Corujao

N. A. no

- s Cheia no Local da Modo de
Cenario reservatoério . Causa
(m) reservatoério Brecha Falha
Barragem
202,50 (N. A. ) lateral Falha
1 : Nao ocorre Galgamento | operacional
crista) esquerda .
usina
(aterro)
201,97 m (N. A. : _
5 Maximo Cheia com TR = Vertedouro RuptLAJra Falha
) 10.000 anos Instanténea estrutural
maximorum)
199,16 (N. A. Barragem Rubtura
3 Normal de N&o ocorre lateral direita bl Piping
~ Instantanea
operacao) (aterro)
201,97 m (N. A. Cheia com TR = Nao ha
4 Maximo formacdo de | Nao ha falha | Ndo ha falha
) 10.000 anos
maximorum) brecha

Segundo o Guia de Orientagdo e Formularios dos Planos de Agdo de Emergéncia (ANA e
MMA)?, a elaboragdo do Plano de Agdo de Emergéncia deve ser baseada nos cenarios mais
conservadores e prudentes, norteados por uma necessidade de seguranga mais abrangente.
Sendo assim, serdo abordados para fins do planejamento das agées de emergéncia os
cenarios 1 e 2 que se mostram os mais criticos em termos de inundagao.
A estimativa das brechas de ruptura nas barragens de terra foi realizada a partir da analise

2 Volume 1V “Guia de Orientagdo e Formuldrios dos Planos de A¢do de Emergéncia” do Manual do Empreendedor.
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de sensibilidade proposta por Ferentchak e Jamieson (2008)% da predigdo de brechas
baseadas nas equagdes de previsdo apresentadas na literatura, sendo selecionados o
modelo proposto por Froehlich (2008)* como referéncia. Nas barragens de concreto os
parametros de brechas foram estimados com base nas diretrizes apresentadas pela
ELETROBRAS (2003).

O modelo matematico empregado na propagacéao hidraulica dos hidrogramas de ruptura foi
proposto por Saint-Venant (1871) e se baseia nos principios de conservagdo da massa e da
quantidade de movimento. Trata-se de um modelo fisicamente baseado que simula a
propagacédo hidraulica em regimes de escoamento ndo permanente. A solugdo das
equagdes do modelo é realizada pelo HEC-RAS por meio de um algoritmo que aplica um
esquemaimplicito de diferencgas finitas utilizando o método iterativo de Newton-Raphson.
Ressalta-se que para a analise da propagacao dos hidrogramas de ruptura foi adotado o
conjunto de equagbdes do momento completo (“Full Momentum Equation”) e o mddulo
bidimensional (2D).

V.3 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

Os parametros da brecha de ruptura dos cenarios 1 e 2 estdo apresentados nas Tabelas 6 e
7, respectivamente. Nas Figura 7 e 8 estdo apresentados os croquis esquematicos das
brechas estimadas e projetadas na se¢ao da barragem.

Tabela 6 - de ruptura barragem lateral esquerda — Cenario 1

Parametro Equagao Dimensao
Altura Hb = Hd 10,25
Largura média 0,27 x 1,30 x V932 x Hp0.04 86,00
Declividade da parede 1,0 para galgamento 1,0
lateral ’
Tempo de formacéo (h) 63,2 x (Vw/gHp?)"? 2,57

Hq = Altura da barragem; V., = Volume de agua; Hp = Altura da brecha; g = aceleragdo da
gravidade

3 FERENTCHAK, J. A., JAMIESON 8. L., (2008). Using Erosion Rate to Refine Earth Dam Breach Parameters, The
Journal of Dam Safety, Vol. 6, No. 4, 2008, pgs 14-24.

‘FROEHLICH, D. C. Embankment Dam Breach Parameters and Their Uncertainties in Journal of Hydraulic Engineering,
Vol. 134, No. 12.Maio, 2008. pp 1708-1720.
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Croqui da brecha de ruptura cenario 1

S B B s A s A U B R B
I I I I I I I I 1. 202.50 I I I MD.
203 ME | e e HL2R0m T
201
E
199 K
~— o
£ 197 El 196,00 m
~ v
=
'S 195
] 9 []
z193
=
191
189
187
185
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Distiancia (m)
Barragem B Terreno a jusante OBrecha

Figura 7 - Croqui brecha de ruptura cenario 1 — Galgamento da barragem de terra da
margem esquerda (escala horizontal distorcida)

Tabela 7 - Brecha de ruptura barragem lateral esquerda — Cenario 2

Parametro Equacao Dimensao
Altura Hb = Hd 11,50
Largura média 0,50 L 30
Declividade da parede lateral Retangular 0
Tempo de formagao (h) Instanténeo 0,1
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Croqui da brecha de ruptura cenario 2
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Figura 8 - Croqui brecha de ruptura cenario 2 - Vertedouro (escala horizontal distorcida)

Os hidrogramas de ruptura representam a passagem do volume desprendido pelo
reservatorio através das brechas de ruptura e esta diretamente relacionado ao
deplecionamento do reservatério, uma vez que a vazao liberada € proporcional a carga
hidraulica observada a montante da brecha. Nas Figuras 9 e 10 estdo apresentados os
hidrogramas de ruptura e a variagao no nivel de agua do reservatério da PCH Corujao e logo
a jusante da brecha de ruptura para os cenarios 1 e 2, respectivamente. Ressalta-se que
esses resultados sédo provenientes da modelagem paramétrica da abertura das brechas de
ruptura em um modelo hidrodindmico, sendo consideradas as condicbes de contorno de
montante (curva cota-volume) e jusante (terreno) na simulagdo do esvaziamento do
reservatorio.

Os resultados apresentados se referem apenas a vazao que passa pela se¢ao da brecha de
ruptura, ndo sendo considerados os vertimentos pelas estruturas extravasoras, observado no
cenario de dia chuvoso.

A Tabela 8 apresenta um resumo comparativo com as principais informacdes a respeito dos
hidrogramas de ruptura observados no presente estudo de ruptura hipotética da PCH
Corujao.
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Tabela 8 - Sintese de informagdes dos hidrogramas de ruptura e deplecionamento do
reservatorio resultante do estudo de ruptura hipotética da PCH Corujao

Sumario de Informacoes 1Cenar|02
N.A. maximo (m) 200,50 | 201,97
Tempo N.A. maximo apds inicio da ruptura (hh:mm) 00:00 | 00:00
N.A. estabilizagao (m) 196,00 | 195,50
Tempo para Estabilizacdo apés inicio da ruptura (hh:mm) | 16:00 | 16:00
Fundo da brecha (m) 192,25 | 191,00
Carga hidraulica estabilizagao (m) 3.75 4,50
Vazao de pico (m3/s) 1.874 | 1.513
Tempo para vazao de pico apés a ruptura (hh:00) 01:20 | 00:15
Tempo de recesséao (h) 14:40 | >24 h
Volume a montante (hm3) 2213 | 20,02

Ruptura da barragem de terra da margem esquerda da PCH Corujao por

galgamento (Cenario 1)
— N.A. maximo: 202,50 m

2.000 204
1800 Lo L)L Custa. FL 202,201
1.600 ) Qpico=1.874 m%s - 202
- 1=01:20
: 1.400 A - 200 E
= 1.200 A
E =
= . :
S 1.000 N.A. estabilizagdo 198 -
S 800 [\ e (E1-196.00-m) 2
600 ......... a 196 E
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200 {Inicio-da Ruptura
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Oe 192
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Hidrograma = «seeee: Deplecionamento

Figura 9 - Hidrograma de ruptura da PCH Corujao — Ruptura da barragem de terra da
margem esquerda por galgamento (Cenario 1)
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Ruptura do vertedouro de concreto da PCH Corujao em dia chuvoso (Cenario 2)
1.800 207
1.600 Qpico=1.313 m%s
t =00:15
R N S SO S B Crista: EL 202,50 m | 203
e
= 1.200 N.A. maximo:201.97 m E
£ 1.000 b=
= - 199 =
g 800 _ <
"...”' . 5
- 600 H———+ >~ ——Wremmnla o NA de estabilizagdo (El. 195,50 m) =
----------------------------------------- el
=
400 1957
200 .
Inicio da Ruptura
P Fundo da brecha (EL. 191,00 m)
0 - 191
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tempo (horas)
Hidrograma = «eseeee Deplecionamento

Figura 10 - Hidrograma de ruptura PCH Corujao — Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (Cenario 2)

V.4 - VALE A JUSANTE E IDENTIFICAGAO DE PONTOS VULNERAVEIS

Os resultados da simulacdo hidraulica de uma ruptura hipotética sdo base para a
identificagcdo dos pontos vulneraveis no vale a jusante. Os principais resultados da
propagacao da onda de ruptura no vale a jusante das estruturas de barramento da PCH
Corujao serao apresentados graficamente em algumas seg¢des representativas alocadas no
rio Lontra, conforme apresentado nos Mapas de Inundagéo indicados na secdo Anexos e
Apéndices, Item J.

Amortecimento da vazao de pico dos hidrogramas

Nos cenarios de ruptura é possivel observar um amortecimento mais significativo das vazdes
de pico dos hidrogramas nos primeiros 10 km a jusante da barragem. Na regido entre as ST-
009 e ST-010 (5,0 km a 7,5 km a jusante da PCH Corujao), observa-se dois tributarios a
margem esquerda do rio Lontra, que proporcionam grande parte do amortecimento das
vazbes em funcdo do armazenamento temporario do volume ocasionado pelo remanso
nesses tributarios. As vazdes apresentam uma queda menos acentuada no trecho até os 20
km a jusante e se mostram menos variaveis no trecho posterior que se estende até os 50 km
a jusante (ponto de parada da modelagem hidraulica).
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Vazio de Pico dos Hidrogramas - Ruptura Hipotética da PCH
Corujao
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Figura 11 - Vazéao de pico dos hidrogramas — Ruptura Hipotética PCH Corujao

Maxima profundidade

A profundidade maxima de inundacgao a jusante da PCH Corujao representa a diferenga total
entre 0 nivel de agua da inundagdao e o fundo do vale do rio Lontra, incluindo a segao
topobatimétrica inserida no modelo digital de terreno. A calha natural do rio Lontra, obtida a
partir de informacgdes topobatimétricas apresentam profundidades que variam de 5,00 m, no
trecho inicial onde houve interferéncias na calha do rio para a implantagéo da barragem, indo
a profundidade de 2,00 a 1,00 m mais a jusante. Dessa forma, apenas causam inundacgao na
planicie de inundacao profundidades acima desses valores. Ressalta-se que a calha do rio
Lontra foi inserida apenas nos primeiros 12,5 km a jusante da usina. A partir desse ponto,
estimou-se uma calha em funcdo da conformacao do terreno do ALOS, ndo havendo mais
uma informagéo precisa sobre a calha, e diferentes profundidades causam inundagao na
planicie a partir desse ponto.

E possivel verificar que as profundidades de inundagéo associadas ao cenario 1 (ruptura da
barragem da margem esquerda por galgamento), no primeiro trecho a jusante, localizado a
montante da ponte sobre a BR-010, s&o maiores, enquanto que a jusante desse ponto, as
profundidades associadas ao cenario 2 (ruptura do vertedouro de concreto em dia chuvoso)
apresentaram maiores valores.

Ressalta-se que apenas o cenario 1 apresenta profundidades acima da cheia natural
associada ao TR = 10.000 anos ao longo de todo o percurso simulado. Ja o cenario 2
apresenta profundidades inferiores ou muito proximas a cheia natural a partir dos 15 km a
jusante da barragem. A Figura 12 apresenta graficamente o comportamento da profundidade
maxima da inundagao ao longo do trecho simulado para os diferentes cenarios.
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Profundidade Maxima de Inundacao - Ruptura Hipotética da
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Figura 12 - Profundidade maxima de inundagdo — Ruptura Hipotética da PCH Corujao

Velocidade Maxima

A Figura 13 apresenta graficamente o comportamento da velocidade maxima da inundagao
ao longo do trecho simulado para os diferentes cenarios. Observa-se que as maiores
velocidades de inundacéo sédo observadas nos trechos iniciais a jusante da PCH Corujéo,
logo nos primeiros 10 km. Nas secdes das pontes da BR-010 e da TO-222 observa-se uma
aceleracao do fluxo dedivo ao estreitamento necessario para a implantacdo dessas obras.
Nos trechos a jusante da ponte sobre o rio lontra da TO-222, observa-se um decréscimo na
velocidade do escoamento, sendo essa mantida abaixo dos 2,0 m/s. Velocidades acima
desse liminar ja apresentam potencial de arraste de material do leito em determinados
casos. Sendo assim, no caso de uma eventual ruptura da PCH Corujao, o potencial de
arraste de material € maior no primeiro trecho a montante da TO-222.
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Velocidade Maxima da Inundac¢io - Ruptura Hipotética da PCH
Corujao
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Figura 13 - Velocidade maxima de inundacao — Ruptura Hipotética da PCH Corujao

Tempo de Chegada da Onda

O tempo de chegada da onda indicado no mapa corresponde ao tempo necessario para que
o nivel de agua sobreleve em 2 pés (0,61 m) em relagcao a condicdo inicial adotada. A Figura
14 apresenta graficamente o comportamento da velocidade maxima da inundagao ao longo
do trecho simulado para os diferentes cenarios.

O tempo de viagem da onda para os dois cenarios € muito similar no primeiro trecho de
simulagdo a montante a BR-010, atingindo uma extensao de aproximadamente 2,0 km nos
primeiros 30 minutos apds a ruptura. A partir desse ponto, o cenario 2 de ruptura instantanea
do vertedouro em concreto se propaga mais lentamente em fungdo da relativa pequena
abertura da brecha (30,00 m). Nas primeiras 24 h a onda de ruptura atinge
aproximadamente, 40 km a jusante da PCH Corujao para ambos os cenarios.
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Figura 14 - Tempo de chegada da frente de onda — Ruptura hipotética da PCH Corujao

Tempo de para maxima inundacio

O tempo para a maxima inundagédo representa o tempo necessario para se atingir o
resultado apresentado nos mapas de inundagao, onde se define a envoltéria maxima de
inundagao. A Figura 15 apresenta graficamente o comportamento do tempo necessario para
a maxima inundagao ao longo do trecho simulado para os diferentes cenarios. O tempo para
alcance da maxima profundidade nos primeiros 10 km a jusante da PCH Corujao ocorre em
menos de 10 horas para ambos os cenarios, alcangando nivel de agua maxima no ponto de

parada da modelagem hidraulica por volta de 50 horas apds a ruptura das barragens.
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Tempo de Chegada da Maxima Sobreleva¢io da Inundacgio - Ruptura
Hipotética da PCH Corujao
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Figura 15 - Tempo de chegada da frente de onda — Ruptura hipotética da PCH Corujao

Nas Tabelas 9 e 10 estdo apresentados os valores dos resultados hidraulicos apresentados
graficamente para a cada sec¢ao transversal de interesse alocadas no vale a jusante.
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Tabela 9 - Resultados da Modelagem da Inundagé&o — Ruptura Hipotética da PCH Corujéao
(Cenario 1 — ruptura da barragem lateral esquerda, por galgamento)

Dist. da Cenario
ST Descricao Barragem s Tec Tmax
(km) e R e (hh:mm) | (hh:mm)
ooo | Brechade 0 1874 | 45 | 13,1 00:00 1:00
Ruptura
001 R. 14 0.2 1871 7.1 3.6 00:10 1:01
Universidade
002 MD; 0,4 1867 6,7 3,2 00:10 1:23
Loteamento
ME
BR-010 (Av.
003 Bernardo 1,0 1851 5,8 2,0 00:19 1:34
Sayao)
004 | Bairro JK MD 1,2 1844 5,9 2,7 00:19 1:38
005 | Industria MD 16 1810 5.2 2.9 00:24 1:51
Ocupagbes i .
006 | WD o e 2.0 1768 5.1 2.1 00:30 1:54
007 | Industria MD 25 1734 6.0 2.0 00:34 1:56
008 OC“,E’A%QOGS 3,2 1589 5.6 2.1 00:49 2:09
009 Pesqul\jEPague 4.9 1223 | 69 | 25 01:15 2:30
010 Oculﬁ’/ﬁfées 77 397 56 1.6 01:45 5:47
TO-222:
011 Ocupacoes 7,9 396 5,1 2,3 01:49 5:59
ME
012 | Industria MD 8.1 394 5.2 19 01:54 6:15
013 | Industria ME 8.9 375 5.0 15 02:04 6:36
014 | _ Linhade 13,2 299 3.4 1.3 03:40 9:13
Transmissao
015 OC“,{’A?;?O% 21.0 222 23 0,4 09:04 20:40
Acesso MD e
016 Ocupacgbes 23,1 109 2,2 0,6 10:34 20:46
ME
017 OC“,{’A‘E”GS 30.0 93 23 1,0 14:40 | 2743
Ocupacoes ) ]
018 | ot e 31,9 90 18 0,9 16:45 31:10
019 OC“EA""E‘?%S 32.2 89 26 1,5 16:49 | 32:22
020 | Sé° D,\c/l’g'”gos 38,9 81 2.6 0,6 21:30 37:31
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Tabela 9 (Continuagéo)

Dist. da Cenario
ST Descricao Barragem s Tec Tmax
(km) | @(ms) | H(m) | Vi(mis) | ) | (hh:mm)
021 OC“,E’/%’OGS 44,0 76 17 0.5 29:00 42:16
022 OC“,E’/%’OGS 53,7 36 0,9 0,2 49:59 104:00
023 | Estreitamento 56,5 31 0.9 0.3 58:34 104:00

*Onde: Q é a vazao de pico; H é a profundidade maxima; V é a velocidade maxima da
inundacéo; T, € o tempo de chegada da onda; e Tmax € 0 tempo de chegada da maxima
sobrelevagao da inundacao.

Tabela 10 - Resultados da Modelagem da Inundacédo — Ruptura Hipotética da PCH Corujao
(Cenario 2 — ruptura instantanea de vertedouro, em dia chuvoso)

Dist. da Cenario
ST Descricao | Barragem s Te Tmax
(km) | Q(Ms) [ H(m) [ V(mis) | b mm) | (hh:imm)
0oo | Brechade 0 1513 8.6 9,36 00:00 0:50
Ruptura
001 R. 14 0.2 1600 7.5 48 00:10 0:42
Universidade
002 MD; 0.4 1518 | 7.3 | 4.4 00:10 0:43
Loteamento
ME
BR-010 (Av.
003 | Bernardo 1.0 1500 6,3 47 00:10 0:45
Sayao)
004 | Bairro JK MD 1.2 1486 5.4 5.9 00:10 0:51
005 | Industria MD 16 1438 48 3.1 00:15 1:34
Ocupacgodes ) .
006 | 1D o ME 2.0 1396 4.6 2.6 00:19 1:43
007 | Industria MD 2,5 1370 5,6 2,7 00:35 1:46
008 Ocu&agoes 3,2 1232 5,2 2.5 00:55 2:14
009 Pesq““‘ZEPague 4.9 985 66 | 33 01:30 2:37
010 OC“,‘\’AaIE‘?GeS 7.7 384 5.8 1.9 01:30 6:55
TO-222:
011 Ocupacoes 7,9 383 51 3,6 01:34 7:40
ME
012 | Industria MD 8.1 382 5.1 25 01:40 7:53
013 | IndUstria ME 8.9 370 5.0 19 03:10 8:09
014 | _ Linhade 13,2 329 35 1,2 08:49 11:07
Transmissao
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Tabela 10 (Continuagéo)

Dist. da Cenario
ST Descricao | Barragem s Te Tmax
(km) Q (m?s) [ H(m) | V (m/s) (hh:mm) | (hh:mm)
015 Ocuaagoes 21.0 241 2.9 0,4 10:15 28:10
Acesso MD e
016 | Ocupacgdes 23,1 189 2,9 0,6 14:15 28:09
ME
017 Oculf’ﬂagoes 30,0 189 2.9 1.1 16:15 41:04
Ocupacgodes ) ]
018| ot e 31,9 176 2.9 0,9 16:19 43:06
019 OCUI‘\’A""EQOGS 32,2 176 3,7 16 20:40 43:51
020 | S@° D,\‘/’Ig'”gos 38,9 169 3,5 0,8 26:55 50:04
021 Ocu&agoes 44.0 168 26 0,7 26:55 50:49
022 Ocu&agées 537 168 2.1 0,3 51:34 66:29
023 | Estreitamento 56,5 127 2.1 0,6 57:15 68:50

*Onde: Q é a vazao de pico; H é a profundidade maxima; V é a velocidade maxima da
inundagdo; T. é o tempo de chegada da onda; e Tmax € 0 tempo de chegada da maxima
sobrelevagao da inundacao.

Nivel de agua maximo atingido nas secdes
Os niveis de agua maximos atingidos nas segbes a jusante da PCH Corujao estéo
apresentados na Tabela 11 e representados graficamente nas Figuras 16 a 18.

Tabela 11 - NA maximo da inundacao — Ruptura Hipotética da PCH Corujao

Dist. da Cenario
ST Descrigcao Barragem 1 2
(km)

ST-000 Brecha de Ruptura 0,0 198,1 | 198,5
ST-001 R. 14 0,2 197,7 | 198,3
ST-002 |\U/lrlwziversidade MD; Loteamento 0.4 1963 | 1972
ST-003 BR-010 (Av. Bernardo Sayao) 1,0 195,9 | 1951
ST-004 Bairro JK MD 1,2 195,2 | 194,7
ST-005 Industria MD 1,6 195,1 | 1945
ST-006 Ocupacdes MD e ME 2,0 1949 | 194,5
ST-007 Industria MD 2,5 1946 | 194,2
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Tabela 11 (Continuagéo)

Dist. da Cenario
ST Descrigao Barragem 1 2
(km)

ST-008 Ocupagdes MD 3,2 193,9 | 193,6
ST-009 Pesque Pague ME 4.9 191,6 | 1917
ST-010 Ocupagées ME 7,7 1914 | 191,0
ST-011 TO-222; Ocupagdes ME 7,9 191,2 | 191,0
ST-012 Industria MD 8,1 191,0 | 191,0
ST-013 Industria ME 8,9 1894 | 1894
ST-014 Linha de Transmissao 13,2 188,3 | 188,9
ST-015 Ocupagdes MD 21,0 188,2 | 188,8
ST-016 Acesso MD e Ocupacgdes ME 23,1 185,3 | 186,0
ST-017 Ocupacgbes MD 30,0 184,8 | 185,8
ST-018 Ocupacdes MD e ME 31,9 1846 | 185,6
ST-019 Ocupagdes ME 32,2 183,6 | 184,5
ST-020 S&o Domingos MD 38,9 181,7 | 182,5
ST-021 Ocupagées MD 44,0 179,9 | 1811
ST-022 Ocupagées MD 53,7 179,9 | 180,8
ST-023 50 km a jusante 56,5 179,9 181,1
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Figura 16 - Nivel de agua maximo atingido nas segbes 001 e a 008 a jusante da PCH
Corujao em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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Figura 17 - Nivel de agua maximo atingido nas se¢des 009 e a 016 a jusante da PCH
Corujao em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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Figura 18 - Nivel de agua maximo atingido nas seg¢bes 017 a 023 a jusante da PCH Corujao
em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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V.5 - MAPAS TEMATICOS

Os mapas tematicos apresentados a seguir representam quatro dos principais resultados da
modelagem hidraulica da propagag¢ao das ondas de ruptura nos primeiros quildmetros a
jusante das estruturas de barramento da PCH Corujdo. Os resultados estdo divididos em
dois mapas por cenarios, sendo apresentados os seguintes resultados.

e Profundidade maxima observada durante a passagem da cheia de ruptura, o que
representa o potencial de inundagao a jusante;

e Velocidade maxima observada durante a passagem da cheia de ruptura, o que
representa o potencial impacto a jusante;

e Tempo de chegada da onda, que representa o tempo necessario para que seja
observada uma sobrelevagédo igual a 0,61 m em relagdo ao N.A. inicial da simulagéo;

e Tempo de chegada para a maxima profundidade, que representa o tempo necessario
para que seja atingida a profundidade maxima. E importante comparar a janela
temporal entre o momento de chegada e atingimento da maxima para se ter uma
nogao da duragao da inundagao e o intervalo existente entre a chegada da onda e o
atingimento da maxima envoltéria de inundacéo.
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Profundidade Maxima de Inundagéo - Cenario 1
Ruptura da barragem de terra da margem
esquerda por galgamento

Velocidade Maxima de Inundagéo - Cenario 1
Ruptura da barragem de terra da margem
esquerda por galgamento
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Figura 19 - Mapas tematicos (profundidade e velocidade) - Ruptura da barragem lateral esquerda por galgamento (cenario 1)
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Tempo de chegada da Inundacgéo - Cenario 1
Ruptura da barragem de terra da margem
esquerda por galgamento
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Tempo para Maxima de Inundagéo - Cenario 1
Ruptura da barragem de terra da margem
esquerda por galgamento
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Figura 20 - Mapas tematicos (tempos) - Ruptura da barragem lateral esquerda por galgamento (cenario 1)
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Profundidade Maxima de Inundagéo - Cenario 2
Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (TR = 10.000 anos)

egenda

Velocidade Maxima de Inundagao - Cenario 2
Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (TR = 10.000 anos)

0 0225 045 0.9 1.35 1.8 Y oo S i Gusig, Saibtir Gugilss SNBSS 9 ISR,
| — ————— s— k) okl SRR,

Figura 21 - Mapas tematicos (profundidade e velocidade) — Ruptura do vertedouro de concreto da PCH Corujao associado a
passagem da cheia com TR = 10.000 anos (cenario 2)
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Tempo de chegada da Inundagéo - Cenario 2
Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (TR = 10.000 anos)

Tempo de Chegada
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Tempo para Maxima de Inundagao - Cenario 2
Ruptura do vertedouro de concreto em dia
chuvoso (TR = 10.000 anos)

Figura 22 - Mapas tematicos (tempos) — Ruptura do vertedouro de concreto da PCH Corujao associado a passagem da cheia com
TR =10.000 anos (cenario 2)
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VI.1 - ATUAGCAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A Zona de Autossalvamento (ZAS), conforme Resolugdo ANEEL 1064/2023, é definida
como a /regido a jusante da estrutura onde se considera que os avisos de alerta a
populagao sao da responsabilidade do Empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervengdo das autoridades competentes em situacdes de emergéncia,
devendo-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias: aquela
correspondente a um tempo de chegada da onda de inundagao igual a trinta minutos ou
10 km.

O tempo de chegada da frente de inundacdo pode ser definido como o tempo
necessario para que o nivel de agua sobreleve (em relagdo a condic¢ao inicial) em 0,61
m (02 pés) em funcdo da passagem da onda e tomando como instante inicial o inicio da
ruptura da barragem (FEMA, 2013) 5.

A delimitagcdo da ZAS, definida com base na indicagdo da Resolugdo da ANEEL
supracitada, leva em consideracdo os mapas gerados a partir do Estudo de Ruptura
Hipotética das Barragens da PCH Corujao, detalhado na Segéao V - Sintese do Estudo
de Ruptura Hipotética (Dam Break) da PCH Corujdo. Conforme anteriormente
informado, para fins de planejamento das a¢gées de emergéncia, sdo considerados os
cenarios 1 e 2 que se mostram o0s mais criticos em termos de inundacgao,
correspondentes, respectivamente, a ruptura hipotética da barragem lateral esquerda e
a ruptura instantadnea do vertedouro.

Conforme ja mencionado, o tempo de viagem da onda para os dois cenarios € muito
similar no primeiro trecho de simulagcédo, a montante da BR-010, atingindo uma extensao
de aproximadamente 2,0 km nos primeiros 30 minutos apds a ruptura. Uma vez que,
para ambos 0s cenarios criticos, o alcance da onda de ruptura em meia hora possui uma
extensdo inferior a 10 km, a Zona de Autossalvamento da PCH Corujao foi
delimitada a partir do alcance da onda de inundagao correspondente a um tempo
de 30 min. Os mapas de inundacao referentes aos cenarios 1 € 2 modelados para a
PCH Corujao, sdo apresentados na segdao Anexos e Apéndices deste PAE, Item J.
Ressalta-se ainda que a ZAS devera ser pactuada em conjunto com os 6rgaos de
Defesa Civil.

NOTA: Uma vez que uma emergéncia pode acometer qualquer trecho da PCH Corujao,
nao sendo possivel precisar o eventual local de falha, quando da definicdo das
estratégias de evacuagao da Zona de Autossalvamento foi considerada a sobreposigao
das ZAS definidas para os dois cenarios de ruptura considerados criticos, conforme
apresentado neste PAE.

VI. 1.1 - Plano de Evacuagao da Zona de Autossalvamento

Em situagbes de emergéncia sao demandadas agbes de resposta, dentre elas, o
acionamento do sistema de alerta e a notificagdo dos agentes internos e externos. E
neste contexto que se inicia o processo de evacuagao da Zona de Autossalvamento, no

3> FEMA (Federal Emergency Management Agency). Federal Guidelines for Inundation Mapping of Flood Risks
Associated with Dam Incidents and Failures. Primeira edicdo, Julho de 2013.
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qual as pessoas, a partir do alerta, deverdo deslocar-se imediatamente, por meio de
rotas pré-estabelecidas, para areas seguras devidamente indicadas.

Considerando as obrigag¢des legais imputadas ao empreendedor, as agdes do processo
de evacuacgao podem ser divididas em trés fases sequenciais, assim determinadas:

e Fase de Comunicagao: caracterizada pelos procedimentos a serem adotados
para a divulgacdo da ocorréncia do evento as pessoas presentes na Zona de
Autossalvamento, aos agentes internos e aos agentes publicos com atribuigdes
de atuagao em situagdes dessa natureza;

e Fase de Deslocamento: compreende o movimento rapido e ordenado das
pessoas presentes na ZAS por rotas pré-estabelecidas, denominadas ROTAS DE
FUGA, em direcao a regides seguras;

e Fase de Conclusdo: incide na chegada das pessoas evacuadas aos locais
seguros pré-determinados, denominados PONTOS DE ENCONTRO.

Fase de Comunicacao - Acionamento do Sistema de Alerta

Conforme Resolucdo ANEEL n.° 1064/2023, sistema sonoro ou de outra solugao
tecnolégica de maior eficacia em situagao de alerta ou emergéncia, nos locais habitados
na ZAS, devendo conter avaliagdo quanto a essa abrangéncia e cabendo ao
empreendedor sua implantacéo, operagdo e manutengao em articulagdo com os 6rgaos
locais de protecao e defesa civil.

De modo geral, o sistema de alerta foi estruturado de maneira a permitir uma
assimilagao rapida e precisa pelo publico-alvo a notificacdo, visto que a efetividade da
evacuagao depende do bom planejamento e execugao desses sistemas.

O detalhamento desse sistema foi ser definido pela Enel Green Power — PCH Corujao,
com base na extensao da Zona de Autossalvamento da usina e nas caracteristicas da
populacao residente nessa regido, foi validado junto aos organismos de Defesa Civil,
durante o simulado.

As pessoas residentes na ZAS foram treinadas a identificar o sistema de alerta,
apresentando pleno conhecimento dos procedimentos a serem adotados, caso 0 mesmo
seja acionado, conforme anexo. O treinamento visa evitar que o alerta ndo seja
negligenciado pelo publico-alvo, em funcdo do ndo entendimento ou da falta de
confianga, por parte desses, no sistema.

Fase de Deslocamento - Rotas de Fuga

A partir da emissao do alerta de evacuacao, as pessoas presentes na ZAS devem se
deslocar por meio das rotas de fuga imediatamente, ndo devendo, em hip6tese alguma,
prolongar sua permanéncia na ZAS em busca de animais de estimagdo, objetos ou
pertences. A priori, o deslocamento devera ser realizado a pé. Contudo, € necessario
um alinhamento entre a EGP e os organismos de defesa civil, buscando a melhor
alternativa para a eventual remogao dos detentores de mobilidade reduzida que n&o
possuirem condicado de se deslocar sem um auxilio, bem como a verificagado de pessoas
aptas a auxiliar na evacuagao dos mesmos.
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Os percursos referentes as rotas de fuga foram definidos com base nas estradas de uso
comum das comunidades, na concep¢ao de um trajeto mais rapido e seguro das
pessoas até os pontos de encontro. Cada percurso foi associado a um ponto de
encontro especifico. Nesse processo, buscou-se minimizar possiveis dificuldades de
deslocamento, como barreiras fisicas, inclinacbes excessivas e/ou transposi¢coes de
obstaculos.

Fase de Conclusao - Pontos de Encontro

A Fase de Conclusao, terceira etapa do processo de evacuacao, refere-se a chegada
das pessoas presentes na ZAS aos pontos de encontro, onde deverdo permanecer
momentaneamente até que possam ser resgatadas e, se for o caso, transportadas para
abrigos e/ou hospitais.

Uma vez no ponto de encontro, as pessoas deverdo nele permanecer e aguardar o
resgate de uma equipe de emergéncia. Os profissionais atuantes na PCH Corujao
deverao ser instruidos de forma que, em caso de alerta, deixem imediatamente a usina,
deslocando-se para o ponto de encontro externo mais proximo.

Embora a definicdo dos pontos de encontro tenha sido realizada ponderando a
existéncia de estradas de uso comum, algumas podem nao manter, ao longo do tempo,
condicbes adequadas ao transito de veiculos rodoviarios. Dessa maneira, € de suma
importancia que haja treinamentos e simulados para que as rotas de fuga e pontos de
encontros possam ser devidamente validados.

O Projeto de Sinalizagao da Zona de Autossalvamento da PCH Corujao encontra-se
apresentado no Plano de Evacuacéao (documento referéncia
GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.011), enquanto os mapas de instalacdo das placas de
sinalizagdo que o complementam sido apresentados na secdo Anexos e Apéndices
deste PAE, ltem L.

V1.2 - RESPONSABILIDADES NA EVACUAGAO

O Empreendedor é o responsavel por ALERTAR a populacao potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento (ZAS), o que consiste em informa-los/avisa-los sobre a
necessidade de saida daquela area. Uma vez alertada, a populacdo da ZAS devera
providenciar sua autoevacuacdo, dirigindo-se aos pontos de encontro a serem
estabelecidos pela empresa e validados com a Defesa Civil. Nas demais areas
adjacentes, as ac¢des serao desempenhadas e coordenadas pela Defesa Civil Municipal
— ou 6rgéo publico com funcdo de Defesa Civil — que, se necessario, podera realizar o
acionamento de 6rgaos publicos complementares, uma vez notificada sobre a situagao
de emergéncia.

Modelos de Mensagens de Alerta da Situacdo de Emergéncia e para a Evacuacéao, a
serem utilizadas quando da comunicagdo de uma ocorréncia, pela Defesa Civil
Municipal - ou 6rgao publico com funcéo de Defesa Civil -, a populagéo potencialmente
atingida pela mancha de inundagédo, encontram-se apresentados na segao Anexos e
Apéndices, Item F.
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A - FICHAS DE RESPOSTA PARA O NR-1

N° 1
'eYaYeY FICHA DE RESPOSTA

GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.03

Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA

SITUAGAO ADVERSA

e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais como erosoes, obstrucbes
ou falhas na abertura das comportas, com risco de comprometimento de sua
estabilidade; e/ou

o Abatimentos, recalques ou deslocamentos na crista da estrutura superiores ao
esperado/ permitido.

Ndo ha comprometimento da seguranga da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): reducdo de borda livre, obstru¢cdo do sistema extravasor, manutengao
ineficiente, abatimentos na crista da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Comprometimento operacional do vertedouro;

2. Possibilidade de redugao da borda livre, caso a anomalia ndo seja tratada.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagéo para o Nivel ATENCAO;

2. Inspecionar o local para confirmar o ndo comprometimento da seguranca da
estrutura;

3. Caso necessario, definir agdes de controle e/ou reparo conforme a anomalia;
4. Implantar as agbes de controle e/ou reparo;

5. Monitorar as agbes implementadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Caso a borda livre continue a diminuir em curto prazo de tempo, deve-se passar

para as agdes descritas na Ficha de Resposta n° 5 - Alerta (NR-2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegbes




r-\ ~ r\
I Operation&Maintenance

Green Power

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.10.010.03

N° 1
('\ ~ ('\ - FICHA DE RESPOSTA

Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Nao se aplica

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir, em funcio do observado.
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FICHA DE RESPOSTA Ne° 2
clale)
NiVEL DE RESPOSTA NR-1
Green Power

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

SITUAGAO ADVERSA

e Surgéncia na area a jusante do macico, sem sinais de erosdo regressiva
(carreamento de material) e com vazao constante.

Nao ha comprometimento da segurangca da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): carreamento de solo, turbidez da agua, aumento de vazao, leituras da
instrumentagao.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;

2. Recalques / deformacgdes no barramento;
3. Saturacao do macico;

4. Ruptura parcial dos taludes;

5. Possibilidade de aumento da vazao percolada e/ou carreamento de material, caso
as agoes corretivas adequadas ndo sejam executadas.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para o Nivel ATENCAO;
2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar investigar a causa da surgéncia;
3. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

4. Confirmar a condicdo de nao aumento da vazao percolada. Para tanto, medir e
monitorar a quantidade de fluxo (utilizando balde graduado e crondmetro ou outro
sistema de medicao de vazao);

5. A critério técnico, pode-se executar imediatamente uma alternativa de reparo com
a supervisdo de um engenheiro especialista, sendo a mais usual a execucdo de
dreno invertido;

6. Monitorar as acdes executadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

7. Caso as acOes adotadas néo sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta deve-
se passar para os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n° 6 - Alerta (NR-
2).

NOTA: O dimensionamento dos materiais do dreno invertido devera atender aos
critérios de filtro e de transicdes.
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FICHA DE RESPOSTA N° 2

CYC

Green Power

NiVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecbes

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir
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FICHA DE RESPOSTA N° 3
f\ - f\ "
Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA

SITUAGAO ADVERSA

o Existéncia de trinca, recalque, escorregamento ou erosao localizada na crista
ou taludes.

Nao ha comprometimento da segurangca da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentagdo, saturacdo do macigco, areas umidas ou
surgéncias nos taludes de jusante, trincas no aterro, deformagdes atipicas
(abatimentos), ravinamentos e desalinhamentos. No caso de ocorrer surgéncia
d’agua verificar se ha carreamento de solo e se a vazao esta controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Entrada preferencial de agua superficial no interior do macico;

2. Diminuigao da resisténcia do macigo;

3. Reducao da sec¢ao transversal e instabilizagao do aterro;

4. Possibilidade de aumento da severidade das anomalias identificadas localmente

(trincas, afundamentos, escorregamentos e/ou erosdes), caso as agdes corretivas
adequadas nao sejam executadas.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagéo para o Nivel ATENCAO;

2. Inspecionar o local onde se encontram as anomalias e registrar sua localizacao,
extensao, profundidade e demarcar seus limites. Investigar a causa provavel, o grau
de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugéo da situagao;

3. Avaliar a instrumentacgao instalada na barragem e verificar a movimentacédo do
macico;

4. Caso necessario controlar e/ou reparar as anomalias que apresentem evolugao;

5. Verificar a necessidade de realizar calculos de analise da estabilidade da
estrutura;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo,
para verificar indicios de novos focos de problema;
7. Monitorar as agdes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

8. Caso as acgdes adotadas ndo sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta deve-
se passar para os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n° 7 - Alerta (NR-
2).
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(\ ~~ (\ : FICHA DE RESPOSTA N° 3
Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-1
BARRAGENS DE TERRA
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegdes
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS | A definir, em funcio do observado.
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FICHA DE RESPOSTA N° 4
'aYaleY
Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-1

ESTRUTURAS DE CONCRETO

SITUAGAO ADVERSA

e Existéncia de fissuras/ trincas; e/ou

o Degradacao dos materiais do concreto e exposicdo das armaduras; e/ou

o Deformacbdes/ deslocamentos acima dos niveis normais de controle.

Ndo ha comprometimento da seguranga da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em

conjunto): leituras da instrumentacgao, trincas no concreto, trincas em dispositivos de
drenagem superficial, deslocamentos atipicos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da estabilidade;

2. Possivel caminho de percolagédo da agua.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para o Nivel ATENCAO;

2. Inspecionar o local onde se encontram as anomalias e registrar sua localizacao,
extensao, profundidade e demarcar seus limites. Investigar a causa provavel, o grau
de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugao da situagao;

3. Realizar o monitoramento das anomalias registrando as diferengas de
comportamento da estrutura no curto prazo;

4. Caso necessario controlar e/ou reparar as anomalias que apresentem evolugao;

5. Verificar a necessidade de realizar calculos de analise da estabilidade da
estrutura;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo,
para verificar indicios de novos focos de problema;

7. Monitorar as agbes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

8. Caso as agbes adotadas ndo sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta deve-
se passar para os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n° 8 - Alerta (NR-
2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS | A definir, em fungado do observado.
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B - LISTA DE CONTATOS DE AGENTES INTERNOS E EXTERNOS

AGENTES INTERNOS AO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

AGENTES INTERNOS

EMPREENDEDOR

EQUIPE TECNICA

NOME FUNGAO TELEFONE
Responsavel Legal
Titular Jayme Barg Diretor -
Suplente - - -
Responsavel pelas agdes
Titular Leonan De Souza Menezes do PAE -
Suplente Thiago Barbosa Resplande - -
Gerente de Seguranga de
Barragem e Infraestrutura
Titular Juliana Martins Pereira Civil e Engenheira
Responsavel pelo Plano de
Seguranga de Barragem
Engenheiro Senior
Suplente Bruna Gomides Gouveia Seguranca de Barragem e
Infraestrutura Civil
Titular Diego Rosa Coordenador Q&M -
Suplente Leandro Vieira Dos Santos Gerente de Manutengdo -
Suplente Thiago Barbosa Resplande Mantenedor Operagdo -
. Gerente do Centro de
Titular Ighor Teixeira Logsdon Operagdes - COG
Suplente Tempo Real - COG - -
Gerente de Seguranga do
Titular Thiago De Figueiredo Mundim | Trabalho e Meio Ambiente
QSMS
. Coardenadora de Meio
Suplente Soraya Cavalieri Ambierte
Suplente Breno Cardoso Dias Rattes Responsavel de Meio
Ambiente
Suplente Mucio Cazarotti Faria Coordenador de HSEQ
Suplente Alessandra Conceicdo Coordenadora de

Seguranga do Trabalho
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EQUIPES DE APOIO

Titular Thiago Barbosa Resplande - B
Suplenta - - _
Titular Helio Muniz Diretor de Comunicagdo

Suplente

Maria Femanda de Freitas

Responsavel Relagdes de

Real Time
Suplente Kelly Krishna Rios Real Time
Titular Ronaldo Souza Camargo Dlretoralde lRe\ggoes
Institucionais
Suplenta Alexandra Valenca RESPOFSM de Relagdes
nstitucionais
Titular Anna Paula Pacheco Oiretora de Requlacio
Suplenta Aldo de Jesus Pessanha | Responsdvel de Regulacdo
Titular Cristine Marcondes Diretora do Juridico -
Suplents
Titular Agleom Abreu De Santa Ines
Suplents
: : Gerente de
Titular Debora Rodrigues Pinho Sustentabiidads
Especialista

Suplente

Deise Damasceno

Sustentabilibdade
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DRGADS FEDERAIS

Secretaria Nacional de Protegao e

AGENTES EXTERNOS DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

NOME FUNCAD TELEFONE

‘wWolnei \Walff Barreiros Secretério

Defesa Civil

(6 2034-5513

Rafael Persira Machada Chefe de Gabineste

E-MAIL { SITE

Centro Macional de Gerenciamento

de Riscos e Desastres [CENAD]

Armin Augusto Braun Diretor (611 2034-4500

armin. braur@ mdr. gow. brl cenad@mdr. gow.br

Coordenagio-Geral de
Gerenciamento de Riscos {
Suhcztihuta - CERGR

Jozé Bisinati Meto Coordenador-Geral [61) 2034-4565

jose. bisinotim mdr. gow. br

Coordenagao—Geral de
Gerenciamento de Desastres -
CGGENH

Departamento de Articulagao e

Gestao - DAG

Departamento de Obras de
Proteg3o e Defesa Civil - DOP

POLICIA RODOYIARIA FEDERAL - PRF

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

(DNIT)

ORGADS ESTADUAIS TOCANTINS

CODRDENADORIA ESTADUAL DE PROTECAD E DEFESA
CIVIL DE TOCANTINS (CEPDECITON CORPO DE
BOMBEIROS ESTADUAL

Rafael Feliz Soares dos Santos Coordenador-Geral (671 2034-4651 1afael = santos@mdr.goy. br
Juliana Sobrinho dos Santos Marett Diretara [B1) 2034-5804 dag sedec@mdr gaw, br
Paulo Roberta Farias Falzdao Diretor [61) 2034-5554 dopi@mdrgoy, br
Anténio Fermanda Souza Oliveira Diretar Geral B12025-6742 = 2025-6Rd2 agends dg@pif gow br
Fabricio de Oliveira Galvéo Diretor Geral [B1) 3315-41014102 diretoria, gersl® dnit, gow, br

FUNCAD TELEFONE

Caronel QOBM Thiagao Franco

E-MAIL { SITE

SECRETARIA DO MEID AMBIENTE E RECURSDS
HIiDRICOS (SEMARHITO)

Coordenadar Estadual [6313215-4732/ 4718 defesacivilimbombeiros to, goy. br
Santana
Divalde Jozé da Costa Rezende Secretrio [63] 3215-2150 gabinete® semarh to, gow br
Cledson da Fochalima Presidente do Naturatins [6313213-2603! 2600 presidencia®naturatins to, gow, b

INSTITUTO NATUREZA DO TOCANTINS (MATURANTINS)

#nna Carolina Silva Nogueira Diretora da Agéncia Regional de [63) 3414-15211163) 3414~

graraguainai® naturatins. ko, gow.br

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DE
TOCANTINS (DERTINS)

Barrosa Araguaina [Fegifo Norte) 4379
Oiretar-geral do Departamenta de
Paula Vilela Estradas de Rodagem do Tocantins [63] 3602-1153 gasec® zeinfto.goy br,

[Dertinz)
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ORGAOS MUNICIPAIS

NOME
‘w'agner Rodrigues

FUNGAD

Prefaita

TELEFONE

lzrael Guimaries

Vice-Prefeito

[63) 34117033 7010

E-MAIL { SITE { UNIDADE ! ABRANGENCIA

ANA MARIS BARROS VARJAL

Delegado Titular CIMIL

[63) 3411-73001 3411-73034
3411-T304

Jdipearaguainad® ssp o goy by

TEM CEL QOPM Yaldeane Dias da

Comandante MILITAR 2* BATALHAD DA

[63) 3414-1265 3421-1260

Z2'BPM - [Batalhio Araguaia) Cidades pertencentes a
OFM: Aragominas, Araguand, Carmaldndia,
Darcindpolis, Muricilandia, Piraqué, SantaFé do

CARMOLANDIAI TO PREFEITURA MUNICIPAL

PIRAQUE! TO

PREFEITURA MUNICIPAL

Siilua FPOLICIA MILITAR: Araguaia, \wWanderldndia, Hambios, Babagulanida,
Barra do Oura,Campos Lindos, Filadélfia, Goiatins, -
azcombpm2® gmail. com
Maj QOBM Ales Matos Fernandes Secretrio 3218-4732
i il .
Ricardalsaias Caardenadar S5639225-3503
Tenente- Caronel Sidmarka Comandante (63) 33221-54231 3414

4384

T Ternente Marcio Greyk da Silva

Sub-comandante

3414-4384/ 133

ATEMDE: CARMOLANDIA, ARAGUANA, FIRACUEE
®AMBIOA) - e-mail: 2bbmi@ bombeiros. ta.gaw.br

Douglas Cliveira

Prefeita [B3133203-2561 neurivans® gmail, com
Jean da bgaiteria Vice-Prefeito 631 35120-0505 pmearmolandia] 720 gmail com
Max Barbosa Prefeita [63) 93233-2680 maxbarbos aprefeitom gmail com
JoZoFilho Alves Vice-Prefeito [63) 33247-8475 prefeiturai® araguana to,goy br
Meta Sas Prefeita pmpiraque 20212024 @ gmail com
63134 73-1215

Arquimine Modesto Vice-Prefeito pmpiragque 20212024 @ gmail. com

Or Mayck Camara Prefeita pmzambioss017® gmail com

DAMELLA DIAS

[B313473-16021 1522

Vice-Prefeita
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FLUXOGRAMAS DE NOTIFICAGAO

CNCl FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO PARA SITUACOES ADVERSAS

NIVEL DE RESPOSTA 1

IFetectar anomalias por meio de Inspecdes de Rotina e/ ou do monitoramen to
Acionar Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

EQUIPE DE CAMPO

Hcionar Coordenador do PAE
Acionar Equipes de Seguranca da estrutura

EQUIPE DE INFRAESTRUTURA CIVIL E SEGURANCA DE BARRAGENS

Titular: Juliana
Martins Pereira

Suplente:
Bruna Gomides
Gouveia

@) @]

mfaliar e Classificar aAnomaLia,g’Iunto a equipe de
Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

Adotar acoes para mitigacao e contrde das
condicoes adversas

COORDENADOR DO PAE EQUIPES DE SEGU A DA BARRAGEM
Titular: Leonan EQUIPE RESPONSAVEL O&M
De Souza
Menezes
Suplente: Titular: Diego
Thiago Barbosa Rosa
Resplande
Suplente:
Leandro Vieira
Dos Santos
Suplente:
Thiago Barbosa
Resplande

SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

Titular: Thiago De
Figueiredo Mundim

Suplente: Soraya
Cavalieri

Suplente: Breno
Cardoso Dias Rattes

Suplente: Alessandra
Conceicao

Suplente: Mucio
Cazarottl Faria

EQUIPE DO CENTRO DE OPERAGCES
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Green Power

C M Cl FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Green Power

NIVEL DE RESPOSTA 2
Situacao ainda € passivel de mitigacao e pode ser controlada

’FEtectar anomalias por meio de Inspegoes de Rotina e/ ou do monitoramento
Acionar Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

INiCIO

| EQUIPE DE CAN |

l

Acionar Coordenador do PAE e Equipes de Seguranca da Estrutura
A depender, acionar o Consultor da Barragem

EQUIPE DE INFRAESTRUTUR A CIVIL E SEGURANC A DE BARRAGENS

Titular:
Juliana
Martins
Pereira
Suplente:
Bruna
Gomides
Gouveia

@

Adotar acdes de controle para Mitigar/Biminar a Situacdo de
Emergéncia

®

Analisar a Situacao de Emergéncia, auxiliando na definicao das acoes
de controle

Determinar o Nivel de Resposta, junto a equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de
Barragens;

Acionar Empreendedor; R
Acionar Alerta para Evacuacao Preventiva da ZAS;

Acionar as Equipes de Apoio para que tomem as providéncias necessarias; EQUIPES DE SEGURANCA DA BARRAGEM
Coordenar as acoes de contrd e e reposta a emergéncia;

Dedarar Inicio/ Encerramento da Situacao de Emergéncia, junto ao Empreendedor.

CONSULTOR/ PROJETISTA

EQUIPE RESPONSAVEL O&:M

COORDENADOR DO PAE

Titular: Leonan
De Souza
Menezes

Suplente:
Thiago Barbosa
Resplande

Auxiliar o Coordenador do PAE no processo de Declaracio do
Inicio/Encerramento da Situagao de Emergéncia

EMPREENDEDOR

Titular:
Jayme Barg

Suplente:

ALERTAR A ZONA DE

AUTOSSALVAMENTO PARA
EVACUACAO PREVENTIVA

Ficar de Prontiddo, caso a Emergéncia Evolua para o Nivel 3

EQUIPES DE APOIO PARA ATUAGAO EMEMERGENCIA
BRIGADA DE EMERGENCIA

Titular :

Thiago

Barbosa
Resplande

COMUNICACAD

Titular: Helio Muniz

Suplente: Maria
Fernanda de Freitas

JURIDICO

Titular:
Cristine Marcondes

Suplente: Jorge Tuffi
Pasin Dib Cassab

SUSTENTABILID

Debora Rodrigues
Pinho

Suplente: Deise
Damasceno

RECURSOS HUMANOS

ttular:
Patricia Batista
Garcia

Suplente: Agleom
Abreu De Santa Ines

ES INSTITUCIONAIS

Titular: Alexandra
Valenca

Suplente:Rafael
Halfeld Divan Giusti

Titular: Diego
Rosa

Suplente:
Leandro Vieira
Dos Santos
Suplente:
Thiago Barbosa
Resplande

SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

Titular: Thiago De
Figueiredo Mundim

Suplente: Soraya
Cavalier

Suplente: Breno
Cardoso Dias Rattes

Suplente: Alessandra
Conceicao

Suplente: Mucio
Cazarotti Faria

Sob demanda, a depender da necessidade

DEFESA CIVIL ARAGUAINA/ CORPO BOMBEIROS - ARAGUAINA/ TO

Ricardo Isaias (63) 9228-3%03

Tenente- Coronel Sidmarka

(63) 99221-6423/ 3414-4384

POLICIA MILITAR - ARAGUAINA
2° BPM - Araguaina (ATENDE:

DA, ARAGUANE,
PIRAQUE E XAMBIOA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA/TO

Prefeito: Wagner -
Rodrigues \ (63) 3411-7099/ 7010

(63) 3414-1268/ 3421-1260

EQUIPE

Titular: Ighor Teixeira
Logsdon

[Suplente: Tempo Real -
oG

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO - ONS

. . Telefone Diretor Geral:
Diretor Geral: Luiz h
4 N 55 (21) 3444~ Luiz Carlos
Carlos Ciocchi Ciocchi

9855/3444-9393

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARMOLANDIA/ TO

Prefeito: Douglas Oliveira | (63) 3430-1240\ (63) 99203-2561'

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUANA/ TO
| (63) 34281174 {53) 99239-2680)

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRAQUE/ TO

Prefeito: Neto Sos | (63) 3479-1219

Prefeito: Max Barbosa

PREFEITURA MUNICIPAL DE XIMBIOA/ TO
Prefeito: Dr Mayck | (63) 3473-1602/ 1522 |

REGULACAQ

Titular; Aldo de
Jesus Pessanha

Suplente: Harley
iana Bareto
Camara

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

Telefone
(61) 2192-8505

Diretor Geral: Sandoval de Araljo
Feitosa Neto

Legenda:
L] Equipe Interna (Profissionais da PCHConfac)
B Equipe Externa ao Quadro de Funcionarios da PCHCarujdo

Camara
Orgdos ESTADUAIS - TOCANTINS
COORDENADORIA Coordenador
ESTADUAL DE Estadual:
PROTECAQ E DEFESA Coronel QOBM (63)3218-4718
CIVIL DE TOCANTINS Thiago Franco
(CEPDEC/TO) Santana
SECRETARIADO MEIO Secretario:
AMBIENTE E RECURSOS Divaldo José da Costa | (62)3218-21280
HIDRICOS (SEMARH/TO) Rezende
Presidente do
Maturatins: Cledson da (63}35;0862603"’
INSTITUTO NATUREZA Rocha Lima
DO TOCANTINS Diretora da Agéncia
NATURANTINS, Regional - Araguaina:
( : Amna Carolina Silva | (02 34141521/
MNogueira Barroso 4579

Orgios FEDERA

= SECRETARIA. Secretario: Wolnei
T | MNAGOMALDE VOUTT BaITEiros (61) 2034-5513
: PROTECAO E Chefe de Gabinete:
a DEFESACIVIL  |Rafael Pereira Machado
o
A -
w
b PROTECAO E X (61) 2034-5862
S DEFE&ACEIV]L Paulo Falcao
o
::6: g Diretor: @] 22-34'
= a Armin Braun (61) 20344515
; Ger. (Do 0o (61) 2034-4357
er. esastres: Jose
z C. NACIONAL DE
S |cERENC [E Rscos|  BismotiFefo
2 E &Q%RES Coord. Geral de
z ) Ger. De Riscos: Rafael |(61) 2034-4632
= Felix Soares dos Santos
E NUWEKDTB doDep. de
w ficulacao e Ges%ao:
= Wliana Sobrinho dos | (61) 2034-5804
= Santos Moretti
N N UITEEQ‘T .
POLICIA RODOVIARIA Geral: Antonio 612025-6742 e
FEDERAL - PRF FemoaLn.dol Souza 2025-6642
iveira
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NIVEL DE RESPOSTA 3

Aruptura é iminente ou esta ocorrendo

’F&-tectar anomalias por meio de Inspegdes de Rotina e/ ou do monitoramento
Acionar Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

INiclO
i EQUIPE DE CAMPO |

Acionar Coordenador do PAE e Equipes de Seguranca da Estrutura
A depender, acionar o Consultor da Barragem

EQUIPE DE INFRAESTRUTUR A CIVIL E SEGURANCA DE BARRAGENS

Titular:
Juliana
Martins.
Pereira

Suplente:
Bruna
Gomides
Gouveia

® ®|

Determinar o Nivel de Resposta, junto a equipe de Infraestrutura
Civil & Seguranca de Barragens
Ded arar Inicio/ Encerramento da Situacdo de Emergéncia, junto ac Empreendedor

Executar, imediatamente, Acoes de Resposta a Emergéncia

ﬁioﬂar Eqm pe dg Aé)mo EQUIPES DE SEGURANCA DA BARRAGEM
lonar Empreendedor 0 NS A &N
Coordenar as agdes de resposta ao enfrentamento da emergéncia EQUIPE RESPONSAVEL O&M
Titular: Diego
Rosa
Titular: Leonan
De Souza
Menezes Suplente:
Leandro Vieira
Suplente: Dos Santos
Thiago Barbosa
L Resplande Suplente:
Thiago Barbosa
Resplande

ALERTAR A POPULACAO DA Thular Thiago De
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO Figueiredo Mundim

Suplente: Soraya
Cavalieri

Suplente: Breno Cardoso
Executar, imediatamente, Agdes de Resposta a Emergéncia Dias Rattes

EQUIPES DE APOI0 PARA ATUACAQ EM EMERGENCIA

Suplente: Alessandra

DE EMERGENCIA Conceigdo
TitLllar : Suplente: Mucio
Thiago Cazarotti Faria
Barbosa
Resplande

EQUIPE CENTRO DE OPERAI

Titular: Ighor Teixeira

[Titular: Helio Muniz

Logsdon
Suplente: Maria
Fernanda de
Freitas suplente: Tempo Real -
CoG
__ Titular:
Cristine Marcondes g T

Suplente: Jorge Tuffi
Pasin Dib Cassab

®

SUSTENT ABIL IDADE

Debor%iﬁﬁgrigues OPERADOR NACIONAL DOSSTEMA FLETRICO - ONS
— . . Telefone Diretor Geral:
suplente: Deise Diretor Geral: Luiz i
Damasceno Carlos Ciocchi 55 (21) 3444- Lugo(égn.ios
9855/ 3444-9393

RECURSOS HUMANOS

Titular:
Patricia Batista
Garcia

Suplente: Agleom

Abreu De Santa Ines

RELACOES INSTITUCIONAIS

Titular: Alexandra
Valenca

Suplente:Rafael
alfeld Divan
Giusti

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL
Titular: Aldo de N
Jesus Pessanha Diretor Geral: Sandoval de Telefone

Araujo Feitosa Neto (61) 2192-8505

SUPLente:
Harley Viana
Baireto

CAMALA

Auxiliar o Coordenador do PAE no processo de Declaracao do
Inicio/Encerramento da Situacao de Emergéncia

Titular: - Celular: 21
Jayme Barg Email: jayme.barg@enel.com 999557418
Suplente: Email : Telefone:

Legenda:

-Equi pe Interna (Profissionais da PCHCorujao)

Equipe Externa ao Quadro de Funcionarios daPCHCongjao

DEFESA CIVIL/ CORPO BOMBEIROS - ARAGUAINA/ TO

Ricardo Isaias (63) 9228-3903

Tenente- Coronel Sidmarka (63) 99221-6423/ 3414-4384

POLICIA MILITAR - ARAGUAINA

2° BPM - Araguaina (ATENDE:

CARMOLANDIA, ARAGUANA, (63) 3414-1268/ 3421-1260
PIRAQUE E XAMBIOA)
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUAINA/TO
Prefeito: Wagner ,
Rodrigues (63) 3411-7099/ 7010

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARMOLANDIA/ TO

Prefeito: Douglas Oliveira | (63) 3430-1240\ (63) 99203-2561|

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGUANA/ TO

Prefeito: Max Barbosa (63) 3428-1174\ (63) 99239-2680
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRAQUE/ TO

| Prefeito: NetoSos | (63) 3479-1219 |
Prefeito: Dr Mayck ,
I Camara I (63) 3473-1602/ 1522 |
Orgéos ESTADUAIS - TOCANTINS
COORDENADORIA Coordenador
ESTADUAL DE Estadual:
PROTECAO E DEFESA Coronel QOBM (63)3218-4718
CIVIL DE TO(."ANHNS Thiago Franco
(CEPDEC/TO) Santana
SECRETARIA DO MEIO Secretério:
AMBIENTE E RECURSQS Divaldo José da Costa | (63)3218-2180
HIDRICOS (SEMARH,/ TO) Rezende
Presidente do
Maturatins: Cledson da (63]35;362603’{
INSTITUTO NATUREZA Rocha Linma
DO TOCANTINS Diretora da Agéncia
(NATURANTINS) Regional - Araguaina:
Amna Carolina Sitva | (©2) 3;‘;;‘;521’{
Mogueira Barroso

OrgaosFEDERAIS
. SECRETARIA Secretario: Wolnei
g | NACIONA DE VOITT EaTeiros (61) 2034-5513
E PROTECAC E Chefe de Gabinete:
= DEFESA'CIVIL Rafael Pereira Machado
@
o retor
= PROTECAQ E - (61) 2034-5862
B DEFESACCAIVIL Paulo Falcdo
-
=
Eo Diretor: (61 20%4—
ag Armin Braun (61) 2034-4515
a7
; Ger. (oo gs (61) 2034-4357
er. esastres: Jose -
z C. NACIONAL DE |~ Pjsinot; Meto
8 GERENCE.SR%_I{R%ECOS isinoti Neto
3 Coord. Geral de
z CENAD) Ger. T Riscos: Rafael  |(61) 2034-4632
5 Felix Soares dos Santos
E A'_Dlretora doDep. de
ficulacao e Ges)fao:
E Wliana Sobrinho dos | (61) 2034-5804
Santos Moretti
. . Diretor
POLICIA RODOVIARIA Geral: Antonio 612025-6742 e
H FEDERAL - PRF Fem&r]dq Souza 2025-6642 =
iveira
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D - PROGRAMA DE TREINAMENTO DO PAE

A Enel Green Power devera manter a equipe integrante do PAE da PCH Corujéao
permanentemente treinada. Esse treinamento € essencial para que as equipes com
responsabilidades de atuagéo frente as situagbes de emergéncia na estrutura tenham
pleno conhecimento das acgdes corretivas a serem adotadas com a agilidade e qualidade
requeridas.

Um programa de exercicios/treinamentos consiste em um conjunto de atividades
destinadas a preparagdo dos profissionais envolvidos no sistema de gestdo de
segurancga das estruturas, permitindo a verificagdo do nivel de conhecimento de cada
um deles quanto as atribuicdes, tarefas e operacdes a serem adotadas em diferentes
situacdes; e da forma de atuagcdo da equipe a maneira como seria realizada em uma
situacao real.

Por meio do estabelecimento de um programa de exercicios/treinamento, faz-se
possivel:

— Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos profissionais com atribuicbes no
PAE;

— ldentificar falhas nos procedimentos apontados pelo PAE;

— Aumentar o entrosamento e a confianga das equipes envolvidas;

— Melhorar a eficiéncia do atendimento de eventuais emergéncias nas estruturas.

Orienta-se que seja realizado treinamento a respeito de como transmitir mensagens
internas, telefone fixo ou celular, durante a emergéncia, entre os setores e funcionarios
da empresa. Para mensagens de veiculagcdo externa a Enel Green Power. deve-se
estabelecer e treinar previamente os funcionarios responsaveis pela execu¢cao dessa
funcao, definidos neste PAE.

E necessario um planejamento da participacdo da Defesa Civil Municipal - ou érgéo
publico com funcdo de Defesa Civil, e de outros 6rgaos que se julgue necessario nos
treinamentos relativos ao PAE para os cenarios que necessitam dessa inter-relagdo. O
envolvimento de agentes externos em simulados de emergéncia associados a ruptura
hipotética da estrutura assume grande importancia ao sucesso de implantagdo das
acgdes corretivas necessarias ao controle da situagao.

Para a montagem do programa de treinamento, sugere-se adotar a periodicidade
indicada pela FEMA no trabalho intitulado “Federal Guidelines for Dam Safety —
Emergency Action Planning for Dams”, datado de julho de 2013, conforme abaixo
descrito:

— Seminario sobre Gestao de Seguranga: anualmente;

— Exercicios e Verificagdes Pontuais (Drill): anualmente;

— Verificagdo Pratica de Mesa (Tabletop): a cada 3 anos e sempre antes da
realizacado de simulados internos ou externos;

— Simulados Internos e Externos: a cada 5 anos.

Destaca-se aqui ser atribuicido do Coordenador do PAE manter a equipe interna de
atuacdo em caso de emergéncia permanentemente TREINADA e ATUALIZADA quanto
ao conteudo do Plano.
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Todos os treinamentos sobre o conteudo do PAE que vierem a ser realizados deverao
ser registrados para fins de controle e de formagao de evidéncias. Um modelo de Ficha
de Registro de Treinamento encontra-se apresentado a seguir.
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Treinamento: Data:

Periodo: Local: Horario: Carga Horaria:

Fonte/lnstrutor: Matricula:

Resumo do Conteudo Programatico:

Dias

N.° Matricula Nome (Legivel) Assinatura Geréncia

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
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E - MEIOS E RECURSOS DISPONIVEIS

Recursos materiais disponiveis para serem utilizados em situagdo de emergéncia na PCH Corujao (materiais, equipamentos
e ferramentas: quantidade existente e localizagao).

MATERIAL / < LOCALIZACAO/FORMA DE
EQUIPAMENTO AsslHelA OBTENCAO
Areia
Brita
Cones
Cavaletes
Fita zebrada Tiago almoxarifado
Sinalizador noturno
Holofotes
Barco
Caminhonetes Tiago
Caminhoes
Lona

Quarto de ferramenta/ casa

Ferramentas Tiago .
maquina

Caminhao Basculante
Equipamentos de
terraplenagem
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NOTA 1: De acordo com o nivel da ocorréncia, a quantidade de equipamentos e materiais podera variar.
NOTA 2: Os materiais devem ser acondicionados de maneira a preservar suas caracteristicas fisicas, mecanicas e de
resisténcia.
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F - MODELOS DE FORMULARIOS E MENSAGENS

MODELO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE UMA SITUAGCAO DE EMERGENCIA
Empreendedor e/ou Proprietario
DECLARACAO DE INiCIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA
DECLARACAO DE,EMERGENCIA
SITUAGAO NIVEL ___

Eu, (nome e cargo) , ha condigdo de Empreendedor e no
uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
Declaragao de Inicio de Emergéncia para a PCH CORUJAOQ, cuja situagéo € de Nivel

, @ partir das (horas e minutos) do dia / / , em
funcdo da ocorréncia de ( descricdo da ocorréncia ).
OBS: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome)
pelo telefone (numero do telefone)
(local) , (dia) de (més) de _ (ano) .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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MODELO DE FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUAGOES DE EMERGENCIA

Nome da Estrutura: PCH Corujao
Cidade: Araguaina

Estado: TOCANTINS

Pais: BRASIL

Data da ocorréncia: / /
Horario da ocorréncia: :

Condicdes climaticas locais:

Descri¢ao geral da situagado de emergéncia:
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Area(s) da barragem afetada(s):

Extensao dos danos na barragem:

Possivel(is) causa(s):

Efeito(s) na operagao da barragem:

Elevacao inicial do reservatorio: Hora: :
Elevacdo maxima do reservatorio: Hora:
Elevacéo final do reservatorio: Hora: :

Descri¢cado da area inundada a jusante (danos / lesdes / perdas de vida):

Outros dados e comentarios:

Nome e numero de telefone de quem preencheu este formulario:

Assinatura: Data: [/

MODELO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor: Eneel Green Power
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Nome da Barragem: PCH Corujéo
Municipio/ UF: Araguaina/ TO
Data da ultima inspegao que atestou o encerramento de emergéncia:

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgao junto aos 6rgao reguladores

responsaveis, que a situagado de emergéncia iniciada em / / foi
encerrada em / / , em consonancia com a Lei n.° 12.334, de 20 de
setembro de 2010.
(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

(nome do representante legal / assinatura)

(CPF)
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MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGCAO DE UMA SITUAGCAO DE
EMERGENCIA AOS AGENTES EXTERNOS

URGENTE.

Estamos ativando o Nivel de Resposta do nosso Plano de
Acao de Emergéncia da PCH Corujéo.

Esta € uma mensagem de (declaragao/alteragcao) do Nivel de Resposta, feita por
, Coordenador do Plano de Acéo de
Emergéncia da PCH Corujao, as [horario], do dia

A causa da declaragao é [descricao minima da situacdo de emergéncia, risco de
ruptura da barragem associada, etc.].

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as ag¢des constantes do Plano de
Acao de Emergéncia da PCH Corujao.

Favor comunicar o recebimento desta comunicagao a pelo numero de
telefone e/ou por meio do numero de fax

A Enel Green Power os mantera atualizados da situagdo em caso de mudanca do
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Nivel de Resposta, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Entraremos em contato
novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informagdes, contate no telefone

Fim da mensagem.

Adaptado de BALBI, 2008°

A seguir apresentam-se sugestdes de mensagens padréo de alerta, evacuagéo e retorno para veiculagao, pela Defesa Civil
Municipal - ou érgao publico com funcédo de Defesa Civil, a populacéo.

¢ BALBI, D.F.A., Metodologias para a elaboragdo de planos de agdes emergenciais para inundagdes induzidas por barragens. Estudo de caso: Barragem de Peti — MG.
2008. 336p. Dissertagdo (mestrado em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos). Escola de Engenharia, Universidade federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte.
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MENSAGENS DE ALERTA PARA VEICULAQ[\O~PELA DEFESA CIVIL MUNICIPAL
- OU ORGAO PUBLICO COM FUNCAO DE DEFESA CIVIL

MENSAGEM DE ALERTA

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de alerta que devido
as condi¢cdes da PCH Corujao, de propriedade da Enel Green Power, a populagéao
devera evitar as areas préoximas ao rio Paranaiba, desde a até

. Fiquem atentos para outras informacoes.
***REPETIR PERIODICAMENTE***

MENSAGEM DE EVACUACAO

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de esta avisando a
todos os moradores que vivem a jusante da PCH Corujao, de propriedade da Enel
Green Power, que evacuem imediatamente a area compreendida pelas localidades
(ler localidades), dirigindo-se aos pontos de encontro’.

***REPETIR PERIODICAMENTE***

INCIDENTE RESOLVIDO - RETORNO SEGURO
A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de avisa aos
moradores que vivem nas areas abaixo da PCH Corujao, de propriedade da Enel
Green Power, que o problema na barragem foi resolvido e que os moradores podem
retornar as suas residéncias.

**REPETIR PERIODICAMENTE***

Adaptado de DEP, 20058

7 Os pontos de encontro nas areas a jusante da Zona de Autossalvamento deverdo ser definidos pela Defesa Civil Municipal.

8 DEPARTMENT OF ENVIROMENTAL PROTECTION - DEP. Bureau of Waterways Engineering. Division of Dam Safety. Guidelines for developing an
Emergency Action Plan for hazard potential category 1 e 2 dams. Harrisburg, Pensilvania. 2005. 40p. Disponivel em: <http://www.dep.state.pa.us>. Acesso em julho
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G - CONTEUDO MiNIMO DO RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia, o Coordenador do PAE, auxiliado pela Equipe Técnica da PCH Corujéo,
devera providenciar a elaboragcdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia, em até 60 dias, contendo as seguintes

informagdes:

— Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

— Relatdrio fotografico;

— Descricao das acgdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragdes emitidas e registro dos contatos

efetuados, conforme o caso;

— Em caso de ruptura, a indicagcédo das areas afetadas com identificagdo dos niveis ou cotas altimétricas atingidas pela

onda de cheia;

— Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

— Proposicdes de melhorias para revisdao do PAE;

— Conclusobes sobre o evento;

— Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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H - CONTROLE DE ATUALIZAGAO DO PAE

A revisao do PAE devera ser realizada por ocasido da Revisdo Periddica de Seguranga de Barragens ou em funcdo de
atualizacdo do Estudo de Cenarios e mapas relacionados, implicando em reavaliagdo das ocupacgbes a jusante e dos
possiveis impactos a elas associados.

A atualizagao do PAE, por sua vez, sera exigida sempre que houver alguma mudanga nos procedimentos e fluxogramas de
notificagdo utilizados em uma situacao de emergéncia. Todas as atualizagdes deverao ser anotadas e assinadas em folha de
controle de alteragdes. Recomenda-se que o processo de atualizacdo do PAE seja realizado anualmente ou assim que se
identificar a alteragcado que o justifique, o que ocorrer primeiro.

Os numeros de telefone dos participantes do Plano devem ser constantemente atualizados, sendo recomendada a
checagem dos mesmos, mediante chamada telefénica, pelo menos uma vez por ano. Sugere-se o estabelecimento de
sistematica que garanta que as alteragdes de integrantes do Plano de Acdo de Emergéncia ou de seus telefones sejam
prontamente informadas ao Coordenador do PAE para as devidas providéncias de atualizacao.

A medida que forem sendo produzidas revisdes e/ou atualizagdes no Plano, o Empreendedor devera divulga-las a cada
participante interno e externo (integrantes do PAE), esses Ultimos representados por aqueles para os quais copia do
documento foi disponibilizada, sendo ainda de sua responsabilidade a substituicdo destas versdes. Deve ser seguido o
procedimento especifico de cdpia controlada para distribuicao e substituicdo de documentos de PAE da Enel Green Power.
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J - MAPAS DE CENARIOS

NUMERAGAO PDA

NUMERAGAO EGP

DESCRIGAO

EE-100-MP-52197

EE-100-MP-52198

GRE.OEM.D.88.BR.H.68505.10.006

PCH CORUJAO - ESTUDO DE RUPTURA
HIPOTETICA - MAPA DE INUNDACAO -
CENARIO 1 - RUPTURA DA BARRAGEM DE
TERRA DA MARGEM ESQUERDA POR
GALGAMENTO - FOLHA 1 DE 2

PCH CORUJAO - ESTUDO DE RUPTURA
HIPOTETICA - MAPA DE INUNDACAO -
CENARIO 1 - RUPTURA DA BARRAGEM DE
TERRA DA MARGEM ESQUERDA POR
GALGAMENTO - FOLHA 2 DE 2

EE-100-MP-52202

EE-100-MP-52203

GRE.OEM.D.88.BR.H.68505.10.007

PCH CORUJAO - ESTUDO DE RUPTURA
HIPOTETICA - MAPA DE INUNDACAO -
CENARIO 2 - RUPTURA INSTANTANEA DO
VERTEDOURO EM CONCRETO EM
ASSOCIACAO A PASSAGEM DA CHEIA COM
TR =10.000 ANOS - FOLHA 1 DE 2

PCH CORUJAO - ESTUDO DE RUPTURA
HIPOTETICA - MAPA DE INUNDACAO -
CENARIO 2 - RUPTURA INSTANTANEA DO
VERTEDOURO EM CONCRETO EM
ASSOCIACAO A PASSAGEM DA CHEIA COM
TR = 10.000 ANOS - FOLHA 2 DE 2
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K - REGISTRO DE ACIONAMENTO DOS AGENTES EXTERNOS

O contato com os agentes externos em razdo da ocorréncia de uma Situagdo de
Emergéncia com Nivel de Resposta 3 devera ser registrado por meio do detalhamento
das seguintes informagdes: inicio, duragdo da chamada e quem foi notificado para cada
contato feito. A identificacdo dos agentes externos foi apresentada no Item VI.8 do
presente volume. Modelo de planilha de registro de acionamento encontra-se abaixo
indicado.

Pessoa Hora inicial Duracédo da Contato
contatada do contato chamada realizado por

Prefeitura

Policia Militar

Bombeiros

ANEEL

ANA




Clalel

Green Power

Operation&Maintenance

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.03

L - MAPAS DO PLANO DE EVACUAGAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

N° Documento Cliente

Titulo / Descrigao do Documento

GRE.OEM.D.88.BR.H.68505.09.047.00

PCH Corujdo - Zona de Autossalvamento
- Propriedades Cadastradas.

GRE.OEM.D.88.BR.H.68505.10.014

PCH Corujdo - Zona de Autossalvamento
- Pessoas com Mobilidade Reduzida.

GRE.OEM.D.88.BR.H.68505.09.050.00

PCH Corujdo - Zona de Autossalvamento
— Mapa Indice do Plano de Evacuagao.

GRE.OEM.R.88.BR.H.68505.09.049.00

CGHCOR_ RotaEvacuacao 1-2

GRE.OEM.D.88.BR.H.68505.09.048.00

CGHCOR_RotaEvacuacao 2-2




M - GLOSSARIO

Area de drenagem

Area que drena para um determinado ponto de um rio ou curso de agua. Area drenada
por um rio ou um sistema de rios.

Distancia vertical entre a elevagao da crista da estrutura e o nivel de agua maximo

Borda livre .
maximorum.
Abertura no barramento por onde ocorre o escoamento sem controle. Uma brecha
Brecha incontrolada é uma abertura involuntaria causada pela descarga do reservatério. Uma

brecha geralmente é associada com a falha total ou parcial da estrutura.

Elevagdo maxima

normal de Elevacao normal de operacgao, tipicamente a mesma elevagao da soleira do vertedouro.
operagao
Equacgao de Equacbes que utilizam informagdes de estudos de caso para estimar o tempo de falha e
regressao a geometria da brecha de ruptura para simular o crescimento da brecha de forma linear e
paramétrica computar as vazoes de saida correspondentes usando principios hidraulicos.
Equacoes " . " . .. .
quag Equacgdes que estimam a vazao de pico empiricamente, a partir de dados de estudos de
empiricas de . )
~ caso e assumem um formato de hidrograma de cheia dentro do esperado.
regressao
Erosio Desgaste de uma superficie (margens, leito do curso de agua, taludes) causado por

inundagdes, ondas, ventos ou qualquer outro processo natural.

Falha da estrutura

Tipo de falha catastréfica, caracterizada pela liberagédo rapida, repentina e incontrolada
de agua represada. Qualquer avaria ou anomalia fora dos parametros e premissas de
projeto que afetam adversamente a fungdo primaria de reservagédo de agua da estrutura
é corretamente considerado como falha. Os graus menores de falha podem
progressivamente levar a um aumento do risco de ocorréncia de uma falha catastréfica.
No entanto, eles sdo normalmente passiveis de agdes corretivas.

Fundacgéo Parte do fundo do macico que suporta e resiste aos esforgos provenientes da estrutura.
Hldrgir::;a da Grafico que mostra a descarga por uma brecha no barramento, em fun¢ao do tempo.
Inclinagéao lateral | A inclinagdo lateral da brecha é a medida do angulo das suas laterais e é tipicamente
da brecha descrita como 1 horizontal para 1 vertical (1H:1V).
Inundagio Aumento temporério da elevacdo da superficie da agua, resultando no alagamento de

areas que ndo sao cobertas pela agua normalmente.

Largura da brecha

A largura média da brecha é tipicamente medida no centro vertical da brecha.

Leva_nta’mgnto Mapeamento do relevo subaquatico do leito de um corpo de agua.
batimétrico
Mapa de Mapa mostrando as areas que seriam afetadas pela inundagédo devido a descarga sem
inundagao controle do reservatério da estrutura.
g Representacédo grafica detalhada de aspectos naturais ou artificiais (feitos pelo homem)
Mapa topografico

de uma regido, com énfase particular na posicéo relativa e elevagao.

Modelo hidraulico
bidimensional

A modelacéo hidraulica bidimensional considera varia¢gdes do fluxo em duas direcdes (i.
e., has direcdes x e y) em cada secéo transversal do rio.

Modelos fisicos

Modelos que preveem o desenvolvimento de uma brecha em um maci¢o e as vazoes
resultantes utilizando um modelo de erosdo baseado em principios hidraulico, de
transporte de sedimentos, e mecanica dos solos.

Modo de falha

Um modo de falha potencial € um processo fisicamente possivel para falha de uma
estrutura resultante de uma inadequacdo ou defeito existente, relacionados a uma
condicdo natural, ao projeto da estrutura ou dispositivos anexos, a construgao, aos
materiais utilizados, a operacdo ou manutengéo ou ao processo de envelhecimento, que

podem levar ao esvaziamento descontrolado do reservatério.

Nivel normal do
reservatorio

Para um reservatério com um nivel maximo fixado na elevagao da soleira livre, a prépria
elevacado da soleira. Para um reservatério de nivel controlado por comportas ou outras
estruturas de controle, é o nivel d’dgua maximo atingido em condigcbes normais de
operagao.

Parametro da
brecha

Parametros que definem a geometria da brecha e seu tempo de formagéo. Paradmetros
comuns incluem: profundidade e altura da brecha, inclinagdes laterais dos taludes e

Perda de vida
provavel

tempo de formacéo da brecha.

Provavel perda de vida devido a inundagao causada pela ruptura de uma estrutura,
geralmente determinada com base em quantas estruturas habitaveis e estradas estao
localizadas na area de inundacéo.




Planicie de
inundacao

A area a jusante que seria inundada ou afetada pela falha da estrutura ou por grandes
vazoes.

Potencial de dano

Possiveis consequéncias adversas resultantes da liberagdo de agua ou outros conteudos
armazenados devido a uma falha da estrutura ou da sua operacao. Os impactos podem
ser em uma area definida a jusante da estrutura causados pela vazdo efluente dos
sistemas extravasores ou pela agua liberada devido a ruptura parcial ou total da
estrutura. Também pode haver impacto em areas a montante da estrutura devido a
efeitos causados pela inundagao ou deslizamentos de terra ao redor do perimetro do
reservatorio.

Profundidade da
brecha

A extensao vertical da brecha medida a partir da crista da estrutura até a parte inferior da
brecha. Algumas publicagdes citam a carga hidraulica na brecha como sendo medida a
partir do nivel de agua no reservatoério até a parte inferior da brecha.

Progressao da
brecha

Progressao na qual o material do barramento € removido da estrutura devido a ruptura
da estrutura.

Propagacgao da
onda de cheia

Procedimento matematico para prever as caracteristicas de uma onda de cheia (como
velocidade, numero de Froude, altura, descarga etc.) em fungdo do tempo em um ou
mais pontos ao longo de um caminho da agua ou canal.

Reservatoério

Corpo de agua alagado por um ou mais barramentos no qual a agua pode ser
armazenada.

Ruptura por
galgamento

Falha hidrolégica da estrutura que ocorre como resultado do nivel de agua do
reservatério exceder a altura da estrutura.

Ruptura por piping

Ruptura da estrutura causada quando uma percolagdo concentrada se desenvolve em
um macico e forma uma erosdo em “tubo”. Piping tipicamente ocorre em duas fases:
formagdo do tubo e subsequente colapso da crista da estrutura. E possivel que o
reservatério esvazie antes que a crista da estrutura colapse.

Ruptura por sismo

Ruptura da estrutura causada por movimentos como terremotos.

Secao transversal

Secdo formada por um plano de corte em um objeto, geralmente perpendicular a um
eixo.

Tempo de
formagao da
brecha ou tempo
para a falha

E o tempo entre o primeiro rompimento da face a montante da estrutura até a brecha
estar totalmente formada. Para falhas por galgamento, o comecgo de formacéo da falha é
apos a face a jusante da estrutura ter erodido e a fenda resultante ter progredido por toda
a largura da crista da estrutura e alcangado a face a montante.

Tributario

Curso de agua que corre para um curso maior ou um corpo de agua.

Vazao afluente de
projeto

O hidrograma de cheia utilizado no projeto da estrutura e de suas estruturas
complementares particularmente para o dimensionamento do vertedouro e da descarga e
para determinar o maximo volume de armazenamento, altura da estrutura e sua borda
livre.

Vazao de pico

Descarga maxima instantanea que ocorre durante uma onda de cheia. E coincidente com
0 pico do hidrograma de cheia.

Vertedouro

Dispositivo da estrutura que permite a descarga de agua do reservatério quando o nivel
de agua excede a crista do vertedouro.

Volume de espera
para cheias

Volume armazenado no reservatoério para transito de cheias que é a diferenga entre o
nivel d’dgua normal de operacgao e o nivel de 4gua maximo maximorum.

Volume util

Volume armazenado no reservatorio entre o nivel de agua maximo normal e o nivel de
agua correspondente ao volume morto.
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