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1. INTRODUCAO

A presente publicacdo contempla a padronizacdo de Redes de Distribuicdo Aérea Urbana
classe 15kV em posteacédo de concreto e madeira.

Esta padronizagdo foi elaborada com base na norma ABNT-NBR-15688 Redes de
Distribuicdo de Energia Elétrica Nus e no acervo técnico existente na empresa.

A concepcdo desta padronizacdo permite sempre que necessario, a inclusdo, exclusdo e
alteracéo dos desenhos, mantendo o padrdo sempre atualizado e do conhecimento dos seus
usuarios. Portanto, todas as sugestbes e comentarios que possam contribuir para o seu
aprimoramento devem ser encaminhados a Geréncia de Engenharia da Distribuicéo.

2. OBJETIVO

Estabelecer a padronizacdo das instalacbes basicas das Redes de Distribuicdo Aérea
Urbana de sistema monofasicos ou trifasicos com tensdo nominal primaria de 15kV e
tensdes secundarias usuais de distribuicao.

A utilizacao desta padronizacdo proporcionard, entre outros, os seguintes beneficios:

2.1. Simplificacdo das estruturas, permitindo a execucdo dos servicos na rede com maior
seguranca e reducéao de custos.

2.2. Uniformizacéo de procedimentos.

2.3. Melhoria do visual da rede.

3. ABRANGENCIA

Aplica-se na construcdo, reforma e operacdo das redes de distribuicdo aérea urbana em
posteacao de concreto e madeira com condutores de aluminio simples (CA) e com alma de
aco (CAA).

4, REFERENCIAS

Na aplicacéo dessa padronizacao € necessario consultar:

PD-4.001 Redes de Distribuicdo Aérea Urbana 15kV

PND-2.001 Projetos de Redes de Distribuicdo Aérea Secundaria
PND-2.002 Projetos de Redes de Distribuicdo Aérea Primaria
ND-2.003 Apresentacdo de Projetos de Redes de Distribuicdo Aérea
PD-8.001 Materiais Padronizados para Redes de Distribuicdo Aérea

ID-4.004 Montagem de Redes Aéreas em Baixa Tensdo com Cabos Pré-Reunidos

Padrdo Técnico - PD-4.003
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RT-2.001 Critérios para Adocdo de TensBes Mecéanicas Admissiveis para Elaboracdo e/ou
Verificacdo de Projeto Utilizando Cabos Singelos de Aluminio sem Alma de Ago

RT-2.002 TensGes mecanicas admissiveis para elaboracdo e/ou verificacdo de projetos de
travessias aéreas utilizando cabos singelos de aluminio com alma de aco

RT-2.003 Dimensionamento de Poste de Concreto com Secédo Circular, utilizando em Rede
de Distribuicao

NBR-15688 Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica Nus
5. AREAS E PROCESSOS ENVOLVIDOS

= Geréncia de Engenharia da Distribuicdo
= Geréncia de Planejamento do Sistema

= Geréncia de Manutencédo da Distribuicédo
= Geréncia de Servigos ao Cliente

= Geréncia de Planejamento e Controle

= Geréncia de Recuperacao de Perdas

= Geréncia de Seguranca do Trabalho

= Geréncia de Treinamento

= Geréncia de Operacao da Distribuicdo

5.1. Processos envolvidos

5.1.1. Manutencao de redes urbanas em posteacao de concreto e madeira com condutores
de aluminio simples (CA) e com alma de aco (CAA).

5.1.2. Operacao das redes urbanas em posteacdo de concreto e madeira com condutores
de aluminio simples (CA) e com alma de aco (CAA).

6. CARACTERISTICAS TECNICAS

O sistema de distribuicdo € com neutro multi-aterrado e interligado a malha de terra das
subestacgodes.

O vao basico é de 35 metros.
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6.1.

Cddigos de materiais variaveis

6.1.1. Condutores padronizados para rede de distribuicdo aérea urbana.

COD. DE MATERIAL

TIPO BITOLA CONDUTOR

323.080-8 1/0 AWG Neutro
323.083-2 CA-NU 3/0 AWG Neutro
323.080-8 1/0 AWG Fase (Primario)
323.086-6 70 MM2 Fase (Primario)
323.060-4 CA - COBERTO 185 MM2 Fase (Primério)
323.078-5 300 MM2 Fase (Primario)
323.063-8 CA NU 336,4 MCM Fase (Primario)
323.065-0 CA-NU 556.4 MCM Fase (Primario)
323.105-8 CA - COBERTO 3x1x120mm2+70mm?2 | Fase (Secundario)
323.102-4 CA - COBERTO 3x1X70mm2+50mm?2 Fase (Secundéario)

6.1.2. Pré-formados padronizados para rede de distribuicdo aérea urbana.

= Alca pré-formada de Distribuicéo

CcOD. DESCRICAO COD. MAT
Alca pré-formada de Distribuicdo — 1/0 AWG 329.106-6
Alca pré-formada de Distribuicdo — 336,4 MCM 329.101-6
M1 |Alga pré-formada de Distribuicdo — 556,4 MCM 329.123-6
Alca preformada de Distribuicdo Secundario — 70 mm?2 - CAL 329.112-1
Alca preformada de Distribuicdo Secundario — 50 mm?2 - CAL 329.105-1
= Laco de Topo pré-formado de Distribuicdo
CcOD. DESCRICAO COD. MAT
Laco de Topo preformado — 1/0 AWG 329.366-0
M5 Laco de Topo preformado — 336,4 MCM 329.369-4
Laco de Topo preformado — 556,4 MCM 329.365
Laco de Topo preformado — 300 mm2 329.148-0
= Laco Lateral pré-formado de Distribuicédo
CcOD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
M7 Laco Lateral preformado — 1/0 AWG 329.920-0 --
Laco Lateral preformado — 556,4 MCM 329.935 --
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= Laco Lateral duplo pré-formado de Distribuicdo

COD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
Laco Lateral duplo preformado — 1/0 AWG 329.925-0 --
M8 |Laco Lateral duplo preformado — 336,4 MCM 329.927-0 --
Laco Lateral duplo preformado — 300 mm?2 329.940-4 --

6.1.3. Conectores Elétricos tipo Cunha padronizados para Rede de Distribuicdo Aérea,
conforme MP-07-32 do padrédo de material PD-8.001.

COD. DESCRICAO CODIGO DE MATERIAL
Conector Cunha 1/0 AWG x 1/0 AWG 329.396-1
Conector Cunha 1/0 AWG x 336,4 MCM 329.393-7
Conector Cunha 1/0 AWG x 556,4 MCM 329.399-5
Conector Cunha 1/0 AWG x 300 MM2 329.399-5
Conector Cunha 1/0 AWG x 16 MM2 329.396-1
Conector Cunha 1/0 AWG x 120 MM2 329.395-3
Conector Cunha 336,4 MCM x 336,4 MCM 329.391-1
Conector Cunha 336,4 MCM x 556,4 MCM 329.397-9

09 Conector Cunha 336,4 MCM x 300 MM2 329.397-9
Conector Cunha 336,4 MCM x 16 MM2 329.394-5
Conector Cunha 336,4 MCM x 120 MM2 329.391-1
Conector Cunha 556,4 MCM x 556,4 MCM 329.397-9
Conector Cunha 556,4 MCM x 300 MM2 329.397-9
Conector Cunha 556,4 MCM x 16 MM2 329.399-5
Conector Cunha 556,4 MCM x 120 MM2 329.398-7
Conector Cunha 300 MM2 x 300 MM2 329.397-9
Conector Cunha 300 MM2 x 16 MM2 329.399-5
Conector Cunha 300 MM2 x 120 MM2 329.398-7
Conector cunha 50 mm?2 CAL x 50 mm2 CAL
Conector cunha 70 mm2 CAL x 70 mm2 CAL 329.396-1
Conector cunha 70 mm2 CAL x 50 mm2 CAL '
Conector cunha 70 mm2 CA x 70 mm2 CA
Conector cunha 120 mm2 CA x 120 mm2 CA 329.395-3
Conector cunha 120 mm2 CA x 70 mmz2 CA '
Conector cunha 50 mm2 CAL x 50 mm2 CU

o Conector cunha 70 mm2 CAL x 50 mm2 CU 329.396-1

O Conector derivacdo 70 mm2 CA x 50 mm2 CU
Conector cunha 120 mm2 CA x 50 mm2 CU 329.395-3
Conector cunha 50 mm2 CAL x 70 mm2 CU
Conector cunha 70 mm2 CAL x 70 mm2 CU 329.396-1
Conector cunha 70 mm2 CA x 70 mmz2 CU
Conector cunha 120 mm2 CA x 70 mm2 CU
Conector cunha 50 mm2 CAL x 120 mmz2 CU 329 395-3
Conector cunha 70 mm2 CAL x 120 mm2 CU '
Conector cunha 70 mm2 CA x 120 mm2 CU
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6.1.4. Conectores tipo terminais para rede de distribuicdo aérea urbana.

COD. DESCRICAO CODIGO DE MATERIAL
Terminal tipo 1 — 50 mm?2 - CAL 329.627-8
o Terminal tipo 2 — 70 mm?2 - CA - Compactado 329.630-9
o Terminal tipo 3 — 70 mm?2 - CAL 329.636-7
Terminal tipo 4 — 120 mm?2 - CA - Compactado 329.628-6

6.1.5. Adaptador tipo bandeira padronizados para Rede de Distribuicdo Aérea

COD. DESCRICAO CODIGO DE MATERIAL
Adaptador tipo bandeira & 20,5 mm 336.892-8
O35 | Adaptador tipo bandeira & 14,0 mm 336.896-0

6.1.6. Emenda Reta padronizadas para Rede de Distribuicdo Aérea Secundario

COD. DESCRICAO CODIGO DE MATERIAL
Emenda reta tipo 1 - 50 mm?2 - CAL 329.557-3
S Emenda reta tipo 2 - 70 mm?2 - CA — Compactado 329.558-1
O Emenda reta tipo 3 - 70 mm?2 - CAL 329.559-9
Emenda reta tipo 4 - 120 mm? - CA — Compactado 329.560-4
CONECTOR TERMINAL CONDUTORES PRIMARIOS
COD. DE 2 COD. DE
MATERIAL DESENHO (AWG/MCM/mm?") MATERIAL
053 | 329.630-9 MP-07-22 1/0 AWG CA Nu| 323.080-8
329.999-1 336,4 MCM CA Nu| 323.063-8
MP-07-26 556,4 MCM CA Nu| 323.065-0
329.979-7 300 mm2 CA Coberto| 323.078-5

6.1.7. Postes padronizados para rede de distribuicdo aérea urbana.

CcOD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
Poste de Concreto — 12 x 300 daN 327.143-0
Poste de Concreto — 12 x 600 daN 327.146-4
Poste de Concreto — 12 x 1000 daN 327.148-0

6.1.8. Cintas tipo B padronizadas para rede de distribuicdo aérea urbana.

CcOD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
F16 |Cinta tipo “B4” 328.064-1 MP-03-01

Cinta tipo “B5” 328.065-9

Cinta tipo “B6” 328.066-7

Cinta tipo “B7” 328.067-5

Cinta tipo “B8” 328.068-3

Cinta tipo “B9” 328.069-1

Cinta tipo “B10” 328.070-6
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Cinta tipo “B11” 328.071-4
Cinta tipo “B12” 328.072-2
Cinta tipo “B13” 328.073-0

6.1.9. Cintas tipo H padronizadas para rede de distribuicdo aérea urbana.

CcOD. DESCRICAO COD. MAT | DESENHO
Cinta para Poste Secéo Circular 200 mm — tipo H6 328.093-4
Cinta para Poste Secao Circular 230 mm — tipo H7 328.094-2
F17 |Cinta para Poste Secéo Circular 260 mm — tipo H8 328.095-0 MP-03-03
Cinta para Poste Secao Circular 290 mm — tipo H9 328.096-8
Cinta para Poste Secéo Circular 320 mm — tipo H10 328.097-6
6.1.10. Parafuso espacgador para rede de distribuicdo aérea urbana.
COD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
Parafuso espacador tipo 1 — 350 mm 940.959-4
Parafuso espacador tipo 2 — 400 mm 940.960-9
Parafuso espacador tipo 3 — 450 mm 940.961-7
F217 |Parafuso espacador tipo 4 — 500 mm 940.962-5 MP-05-02
Parafuso espacador tipo 5 — 550 mm 940.963-3
Parafuso espacador tipo 6 — 600 mm 940.964-1
Parafuso espacador tipo 7 — 800 mm 940.965-9

6.1.11. O condutor neutro € comum aos circuitos primario e secundario.

6.1.12.

6.1.13.

6.1.14.

Na rede primaria deve ser utilizada normalmente a construcdo 1x2 (Meio Beco). A
construcdo 0x3 (Beco) deve ser utilizada quando necessério, a fim de afastar a rede

de edificacdes e em regides de maior arborizacao.

Na elaboracdo das relacbes de materiais foram previstas arruelas, a fim de evitar
contato direto da cabeca ou porca do parafuso com superficies de madeira.

Preferencialmente, deverdo ser instalados em poste de concreto, equipamentos
como: chave de faca unipolar e tripolar, chave fusivel, banco de capacitores, estacao
transformadora, estacao transformadora, religador, seccionalizador, regulador de

tensdo e entradas primarias.

6.2. Construcdes Padronizadas

As construgcBes padronizadas foram disponibilizadas em capitulos sobre o0s assuntos,
conforme listado no indice geral.

Os desenhos das instalacdes apresentadas sdo basicos, entretanto, eventualmente o projeto
poderd alterar ou completar detalhes para o atendimento de casos particulares.

Padrdo Técnico - PD-4.003
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CAPITULO 03 — AFASTAMENTOS

3. AFASTAMENTOS
3.1. Desenhos de Construgdes Padronizadas

= CP-03-001 Afastamentos Padronizados: Primario Construcdo Meio Beco (1x2) e
Construgéo Beco (0x3) - Poste de Concreto

= CP-03-002 Afastamentos Minimos Condutores a Edificacbes

3.2. Condi¢cbes Gerais

3.2.1. Distancia Vertical Minima Entre Condutores de um Mesmo Circuito

Distancia Vertical Minima na

Tensao Nominal E (V) Estrutura (mm)

E < 600 200
600 < E < 15000 500
15000 < E < 35000 700

3.2.2. Distancia Minima das Partes Energizadas a Fase ou a Terra em Pontos Fixos

Tensdo Suportavel Nominal Sob Distancia Minima (mm)
Impulso Atmosférico (kV) Fase-fase Fase-terra

95 140 130

125 190 170

150 230 200

3.2.3. Estruturas de Afastamento de Rede a Edificacdes

3.2.3.1. As construcbes de rede que ndo atenderem aos afastamentos minimos
estabelecidos de rede de Distribuicdo a Edificacdes com o emprego de estruturas primarias
tipo Meio Beco (1x2) ou Beco (0x3), devem ser considerado a utilizacao:

= Cruzeta polimérica (0x8) de 2670mm de comprimento

= Cruzeta polimérica especial de 3925mm de comprimento
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3.2.3.2. Deve ser considerado a instalagdo de Estaiamento de Cruzeta a Poste, tipo H3A
nas estruturas alternativas de afastamento de Rede a Edificacbes com Cruzeta de Madeira
tipo (0x8) de 2670mm de comprimento e tipo especial de 3925mm de comprimento, nas
estruturas tipo final de linha.

3.2.3.3. Para estruturas de afastamentos especiais (3925mm) tipo reta, por medida de
seguranca, deve ser adotado cruzeta dupla com a utilizagdo de um isolador tipo poste por
fase.

3.2.4. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introducao, item 6.1.
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CAPITULO 04 - ESTRUTURAS BASICAS

4. ESTRUTURAS BASICAS

4.1. Construcoes Padronizadas

CP-04-001 - Estruturas Basicas - Construgdo em Cruzeta Meio Beco (1x2)

CP-04-002 - Estrutura M1Q(X) - Antigo P1(X) - Construcao em Cruzeta Meio Beco (1x2)
CP-04-003 - Estrutura M2Q(X) - Antigo P2(X) - Construcao em Cruzeta Meio Beco (1x2)
CP-04-004 - Estrutura M3Q(X) - Antigo P5(X) - Construcao em Cruzeta Meio Beco (1x2)
CP-04-005 - Estrutura M4Q(X) - Antigo P3(X) - Construcao em Cruzeta Meio Beco (1x2)
CP-04-006 - Estrutura N3Q(X) - Antigo PE

CP-04-007 - Estruturas Basicas - Construcao em Cruzeta Beco (0x3)

CP-04-008 - Estrutura B1Q(X) - Antigo P21(X) - Construcao em Cruzeta Beco (0x3)
CP-04-009 - Estrutura B2Q(X) - Antigo P22(X) - Construcdo em Cruzeta Beco (0x3)
CP-04-010 - Estrutura B3Q(X) - Antigo P25(X) - Construcao em Cruzeta Beco (0x3)
CP-04-011 - Estrutura B4Q(X) - Antigo P23(X) - Construcdo em Cruzeta Beco (0x3)

4.2. Condicoes Gerais
4.2.1. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introducéo, item 6.1.

4.2.2. Em regides de severa polui¢cdo industrial deve ser avaliado o emprego de isoladores
de ancoragem (bastédo) do tipo polimérico, exemplo dos locais aonde nao deve ser aplicado:
industrias de fertilizante petroquimica, cimento e etc.

4.2.3. Na estrutura final de linha, tipo meio beco (1x2) e beco (0x3), quando nao houver
nenhuma protecdo a menos de 70 metros (2 vaos de postes) deve ser realizado a
instalacao de para-raios, conforme desenhos CP-04-004 e CP-04-010.




UTILIZAGAO CONDUTORES|
(AWG - MCM) | Angulos
O Aluminio
1/0 0°-15°
- - 336,4 0°-10°
556,4 0°-10°
UTILIZAGAO
CONDUTORES|
(AWG - MCM) | Angulos
Aluminio
1/0 15°-30°
— L 336,4 10° - 20°
556,4 10° - 20°

UTILIZAGAO

FINAL DE LINHA - FL

PARA CONDUTORES 1/0 AWG a

556,4 MCM DE ALUMINIO

UTILIZAGAO

PONTO MECANICO - REDUGAQ DE TENSAO - RT

CONDUTORES|
(AWG - MCM) | Angulos
Aluminio
1/0 30° - 60°
336,4 20° - 60°
556,4 20° - 60°

NOTAS:

1 - As demais estruturas serao obtidas por composicao das estruturas apresentadas.

2 - (P) Nomenclatura antiga.
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F 84 Arruela quadrada pc 5 949.740-8 MP-05-05
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 1 943.479-3 MP-05-03
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 1 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
I 20 Isolador tipo pilar 34,5kV PG 3 321.175-7 MP-06-19
M5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -
P5 Poste de concreto - 12 metros PG 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV pc 1 328.292-8 MP-02-23
NOTAS:

Para estruturas variaveis, deve ser verificado o item 6.1. Cédigos de materiais variaveis.

DIRETORIA DE | 0" o7jee | Doooea0
O AES Eletrapaula PLANEJAMENTO E | 753 o505 | ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Ums Emprass AES brasi ENGENHARIA  [Aevsao 4y Estrutura M1Q
Fesponsavel AAS / AUM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Frevisao / Antiga P1Q
Substitui Desenho Fecal g | Publleagdo o L os pesenno N op.oa-002 ol
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgo. de Desenho
Material
F1 Mao francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 84 Arruela quadrada pc 22 949.740-8 MP-05-05
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm PG 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabecga quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira PG 6 328.507-3 MP-06-22
| 20 Isolador tipo pilar 34,5kV pc 6 321.175-7 MP-06-19
M 8 Laco lateral duplo pré - formado pc 3 Variavel
P5 Poste de concreto - 12 metros PG 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV PG 2 328.292-8 MP-02-23
NOTAS:

Para estruturas variaveis, deve ser verificado o item 6.1. Cédigos de materiais variaveis.

DIRETORIA DE | % o7jea | Moo ,
G AES Eletropaulo PLANEJAMENTO E Hev/sia‘o 05/05 ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
U Empresa AES Brasil ENGENHARIA ReVisio 11/11 Estru.tura M2Q
Fesponsavel AAS / AUM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Fevisao / Antiga P2Q
Substitui Desenho Escala g/ Publicagao PD - 4.003 Desenho N° CP-04-003 Folha ”n
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Cod Descricao Unidade | Quant. COd'gO. de Desenho
Material
F1 Mao francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
| 21 Isolador tipo bastéo suspensao 25/35 kV pc 3 321.293-1 MP-06-18
M1 Alga Preformada de distribuicao pc 3 Variavel -
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV pc 2 328.292-8 MP-02-23
NOTAS:

Para estruturas variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.

DIRETORIA DE | 7% o7j92 | Pescreao
O AES Eletrcpaulu PLANEJAMENTO E | 752 (505 | ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Vs BmprereAZS Bre ENGENHARIA  [Fevsao 1117 Estrutura M3Q
Fesponsavel AAS / AUJM / FBN provado GERSON I. PIMENTEL Frevisao / Antiga P5Q
Substitul Desenho Fecal g | Publeagdo o L ooa Desenio " op 04-004 | " s
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DIRETORIA DE | "% o7jge | Do
G AES E[etmpaulc PLANEJAMENTO E [ 70"53 o505 | ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Uma Empresa AES Brasil ENGENHARIA Revisao 1111 Estrultura M3Q
Fesponsavel AAS / AUJM / FBN provado GERSON I. PIMENTEL Fevisao / Antiga P5Q
Substitul Desenho Feca g [ Publeacao L L ooa Desenio " cp 04-004 | " 518




. . . Cadigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Matgrial Desenho
Cc2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 0,9 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 4.5 324.212-2
D3 Ligagéo a terra Cj 1 Variavel -
E 24 Para - raios - classe 27 kV pc 3 312.137-6 MP-11-17
F1 Méao francesa tipo 1 PG 2 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 53 Suporte p/ fixagéo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 312-261-5 MP-11-05
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada PG 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal PG 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm PG 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
| 21 Isolador tipo bastéo suspenséo 34,5kV pc 3 321.293-1 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuigcao PG 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
0 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 329.532-9 MP-07-08
0 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo llI o] 3 329.520-6 MP-07-08
O 48 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo VII pc 1 329.540-0 MP-07-08
P5 Poste de concreto 12 metros PG 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV o]} 2 328.292-8 MP-02-23
NOTAS:

1 - A estrutura basica para finais de linha tipo meio beco (M3), deve ser protegida com a instalagao de para-raios, se
nao houver nenhuma protegao a menos de 70 metros (2 vaos de postes).

2 - Para estruturas variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.

DIRETORIA DE | °°0°% o7j02 | Descrca ,
G AES Eletrnpauln PLANEJAMENTO E | fevsa0 5,05 ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Uma Empresa AES Brasi ENGENHARIA Revsao 1111 Estrutura M3Q
Fesponsavel AAS / AUM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Hevisao / Antlga P5Q
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.003 Desenho N° CP 04-004 Folha 33
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DIRETORIA DE | "% g7j92 | Dooa0 ,
GAES EletrOPaulO PLANEJAMENTO E | 78520 (5,05 ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Unns Empress AES Brasil ENGENHARIA Revisao 111 E:tr?turapl\ggQ
: = ntiga
Fesponsavel AAS / AUM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Hevisao / 9
Substitul Desenho Fecal g | Publeacdo o oos Desenio N7 op 04-005 | 7" 1




. . . Codigo de
Cod Descrigdo Unidade | Quant. Matgrial Desenho
F1 Mé&o francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 PG 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 | Pino normal - cruzeta de madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
| 20 Isolador tipo pilar 34,5kV pc 3 321.175-7 MP-06-19
| 21 Isolador tipo bastéo suspenséo 25/35 kV pc 6 321.293-1 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuigcdo pc 6 Variavel -
M 5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 variavel MP-07-32
P5 Poste de concreto 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV [o]o] 2 328.292-8 MP-02-23
NOTAS:
Para estruturas variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugéao, item 6.1.
DIRETORIA DE | 0" o7/ez | Desocao ,
GAES Eletl'OPaUIO PLANEJAMENTO E | 78830 45,05 ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
U Empress AES Brai ENGENHARIA FeVEa0 1111 Estru_tura M4Q
Fesponsavel AAS / AUJM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Fevisao / Antiga P3Q
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.003 Desenho N° CP 04-005 | Folha o2
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgo_ de Desenho
Material
F5 Mao francesa plana tipo 2 PG 4 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 11 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pe 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 2 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabecga quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
121 Isolador tipo bastao suspensao 25/35 kV p¢ 3 321.293-1 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuigao PG 3 Variavel -
P5 Poste de concreto -12 metros pc 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV pc 2 328.292-8 MP-02-23
NOTAS:
Para estruturas variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
Flaborad ca
DIRETORIA DE | " o7jee | oseme ,
GAES EletTOPaUI.O PLANEJAMENTO E | e840 45,05 ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Una E AES brasil ENGENHARIA RevEao 14111 Estrutura N3Q
1 = Antiga PEQ
Fresponsavel AAS / AUM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Fevisao / 9
Substilui Desenho Fscal gE | Publeacao o o3 DesenfioN° - op 04.006 | 7" 4




B1Q

(P21Q)
UTILIZACAO CONDUTORES|
(AWG - MCM) | Angulos
O Aluminio
1/0 0°-15°
S 336,4 0°-10°
556,4 0°-10°
B2Q
(P22Q)
UTILIZAGAO
CONDUTORES|
(AWG - MCM) | Angulos
Aluminio
1/0 15°-30°
> 336,4 10° - 20°
556,4 10° - 20°

B3Q
(P25Q)

b

b —t

UTILIZAGAO
] FINAL DE LINHA - FL

— 5

PARA CONDUTORES 1/0 AWG a
556,4 MCM DE ALUMINIO

B4Q
(P23Q

UTILIZAGAO

PONTO MECANICO - REDUGAO DE TENSAO - RT

[
na

)
]
-

=

CONDUTORES|
(AWG - MCM) | Angulos
Aluminio
1/0 30°-60°
336,4 20° - 60°
556,4 20° - 60°

NOTAS:

1 - As demais estruturas serao obtidas por composicao das estruturas apresentas.

2 - (P) Nomenclatura antiga.

DIRETORIA DE | 7% ozje2 | Descrcao
GAES Eletropaulo | PLANEJAMENTOE | %% o505 ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Uma Empresa AES Brasil ENGENHARIA Fevisao 1111 Construgdo em Cruzeta Beco (0x3)
Hesponsavel AAS / AJM / FBN T /

Substitui Desenho

Escala S/E Publicagao

PD - 4.003

Desenho N°

CP-04-007 | Fora

11
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. . . Cédigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
F3 Mé&o francesa tipo 3 pc 1 328.139-6 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 84 Arruela quadrada PG 5 949.740-8 MP-05-05
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm PG 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 1 943.479-3 MP-05-03
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm PG 1 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
| 20 Isolador tipo pilar 34,5 kV pc 3 321.175-7 MP-06-19
M 5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -
P5 Poste de concreto - 12 metros PG 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV pc 1 328.292-8 MP-02-23
NOTA:
Para estruturas variaveis, deve ser verificado o capitulo de introducéo, item 6.1.
DIRETORIA DE | "% o7jge | Do ,
GAES EletrOPaUlO PLANEJAMENTO E | Aevisao 05/05 ESTRUTURA BASICA - 36,2 kV
Uma Empress AZS Brasil ENGENHARIA ReVisao  11/11 E:tl:lturg;’]QQ
; 7 ntiga
Fesponsavel AAS / AUM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Fevisao / 9
Substitul Desenho FecalgE | Publleagdo o L os Desenho N cp.o4-008 Fora g,
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. i . Codigo de
Cod Descrigdo Unidade | Quant. Material Desenho
F3 Mé&o francesa tipo 3 pc 2 328.139-6 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 84 Arruela quadrada [o]o] 22 949.740-8 MP-05-05
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 6 328.507-3 MP-06-22
| 20 Isolador tipo pilar 34,5 kV pc 6 321.175-7 MP-06-19
M 8 Lago lateral duplo pré - formado pc 3 Variavel
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV pc 2 328.292-8 MP-02-23
NOTA:
Para estruturas variaveis, deve ser verificado o capftulo de introdugéo, item 6.1.
DIRETORIA DE | "% o7jge | Doo0e0 ]
GAES EletrOPaUlO PLANEJAMENTO E | 2530 45,05 ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Ume Empress AES Brasil ENGENHARIA ReVisao  11/11 EAzstrtgturIa32I3220C)
5 7 ntiga
Fesponsavel AAS / AUM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Hevisao / 9
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.003 Desenho N° CP-04-009 Folha 11
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. i . Cadigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
F3 Mao francesa tipo 3 pc 2 328.139-6 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
I 21 Isolador tipo bastao suspensao 25/35 kV pc 3 321.293-1 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuigdo pc 3 Variavel -
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV pc 2 328.292-8 MP-02-23
NOTAS:
Para estruturas variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
Eraborack ica
DIRETORIA DE | " o7jge | 7o%e7e ,
AES Eletrcpauln PLANEJAMENTO E [ 7¢/53 o505 |  ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Uma Emprasa AES brasi ENGENHARIA Aevisao 4414 Estrutura B3Q
Fesponsavel AAS / AUM / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL Fevisao / Antlga P25Q
Substitui Desenho Fecal gl | Publeagdo o L ooa Desenio " cp.oao10 N 4
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DIRETORIA DE | 0% o7jg2 | Pesorea
G AES Eletmpaulo PLANEJAMENTO E | o520 o505 | ESTRUTURAS BASICAS - 36,2 kV
Uma Empresa AES Brasil. ENGENHARIA Aevisao 4414 E:tt;ytur'aDZI353‘c(3
Hesponsavel AAS / AUM / FBN APrOvado o erson 1. piventeL | 0570 / ntiga
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.003 Desenho N° CP-04-010 | Folha o3




Cod Descrigao Unidade | Quant. C“:dlgq de Desenho
aterial
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 0,9 323.317-3
c21 Fio de Cu - 16mm? m 4,5 324.212-2
E 24 Para - raios - classe 27 kV pc 3 312.137-6 MP-11-17
F 2 Mao francesa tipo 2 pc 2 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 53 Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 312-261-5 MP-11-05
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
121 Isolador tipo bastdo suspenséo 25/35 kV pc 3 321.293-1 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuigao pc 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
0 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo Il pc 3 329.520-6 MP-07-08
O 48 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo VII PG 1 329.540-0 MP-07-08
P 5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV [o]o] 2 328.292-8 MP-02-23
NOTAS:

1 - As estruturas basicas para finais de linha tipo beco (B3), deve ser protegida com a instalagcdo de péra-raios, se nao
houver nenhuma protecdo a menos de 70 metros (2 vaos de postes).

2 - Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 6.1.
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgo_ de Desenho
Material
F3 Mao francesa tipo 3 pc 2 328.139-6 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 202 Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
121 Isolador bastdo de suspenséo 25/35 kV pc 6 321.293-1 MP-06-18
119 Isolador tipo pilar 25 kV pc 3 321.181-2 MP-06-19
M 1 Alca Preformada de distribuicao pc 6 Variavel -
M5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV pc 2 328.292-8 MP-02-23
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, 6.1.
DIRETORIA DE | 7% qzje2 | Descreao ,
GAES Eletropaulo PLANEJAMENTO E | Aevisao 05/05 ESTRUTURA BASICA - 36,2 kV
Unma Empresa AES Brasil ENGENHARIA Revisao 11 Estrgtura B4Q
Hesponsavel AAS / AJM / FBN provaco GERSON I. PIMENTEL Fevisao / Antiga P23Q
Subsiitui Desenho Fecal g | Publeacdo o ooa pesenno " CP-04-011 Foha o




(9 Aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

CAPITULO 08 — SAIDAS DE CIRCUITOS DE ETD’s

8. SAIDAS DE CIRCUITOS DE ETD’s

8.1. Construcdes Padronizadas

CP-08-001 - Saidas de Circuitos de ETD — Construgdo Meio Beco (1x2) Terminais
subterraneos instalados diretamente na Chave-Faca

CP-08-002 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcdo Beco (0x3) Terminais subterraneos
instalados diretamente na Chave-Faca

8.2. Condicbes Gerais

8.2.1. Os terminais subterraneos (muflas) devem ser instalados diretamente na Chave-Faca,
conforme desenho CP-08-001 e CP-08-002. Por motivo de seguranca e facilidade de
operacdo, devem ser instaladas duas cruzetas de aco no nivel das chaves e terminais

subterraneos.

8.2.3. Os péra-raios devem ser instalados na cruzeta de aco, lado oposto as chaves-faca,
com a utilizacdo de cabo de cobre 16mm?2 para conexao dos mesmos.

8.2.4. Na conexdo dos cabos de aluminio a chave-faca e terminais subterraneos deve ser
utilizado conector tipo terminal spade.

8.2.5. Todas as estruturas com a utilizacdo de cruzetas de aco para instalagdo da chave-
faca e de sustentacdo dos cabos subterraneos devem ser aterradas.

8.2.6. Para fixacdo cabos subterraneos, secao 240mmz2 e 500mmz, na cruzeta de aco, deve
ser utilizado taco de fibra.

8.2.7. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.
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Cod Descricao Unidade | Quant. Cl\adlgq de | pesenno
aterial
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 0,9 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 2,1 324.212-2
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 2 323.411-1
C 66 Cabo de aluminio nu (ver lista abaixo) m 6
D3 Ligacao a terra cj 1 Varigvel -
D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de aco Cj 2
E8 Chave de faca - classe 36,2 kV pc 3 319.230-1 MP-11-06
E 24 Para - raios - classe 27 kV pc 3 312.137-6 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 pc 3 328.137-0 MP-04-03
F5 Méo francesa plana tipo 2 pc 2 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 12 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixacéo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 4 328.708-3 MP-08-01
F 84 Arruela quadrada pc 10 949.740-8 MP-05-05
F 86 Calco para chave de faca pc 3 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada pc 1 328.779-0 MP-08-22
F 201 Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 22 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 6 Varigvel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabecga quadrada - M16 x 125 mm pc 3 943.781-4 MP-05-10
F 232 |Parafuso de cabeca quadrada - 150 mm pc 1 943,788-0 MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabeca e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 2 943.206-8 MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 6 328.507-3 MP-06-22
| 20 Isolador tipo pilar 34,5 kV pc 6 321.175-7 MP-06-19
M 6 Lago de topo duplo pré - formada pc 3 Varidvel
09 Conector tipo cunha pc 6 Varidvel MP-07-32
0 32 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm? pc 2 357.823-0 MP-50-05
O 48 Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII pc 3 329.540-0 MP-07-08
O 53 Conector Terminal Spade (Ver lista abaixo) pc 9 Variavel Variavel
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Varigvel MP-01-01
R 27 Cruzeta Polimérica 2400mm classe 25/35kV - 2400 mm pc 2 328.292-8 MP-02-23
R 17 Cruzeta de ago - 2,40 metros pc 4 328-322-5 MP-02-12
PRIMARIO (CONDUTOR 336,4 MCM) - C. M.:323.063-8
Cad Descricéo Unidade | Quant. Cl\jgtlgr(i)ar‘e Desenho
C 66 Cabo de aluminio nu 336,4 MCM m 3,6 323.063-8
O 53 Conector Terminal Spade (336,4 MCM) PG 3 329.999-1 MP-07-26
PRIMARIO( CONDUTOR 556,4 MCM) - C. M.: 323.065-4
Caod Descrigéo Unidade | Quant. cr\‘;:tlgr‘i)alde Desenho
C 66 Cabo de aluminio nu 556,4 MCM m 3.6 323.065-4
O 53 Conector Terminal Spade (556,4 MCM) pg 3 329.979-7 MP-07-26
NOTA

Para os materiais variaveis, devera ser consultado o item 6.1. codigos de materiais variaveis.
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Cod Descrigao Unidade Quant. COdIgO. de Desenho
Material

Cc2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 0,9 323.317-3

C 21 Fio de Cu - 16mm2 m 2,10 324.212-2

C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 2 323.411-1

D3 Ligacao a terra Cj 1 Variavel -

D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de aco Cj 2

E 8 Chave de faca - classe 36,2 kV pc 3 319.230-1 MP-11-06

E 24 Para - raios - classe 27 kV pc 3 312.137-6 MP-11-17

F2 Mao francesa tipo 2 pe 4 328.138-8 MP-04-03

F 16 Cinta tipo B pc 12 Variavel MP-03-01

F17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03

F 53 Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 312-261-5 MP-11-05

F 75 Sela para cruzeta p/ aco pc 4 328.708-3 MP-08-01

F 84 Arruela quadrada pe 10 949.740-8 MP-05-05

F 86 Calco para chave de faca pc 3 319.471-9 MP-11-07

F 87 Suporte de escada pc 1 328.779-0 MP-08-22

F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pe 6 943.477-7 MP-05-03

F 202 | Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pe 2 943.479-3 MP-05-03

F 217 | Parafuso espacador T3 ou T4 pc 9 Variavel MP-05-02

F 231 Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pe 3 943.781-4 MP-05-10

F 232 |Parafuso de cabeca quadrada - 150 mm pc 2 943,788-0 MP-05-10

F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 2 943.206-8 MP-05-01

F 303 |Sela para cruzeta de madeira pe 2 328.709-1 MP-08-01

F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pe 6 328.507-3 MP-06-22

| 20 Isolador tipo pilar 25 kV pc 6 321.175-7 MP-06-19

M 6 Laco de topo dupla pré - formada pc 3 Variavel -

09 Conector tipo cunha pc 6 Variavel MP-07-32

0 32 Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm?2 PG 2 357.823-0 MP-07-05

O 43 Conector tipo cunha (pequeno) - Tipo |l pc 3 329.533-7 MP-07-08

O 48 Conector cunha (pequeno) - tipo VI pc 2 329-540-0 MP-07-08

O 53 Conector Terminal Spade (Ver lista abaixo) pc 9 Variavel Variavel

P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01

R 27 Cruzeta polimérica 2400mm classe 25/35kV pc 2 328.292-8 MP-02-23

R 17 Cruzeta de ago - 2,40 metros pe 4 328.322-5 MP-02-12

PRIMARIO (CONDUTOR 336,4 MCM) - C. M.:323.063-8

Cod Descrigao Unidade Quant. Codlgg de Desenho
Material

C 66 Cabo aluminio nd 336,4 MCM m 3,6 323.063-8

O 53 Conector Terminal Spade (336,4 MCM) pc 3 329.999-1 MP-07-26

PRIMARIO( CONDUTOR 556,4 MCM) - C. M.: 323.065-4

Cod Descrigao Unidade Quant. Cod|gq de Desenho
Material

C 66 Cabo aluminio nd 556,4 MCM m 36 323.065-4

O 53 Conector Terminal Spade (556,4 MCM) pc 3 329.979-7 MP-07-26

NOTA

Para os materiais variaveis, devera ser consultado o item 6.1. Cédigos de materiais variaveis.

G DIRETORIA DE FRDOTG00 (17105 | Desoricao
Revisa ,
AES Eletropaulo | PLANEJAMENTOE [ 165 | saiDa DE CIRCUITOS DE ETD'S - 34,5 KV
_ Uma Empress AES bras Am E?GENHARIA Hewéa? 12/11 Construgao Beco (0x3)
Fesponsavel AAS / AUM / FBN prov GERSON I. PIMENTEL Fevisao
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.003 Desenho N° CP-08-002 | Folha 3/3




(9 Aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

CAPITULO 10 — CHAVE FACA

10. CHAVE FACA

10.1. Construcdes Padronizadas
CP-10-001 — Chave Faca - Montagem Vertical — Estrutura tipo Meio Beco (1x2)

CP-10-002 — Chave Faca - Montagem Vertical — Estrutura tipo Beco (0x3)

10.2. Condic¢des Gerais
10.2.1. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introduc&o, item 6.1.

10.2.2. Para a ligagdo da chave-faca a rede primaria deve ser utilizado cabo de aluminio
com a mesma bitola da rede primaria, utilizando conectores tipo terminal (spade).

10.2.2. Utilizar cruzeta dupla de aco no nivel primario e instalacdo das chaves, conforme
desenhos CP-10-001 e 002.
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c21

CABO DE ALUMINIO —
REDE PRIMARIA

E24 F53 a

120

NOTA:

CABO DE ALUMINIO
REDE PRIMARIA

M5

DETALHE A

A estrutura de chave-faca, deve ser protegida por para-raios nas seguintes situacoes:
-Chaves normalmente abertas (NA) em ambos 0s lados, se nao houver nenhuma protecao menos de 70 metros

(2 vaos de postes);

-Chaves normalmente fechadas (NF) no lado da garga, se nao houver nenhuma protecao a menos de 70 metros

(2 vaos de postes).

Descricao

CHAVE FACA - 34,5 kV
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Cod Descrigao Unidade | Quant Codlgo_ de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 3o0ub 323.317-3
c21 Fio de Cu - 16mm? m 30ub 324.212-2
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 2 323.4111
D3 Ligacdo a terra cj 1 Variavel -
E 8 Chave de faca - classe 36,2 kV PG 3 319.230-1 MP-11-06
E 24 Para - raios - classe 27 kV pc 3o0ub 312.137-6 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 5 Mao francesa plana tipo 2 pc 2 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pG 1 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 30ub 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 4 328.708-3 MP-08-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 5 949.740-8 MP-05-05
F 86 Calco para chave de faca pc 6 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada PG 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 14 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 5 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 6 943.781-4 MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pG 1 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" PG 1 943.206-8 MP-05-01
F 306 |Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 3 328.509-9 MP-06-23
120 Isolador tipo pilar 34,5kV pc 3 321.175-7 MP-06-19
1 22 Isolador tipo bastéo suspenséao 34,5kV pc 6
M 5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -
[O}°) Conector tipo cunha pG 30ub Variavel MP-07-32
O 32 Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? pc 1 357.823-0 MP-50-05
O 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 2 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo llI pPc 4 329.520-6 MP-07-08
O 53 Conector elétrico terminal pc 6 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado segao circular PG 1 Variavel MP-01-01
R 17 Cruzeta de ago - 2,40 metros pG 4 328-322-5 MP-02-12
NOTA:

1- (*) Materiais utilizados para instalagao dos para-raios, ver critério de utilizagao na folha 2/3.

2- A quantidade dos materiais para instalacdo de para-raios deve estar de acordo com o critério mencionado na
folha 2/3.

3- Para os materiais variaveis deve ser consultado o item 6.1, deste padréo.

4- Devido a possibilidade de haver estrutura primaria existente, nesta lista ndo foram considerados os materiais
utilizados na cruzeta do nivel primario.
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CABO DE ALUMINIO —
REDE PRIMARIA

E24

NOTA:

120

CABO DE ALUMINIO
REDE PRIMARIA

p—

DETALHE A

A estrutura de chave-faca, deve ser protegida por para-raios nas seguintes situacoes:
-Chaves normalmente abertas (NA) em ambos os lados, se nao houver nenhuma protegcao menos de 70

metros (2 vaos de postes);

-Chaves normalmente fechadas (NF) no lado da garga, se nao houver nenhuma protecédo a menos de 70

metros (2 vaos de postes).

G DIRETORIA DE E/ab‘oiado 08/95 Descrigao
AES Eletropaulo | PLANEJAMENTO E [P7% o505 CHAVE FACA - 34,5 KV
Uma Empresa AES Brasl ENGENHARIA Fevisao  0g/05 Montagem Vertical em Estrutura
Responsavel  aas / AJM / FBN Aprovado GERSON I PIMENTEL Revisao 1511 Beco (0x3)
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.003 Desenho N° CP-10-002 Folha 2/3




Cod Descrigao Unidade | Quant Codlgo_ de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 3o0ub 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 3o0ub 324.212-2
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 2 323.411-1
D3 Ligagéo a terra Cj 1 Variavel -
E 8 Chave de faca - classe 36,2 kV pc 3 319.230-1 MP-11-06
E 24 Para - raios - classe 27 kV pc 3o0ub 312.137-6 MP-11-17
F 6 Mao francesa plana tipo 3 pc 2 328.135-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 1 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3oub 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 4 328.708-3 MP-08-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 5 949.740-8 MP-05-05
F 86 Calco para chave de faca pc 6 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada pc 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 14 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 5 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 6 943.781-4 MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 1 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 1 943.206-8 MP-05-01
F 306 |Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 3 328.509-9 MP-06-23
120 Isolador tipo pilar 34,5kV pc 3 321.175-7 MP-06-19
M 5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3o0ub Variavel MP-07-32
0O 32 Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? pc 1 357.823-0 MP-50-05
0O 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 2 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo lll pc 3 329.520-6 MP-07-08
O 53 Conector elétrico terminal pc 6 Variavel Variavel
P 1 Poste de concreto armado segao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 17 Cruzeta de aco - 2,40 metros pc 4 328-322-5 MP-02-12
NOTA:

1- (*) Materiais utilizados para instalagao dos para-raios, ver critério de utilizagao na folha 2/3.

2- A quantidade dos materiais para instalacdo de para-raios deve estar de acordo com o critério mencionado na

folha 2/3.

3- Para os materiais variaveis deve ser consultado o item 6.1, deste padréo.
4- Devido a possibilidade de haver estrutura primaria existente, nesta lista ndo foram considerados os materiais

utilizados na cruzeta do nivel primario.
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