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INTRODUCAO

A presente publicacdo contempla a padronizacdo de Redes de Distribuicdo Aérea Urbana
classe 15kV em posteacédo de concreto, fibra e madeira.

Esta padronizagdo foi elaborada com base na norma ABNT-NBR-15688 Redes de
Distribuicdo de Energia Elétrica Nus e no acervo técnico existente na empresa.

A concepcdo desta padronizacdo permite sempre que necessario, a inclusédo, exclusao e
alteracéo dos desenhos, mantendo o padrédo sempre atualizado e do conhecimento dos seus
usuarios. Portanto, todas as sugestbes e comentarios que possam contribuir para o seu
aprimoramento devem ser encaminhados a Geréncia de Servigos Técnicos.

As construgcBes padronizadas foram disponibilizadas em capitulos sobre os assuntos,
conforme listado no indice geral.

Os desenhos das instalacdes apresentadas sdo basicos, entretanto, eventualmente o projeto
poderd alterar ou completar detalhes para o atendimento de casos particulares.
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OBJETIVO

Estabelecer a padronizacdo das instalacbes basicas das Redes de Distribuicdo Aérea
Urbana de sistema monofasicos ou trifasicos com tensdo nominal primaria de 15kV e
tensdes secundarias usuais de distribuicao.

A utilizacdo desta padronizacdo proporcionard, entre outros, os seguintes beneficios:

1.1. Simplificacdo das estruturas, permitindo a execucdo dos servicos na rede com maior
seguranca e reducgéo de custos.

1.2. Uniformizac&o de procedimentos.

1.3. Melhoria do visual da rede.
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1. ABRANGENCIA

Aplica-se na construcéo, reforma e operacdo das redes de distribuicdo aérea urbana em
posteacdo de concreto, fibora e madeira com condutores de aluminio simples (CA) e com

alma de aco (CAA).
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2. REFERENCIAS

Na aplicacédo dessa padronizacao € necessario consultar:

PD-4.001 Redes de Distribuicdo Aérea Urbana 15kV
ND-2.003 Apresentacdo de Projetos de Redes de Distribuicdo Aérea
PD-8.001 Materiais Padronizados para Redes de Distribuicdo Aérea

RT-2.001 Critérios para Adocdo de Tensdes Mecanicas Admissiveis para Elaboracéo e/ou
Verificacdo de Projeto Utilizando Cabos Singelos de Aluminio sem Alma de Aco

RT-2.002 Tensdes mecéanicas admissiveis para elaboragdo e/ou verificacdo de projetos de
travessias aéreas utilizando cabos singelos de aluminio com alma de acgo

RT-2.003 Dimensionamento de Poste de Concreto com Secéo Circular, utilizando em Rede
de Distribuicao

NBR-15688 Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica Nus
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3. AREAS E PROCESSOS ENVOLVIDOS

. Manutencdo de redes urbanas em posteacdo de concreto, fibora e madeira com
condutores de aluminio simples (CA) e com alma de aco (CAA).

. Operacao das redes urbanas em posteacao de concreto e madeira com condutores
de aluminio simples (CA) e com alma de ago (CAA).
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4.

CARACTERISTICAS TECNICAS (antigo item 2.5)

O sistema de distribuicdo € com neutro multi-aterrado e interligado a malha de terra das
subestacodes.

O vao basico é de 35 metros.

4.1. Cédigos de materiais variaveis (antigo item 2.5. Cédigos de materiais variaveis):

Condutores padronizados para rede de distribuicdo aérea urbana.

COD. DE MATERIAL TIPO BITOLA CONDUTOR
323.080 1/0 AWG Neutro
323.083 CA-NU 3/0 AWG Neutro
323.080 1/0 AWG Fase (Primario)
323.086 70 MM2 Fase (Primario)
323.060 CA - COBERTO 185 MM2 Fase (Primario)
323.078 300 MM2 Fase (Primario)
323.063 CA NU 336,4 MCM Fase (Primario)
323.065 CA - NU 556.4 MCM Fase (Primario)
323.105 CA - COBERTO 3x1x120mm2+70mm?2 | Fase (Secundario)
323.102 CA - COBERTO 3x1X70mm2+50mm? Fase (Secundario)

Pré-formados padronizados para rede de distribuicdo aérea urbana.

Alca pré-formada de Distribui¢éo

COD. DESCRICAO COD. MAT
Alca pré-formada de Distribuicdo — 1/0 AWG 329.106
Alca pré-formada de Distribuicdo — 336,4 MCM 329.101
M1 |Alca pré-formada de Distribuicdo — 556,4 MCM 329.123
Alca preformada de Distribuicdo Secundario — 70 mm?2 - CAL 329.112
Alca preformada de Distribuicdo Secundéario — 50 mm?2 - CAL 329.105

Laco de Topo pré-formado de Distribui¢éo

COD. DESCRICAO COD. MAT
Laco de Topo preformado — 1/0 AWG 329.366
M5 |Laco de Topo preformado — 336,4 MCM 329.369
Laco de Topo preformado — 556,4 MCM 329.365
. Laco Lateral pré-formado de Distribuigdo
CcOD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
M7 Laco Lateral preformado — 1/0 AWG 329.920 --
Laco Lateral preformado — 556,4 MCM 329.935 --
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. Laco Lateral duplo pré-formado de Distribuicdo
CcOD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
Laco Lateral duplo preformado — 1/0 AWG 329.925 --
M8 |Laco Lateral duplo preformado — 336,4 MCM 329.927 --
Laco Lateral duplo preformado — 300 mm2 329.940 --
. Conectores Elétricos tipo Cunha padronizados para Rede de DistribuicAdo Aérea,

conforme MP-07-32 do padrédo de material PD-8.001.

CcOD. DESCRICAO CODIGO DE MATERIAL
Conector Cunha 1/0 AWG x 1/0 AWG 329.396
Conector Cunha 1/0 AWG x 336,4 MCM 329.393
Conector Cunha 1/0 AWG x 556,4 MCM 329.399
Conector Cunha 1/0 AWG x 300 MM2 329.399
Conector Cunha 1/0 AWG x 16 MM2 329.396
Conector Cunha 1/0 AWG x 120 MM2 329.395
Conector Cunha 336,4 MCM x 336,4 MCM 329.391

09 Conector Cunha 336,4 MCM x 556,4 MCM 329.397
Conector Cunha 336,4 MCM x 300 MM2 329.397
Conector Cunha 336,4 MCM x 16 MM2 329.394
Conector Cunha 336,4 MCM x 120 MM2 329.391
Conector Cunha 556,4 MCM x 556,4 MCM 329.397
Conector Cunha 556,4 MCM x 300 MM2 329.397
Conector Cunha 556,4 MCM x 16 MM2 329.399
Conector Cunha 556,4 MCM x 120 MM2 329.398

Conector cunha 50 mm2 CAL x 50 mm2 CAL
Conector cunha 70 mm2 CAL x 70 mm2 CAL

Conector cunha 70 mm2 CAL x 50 mm2 CAL 329.396
Conector cunha 70 mm2 CA x 70 mm2 CA
Conector cunha 120 mm2 CA x 120 mm2 CA 329 395
Conector cunha 120 mm2 CA x 70 mmz2 CA '
Conector cunha 50 mm2 CAL x 50 mmz2 CU
o Conector cunha 70 mm2 CAL x 50 mm2 CU 329.396
o Conector derivacdo 70 mm2 CA x 50 mm?2 CU
Conector cunha 120 mm2 CA x 50 mm2 CU 329.395
Conector cunha 50 mm2 CAL x 70 mmz2 CU
Conector cunha 70 mm2 CAL x 70 mm2 CU 329.396
Conector cunha 70 mm2 CA x 70 mm2 CU
Conector cunha 120 mm2 CA x 70 mm2 CU
Conector cunha 50 mm2 CAL x 120 mm2 CU 329 395

Conector cunha 70 mm2 CAL x 120 mm2 CU
Conector cunha 70 mm2 CA x 120 mm2 CU
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. Conectores tipo terminais para rede de distribuicdo aérea urbana.
COD. DESCRICAO CODIGO DE MATERIAL
Terminal tipo 1 — 50 mm2 - CAL 329.627
o™ Terminal tipo 2 — 70 mm?2 - CA - Compactado 329.630
o Terminal tipo 3 — 70 mm?2 - CAL 329.636
Terminal tipo 4 — 120 mm?2 - CA - Compactado 329.628
. Adaptador tipo bandeira padronizados para Rede de Distribuicdo Aérea
COD. DESCRICAO CODIGO DE MATERIAL
035 Adaptador tipo bandeira @ 20,5 mm 336.892
Adaptador tipo bandeira & 14,0 mm 336.896
. Emenda Reta padronizadas para Rede de Distribuicdo Aérea Secundario
COD. DESCRICAO CODIGO DE MATERIAL
Emenda reta tipo 1 - 50 mm2 - CAL 329.557
3 Emenda reta tipo 2 - 70 mm?2 - CA — Compactado 329.558
o Emenda reta tipo 3 - 70 mm?2 - CAL 329.559
Emenda reta tipo 4 - 120 mm?2 - CA — Compactado 329.560
CONECTOR TERMINAL CONDUTORES PRIMARIOS
COD. DE 2 COD. DE
MATERIAL DESENHO (AWG/MCM/mm®) MATERIAL
053 329.630 MP-07-22 1/0 AWG CANu| 323.080
329.999 336,4 MCM CANu| 323.063
329.979 MP-07-26 556,4 MCM CA Nu| 323.065
' 300 mm2 CA Coberto 323.078
. Cintas tipo B padronizadas para rede de distribuicdo aérea urbana.
CcOD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
Cinta tipo “B4” 328.064
Cinta tipo “B5” 328.065
Cinta tipo “B6” 328.066
Cinta tipo “B7” 328.067
Cinta tipo “B8” 328.068
F16 Cinta tipo “B9” 328.069 MP-03-01
Cinta tipo “B10” 328.070
Cinta tipo “B11” 328.071
Cinta tipo “B12” 328.072
Cinta tipo “B13” 328.073

Padrdo Técnico - PD-4.001
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. Cintas tipo H padronizadas para rede de distribuicdo aérea urbana.
COD. DESCRICAO COD. MAT | DESENHO
Cinta para Poste Secao Circular 200 mm — tipo H6 328.093
Cinta para Poste Secao Circular 230 mm — tipo H7 328.094
F17 |Cinta para Poste Secéo Circular 260 mm — tipo H8 328.095 MP-03-03
Cinta para Poste Secao Circular 290 mm — tipo H9 328.096
Cinta para Poste Secao Circular 320 mm — tipo H10 328.097
. Parafuso espacador para rede de distribuicdo aérea urbana.
CcOD. DESCRICAO COD. MAT DESENHO
Parafuso espacador tipo 1 — 350 mm 940.959
Parafuso espacador tipo 2 — 400 mm 940.960
Parafuso espacador tipo 3 — 450 mm 940.961
F217 |Parafuso espacador tipo 4 — 500 mm 940.962 MP-05-02
Parafuso espacador tipo 5 — 550 mm 940.963
Parafuso espacador tipo 6 — 600 mm 940.964
Parafuso espacador tipo 7 — 800 mm 940.965
. O condutor neutro € comum aos circuitos primario e secundario.
. Na elaboracdo das relacbes de materiais foram previstas arruelas, a fim de evitar

contato direto da cabeca ou porca do parafuso com superficies de madeira.

. Preferencialmente, deverdo ser instalados em poste de concreto, equipamentos
como: chave de faca unipolar e tripolar, chave fusivel, banco de capacitores, estacao
transformadora, estacdo transformadora, religador, seccionalizador, regulador de
tensao e entradas primarias.

" No caso de utilizacdo de poste de fibra podera ser adotado em situacbes de
instalacdo em areas de dificil acesso com restricdo a veiculos pesados, conforme
previsto na norma NTE-G-010 Critério de Instalacdo de Postes de Fibra na AES
Eletropaulo, a seguir:

Vias publicas.

Regides proximas a faixa de dominio de rodovias.
Redes de Distribuicdo em morros e taludes.
Nucleos de regularizacéo de ligacdes informais.
Areas rurais de dificil acesso.

4.2. Construgdes Padronizadas

Podem ser consultados nos capitulos de CP-03 a CP-24.

Padrdo Técnico - PD-4.001
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Uma Empresa AES Brasil

CAPITULO 03 — AFASTAMENTOS

3. AFASTAMENTOS

3.1. Afastamentos Minimos

CP-03-001
CP-03-001
CP-03-002
CP-03-002
CP-03-003
CP-03-004
CP-03-005
CP-03-006

CP-03-007

Afastamentos Padronizados: Priméario Construcdo Meio Beco (1x2) Poste
de Concreto — Folha 1/2

Afastamentos Padronizados: Primario Constru¢cdo Beco (0x3) Poste de
Concreto — Folha 2/2

Afastamentos Padronizados: Priméario Constru¢cdo Meio Beco (1x2) Poste
de Madeira — Folha 1/2

Afastamentos Padronizados: Primario Constru¢do Beco (0x3) Poste de
Madeira — Folha 1/2

Afastamentos Minimos Condutores a Edificacdes

Afastamentos Minimos — Entre Condutores e o Solo

Afastamentos Minimos — Entre Condutores de Circuitos Diferentes
Afastamentos Minimos — Entre Condutores Espaco Comercial, Semaforo
e Out Door

Afastamentos Minimos — Entre Condutores de Linhas de Transmissao e
Redes de Distribuicdo

3.1. Afastamentos Especiais — Cruzeta Polimérica tipo 3925mm

CP-03-011

CP-03-012

CP-03-013

Estrutura Especial para Afastamento de Rede — Cruzeta Polimérica
Especial (3925mm) — Tipo Angulo e Reta
Estrutura Especial para Afastamento de
Especial (3925mm) — Tipo Final de Linha
Estrutura Especial para Afastamento de

Especial (3925mm) — Tipo Ponto Mecanico

Rede — Cruzeta Polimérica

Rede — Cruzeta Polimérica

3.1. Afastamentos Especiais — Cruzeta Polimérica tipo (0x8) de 2670mm

CP-03-020

CP-03-021

CP-03-022

CP-03-023

CP-03-024

Estrutura Especial para Afastamento de Rede — Cruzeta Polimérica tipo
(Ox8) de 2670mm de comprimento — Tipo Reta

Estrutura Especial para Afastamento de Rede — Cruzeta Polimérica tipo
(0x8) de 2670mm de comprimento — Tipo Angulo

Estrutura Especial para Afastamento de Rede - Cruzeta Polimérica tipo
(0x8) de 2670mm de comprimento — Tipo Final de Linha com a instalacéo
de para-raios

Estrutura Especial para Afastamento de Rede — Cruzeta Polimérica tipo
(0x8) de 2670mm de comprimento — Tipo Final de Linha

Estrutura Especial para Afastamento de Rede - Cruzeta Polimérica tipo
(Ox8) de 2670mm de comprimento — Ponto Mecéanico
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Uma Empresa AES Brasil

3.2. Condicbes Gerais

3.2.1. Distancia Vertical Minima Entre Condutores de um Mesmo Circuito

Distancia Vertical Minima na

Tensao Nominal E (V) Estrutura (mm)

E < 600 200
600 < E < 15000 500
15000 < E < 35000 700

3.2.2. Distancia Minima das Partes Energizadas a Fase ou a Terra em Pontos Fixos

Tensao Suportavel Nominal Sob Distancia Minima (mm)
Impulso Atmosférico (kV) Fase-fase Fase-terra

95 140 130

125 190 170

150 230 200

3.2.3. Estruturas de Afastamento de Rede a Edificac6es com Cruzeta Polimérica de
2670mm e 3925mm

As construcdes de rede que ndo atenderem aos afastamentos minimos estabelecidos de
rede de Distribuicdo a Edificagcbes com o emprego de estruturas primarias tipo Meio Beco
(1x2) ou Beco (0x3), devem ser considerado as seguintes alternativas:

» Estrutura com a utilizacdo de cruzeta polimérica (0x8) de 2670mm de comprimento,
desenhos CP-03-020, 021, 022, 023 e 024;

» Estrutura com a utilizacdo de cruzeta polimérica especial de 3925mm de
comprimento desenhos CP-03-010, 011, 012 e 013.

» Para estruturas de afastamentos especiais (3925mm) tipo reta, por medida de
seguranca, deve ser adotado cruzeta dupla com a utilizacdo de um isolador tipo poste
por fase.

3.3.4. Deve ser considerado a instalacdo de Estaiamento de Cruzeta a Poste, tipo H3A
nas estruturas alternativas de afastamento de Rede a Edificacdes com Cruzeta Polimérica
tipo (0x8) de 2670mm de comprimento e tipo especial de 3925mm de comprimento, nas
estruturas tipo final de linha.
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a

Afastamentos horizontal e vertical
entre os condutores e 0 muro

]
_H =

d

Afastamentos horizontal entre os
condutores e o piso da sacada,
terrago e janela das edificagdes.

b

Pid

Cc

Afastamentos vertical entre os condutores e o piso da sacada,
terrago ou janela das edificagdes.

i

P

e

Afastamentos horizontal entre
os condutores e a parede de
edificagoes.

- a—

g

Afastamentos horizontal entre os
condutores e as placas de

P14

f

Afastamentos horizontal entre
os condutores e a cimalha e o
telhado de edificagdes.

publicidade
ETaborado 06/91 | Descricao
DIRETORIA DE Revisa L
(‘ AES Eletropaulo ENGENHARIA Rews‘_ao 08/11 Afastamento Minimo
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Afastamentos Minimos (mm)
Primario
Figura Y 36,2 kv Somente Secundario

A C A C B D
a 1.000 3.000 1.200 3.200 500 2.500
b - 1.000 - 1.200 - 500
C - 3.000 - 3.200 - 2.500
d 1.500 - 1.700 - 1.200 -
e 1.000 - 1.200 - 1.000 -
f 1.000 - 1.200 - 1.000 -
g 1.500 - 1.700 - 1.200 -

NOTA 1 - Se os afastamentos verticais das figuras "b" e "c" ndo puderem ser mantidos, exigem-se os afastamentos
horizontais da figura "d".

NOTA 2 - Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou janelas for igual ou maior do que
as dimensdes das figuras "b" e "c", ndo se exige o afastamento horizontal da borda da sacada, terrago ou

janela da figura "d", porém o afastamento da figura "e" deve ser mantido.

Fraboraco 06/91 | Descricao
DIRETORIA DE Revisao -
(a AES Eletropaulo ENGENHARIA - osimt Afastamento Minimo
Fevisao — 12/12 Condutores a Edificagdes
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Substitui Desenho Escala SE Publicagcao PD - 4.001 Desenho N° CP-03-003 Folha 2/
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Ferrovias Rodovias Ruas e Entradas de Ruas e vias
Avenidas prédios e demais exclusivas a

locais de uso pedestres

restrito a veiculos
NOTAS:

1 - Ferrovias e rodovias consultar capitulo de travessias.
2 - Afastamentos minimos em milimetros (mm).
2 - Consultar legislagao especifica dos érgaos rodoviarios e ferroviarios.
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NOTAS:

1 - Medidas em metros.

2 - As distancias dos condutores elétricos, cabos e cordoalhas de telecomunicagdes ao solo, referem-se as alturas minimas nas
condigdes de flecha méxima no meio do véo.

3 - As alturas maximas das figuras representadas no desenho, referem-se sémente nas condigdes sob a rede de distribuicao aérea de
energia elétrica. Nas situagdes em que estiverem instaladas na lateral dessa rede, deverao ser adotadas as distancias, minimas de
afastamentos contidas neste capitulo.
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”‘Fd- 1
X \Fvl‘echa

axima

dv (sem rede priméaria)

dh (sem rede priméria)

dh

i Flecha
Maxima

\,
l Flecha /

| Maxima

NOTAS:
1 - Em Redes Paralelas, observar sémente a cota "dh".
2 - Em cruzamento de Redes, observar sémente a cota "dv" e o &ngulo minimo de cruzamento de 15 graus.

LY.

N

LINHA DE REDE DE DISTRIBUIGAO
TRANSMISSAQ| pist. Horizontal | Dist. Vertical
(V) dh dv
44 e 69 1500 1200
88 1600 1300
138 2100 1600
230 2400 1700
345 4300 2200
440 5300 2900
500 5900 3600
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. i . Caodigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
F 1 Mao francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 8 Méo francesa de ferro cantoneira tipo 3 pc 2 328.113-4
F 16 Cinta tipo B pc 6 Variavel MP-03-01
F 84 Arruela quadrada pc 24 949.740-8 MP-05-05
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 4 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pc 6 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 6 328.507-3 MP-06-22
1 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 6 321.322-0 MP-06-19
M 8 Laco lateral duplo pré - formado pc 3 Variavel
P 1 Poste de concreto armado segao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 30 Cruzeta Polimérica - 3925 mm pc 2 328.295-2 MP-02-26
NOTAS:

1 - Para estrutura de afastamento especial (3925 mm) - tipo reta, por medida de seguranca, deve ser utilizado cruzeta dupla com com
a utilizacao de um isolador tipo poste por fase.

2 - Para os materiais variaveis deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
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. . . Codigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
F1 Mao francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F8 Mao francesa de ferro cantoneira tipo 3 pc 2 328.113-4
F 16 Cinta tipo B pc 6 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 14 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 4 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 6 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.781-4 MP-05-10
F 300 |Sapatilha de ago p¢ 1 963.362-2 MP-08-05
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
118 Isolador tipo bastao suspensao 15kV pc 3 321.291-5 MP-06-18
M1 Alca Preformada de distribuicdo pc 3 Variavel -
P1 Poste de concreto armado secéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 30 Cruzeta Polimérica - 3925 mm pc 2 328.295-2 MP-02-26
NOTA:
1) Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
2) Os péra-raios devem ser instalados caso ndo houver protecao a menos de 70 metros.
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. . . Caodigo de

Caod Descrigédo Unidade | Quant. Matgrial Desenho
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 1,5 323.317-3
Cc21 Fio de Cu - 16mm? m 7 324.212-2
D3 Ligacéo a terra Cj 1 Variavel -
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 312.127-9 MP-11-17
F1 Mé&o francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 8 Mé&o francesa de ferro cantoneira tipo 3 pc 2 328.113-4
F 16 Cinta tipo B pc 6 Variavel MP-03-01
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 312-261-5 MP-11-05
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 14 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 4 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 6 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.781-4 MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" o6 1 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 1 943.206-8 MP-05-01
F 300 |Sapatilha de ago pc 2 963.362-2 MP-08-05
F 301 |Haste p/ aterramento cantoneira de ago pc 3 329.503-6 MP-12-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01

| 18 Isolador tipo bastédo suspenséo 15kV pc 3 321.291-5 MP-06-18

M 1 Alca Preformada de distribuicdo pc 3 Variavel -
O 32 Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? pc 1 357.823-0 MP-50-05
O 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | o6 1 329.532-9 MP-07-08
0 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo IlI pc 4 329.520-6 MP-07-08
O 48 Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII pc 1 329.540-0 MP-07-08
0 49 Conector tipo cunha pequeno o6 5 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado segao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 30 Cruzeta Polimérica - 3925 mm pc 2 328.295-2 MP-02-26

NOTA:

1) Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 6.1.

2) Os para-raios devem ser instalados caso ndo houver protegdo a menos de 70 metros.
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgq de Desenho
Material
F 1 Mao francesa tipo 1 PG 2 328.137-0 MP-04-03
F 8 Mao francesa de ferro cantoneira tipo 3 pc 2 328.113-4
F 16 Cinta tipo B pc 6 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 15 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 200 [Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 4 943 .477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm PG 6 943.478-5 MP-05-03
F 202 [Parafuso de cabecga abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 [Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.781-4 MP-05-10
F 303 Sela para cruzeta de madeira PG 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 [Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
| 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 3 321.322-0 MP-06-19
1 18 Isolador tipo bastéo suspenséo 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuicao pc 6 Variavel -
M 5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
P 1 Poste de concreto armado segao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 30 Cruzeta Polimérica - 3925 mm pc 2 328.295-2 MP-02-26
NOTA:

Para os materiais variaveis, devera ser consultado o capftulo de introdugéo, item 6.1.
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Cod Descrigao Unidade Quant. COd'g? de Desenho
Material

F3 Mé&o francesa tipo 3 pc 1 328.139-6 MP-04-03

F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-04-01

F 84 Arruela quadrada pc 5 949.740-8 MP-05-03

F 200 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 1 943.477-7 MP-05-03

F 201 Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03

F 202 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 150 mm pc 1 943.781-4 MP-05-10

F 231 Parafuso de cabecga quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.783-0 MP-05-10

F 303 Sela para cruzeta de madeira pc 1 328.709-1 MP-08-01

F 307 Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22

I 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 3 321.322-0 MP-06-19

M5 Lago de topo pré - formada pc 3 Variavel -

P1 Poste de concreto armado segao circular pc 1 Variavel MP-01-01

R 29 Cruzeta Polimérica - 2670 mm pc 1 328.294-4 MP-02-25
NOTA:
Para os materiais variaveis, devera ser consultado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
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Cod Descricao Unidade | Quant. Material Desenho
F3 Mao francesa tipo 3 o1 2 328.139-6 MP-04-03
F16 Cinta tipo B pC 4 Variavel MP-03-01
F 84 Arruela quadrada PG 22 949.740-8 MP-05-05
F 200 [Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm o]0 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 [Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm o1 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 [Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pC 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou 14 [ 3 Variavel MP-05-02
F 231 [Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm o]0 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira PG 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pC 6 328.507-3 MP-06-22
[ 17 Isolador tipo pilar 15 kV PG 6 321.322-0 MP-06-19
M8 Laco lateral duplo pré - formado pC 3 Variavel
P1 Poste de concreto armado segao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R29 Cruzeta Polimérica - 2670 mm PG 2 328.294-4 MP-02-25
NOTA:
Para os materiais variaveis, devera ser consultado o capitulo de introducéo, item 6.1.
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Cod Descricao Unidade | Quant. Cod|gg de Desenho
Material

C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 1,5 323.317-3
c21 Fio de Cu - 16mma2 m 7 324.212-2
D3 Ligacao a terra Cj 1 Variavel -
E22 Para - raios - classe 12 kV ol 3 312.127-9 MP-11-17
F3 Mao francesa tipo 3 PG 2 328.139-6 MP-04-03
F16 |Cintatipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 53 Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 3 312-261-5 MP-11-05
F 83 Manilha - sapatilha PG 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada [ol0 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal o]0 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm o]0 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm [ol0 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm PG 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 o]0 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm [ol0 4 943.781-4 MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" o]0 1 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabeca e porca sextavada 3/8" x 7/8" o]0 1 943.206-8 MP-05-01
09 Conector tipo cunha ol 3 Variavel MP-07-32
F 303 |Sela para cruzeta de madeira o]0 2 328.709-1 MP-08-01
| 18 Isolador tipo bastao suspensao o]0 3 321.291-5 MP-06-18
M1 Alga Preformada de distribuicao o]0 3 Variavel -
032 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm2 PG 1 357.823-0 MP-50-05
042 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | o]0 1 329.532-9 MP-07-08
044 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo Il o]0 4 329.520-6 MP-07-08
048 Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII PG 1 329.540-0 MP-07-08
049 Conector tipo cunha pequeno o]0 5 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado se¢ao circular o]0 1 Variavel MP-01-01
R 29 Cruzeta Polimérica - 2670 mm pc 2 328.294-4 MP-02-25

NOTA:

1 - Para os materiais variaveis, devera ser consultado o capitulo de introdugéo, item 6.1.

2 - Os para-raios devem ser instalados caso nao houver protecao a menos de 70 metros.
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Material
F3 Mé&o francesa tipo 3 ol 2 328.139-6 MP-04-03
F16 Cinta tipo B [ole} 2 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha ol 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada [ole 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal ol 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 [Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm ol 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 [Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm ol 2 943.478-5 MP-05-03
F 202 [Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm ol 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 [|Parafuso espacador T3 ou T4 ol 3 Variavel MP-05-02
F 231 [Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm ol 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira o]0 2 328.709-1 MP-08-01
| 18 Isolador tipo bastao suspensao ol 3 321.291-5 MP-06-18
M1 Alca Preformada de distribuigdo pC 3 Varigvel -
P1 Poste de concreto armado segéo circular ol 1 Variavel MP-01-01
R29 |Cruzeta Polimérica - 2670 mm pC 2 328.294-4 MP-02-25
NOTA:

1 - Para os materiais variaveis, devera ser consultado o capitulo de introducéo, item 6.1.
2 - Os para-raios devem ser instalados caso nao houver protegao a menos de 70 metros.
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Codigo de

Cod Descricao Unidade | Quant. Material Desenho
F3 Mao francesa tipo 3 PG 2 328.139-6 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B PG 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha o]0 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 13 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal PG 6 949.374-7 MP-05-04
F 200 [Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm [ol¢] 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 [Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 [Parafuso espacador T3 ou T4 PG 3 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pC 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 [Sela para cruzeta de madeira o]0 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 [Pino normal - cruzeta madeira PG 3 328.507-3 MP-06-22
I 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 3 321.322-0 MP-06-19
| 18 Isolador tipo bastdo suspensao o]0 6 321.291-5 MP-06-18
M1 Alca Preformada de distribuicéo pc 6 Variavel -

M5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -

09 Conector tipo cunha PG 3 Variavel MP-07-32
P1 Poste de concreto armado segao circular pC 1 Variavel MP-01-01
R 29 Cruzeta Polimérica - 2670 mm [o]¢] 2 328.294-4 MP-02-25

NOTA:

Para os materiais variaveis, devera ser consultado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
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(9 Aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

CAPITULO 04 — ESTRUTURAS BASICAS

4. ESTRUTURAS BASICAS

4.1. Construgdes Padronizadas

CP-04-001 - Estruturas Basicas - Construcdo em Cruzeta Meio Beco (1x2)

CP-04-002 - Estrutura M1(X) - Antigo P1(X) - Constru¢cdo em Cruzeta Meio Beco (1x2)
CP-04-003 - Estrutura M2(X) - Antigo P2(X) - Construcdo em Cruzeta Meio Beco (1x2)
CP-04-004 - Estrutura M3(X) - Antigo P5(X) - Construcdo em Cruzeta Meio Beco (1x2)
CP-04-005 - Estrutura M4(X) - Antigo P3(X) - Construcdo em Cruzeta Meio Beco (1x2)
CP-04-006 - Estrutura N3(X) - Antigo PE

CP-04-007 - Estruturas Basicas - Construcdo em Cruzeta Beco (0x3)

CP-04-008 - Estrutura B1(X) - Antigo P21(X) - Construcdo em Cruzeta Beco (0x3)
CP-04-009 - Estrutura B2(X) - Antigo P22(X) - Construcdo em Cruzeta Beco (0x3)
CP-04-010 - Estrutura B3(X) - Antigo P25(X) - Construcéo em Cruzeta Beco (0x3)
CP-04-011 - Estrutura B4(X) - Antigo P23(X) - Construcdo em Cruzeta Beco (0x3)
CP-04-040 - Estrutura Tipo Ul Reta (Antiga P66)

CP-04-041 - Estrutura Tipo U2 Angulo (Antiga P67)

CP-04-042 - Estrutura Tipo U3 Final de Linha (Antiga P69)

CP-04-043 - Estrutura Tipo U4 Ponto Mecanico (Antiga P68)

4.2. Condigdes Gerais
4.2.1. Para os materiais varidveis deve ser consultado o capitulo de Introducéo, item 6.1.

4.2.2. Em regifes de severa polui¢cao industrial deve ser avaliado o emprego de isoladores
de ancoragem (bastéo) do tipo polimérico, exemplo dos locais aonde nao deve ser aplicado:
industrias de fertilizante petroquimica, cimento e etc.

4.2.3. Na estrutura final de linha, tipo meio beco (1x2) e beco (0x3), quando nao houver
nenhuma protecdo a menos de 70 metros (2 vaos de postes) deve ser realizado a
instalacdo de para-raios, conforme desenhos CP-04-004 e CP-04-010.
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(AWG - MCM) Angulos
Aluminio
f = — 10 15° - 30°
- ) - 336,4 10° - 20°
556,4 10° - 20°
M 3 (x) .
(P 5) UTILIZACAO

. . B .

B

FINAL DE LINHA - FL

7

PARA CONDUTORES 1/0 AWG
a 556,4 MCM DE ALUMINIO

&1

_i
M 4 (x)
(P 3) j

s

|
|
\

UTILIZACAO
PONTO MECANICO - REDUGAO DE TENSAO - RT

Q.

CONDUTORES
(AWG - MCM) Angulos
Aluminio
1/0 30°-60°
336,4 20° - 60°
556.4 20° - 60°

NOTAS

1- As demais estruturas serao obtidas por composigao das estruturas apresentadas.
2- Para fins de orgamento ( x ) = 1, 2 ou 3 = numero de condutores.

3- (P) Nomenclatura antiga.

Elaborado Descricao
G DIRETORIA DE _ 06/91 )
AES Eletropaulo | PLANEJAMENTOE [ oi/00 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES Brasi ENGENHARIA Hevisao — 10/04 | Construgéo em Cruzeta Meio Beco (1x2)
Hesponsavel AAS / FBN A’OfovadOGERSON I. PIMENTEL Fevisao 11/0g
Substitui Desenho Escala S/ Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-001 | Folha ”n
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F 200 800
. . . Coédigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
F1 Mao francesa tipo 1 pc 1 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 200 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pc 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 1 943.479-3 MP-05-03
F 231 Parafuso de cabecga quadrada - M16 x 125 mm pc 1 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
F 315 |Arruela quadrada 50X5 mm pc 5 - MP-05-05
117 Isolador tipo pilar 15 kV pc 3 321.322-0 MP-06-19
M 5 Lago de topo pré - formada pc 3 Variavel -
P1 Poste de concreto armado segéao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm pc 1 328.290-2 MP-02-21
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introducao, item 2.5.

DIRETORIADE | 7°% oeja1 | Pescreae ,
AES Eletropaulo PLANEJAMENTO E [P 109 ESTRUTURAS BASICAS
Urma Empresa AES Brasl ENGENHARIA Fevsao 10104 Estrutura M 1 (x)
Hesponsavel AAS / FBN APIOYAT0 GERSON I. PIMENTEL | 78530 0g/11 Antigo P 1 (x)
Substitui Desenho Escala SE Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-002 | Folha "
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800
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. . . Codigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
F 1 Mao francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 6 328.507-3 MP-06-22
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 19 - MP-05-05
| 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 6 321.322-0 MP-06-19
M 8 Lago lateral duplo pré - formado pc 3 Variavel
P 1 Poste de concreto armado secdo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm o6 2 328.290-2 MP-02-21
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introducéao, item 2.5.

G DIRETORIADE | "™ ogjo1 | 7#°7"6% ,
AES Eletropaulo | pLANEJAMENTO E |55 g4 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES Brask ENGENHARIA Revisao 0210 Estrutura M 2 (x)
7 5 Antigo P 2 (x
Hesponsavel AAS / FBN APrOvaT0 ERSON 1. PIMENTEL | €53°  0g/11 9 ()
Substitui Desenho Escala SE Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-003 | Folha "
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G DIRETORIADE | " ogjor | oo ,
AES Eletropaulo | pLANEJAMENTO E [P0 0, ESTRUTURAS BASICAS
Unma Empresa AES Brasl ENGENHARIA Revisao 0210 Estrutura M 3 (x)
] = Antigo P 5 (x
Hesponsavel AAS / FBN APTOVAT0 e pson 1. PIMENTEL | 27570 0g/11 9 09
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04.004 | Folha 1/a




Cod Descrigao Unidade | Quant. cla::gzac:e Desenho
F 1 Mao francesa tipo 1 PG 2 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm PG 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm PG 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira PG 2 328.709-1 MP-08-01
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 13 - MP-05-05
1 18 Isolador tipo bastéo suspenséo 15kV pc 3 321.291-5 MP-06-18

M 1 Alca Preformada de distribuigao o] 3 Variavel -
P 1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm PG 2 328.290-2 MP-02-21

NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 2.5.
DIRETORIADE | """ ogja1 | Do0e0 .
GAES Eletropaulo PLANEJAMENTO E [7% 10/08 ESTRUTURAS BASICAS
Unma Empresa AES Brasil ENGENHARIA RevEao (o110 Estrqtura M 3 (x)
Hesponsavel AAS / AJM / FBN FPr073%0 s emson 1. PIMENTEL | 0753 08/11 Antigo P'5 (x)

Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04.004 | Folha o/
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ETaborado Descricao
DIRETORIA DE 10/04 .
GAES Eletropaulo | pLANEJAMENTO E [0 2710 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES Brasl ENGENHARIA Revisao 08/11 Estrutura M 3 (x)
_ __ Antigo P 5 (x
Fesponsavel AAS / FBN AprovadOGERSON I. PIMENTEL Fevisao / g ( )
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04.004 | Folha 3/4




. . s . Codigo de
Cod Descrigdo Unidade | Quant. Matgrial Desenho
Cc2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 1,5 323.317-3
cC21 Fio de Cu - 16mm? m 4,5 324.212-2
D3 Ligacdo a terra Cj 1 Variavel -
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 312.127-9 MP-11-17
F1 Méao francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 3 312-261-5 MP-11-05
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm PG 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm PG 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 13 - MP-05-05
| 18 Isolador tipo bastédo suspenséo 15kV pc 3 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuigdo PG 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
O 43 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il PG 3 329.533-7 MP-07-08
0O 48 Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII pc 2 329.540-0 MP-07-08
P 1 Poste de concreto armado secéo circular PG 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm PG 2 328.290-2 MP-02.21
NOTAS:

1) A estrutura basica para finais de linha tipo meio beco (M3), deve ser protegida com a instalagao de
para-raios, se nao houver nenhuma protegao a menos de 70 metros (2 vaos de postes).

2) Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introducao, item 2.5.

Elaborado Descricao
G DIRETORIA DE _ 10/04 .
AES Eletropaulo | pLANEJAMENTO E [P 020 ESTRUTURAS BASICAS
Unma Empresa AES Brash ENGENHARIA  [FeVsa0 g1 Estrutura M 3 (x)
_ — Antigo P 5 (x
Hesponsavel AAS / FBN ApmvadOGERSON I PIMENTEL Hevisao / 9 )
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04.004 | Folha 4/a




R 25

/ - N
F231/F315

118
F8
M1
2000
150 450 400 850 150
100 ) 500 450 ) 850 ) 100
/ 117

o R p Z
)
Al P 9 =

I éx@m_ &2 6\ Q@ 6&

hij
= F 307 /F 315
Irg)
F1
&l F16 /F201
F 200 ] 800
—— P 1
@\_/
G DIRETORIADE | 0 o6/o1 | Doooea0 )
AES Eletropaulo PLANEJAMENTO E [ 752 1/00 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES brasl ENGENHARIA ReVsao — 10/04 Estrutura M 4 (x)
7 =7 Antigo P 3
Fesponsavel AAS / FBN AprovadOGEHSON 1 pivenTEL | 2V5%0 11/08 nigo )
Substitui Desenho Escala SE Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-005 | Folha 1/2




. . . Codigo de
Céd Descrigao Unidade | Quant. Matgrial Desenho
F 1 Méao francesa tipo 1 pc 2 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 10 - MP-05-05
1 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 3 321.322-0 MP-06-19
| 18 Isolador tipo bastéo suspens&o 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuigao pc 6 Variavel -
M 5 Lacgo de topo pré - formada pc 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
P 1 Poste de concreto armado segao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm pc 2 328.290-2 MP-02-21
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 2.5.

DIRETORIADE |- op/o1 | PP
GAES Eletropaulo | pLANEJAMENTO E[™™® o100 ESTRUTURAS BASICAS
Urna Empresa AES Brasil ENGENHARIA [FE@  1g/04 Estrutura M 4 (x)
7 = Antigo P 3 (x
Fesponsavel AAS / FBN AProvado e esoN 1 PIMENTEL | 70590 08/11 9 ()
Substitui Desenho Escala SE Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-005 | Folha 22
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G DIRETORIADE | " osjo1 | V%9762 ,
AES Eletropaulo | pLANEJAMENTO E [ 4100 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES Brasil ENGENHARIA FevSa0 10104 Estrutura N 3
] A Antigo PE
Fesponsavel AAS / FBN O RSN 1. PIMENTEL | 0570 08/11 9
Substitui Desenho Escala Pub//ca§éo PD - 4.001 Desenho N° CP-04-006 Folha 72




Caod Descricdo Unidade | Quant. Codlgc! de Desenho
Material
F 4 Mé&o francesa plana tipo 1 pc 4 328.133-8 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 2 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 11 - MP-05-05
| 18 Isolador tipo bastdo suspenséo 15kV pc 3 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicdo pc 3 Variavel -
P1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm pc 2 328.290-2 MP-02-21

NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introducao, item 2.5.

DIRETORIADE | "% o/t | e ,
AES Eletropaulo PLANEJAMENTO E | P 0100 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES Brasil ENGENHARIA FeVEE0 10104 Estrutura N 3
7 % Antigo PE
Hesponsavel AAS / FBN AAPTOVTO e rsoN 1. PIMENTEL | 72570 08/11 9
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-006 Folha 22




(BP12(1X)) UTILIZACAO CONDUTORES
(AWG - MCM) Angulos
@) Aluminio
1/0 0°-15°
’Q’ () (D) (@] 336.4 0r-1or
556,4 0° - 10°
B2 (x) -
(P 22) UTILIZAGAO
CONDUTORES
(AWG - MCM) Angulos
Aluminio
" , ] 1/0 15° - 30°
:@’ Y 336,4 10° - 20°
5564 10° - 20°
B 3 (x) ~
(P 25) UTILIZACAO

FINAL DE LINHA - FL

— 0

PARA CONDUTORES 1/0 AWG
a 556,4 MCM DE ALUMINIO

B 4 (x)
(P 23)

i

M%\

|
[
i\

UTILIZAGAO

PONTO MECANICO - REDUCAO DE TENSAO - RT

Q.

CONDUTORES
(AWG - MCM) Angulos
Aluminio
1/0 30°-60°
336,4 20° - 60°
556.4 20° - 60°

NOTAS

1- As demais estruturas serao obtidas por composigao das estruturas apresentadas.

2- Para fins de orgamento (
3- (P) Nomenclatura antiga.

x ) =1, 2 ou 3 = nimero de condutores.

G letrc DIRETORIADE | " osjo1 | Poeomea
AE"‘S“""E paulo | PLANEJAMENTO E [ oo ESTRUTURAS BASICAS
Uma AES Brasil ENGENHARIA HeV/éafj 10/04 Gonstrucdo e Cruzets Beco (0x3)
Responsavel AAS/ FBN A/JrovadoGERSON § P|ME‘NTEI__ Hevisao g /11
Substitui Desenho Escala S/ Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° 00007 | YT -
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. . . Cédigo de
Caod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
F 2 Mao francesa tipo 2 PG 1 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm PG 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 1 943.479-3 MP-05-03
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 1 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 5 MP-05-05
|17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 3 321.322-0 MP-06-19
M5 Lacgo de topo pré - formada pc 3 Variavel -
P 1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm pc 1 328.290-2 MP-02-21
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugao, item 2.5.

Elaborado Descricao
DIRETORIA DE 06/91 "
AES Eletropaulo PLANEJAMENTO E | %% o1/00 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES Brasll ENGENHARIA FEVEE0 10/04 Estrutura B 1 (x)
; — Antigo P 21 (x
Hesponsavel AAS / FBN ApmvadOGEHSON I PIMENTEL Fevisao 08/11 g ()
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-008 | Folha "
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgc! de Desenho

Material
F2 Mé&o francesa tipo 2 pc 2 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 6 328.507-3 MP-06-22
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 19 MP-05-05
| 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 6 321.322-0 MP-06-19

M 8 Lago lateral duplo pré - formado pc 3 Variavel
P1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm pc 2 328.290-2 MP-02-21

NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introducéo, item 2.5.

Elaborado Descricao

DIRETORIA DE 06/91 i
GAES Eletropaulo | pLANEJAMENTO E [5G0 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES Brasl ENGENHARIA FeVSa0  10/04 Estrutura B 2 (x)
] — Antigo P 22 (x
Fesponsavel AAS / FBN APV e rsoN 1 PIMENTEL | 0/°%°  08/11 9 ()
Substitui Desenho Escala S/E Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-009 | Folha 11




/onz /F315

v

F231/F315

L o 2 I
H ‘H’ F 315 _/IiF 217
o |
F 85
- 118
-———F 83
M1
2000
150 450 650 600 150
1250
o
S
[V
® (%) () < () R25
o
S
o
F2
L o - F16
1250
F 200/
P1
e\
DIRETORIA DE Elaborado 06/91 Descrigao .
@ aes Eletropaulo | pLANEJAMENTO E [F75% g100 ESTRUTURAS BASICAS
Uma Empresa AES Brasi ENGENHARIA Revisdo 10/04 EStr.UtUTa B 3 (x)
Responsavel AAS | FBN ABTOVATD o ENTEL | FEVE0  0g/11 Antigo P 25 (x)
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° P 04.010 | Tolha ”




. . . Caodigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Matgrial Desenho
F 2 Mao francesa tipo 2 pc 2 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha PG 3 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm PG 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 PG 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 13 MP-05-05
118 Isolador tipo bastéo suspenséo 15kV pc 3 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicao pc 3 Variavel -
P1 Poste de concreto armado segao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm pc 2 328.290-2 MP-02-21

NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéao, item 2.5.

G DIRETORIADE | """ ogfe1 | Doo0e ,
AES Eletropaulo PLANEJAMENTO E [ 758 100 ESTRUTURAS BASICAS
Unma Empresa AES Brasil ENGENHARIA  [Fev&ao oo Estrutura B 3 (x)
= — Antigo P 25 (x
Fesponsavel AAS / FBN Aprovado GERSON I. PIMENTEL | /5% 08/11 9 o)
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ETaborado Descricao
DIRETORIA DE 06/91 .
GAES Eletropaulo | pLANEJAMENTOE [F% o100 ESTRUTURAS BASICAS
Unma Empresa AES Brasil ENGENHARIA ReVsa0  10/04 Estrutura B 3 (x)
Hesponsavel AAS / FBN ApmvadOGERSON 1 pivienteL | 76530 08/11 Antigo P 25 (x)
Substitui Desenho Escala SE Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-04-010 | Folha 34




Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgq de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 1,5 323.317-3
c21 Fio de Cu - 16mm? m 4,5 324.212-2
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 312.127-9 MP-11-17
F 2 Mao francesa tipo 2 pc 2 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 53 Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 312-261-5 MP-11-05
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 13 MP-05-05
118 Isolador tipo bastéo suspenséo 15kV pc 3 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuigao [o¢] 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
0 43 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il pc 3 329.533-7 MP-07-08
O 48 Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII pc 2 329.540-0 MP-07-08
P1 Poste de concreto armado secdo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm pc 2 328.290-2 MP-02-21
NOTAS:

1) A estrutura basica para finais de linha tipo beco (B3), deve ser protegida com a instalacao de para-raios,
se nao houver nenhuma protecado a menos de 70 metros (2 vaos de postes).

2) Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introducao, item 2.5.
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DIRETORIA DE 06/91 .
GAES Eletropaulo | pLANEJAMENTO E [75% 4100 ESTRUTURAS BASICAS
Unma Empresa AES Brasil ENGENHARIA ReVEa0 16104 Estrutura B 4 (x)
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. . . Codigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Matgrial Desenho
F2 Mé&o francesa tipo 2 pc 2 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal [o]o] 6 949.374-7 MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 3 328.507-3 MP-06-22
F 315 |Arruela quadrada 50x5mm pc 13 MP-05-05
| 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 3 321.322-0 MP-06-19
1 18 Isolador tipo bastdo suspensao pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuicao pc 6 Variavel -
M 5 Lago de topo pré - formada pc 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
P1 Poste de concreto armado secgéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 25 Cruzeta polimérica - 2.000mm pc 2 328.290-2 MP-02-21
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugao, item 2.5.
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Codigo Descrigdo Unidade | Quant. Material Desenho
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm o1 5 943.478-5 MP-05-03
F 306 |Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 1 328.509-9 MP-06-23
F 309 |Suporte p/ isolador tipo pilar PG 1 328.781-3 MP-06-21
|17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 1 321.322-0 MP-06-19
M 5 Laco de topo pré - formada pc 1 Variavel -
P1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.
O DIRETORIADE | " o/e1 | P56% ,
AES Eletropaulo | pLANEJAMENTOE [P 405 ESTRUTURA BASICA U 1
Ume Empress AES Broai ENGENHARIA Revisdo /05 RETA
Hesponsavel AAS / AJM / FBN ApmvadOGERSON I. PIMENTEL Fevisao 08/11 Antigo (P 66)
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Cadigo Descricéo Unidade | Quant. Codlgq de Desenho
Material
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 5 943.478-5 MP-05-03
F 306 |Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 1 328.509-9 MP-06-23
F 309 |Suporte p/ isolador tipo pilar pc 1 328.781-3 MP-06-21
117 Isolador tipo pilar 15 kV pc 1 321.322-0 MP-06-19
M7 Laco lateral pré - formado pc 1 Variavel
P1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.
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Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 1 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 1 949.374-7 MP-05-04
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 3 943.478-5 MP-05-03
| 18 Isolador tipo bastédo suspenséo 15kV pc 1 321.291-5 MP-06-18

M 1 Alca Preformada de distribuigao o6 1 Variavel -
P 1 Poste de concreto armado secdo circular pc 1 Variavel MP-01-01

NOTAS:

1. Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.

2. Os péra-raios devem ser instalados caso nao houver protecdo a menos de 70 metros.
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. . . Codigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Matgrial Desenho
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 2 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 2 949.374-7 MP-05-04
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 7 943.478-5 MP-05-03
F 306 |Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 1 328.509-9 MP-06-23
F 309 |Suporte p/ isolador tipo pilar pc 1 328.781-3 MP-06-21
| 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 1 321.322-0 MP-06-19
| 18 Isolador tipo bastdo suspenséo 15kV pc 2 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicdo pc 2 Variavel -
M 5 Lacgo de topo pré - formada pc 1 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 1 Variavel MP-07-32
P 1 Poste de concreto armado secdo circular pc 1 Variavel MP-01-01
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.
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(9 AEs Eletropaulo PD-4.001

CAPITULO 05 — REDE SECUNDARIA

5. REDE SECUNDARIA

5.1. Desenhos de Construc¢des Padronizadas

CP-05-001 - Estruturas Basicas Resumo

CP-05-002 - Estrutura S143 - folha 1/2

CP-05-002 - Estrutura S143 com Afastador Secundario - folha 2/2
CP-05-003 - Estrutura S144 - Ponto Mecanico
CP-05-004 - Estrutura S145 - Final de Linha
CP-05-005 - Estrutura S146 - Derivacao 90°
CP-05-006 - Estrutura S147 - Derivagao Frontal
CP-05-007 - Estrutura S148 - Derivacao Lado Oposto
CP-05-008 - Estrutura S149 - Derivagao

CP-05-009 - Cruzamento Aéreo

CP-05-010 - Seccionamento Aéreo

CP-05-011 - Derivacao

CP-05-012 — Composicao de Estruturas

CP-05-013 — Afastamento — Ponto Mecéanico
CP-05-014 — Afastamento — Final de Linha

5.2. Condic¢des Gerais

5.2.1. Cabos Padronizados

TIPO SEQAO mm? CODIGO DE MATERIAL
1 3x1x70 + 50 323.105-8
2 3x1x120+ 70 323.102-4

Nota: Veja as caracteristicas técnicas na 1D-4.004
5.2.2. FLECHA E TRACAO DE MONTAGEM
Para flecha e tracdo de montagem, vejaitem 5.5.1 da instrug&o técnica ID 4.004.

5.2.3. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introducao, item 2.5.
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Tlaborado 11/98 Descricao
E ElETROI!AUlO DEIEZTEONﬂQR&E Frevisao ogj99 ESTRUTURAS BASICAS
Fevsao oaj0s REDE SECUNDARIA
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. i . Cédigo de

Cod Descrigédo Unidade | Quant. Matgrial Desenho
D 34 Abragadeira plastica ol¢; 2 348.165-3 MP-59-12
F 16 Cinta tipo B PG 2 Variavel MP-03-01
F 95 Suporte de ancoragem pc 1 329.810-7 MP-15-15
F 96 Gancho de suspensdo pc 1 329.811-5 MP-15-16
F 97 Elo de suspenséo pc 1 329.8131 MP-15-17
F 98 Presilha de suspensao pc 1 329.814-9 MP-15-18
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 3 943.478-5 MP-05-03

NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introducéo, item 6.1,

TTaboraco 11/98 Descricao
B El.ETR 0 Ul. 0 DIRETORIA DE  rzem— o REDE SECUNDARIA
.=L ENGENHARIA Revisao  (5/05 ESTRUTURA BASICA - S143
Responsavel AAS | AJM / FBN Aprovado FA / MAA Revisao / RETA

PD - 4.001 Pesenho N 5p.05.-002 Foha 2

Substitui Desenho Escala 1:10 | Publicacao
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. . . Codigo de

Cod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
D 34 Abragadeira plastica pc 2 348.165-3 MP-59-12
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 80 Afastador de armagao secundaria pc 1 328.187-5 MP-08-02
F 95 Suporte de ancoragem pc 1 329.810-7 MP-15-15
F 96 Gancho de suspensdo pc 1 329.811-5 MP-15-16
F 97 Elo de suspensao pc 1 329.813-1 MP-15-17
F 98 Presilha de suspenséo pc 1 329.814-9 MP-15-18
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm o103 1 943780-6 MP-05-10

NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 6.1.

TTaborado 11/98 Descricao
B El.ETRO Ul.o DIRETORIA DE s - REDE SECUNDARIA
=L ENGENHARIA  [mar 5505 ESTRUTURA BASICA - $143
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FA/ MAA Revisdo / RETA COM AFASTADOR
Substitui Desenho Escala | Publicagcao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-002 Folha 2/2
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. . . Codigo de
Cod Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
D 34 Abracadeira plastica pc 2 348.165-3 MP-59-12
D 39 Capa para conector tipo cunha pc 3 329.619-7 MP-07-23
F 16 Cinta tipo B PG 2 Variavel MP-03-01
F 95 Suporte de ancoragem pc 2 329.810-7 MP-15-15
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm ps 4 943.478-5 MP-05-03
F 300 |Sapatilha de ago pG 2 963.362-2 MP-08-05
M 1 Alga Preformada de distribuicdo ps 2 Variavel -
09 Conector tipo cunha pG 4 Variavel MP-07-32
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introducéo, item 6.1.
Tlaborado 11/98 Descrigao
B El.ETRO U|.0 DIRETORIA DE  rrems— o REDE SECUNDARIA
%= LLETROPAULO ENGENHARIA s —poes ESTRUTURA BASICA $144
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FA/MAA Revisao / PONTO MECANICO
Substitui Desenho Escala | Publicacao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-003 Folha 4 /"
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgo. de Desenho
Material

D 34 Abragadeira plastica pc 2 348.165-3 MP-59-12
D 35 Capuz termocontratil pc 3 329.612-1 MP-15-30
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 95 Suporte de ancoragem pc 1 329.810-7 MP-15-15
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 3 943.478-5 MP-05-03
F 300 | Sapatilha de ago PG 1 963.362-2 MP-08-05
M 1 Alga Preformada de distribuigdo pc 1 Variavel -

NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.

Elaborado 11/98 Descricao
B El.ETRO Ul.o DIRETORIA DE w5z P REDE SECUNDARIA

%= LLETROPAULO ENGENHARIA [ ESTRUTURA BASICA S145

Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FA / MAA Revisao / FINAL DE LINHA

Substitui Desenho Escala | Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-004 Folha 4 N
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. . . Cddigo de
Cad Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
D 34 Abracadeira plastica pc 2 348.165-3 MP-59-12
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 94 Grampo p/ isolador castanha pc 1 329.192-7 MP-08-11
F 95 Suporte de ancoragem PG 1 329.810-7 MP-15-15
F 201 Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pc 3 943.478-5 MP-05-03
F 300 |Sapatilha de ago pc 2 963.362-2 MP-08-05
| 9 Isolador castanha tipo T2 ( C 3400-2 ) pc 1 321.202-0 MP-06-13
M 1 Alga Preformada de distribuicdo pc 2 Variavel -
NOTA:
Para os materiais varidveis, deve ser verificado o capitulo de infrodugao, item 6.1.
Flaborado 11/98 Descricao
B El_ETRO Ul_o DIRETORIA DE =g 08/99 REDE SECUNDARIA
=L ENGENHARIA ReVsZ0 505 ESTRUTURA BASICA S146
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FA / MAA Revisao / DERIVAQAO 90°
Substitus Desenbo Fscala | Publicacao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-005 | Folha 4 4
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. . . Cédigo de

Cod Descricao Unidade | Quant. Material Desenho
D 34 Abracadeira plastica pc 3 348.165-3 MP-59-12
D 39 Capa para conector tipo cunha ole] 3 329.619-7 MP-07-23
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 95 Suporte de ancoragem pc 1 329.810-7 MP-15-15
F 96 Gancho de suspenséao PG 1 329.811-5 MP-15-16
F 97 Elo de suspensao jolo] 1 329.813-1 MP-15-17
F 98 Presilha de suspensao pc 1 329.814-9 MP-15-18
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 3 943.478-5 MP-05-03
F 300 |Sapatiha de ago pc 1 963.362-2 MP-08-05
M 1 Alga Preformada de distribuicao pc 1 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 4 Variavel MP-07-32

NOTAS:

1 - Para os materiais varidveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.

2 - Utilizagdo em angulos até 30°.

TTaboraco 11/08 Descricao
B El l DIRETORIA DE =g REDE SECUNDARIA
Sl CLETROPAULO ENGENHARIA  [merss— 0 2 ESTRUTURA BASICA $147
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FA / MAA Revisao / DERIVAQAO FRONTAL
Substitui Desenho Escala | Publicacao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-006 Folha 4 /4
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Cod Descrigao Unidade | Quant. COd'ng de Desenho
Material
D 34 Abragadeira plastica pc 3 348.165-3 MP-59-12
D 39 Capa para conector tipo cunha pc 3 329.619-7 MP-07-23
F 16 Cinta tipo B PG 2 Variavel MP-03-01
F 95 Suporte de ancoragem pc 2 329.810-7 MP-15-15
F 96 Gancho de suspensdo pc 1 329.811-5 MP-15-16
F 97 Elo de suspensao ol 1 329.813-1 MP-15-17
F 98 Presilha de suspensao pc 1 329.814-9 MP-15-18
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 300 |Sapatilha de ago pc 1 963.362-2 MP-08-05
M 1 Alca Preformada de distribuicdo pc 1 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 4 Variavel MP-07-32
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introducéo, item 6.1.
TTaborado 11/08 Descricao
B El l DIRETORIA DE =g REDE SECUNDARIA
ETROPAULO ENGENHARIA |rees 38//;’9 ESTRUTURA BASICA S148
5/05 M
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FA / MAA Revisao / DERIVAQAO LADO OPOSTO
Substitui Desenho Escala | Publicacao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-007 Folha 1/1
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgq de Desenho
Material
D 34 Abracadeira plastica pc 3 348.165-3 MP-59-12
D 47 Cobertura para conector tipo cunha pc 3 329.619-7 MP-07-23
F 16 Cinta tipo B PG 2 Variavel MP-03-01
F 94 Grampo p/ isolador castanha pc 1 329.192-7 MP-08-11
F 95 Suporte de ancoragem pc 2 329.810-7 MP-15-15
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm PG 4 943.478-5 MP-05-03
F 300 |Sapatilha de ago pc 2 963.362-2 MP-08-05
| 9 Isolador castanha tipo T2 ( C 3400-2 ) pc 1 321.202-0 MP-06-13
M 1 Algca Preformada de distribuicdo PG 2 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 4 Variavel MP-07-32
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.

Flaborado 11/98 Descrigao
B El. l DIRETORIA DE |mes SECUND
ETROl JAULO ENGENHARIA  homom—08/99 REDE SECUNDARIA
_ _ 05/05 ESTRUTURA BASICA S149
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FA/ MAA Revisao /

PD - 4.001 Desenho N° CP-05-008 Folha 414

Substitui Desenho Escala 1:20 | Publicacao
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Cod Descricao Unidade | Quant. Material Desenho
D 34 Abracadeira plastica pc 4 348.165-3 MP-59-12
D 39 Capa para conector tipo cunha PG 6 329.619-7 MP-07-23
09 Conector tipo cunha pc 8 Variavel MP-07-32
NOTA:
Para os materiais varidveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugao, item 6.1.
Tlaborado 11/98 Descricao
B El l DIRETORIA DE (=i .
08/99
5= C{ETROPAULO ENGENHARIA (2 REDE SECUNDARIA
_ 0505 CRUZAMENTO AEREO
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado ¢y / MAA Revisdo /
Substitui Desenho Escala | Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-009 Folna 4 A
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. e . Codigo de
Cod Descrigdo Unidade | Quant. Material Desenho
D 34 Abracadeira plastica pc 5 348.165-3 MP-59-12
D 39 Capa para conector tipo cunha pc 6 329.619-7 MP-07-23
09 Conector tipo cunha PG 8 Variavel MP-07-32
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.

Flaborado 11/98 Descricao
DIRETORIA DE =i
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_ N 0505 SECCIONAMENTO AEREO
Responsavel AAS / AJM/ FBN \provaao FA / MAA Revisao /
Substitui Desenho Escala 1:20 | Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-010 Folha /4
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgq de Desenho
Material
D 34 Abragadeira plastica pc 3 348.165-3 MP-59-12
D 39 Capa para conector tipo cunha pc 3 329.619-7 MP-07-23
M 11 Derivagao pré - formada pG 1 Variavel
09 Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de Introdugéo, item 6.1.
TTaborado 11/98 Descricao
S Eleropalo | ERcEniaRiA oo REDE SECUNDARIA
5= CLETROPAULO ENGENHARIA  (rermr—pors i
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovaao FA/ MAA Revisao /
Substitui Desenho Escala | Publicacao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-011 | Folha 4 /
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NOTA:

Para finais de linhas, interligar o neutro.

Padrao convencional existente, com interligacéo de rede secundéria.

_ i

Flaborado 11/98 Descricao
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CONSIDERAR O JUMPER DO PONTO MECANICO POR BAIXO DA CRUZETA DE AGO PARA POSSIBILITAR O
ACESSO AOS CONECTORES 4 DERIVAGCOES

Céd  |Descricao Unidade | Quant. | ©06digode | pegenno
Material
C5h3 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm?2 m 3 323.411-1 MP-04-03
D34 |Abracadeira plastica [ol¢] 4 348.165-3 MP-59-12
F2 Mé&o francesa tipo 2 - 1534mm ol 2 328.138-8 MP-04-03
F16 |CintatipoB pc 4 Variavel MP-03-01
F75 Sela para cruzeta p/ ago pc 2 328.708-3 MP-08-01
F 95 Suporte de ancoragem [0l 2 329.810-7 MP-15-15
F 200 [Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 [Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 10 943.478-5 MP-05-03
F 217 [Parafuso espacador T3 ou T4 [ol® 2 954.096-3 MP-05-02
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" oo} 1 943.206-8 MP-05-01
F 300 |Sapatilha de aco [ol¢] 2 963.362-2 MP-08-05
032 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm?2 pc 1 357.823-0 MP-50-05
042 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 329.532-9 MP-07-08
R16 Cruzeta de ago - 2,00 metros [0l 2 328-321-7 | MP-02-11
ETaborado 10/09 Descricao ]
Revisao REDE SECUNDARIA
(9 AES Eletropaulo ENGENHARA [T Lo REDESECUNDARIA |
RePT T g BN e — AFASTAMENTO PONTO MECANICO
Substitui Desenho Escala 1:20 | Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-013 Folha 414
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NOTA:
CONSIDERAR UM REDUTOR DE TENSAO SEMPRE UM POSTE ANTES
Cad Descrigao Unidade | Quant. Cédigp de Desenho
Material
C5h3 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 3 323.411-1 MP-04-03
D34 |Abragadeira plastica PG 4 348.165-3 MP-59-12
F2 Mé&o francesa tipo 2 - 1534mm PG 2 328.138-8 MP-04-03
F16 Cinta tipo B PG 4 Variavel MP-03-01
F75 Sela para cruzeta p/ ago PG 2 328.708-3 MP-08-01
F 95 Suporte de ancoragem PG 1 329.810-7 MP-15-15
F 200 [Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm PG 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 [Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm PG 9 943.478-5 MP-05-03
F 217 [Parafuso espacador T3 ou T4 PG 2 954.096-3 MP-05-02
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" PG 1 943.206-8 MP-05-01
F 300 [Sapatilha de ago PG 1 963.362-2 MP-08-05
032 Conector terminal de compresséao p/ cabos 35mm?2 PG 1 357.823-0 MP-50-05
042 Conector tipo cunha ( pequeno) - tipo | PG 1 329.532-9 MP-07-08
R16 Cruzeta de ago - 2,00 metros PG 2 328-321-7 | MP-02-11
‘ ETaborado 10/09 Descricao '
( Revisao REDE SECUNDARIA
/ f
AES Eletropaulo ENGENHARIA | =% : ESTRUTURA BASICA . S145AF
. _ AFASTAMENTO FINAL DE LINHA
Responsavel AAS / FBN Aprovado ERGIO L BASSO Revisao /
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-05-014 Folha 4
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Uma Empresa AES Brasil

Capitulo 06 — Ramal de Ligacao

6. RAMAIS DE LIGACAO

6.1. Construgcdes Padronizadas
CP-06-001 - Ramal de Ligacédo L1 - Em cabos multiplex Derivando do poste

6.2. Condicdes Gerais

6.2.1. As derivacbes do Meio do Vao, estruturas tipo L5, devem ser realizadas somente
guando a ligacao for do lado da posteacéao.

6.2.2. O conector de 4 saidas, permite no maximo a instalacdo de (4) ramais de ligacdes até
bitola méxima de 35 mm?®. E as ligacdes devem ser posicionadas em relacdo ao poste
N-F(A)-F(B)-F(C ou 4° fio), ver detalhe no desenho CP-06-001, folha 2/2.

6.2.3. A ligacdo de consumidores com bitolas acima de 35mm? deve ser efetuada com
conector tipo cunha, conforme cédigos contidos no item 2.5 e utilizando para as fases
a capa isolante, cédigo 329.619-7, desenho MP-07-23 do PD-8.001.

6.2.4. As alturas minimas admissiveis do ramal de ligacdo ao solo em qualquer ponto do
lance, nas condi¢fes de flecha maxima sao os seguintes:

v" 5,50 metros local de transito de veiculos
v' 4,50 metros entrada de veiculos
v" 3,50 metros circulacdo de pedestres
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Céd Descricédo Unidade | Quant. Material Desenho
D 34 Abragadeira plastica pc 2 328.029-3 MP-03-06
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 76 Armacdao secundaria - 1 estribo pc 1 328.178-6 MP-08-18
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 2 943.478-5 MP-05-03
| 6 Isolador roldana pc 1 321.609-0 MP-06-11
M 2 Alga pré - formada de servico pc variavel
0 34 Conector de 4 derivagbes perfurante pc variavel variavel MP-07-38
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser consultado o capitulo de introducéo, item 2.5.
P ‘ DIRETORIADE | ©/®°*"®?°11/98| Pescriedo
€ AES Eletropaulo | ENGENHARIAE ~ [FevE% ogjgg REDE SECUNDARIA
Uma Empresa AES Brasil SERVICOS Revisdo 11/04 RAMAIS DE LIGACAO - L1
ResponsGvel  pjoxandre Amaral Santos Aprovado o e | FEVEEO 01/14 Em cabos multiplex derivando do Poste
Substitui Desenho tscala Publicagdo PD-4.001 Desenho N* CP-06-001 | Folha 1 /9




Estrutura tipo L1 FSQUEMA DE LIGACAO (L1)
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—— 7722,
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Ramal 2
Cabo Multiplexado
Lado Oposto da Posteagdo
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@ Ramal 1
Cabo Multiplexado
Mesmo lado da Posteagdo
NOTA:

1 - O conector de 4 saidas, permite no maximo a instalagao de (4) ramais de ligagcdo com cabos multiplexados.

2 - Cada saida do conector permite somente a instalagdo de um condutor multiplexado.

— DIRETORIADE  |5/°99%°11/98| Pescrigto
“AES Eletropaulo | ENGENHARIAE  [FeE% ogjgg REDE SECUNDARIA

Uma Empresa AES Brasil SERVICOS Revisdo 11/04 RAMAIS DE LIGACAO - L1
ResponsGvel  piexandre Amaral Santos Aprovado e | FEYEE0 01/14 Em cabos multiplex derivando do Poste
Substitui Desenho Lscala Publicagdo PD-4.001 Desenho N° CP-06-001 | Folha 5/
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CAPITULO 07 — ESTACAO TRANSFORMADORA DE DISTRIBUICAO

7. ESTACAO TRANSFORMADORA DE DISTRIBUICAO

7.1. Construgdes Padronizadas

CP-07-001 Estacdo Transformadora de Distribuicio Aérea - Afastamentos

Padronizados

CP-07-002 Estacao Transformadora de Distribuicdo Aérea Trifasica - Normal

CP-07-003 Estacdo Transformadora de Distribuicdo Aérea Monofasica Estrutura tipo

Luz

CP-07-004  Estacdo Transformadora de Distribuicdo Aérea Monofésica - Estrutura Delta

Aberto

CP-07-005 Estacdo Transformadora de Distribuicdo Aérea Monofésica - Estrutura Delta

Fechado

CP-07-006  Estacdo Transformadora de Distribuicdo Aérea Trifasica - Estrutura Estrela

Aterrado - tipo J

CP-07-007  Alternativa para Fixacdo de Estacdo Transformadora Delta Aberto ou

Fechado com Suportes de Tamanhos Diferentes

7.2. Condicdes Gerais

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

Os desenhos construtivos de Estacdo Transformadora de Distribuicdo apresentam
estruturas primarias basicas tipo meio beco (1x2), podendo ser instalados em
estruturas primarias tipo Beco (0x3) e (0x8).

Protecao

As estruturas de Estacdo Transformadora de Distribuicdo devem ser protegidas por
para-raios;

Os para-raios devem ser instalados no suporte acoplado a carcaca do transformador
junto as buchas de Média Tensao;

Para situagbes onde o transformador ndo possuir suporte de para-raios acoplado a
carcaca, os mesmos devem ser instalados na cruzeta de madeira, conforme
desenhos CP-07-001 a CP-07-006.

Nos postes com estruturas primarias tipo final de linha deve ser evitado a instalacéo
de Estagao Transformadora de Distribuicdo Aérea.

Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introducgéo, item 6.1.
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Transformador Voltado Para Calcada
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NOTAS:

1 - Em vielas e becos, devem ser instaladas duas cruzetas de madeira no nivel das chaves-fusiveis, visando
possibilitar o icamento do transformador.

2 - O neutro geral deve ser conectado ao neutro do cabo pré-reunido em ambos os lados dos circuitos

secundarios.
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Cod Descricao Unidade | Simples| Duplado Codlgq de Desenho
Material

C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 2 2 323.317-3
c21 Fio de Cu - 16mm? m 9 9 324.212-2
D3 Ligacao a terra Cj 1 1 Variavel -
D 34 Abragadeira plastica pc 2 4 348.165-3 MP-59-12
E 2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A ) pc 3 3 312.289-3 MP-11-16
E9 Elo fusivel pc 3 3 Variavel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 3 312.127-9 MP-11-17
E 40 Trafo monofasico 15 kV - 2 buchas primarias pc 1 1 Variavel MP-09-01
FA1 Mé&o francesa tipo 1 pc 1 1 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 8 10 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 2 Variavel MP-03-03
F 40 Suporte de equipamento tipo | pc 1 1 Variavel MP-09-06
F 41 Suporte de equipamento tipo Il. PG 1 1 Variavel MP-09-07
F 53** |Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pG 6 6 312-261-5 MP-11-05
F 53* | Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pS 3 3 312-261-5 MP-11-05
F 84 Arruela quadrada pc 2 2 949.740-8 MP-05-05
F 95 Suporte de ancoragem PG 2 4 329.810-7 MP-15-15
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 1 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 10 14 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabecga abaulada - M16x 150 mm pc 1 1 943.479-3 MP-05-03
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm PG 1 1 943.7814 MP-05-10
F 300 |Sapatilha de aco pc 2 4 963.362-2 MP-08-05
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 1 328.709-1 MP-08-01
M 1 Alga Preformada de distribuigao pG 2 4 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 5 7 Variavel MP-07-32
0 37 Conector terminal spade pc 6 12 Variavel MP-07-22
0O 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | PG 4 4 329.532-9 MP-07-08
0 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo Il pc 3 3 329.520-6 MP-07-08

NOTAS:

1 - Para os materiais variaveis, deve ser verificado o item 6.1. Cédigos de Materiais Variaveis.

2 - * - Péra-raios instalados no transformador.

3 - ** - Péra-raios instalados na cruzeta.

Elaborado 11/98 Descrigao
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NOTA:

Utilizado Estrutura Primaria Bésica, podendo ser instalado em estruturas tipo (0x3) e (0x8).

Elaborado 11/98 Descrigao
DIRETORIA DE = _
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DETALHE DE LIGAGAO DOS PARA-RAIOS

c21

NOTA:

Caso o transformador possua suporte de para-raios, deve ser instalado neste suporte (ver detalhe).

ESQUEMA DE LIGACOES

;

H1 H2
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X3 X1
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NOTA:

CORTE A-A

Se o transformador nao possuir suporte de para-raios, os para-raios devem ser instalados na cruzeta de

madeira.

/S Elerropavlo

11/98

DIRETORIA DE
ENGENHARIA

08/99

12/99
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FERNANDO AITA
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Descrigao

ESTAGAO TRANSFORMADORA
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Cod Descrigdo Unidade | Simples| Duplado Cod|go_ de Desenho
Material
c2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 0,5 0,5 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 3 3 324.212-2
D3 Ligacéo a terra Cj 1 1 Variavel -
D 34 Abracadeira plastica pc 2 4 348.165-3 MP-59-12
E2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A) pe 1 1 312.289-3 MP-11-16
E9 Elo fusivel pc 1 1 Variavel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 1 1 312.127-9 MP-11-17
E 40 Trafo monofasico 15 kV - 2 buchas primarias pc 1 1 Variavel MP-09-01
F1 Mao francesa tipo 1 ps 1 1 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 6 8 Variavel MP-03-01
F17 Cinta tipo H pc 2 2 Variavel MP-03-03
F 40 Suporte de equipamento tipo | PG 1 1 Variavel MP-09-06
F 41 Suporte de equipamento tipo Il. pc 1 1 Variavel MP-09-07
F 53** | Suporte p/ fixagado para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 2 2 312-261-5 MP-11-05
F 53* | Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 1 1 312-261-5 MP-11-05
F 84 Arruela quadrada ps 2 2 949.740-8 MP-05-05
F 95 Suporte de ancoragem pc 2 4 329.810-7 MP-15-15
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 1 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm PG 6 8 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm PG 1 1 943.479-3 MP-05-03
F 230 |Parafuso de cabeca quadrada - 50 mm pc 2 4 943780-6 MP-05-10
F 231 |Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pPC 1 1 943.781-4 MP-05-10
F 300 |Sapatilha de ago ps 2 4 963.362-2 MP-08-05
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 1 328.709-1 MP-08-01
M 1 Alga Preformada de distribuigao pc 2 4 Variavel -
09 Conector tipo cunha PG 3 5 Variavel MP-07-32
O 37 Conector terminal spade PG 6 12 Variavel MP-07-22
O 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 2 2 329.532-9 MP-07-08
0O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo lll pPC 1 1 329.520-6 MP-07-08
NOTAS:

1 - Para os materiais variaveis, deve ser verificado o item 6.1. Cédigos de Materiais Variaveis.

2 - Para os trafos antigos devem ser orcados (3) adaptadores para terminal tipo bandeira, conforme MP-09-23, nas
situacdes Simples ou Duplados.

3 - * - Para-raios instalados no transformador.

4 - ** - Para-raios instalados na cruzeta.
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NOTA:
Para circuitos duplos o jumper de ligagao do "X3 e X1" deve ser duplado.
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NOTA:
Se o transformador nao possuir o suporte de para-raios, os para-raios devem ser instalados na cruzeta de
madeira.
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Cod Descrigao Unidade | Simples | Duplado Codlgo. de Desenho
Material
c2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 1 1 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 6 6 324.212-2
D3 Ligacéo a terra cj 1 1 Variavel -
D 34 Abracadeira plastica pc 2 4 348.165-3 MP-59-12
E 2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A ) pc 2 2 312.289-3 MP-11-16
E9 Elo fusivel pc 2 2 Variavel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 2 2 312.127-9 MP-11-17
E 40 Trafo monofasico 15 KV - 2 buchas primarias pc 2 2 Variavel MP-09-01
F 1 Mao francesa tipo 1 pc 1 1 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 6 8 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 2 Variavel MP-03-03
F 41 Suporte de equipamento tipo Il. pc 2 2 Variavel MP-09-07
F 53** | Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 4 4 312-261-5 MP-11-05
F 53* Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 2 2 312-261-5 MP-11-05
F 84 Arruela quadrada pc 2 2 949.740-8 MP-05-05
F 87 Suporte de escada pc 1 1 328.779-0 MP-08-22
F 95 Suporte de ancoragem pc 2 4 329.810-7 MP-15-15
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 3 5 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 8 10 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 1 1 943.479-3 MP-05-03
F 231 Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pc 1 1 943.781-4 MP-05-10
F 300 |Sapatilha de ago pc 2 4 963.362-2 MP-08-05
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 1 328.709-1 MP-08-01
M 1 Alga Preformada de distribuigao pc 2 4 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 4 6 Variavel MP-07-32
O 37 Conector terminal spade pc 8 16 Variavel MP-07-22
O 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | PG 4 4 329.532-9 MP-07-08
O 42** | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 2 2 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo il pc 2 2 329.520-6 MP-07-08
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 1 Variavel MP-01-01
NOTAS:
1 - Para os materiais variaveis, deve ser verificado o item 6.1. Codigo de Materiais Variaveis.
2 - * - Para-raios instalados nos transformadores.
3 - ** - Para-raios instalados na cruzeta.
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NOTA: 7

1 - Utilizado Estrutura Primaria Basica, podendo ser utilizado as estruturas tipicas (0x3) e (0x8).
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NOTA:

1 - Utilizado Estrutura Primaria Béasica, podendo ser utilizado as estruturas tipicas
(0x3) e (Ox8).

2 - Se os transformadores ndo possuirem os suportes de para-raios, os para-raios
devem ser instalados na cruzeta de madeira.
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DETALHE DE LIGACAO DOS PARA-RAIOS

NOTA:

c21

Caso o transformador possua suporte de para-raios, deve ser instalado neste suporte (ver detalhe).
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Cod Descrigao Unidade | Simples| Duplado Cod|go_ de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 15 15 323.317-3
c21 Fio de Cu - 16mm? m 9 9 324.212-2
D3 Ligacéao a terra cj 1 1 Variavel -
D 34 Abracadeira plastica pc 2 4 348.165-3 MP-59-12
E 2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A ) pc 3 3 312.289-3 MP-11-16
E 9 Elo fusivel pc 3 3 Variavel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 3 312.127-9 MP-11-17
E 40 Trafo monofasico 15 kV - 2 buchas primarias PG 3 3 Variavel MP-09-01
F 1 Mé&o francesa tipo 1 pc 1 1 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 6 8 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 2 Variavel MP-03-03
F 43 Suporte de equipamento tipo IV pc 2 2 Variavel MP-09-09
F 53** | Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 6 6 312-261-5 MP-11-05
F 53* | Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 3 312-261-5 MP-11-05
F 84 Arruela quadrada pc 2 2 949.740-8 MP-05-05
F 87 Suporte de escada pc 1 1 328.779-0 MP-08-22
F 95 Suporte de ancoragem pc 2 4 329.810-7 MP-15-15
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm PG 1 1 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm PG 8 12 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 1 1 943.479-3 MP-05-03
F 231 Parafuso de cabecga quadrada - M16 x 125 mm PG 1 1 943.781-4 MP-05-10
F 300 |Sapatilha de aco pc 2 4 963.362-2 MP-08-05
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 1 328.709-1 MP-08-01
M 1 Alga Preformada de distribuigéo pc 2 4 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 7 9 Variavel MP-07-32
0 37 Conector terminal spade pc 18 30 Variavel MP-07-22
O 42 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 1 329.532-9 MP-07-08
O 42** | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pS 2 2 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo lll PG 6 6 329.520-6 MP-07-08
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 1 Variavel MP-01-01
NOTAS:
1 - Para os materiais variaveis deve ser verificado o item 6.1. Codigo de Materiais Variaveis.
2 - (*) Para-raios instalados nos transformadores.
3 - (**) Para-raios instalados na cruzeta.
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NOTA: p—

1 - Essa montagem refere-se a uma ligacéo DELTA no primério e ESTRELA
ATERRADO no secundario.

2 - Para esse tipo de ligagdo deveré ser utilizado transformadores do "grupo J".
Tensodes: 13800/13200/12600 - 127 V
Tensao despacho; 13200/ 127 V

3 - Utilizado Estrutura Primaria Bésica, podendo ser utilizado as estruturas
tipicas (0x3) e (0x8).

Elaborado 03/01 Descrigao
DIRETORIA DE (7

£S ElETROMUlO ENGENHARIA |[momr——2 | ESTAGAO TRANSFORMADORA

/ "nn
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FERNANDO AITA Fovisao ; ESTRELA FECHADO -TIPO"J

Substitui Desenhio Lscala 1:92 | Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-07-006 Folha

1/6




C)9—~\\\‘_

02—
——06
c21
150
® |
044
Ver
Detalhe A—l i
_lc @_‘
I, = [ [S[oINo[o)
l\ o] 037
\\
Detalhe A
7T T~
N
—F o — — = // \
/ o|o \
/ \
| 0 O\\____J
l ‘ 1
/) l \ /
\ | \ /
] N — /
\ | e
f Bt
TN W
A ST E s ’§<}-:|\-|[>a—:> B S - =
] A~ - _——H e ~ , - _
- RS s B T N
F95_/ F300 .
F201 F16
P5
o,
D3
ETaborado 03/01 Descrigao
ﬂ El l DIRETORIA DE —+#5 .
ETROPAULO ENGENHARIA | roes 2% | ESTACAO TRANSFORMADORA
] — - / ESTRELA FECHADO - TIPO"J"
Fresponsavel AAS / AJM / FBN P FERNANDO AITA | €V580 )
Substitui Desenho Escala 1:00 ‘ Publicagcao PD - 4.001 Desenho N° CP-07-006 Folha 2/6




E40

—~— |17

fFam

)i 4

\F307/F84

| —~—F87

NOTA:
1 - Essa montagem refere-se a uma ligagao DELTA no primério e ESTRELA

2 - Para esse tipo de ligacéo devera ser utilizado transformadores do

ATERRADO no secundario.

"grupo J".

TensGes: 13800/13200/12600 - 127 V
Tensao despacho; 13200/ 127 V

3 - Utilizado Estrutura Primaria Basica, podendo ser utilizado as estruturas

tipicas (0x3) e (0x8).
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DETALHE DE LIGACAO DOS PARA-RAIOS

NOTA:

Caso o transformador possua suporte de para-raios, deve ser instalado neste suporte (ver detalhe).
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Cod Descrigao Unidade | Simples| Duplado Cod|go_ de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 15 15 323.317-3
c21 Fio de Cu - 16mm? m 9 9 324.212-2
D3 Ligacéao a terra cj 1 1 Variavel -
D 34 Abracadeira plastica pc 2 4 348.165-3 MP-59-12
E 2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A ) pc 3 3 312.289-3 MP-11-16
E 9 Elo fusivel pc 3 3 Variavel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 3 312.127-9 MP-11-17
E 40 Trafo monofasico 15 kV - 2 buchas primarias PG 3 3 Variavel MP-09-01
F 1 Mé&o francesa tipo 1 pc 1 1 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 6 8 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 2 Variavel MP-03-03
F 43 Suporte de equipamento tipo IV pc 2 2 Variavel MP-09-09
F 53** | Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 6 6 312-261-5 MP-11-05
F 53* | Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 3 312-261-5 MP-11-05
F 84 Arruela quadrada pc 2 2 949.740-8 MP-05-05
F 87 Suporte de escada pc 1 1 328.779-0 MP-08-22
F 95 Suporte de ancoragem pc 2 4 329.810-7 MP-15-15
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm PG 3 5 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm PG 8 10 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 1 1 943.479-3 MP-05-03
F 231 Parafuso de cabecga quadrada - M16 x 125 mm PG 1 1 943.781-4 MP-05-10
F 300 |Sapatilha de aco pc 2 4 963.362-2 MP-08-05
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 1 1 328.709-1 MP-08-01
M 1 Alga Preformada de distribuigéo pc 2 4 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 7 9 Variavel MP-07-32
0 37 Conector terminal spade pc 12 24 Variavel MP-07-22
O 42 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 1 329.532-9 MP-07-08
O 42** | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pS 2 2 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo lll PG 6 6 329.520-6 MP-07-08
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 1 Variavel MP-01-01
NOTAS:
1 - Para os materiais variaveis deve ser verificado o item 6.1. Codigo de Materiais Variaveis.
2 - (*) Para-raios instalados nos transformadores.
3 - (**) Para-raios instalados na cruzeta.
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Cod Descricao Unidade | Quantidade Codlgo_ de Desenho
Material
F7 Mao francesa para fixagédo de transformadores pc 2 328.109 MP-09-15
F 230 | Parafuso de cabega quadrada - 50 mm pc 2 943.780 MP-05-10
F 84 Arruela quadrada pc 2 949.740 MP-05-05
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. o . Codigo de
Cod Descrigéo Unidade | Quant. Matgrial Desenho
c2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 2 323.317-3 -
C 20 Fio ou cabo de Cu nu m 8 Variavel -
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 3 324.212-2 -
C 22 Fio de Cu - 10 mm? p/ amarragdo m 3.5 324,208-3 -
D3 Ligagéo a terra cj 1 Variavel -
E2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A ) pc 3 312.289-3 MP-11-16
E9 Elo fusivel pc 3 Variavel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 312.127-9 MP-11-17
F 1 Mao francesa tipo 1 pc 3 328.137-0 MP-04-03
F5 Méao francesa plana tipo 2 pc 1 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 12 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 6 312-261-5 MP-11-05
F 76 Armagao secundaria - 1 estribo pc 2 328.178-6 MP-08-18
F 83 Manilha - sapatilha pc 3 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 22 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 87 Suporte de escada pc 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 3 943.477-7 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 4 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.7814 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 4 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 9 328.507-3 MP-06-22
1 16 Isolador de pino polimérico - classe 15 kV pc 2 321.322-0 MP-06-19
1 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 9 321.322-0 MP-06-19
118 Isolador tipo bastdo suspensado pc 3 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuigdo pc 4 Variavel -
M5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel MP-25-22
M9 Laco de roldana pré - formado pc 1 Variavel MP-25-25
02 Estribo pc 3 329.472-1 MP-07-02
06 Conector tipo grampo de linha viva pc 3 329.987-8 MP-07-20
09 Conector tipo cunha pc 8 Variavel MP-07-32
0 42 Conector tipo cunha (pequeno) - tipo | pc 6 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha (pequeno) tipo Il pc 3 329.520-6 MP-07-08
P5 Poste de concreto armado secgéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 6 Cruzeta de madeira classe 15kV pc 4 328.265-1 MP-02-17
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 2.5.
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgo. de Desenho
Material
Cc2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 2 323.317-3
c7 Cabo de Cu flexivel 35 mm? m 2 variavel
C 20 Fio ou cabo de Cu nu m 8 Variavel
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 3 324.212-2
C 22 Fio de Cu - 10 AWG p/ amarragao m 3,5 324,208-3
D3 Ligagéo a terra cj 1 Variavel -
E2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A ) pc 3 312.289-3 MP-11-16
E9 Elo fusivel pc 3 Variavel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 312.127-9 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 pc 3 328.137-0 MP-04-03
F5 Méao francesa plana tipo 2 pc 1 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 12 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 1 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 6 312-261-5 MP-11-05
F 76 Armagao secundaria - 1 estribo pc 2 328.178-6 MP-08-18
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 28 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 87 Suporte de escada pc 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 4 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 12 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabecga abaulada - M16x 150 mm pc 5 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 6 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.7814 MP-05-10
F 232 |Parafuso de cabeca quadrada - 150 mm pc 1 943,788-0 MP-05-10
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 5 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pc 6 328.507-3 MP-06-22
16 Isolador roldana pc 2 321.609-0 MP-06-11
117 Isolador tipo pilar 15 kV pc 6 321.322-0 MP-06-19
118 Isolador tipo bastdo suspensao 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicdo pc 8 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 8 Variavel MP-07-32
0 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 2 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo lll pc 3 329.520-6 MP-07-08
P 1 Poste de concreto armado secgéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 6 Cruzeta de madeira classe 15kV pc 4 328.265-1 MP-02-17
NOTA:
Para os materiais varidveis, deve ser verificado o capitulo de introducéo, item 2.5.
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Cod Descrigao Unidade | Quant. C,adlgq de Desenho
aterial

C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm2 m 3 323.317
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 10 323.411
D 3 Ligacéo a terra Cj 1 Variavel -
D 36 Aterramento de terminais ou equip. em cruzeta de aco Cj 3
D 48 Abracadeira p/ term de cabos subterraneos - tipo 1 pe 3 Variavel MP-03-07
E 2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A) pc 6 312.289 MP-11-16
E 9 Elo fusivel pc 6 Varigvel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127 MP-11-17
F 5 Mao francesa plana tipo 2 pc 2 328.134 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 10 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixacao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 12 312-261 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 2 328.708 MP-08-01
F 84 Arruela quadrada pe 18 949.740 MP-05-05
F 87 Suporte de escada pc 2 328.779 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pe 11 943.478 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pe 2 943.479 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 4 Variavel MP-05-02
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709 MP-08-01
F 305 |Parafuso de cabeca sextavada 3/8" pe 3 943.209 MP-05-01
02 Estribo pc 6 329.472 MP-07-02
(OS] Conector tipo grampo de linha viva pc 6 329.987 MP-07-20
09 Conector tipo cunha pc 8 Varigvel MP-07-32
0O 43 Conector tipo cunha ( pequeno) - tipo |l pc 6 329.533 MP-07-08
0O 44 Conector tipo cunha (pequeno) tipo |l pg 5 329.5620 MP-07-08
0 49 Conector tipo cunha pegueno pc 5 Variavel Variavel
O 53 Conector elétrico terminal pc 6 Varigvel Variavel
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros PG 2 328-321 MP-02-11
R 25 Cruzeta Polimérica 2000 mm 15KV pg 2 328.290 MP-02-21

NOTAS:

Para os materiais variaveis deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
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Cod Descrigao Unidade | Quant. C'adlgq de Desenho
aterial

C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm2 m 3 323.317
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 10 323.411
D 3 Ligacéo a terra Cj 1 Variavel -
D 36 Aterramento de terminais ou equip. em cruzeta de aco Cj 3
D 48 Abracadeira p/ term de cabos subterraneos - tipo 1 pc 3 Variavel MP-03-07
E 2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A) pg 6 312.289 MP-11-16
E9 Elo fusivel pc 6 Varigvel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127 MP-11-17
F5 Mao francesa plana tipo 2 pc 2 328.134 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pg 10 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pg 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixacao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 12 312-261 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pg 2 328.708 MP-08-01
F 84 Arruela quadrada pc 18 949.740 MP-05-05
F 87 Suporte de escada pc 2 328.779 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 11 943.478 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 4 Variavel MP-05-02
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709 MP-08-01
F 305 |Parafuso de cabeca sextavada 3/8" pc 3 943.209 MP-05-01
02 Estribo pc 6 329.472 MP-07-02
06 Conector tipo grampo de linha viva pc 6 329.987 MP-07-20
09 Conector tipo cunha pc 8 Varigvel MP-07-32
0O 43 Conector tipo cunha ( pequeno) - tipo |l pg 6 329.533 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha (pequeno) tipo |l pg 5 329.5620 MP-07-08
0O 49 Conector tipo cunha pegueno pg 5 Variavel Variavel
O 53 Conector elétrico terminal pc 6 Varigvel Variavel
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 2 328-321 MP-02-11
R 25 Cruzeta Polimérica 2000 mm 15KV p¢ 2 328.290 MP-02-21

NOTAS:

Para os materiais variaveis deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
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Cod Descrigdo Unidade | Quant. Codlgc_o de Desenho
Material
c2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 3 323.317-3
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 12 323.411-1
D3 Ligagdo a terra Cj 1 Variavel -
D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de ago g 1
E2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV (100A ) pe 3 312.289-3 MP-11-16
E9 Elo fusivel pG 3 Variavel MP-11-18
E 22 Para - raios - classe 12 kV PG 3 312.127-9 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 pe 3 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B ps 12 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H PG 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixag8o para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 6 312-261-56 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago PG 2 328.708-3 MP-08-01
F 84 Arruela quadrada p¢ 8 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca Qlhal pc 3 949.374-7 MP-05-04
F 87 Suporte de escada pe 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pS 4 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm p¢ 12 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabeg¢a abaulada - M16x 150 mm PG 3 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 2 943.781-4 MP-05-10
F 303 |[Sela para cruzeta de madeira PG 3 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira p¢ 1 328.507-3 MP-06-22
117 Isolador tipo pilar 15 kV PG 1 321.322-0 MP-06-19
118 Isolador tipo bastéo suspensio 15 kV pc 3 321.291-5 MP-06-18
M1 Alca Preformada de Distribuicao pc 3 Variavel -
M5 Lago de Topo Preformado pe 1 Variavel -
02 Estribo pe 3 329.4721 MP-07-02
09 Conector tipo cunha pe 7 Variavel MP-07-32
0O 49 Conector tipo cunha pequeno p¢ 5 Variavel Variavel
O 53 Conector elétrico terminal pe 3 Variavel Variavel
P 1 Poste de Concreto armado segao circular p¢ 1 Variavel MP-01-01
R 6 Cruzeta de madeira classe 15kV pc 2 328.265-1 MP-02-17
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 1 328-321-7 MP-02-11
NOTA
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 6.1.
EIaboraco 06/o1 | Deserigao A
B El l. DIRETORIA DE | ENTRADA SUBTERRANEA
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CAPITULO 10 — SAIDAS DE CIRCUITOS DE ETD’S

10. SAIDAS DE CIRCUITOS DE ETD’S

10.1. Desenhos de Construcfes Padronizadas

CP-10-001 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcdo Meio Beco (1x2) — Terminais
subterraneos instalados diretamente na Chave-Faca

CP-10-002 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcéo Beco (0x3) — Terminais subterraneos
instalados diretamente na Chave-Faca

CP-10-003 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcdo Meio Beco (1x2) — Terminais
subterraneos instalados na cruzeta de aco

CP-10-004 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcéo Beco (0x3) — Terminais subterraneos
instalados na cruzeta de aco

10.2. Condi¢des Gerais

10.2.1. Os terminais subterraneos (muflas) devem ser instalados diretamente na Chave-Faca,
conforme desenho CP-10-001 e CP-10-002. No nivel das chaves e terminais subterraneos, por
motivo de seguranca e facilidade de operacdo devem ser instaladas duas cruzetas de aco.

10.2.2. Para manutencdo de estruturas existentes podera ser utilizado o padréo de construcao
com os terminais subterraneos (muflas) instalados na cruzeta de aco, conforme desenho CP-
10-003 e CP-10-004. Para ligacdo da chave-faca a rede e chave-faca aos terminais
subterréaneos deve ser utilizado cabo de aluminio com a mesma bitola da rede primaria.

10.2.3. Os péra-raios devem ser instalados na cruzeta de aco, lado oposto as chaves-faca,
com a utilizacao de cabo de cobre 16mmz2 para conexao dos mesmos.

10.2.4. Na conexao dos cabos de aluminio a chave-faca e terminais subterraneos deve ser
utilizado conector tipo terminal spade.

10.2.5. Todas as estruturas com a utilizacao de cruzetas de aco destinadas para instalacéo da
chave-faca e de sustentagédo dos cabos subterraneos devem ser aterradas.

10.2.6. Para fixacdo cabos subterraneos, secdo 240mmz2 e 500mm?2, na cruzeta de aco, deve
ser utilizado taco de fibra.
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CAPITULO 10 — SAIDAS DE CIRCUITOS DE ETD’S

10. SAIDAS DE CIRCUITOS DE ETD’S

10.1. Desenhos de Construcfes Padronizadas

CP-10-001 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcdo Meio Beco (1x2) — Terminais
subterraneos instalados diretamente na Chave-Faca

CP-10-002 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcéo Beco (0x3) — Terminais subterraneos
instalados diretamente na Chave-Faca

CP-10-003 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcdo Meio Beco (1x2) — Terminais
subterraneos instalados na cruzeta de aco

CP-10-004 - Saidas de Circuitos de ETD — Construcéo Beco (0x3) — Terminais subterraneos
instalados na cruzeta de aco

10.2. Condi¢des Gerais

10.2.1. Os terminais subterraneos (muflas) devem ser instalados diretamente na Chave-Faca,
conforme desenho CP-10-001 e CP-10-002. No nivel das chaves e terminais subterraneos, por
motivo de seguranca e facilidade de operacdo devem ser instaladas duas cruzetas de aco.

10.2.2. Para manutencdo de estruturas existentes podera ser utilizado o padréo de construcao
com os terminais subterraneos (muflas) instalados na cruzeta de aco, conforme desenho CP-
10-003 e CP-10-004. Para ligacdo da chave-faca a rede e chave-faca aos terminais
subterréaneos deve ser utilizado cabo de aluminio com a mesma bitola da rede primaria.

10.2.3. Os péra-raios devem ser instalados na cruzeta de aco, lado oposto as chaves-faca,
com a utilizacao de cabo de cobre 16mmz2 para conexao dos mesmos.

10.2.4. Na conexao dos cabos de aluminio a chave-faca e terminais subterraneos deve ser
utilizado conector tipo terminal spade.

10.2.5. Todas as estruturas com a utilizacao de cruzetas de aco destinadas para instalacéo da
chave-faca e de sustentagédo dos cabos subterraneos devem ser aterradas.

10.2.6. Para fixacdo cabos subterraneos, secdo 240mmz2 e 500mm?2, na cruzeta de aco, deve
ser utilizado taco de fibra.
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10.2.7. Para construcdes de saidas de circuitos ETD deve ser utilizado postes de concreto de
12 metros.

10.2.8. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
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Céd Descrigao Unidade Quant. Cod|gq de Desenho
Material
Cc2 Cabo de Cu flexivel 6 mm2 m 0,9 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm2 m 2,1 324.212-2
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 2 323.411-1
C 66 Cabo de aluminio nu (ver lista abaixo) m 6
D3 Ligacéo aterra cj 1 Variével -
D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de aco j 2
E6 Chave de faca - classe 15 kV p¢ 3 319.229-6 MP-11-03
E 22 Para - raios - classe 12kV pe 3 312.1279 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 pc 3 328.137-0 MP-04-03
F5 Méao francesa plana tipo 2 pe 2 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pe 12 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixaglo para-raios/chaves fusivel cruzeta pS 3 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 4 328.708-3 MP-08-01
F 84 Arruela quadrada pc 10 949.740-8 MP-05-05
F 86 Calco para chave de faca pc 3 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada pC 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm ol 4 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabeca abaulada-M16 x 70 mm pC 20 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pe 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 6 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabeca quadrada-M16 x 125 mm pc 3 943.781-4 MP-05-10
F 232 |Parafuso de cabeca quadrada - 150 mm pc 1 943,788-0 MP-05-10
F 279 | Aruela redonada para parafuso 3/8" pC 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8"x 7/8" pc 2 943.206-8 MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pe 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pe 6 328.507-3 MP-06-22
|17 Isolador tipo pilar 15 kV pe 6 321.322-0 MP-06-19
M6 Laco de topo duplo pré - formada pc 3 Variavel
09 Conector tipo cunha p¢ 6 Varidvel MP-07-32
0 32 Conector terminal de compresséao p/ cabos 35mm? pc 2 357.823-0 MP-50-05
0O 48 Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII pC 3 329.540-0 MP-07-08
0O 53 Conector Terminal Spade (Ver lista abaixo) pc 9 Variavel Variavel
P5 Poste de concreto - 12 metros pe 1 Variavel MP-01-01
R 6 Cruzeta de madeira classe 15kV pe 2 328.265-1 MP-02-17
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 4 328-321-7 MP-02-11
PRIMARIO (CONDUTOR 336,4 MCM) - C. M.:323.063-8
cod Descricao Unidade | Quant. Cl\(jl(?altgeiigle Desenho
C 66 Cabo de aluminio nu 336,4 MCM m 3,6 323.063-8
0 53 Conector Terminal Spade (336,4 MCM) [ole 3 329.999-1 MP-07-26
PRIMARIO( CONDUTOR 556,4 MCM) - C. M.; 323.065-4
Céd Descrigao Unidade | Quant. Cl?/l(iiltgeorigle Desenho
C 66 Cabo de aluminio nu 556,4 MCM m 3.6 323.065-4
0O 53 Conector Terminal Spade (556,4 MCM) o1 3 329.979-7 MP-07-26
NOTA

Para os materiais variaveis, deveré ser consultado o item 6.1. codigos de materiais variaveis.
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Céd Descri¢ao Unidade | Quant. COdIgO. de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 8 mm? m 0,9 323.317-3
c 21 Fio de Cu - 16mm2 m 2,10 324.212-2
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 2 323.411-1
D3 Ligacéo a terra cj 1 Varigvel -
D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de ago Cj 2
E 6 Chave de faca - classe 15 kV pg 3 319.229-6 MP-11-03
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 312.127-9 MP-11-17
F2 Mao francesa tipo 2 p¢ 4 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B PG 12 Varigvel MP-03-01
F17 Cinta tipo H pG 2 Variével MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago PG 4 328.708-3 MP-08-01
F 84 Arruela quadrada pc 10 949.740-8 MP-05-05
F 86 Calco para chave de faca pc 3 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada oo} 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pg 4 943.477-7 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pg 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 p¢ 9 Variével MP-05-02
F 231 Parafuso de cabeca quadrada - M16 x 125 mm pc 3 943.781-4 MP-05-10
F 232 |Parafuso de cabega quadrada - 150 mm pg 2 943,788-0 MP-05-10
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" p¢ 2 943.206-8 MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira p¢ 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira p¢ 6 328.5607-3 MP-06-22
117 Isolador tipo pilar 15 kV p¢ 6 321.322-0 MP-06-19
M6 Laco de topo dupla pré - formada pg 3 Variavel -
09 Conector tipo cunha PG 6 Variével MP-07-32
0 32 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm?2 PG 2 357.823-0 MP-07-05
0O 43 Conector tipo cunha (pequeno) - Tipo |l p¢ 3 329.533-7 MP-07-08
O 48 Conector cunha (pequeno) - tipo VII PG 2 329-540-0 MP-07-08
O 53 Conector Terminal Spade (Ver lista abaixo) pG 9 Variével Variével
P 5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variével MP-01-01
R6 Cruzeta de madeira classe 15kV PG 2 328.265-1 MP-02-17
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 4 328-321-7 MP-02-11
PRIMARIO (CONDUTOR 336,4 MCM) - C. M.:323.063-8
Cod Descrigao Unidade Quant. Codlgq de Desenho
Material
C 66 Cabo aluminio nu 336,4 MCM m 3,6 323.063-8
O 53 Conector Terminal Spade (336,4 MCM) pc 3 329.999-1 MP-07-26
PRIMARIO( CONDUTOR 556,4 MCM) - C. M.: 323.065-4
Cod Descricao Unidade Quant. COdlgO. de Desenho
Material
C 66 Cabo aluminio nu 556,4 MCM m 3,6 323.065-4
0O 53 Conector Terminal Spade (556,4 MCM) pc 3 329.979-7 MP-07-26
NOTA

Para os materiais variaveis, devera ser consultado o item 6.1. Codigos de materiais variaveis.
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Céd Descrigao Unidade Quant. Cod|gq de Desenho
Material
Cc2 Cabo de Cu flexivel 6 mm2 m 0,9 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm2 m 2,1 324.212-2
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 2 323.411-1
C 66 Cabo de aluminio nu (ver lista abaixo) m 6
D3 Ligacéo aterra cj 1 Variével -
D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de aco j 2
E6 Chave de faca - classe 15 kV p¢ 3 319.229-6 MP-11-03
E 22 Para - raios - classe 12kV pe 3 312.1279 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 pc 3 328.137-0 MP-04-03
F5 Méao francesa plana tipo 2 pe 2 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pe 12 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixaglo para-raios/chaves fusivel cruzeta pS 3 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 4 328.708-3 MP-08-01
F 84 Arruela quadrada pc 10 949.740-8 MP-05-05
F 86 Calco para chave de faca pc 3 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada pC 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pG 4 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabeca abaulada-M16 x 70 mm pC 20 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pe 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 6 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabeca quadrada-M16 x 125 mm pc 3 943.781-4 MP-05-10
F 232 |Parafuso de cabeca quadrada - 150 mm pc 1 943,788-0 MP-05-10
F 279 | Aruela redonada para parafuso 3/8" pC 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8"x 7/8" pc 2 943.206-8 MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pe 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira pe 6 328.507-3 MP-06-22
|17 Isolador tipo pilar 15 kV pe 6 321.322-0 MP-06-19
M6 Laco de topo duplo pré - formada pc 3 Variavel
09 Conector tipo cunha p¢ 6 Varidvel MP-07-32
0 32 Conector terminal de compresséao p/ cabos 35mm? pc 2 357.823-0 MP-50-05
0O 48 Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII pC 2 329.540-0 MP-07-08
0O 53 Conector Terminal Spade (Ver lista abaixo) pc 9 Variavel Variavel
P5 Poste de concreto - 12 metros pe 1 Variavel MP-01-01
R 6 Cruzeta de madeira classe 15kV pe 2 328.265-1 MP-02-17
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 4 328-321-7 MP-02-11
PRIMARIO (CONDUTOR 336,4 MCM) - C. M.:323.063-8
Cod Descricao Unidade Quant. C’\jgt'egr;lde Desenho
C 66 Cabo de aluminio nu 336,4 MCM m 6 323.063-8
0 53 Conector Terminal Spade (336,4 MCM) [olo} 329.999-1 MP-07-26
PRIMARIO( CONDUTOR 556,4 MCM) - C. M.: 323.065-4
Cod Descrigao Unidade | Quant. cl\c/l’:tlegrizlde Desenho
C 66 Cabo de aluminio nu 556,4 MCM m 6 323.065-4
O 53 Conector Terminal Spade (556,4 MCM) o]0 329.979-7 MP-07-26
NOTA

Para os materiais variaveis, deveré ser consultado o item 6.1. codigos de materiais variaveis.
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Cod Descri¢ao Unidade | Quant. Cochgg de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 09 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 2,10 324.212-2
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 2 323.411-1
D3 Ligacéo a terra cj 1 Varigvel -
D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de aco cj 2
E6 Chave de faca - classe 15 kV PG 3 319.229-6 MP-11-03
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 3 312.127-9 MP-11-17
F2 Mao francesa tipo 2 pc 4 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B p¢ 12 Variavel MP-03-01
F17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 3 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pG 4 328.708-3 MP-08-01
F 84 Arruela guadrada pe 10 949.740-8 MP-05-05
F 86 Calco para chave de faca PG 3 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada oo} 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 6 943.477-7 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pg 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 Parafuso espacador T3 ou T4 p¢ 9 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabega guadrada - M16 x 125 mm pe 3 943.781-4 MP-05-10
F 232 |Parafuso de cabega quadrada - 150 mm pg 2 943,788-0 MP-05-10
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pe 2 943.206-8 MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira p¢ 2 328.709-1 MP-08-01
F 307 |Pino normal - cruzeta madeira PG 6 328.507-3 MP-06-22
117 Isolador tipo pilar 15 kV p¢ 6 321.322-0 MP-06-19
M 6 Laco de topo dupla pré - formada pc 3 Variével -
09 Conector tipo cunha oo} 6 Variavel MP-07-32
0 32 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm? PG 2 357.823-0 MP-07-05
0O 43 Conector tipo cunha (pequeno) - Tipo I pc 3 329.5633-7 MP-07-08
O 48 Conector cunha (pegueno) - tipo VII pG 2 329-540-0 MP-07-08
O 53 Conector Terminal Spade (Ver lista abaixo) pG 9 Variével Variével
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variével MP-01-01
R6 Cruzeta de madeira classe 15kV PG 2 328.265-1 MP-02-17
R 16 Cruzeta de aco - 2,00 metros p¢ 4 328-321-7 MP-02-11
PRIMARIO (CONDUTOR 336,4 MCM) - C. M.:323.063-8
Céd Descrigao Unidade Quant. Codlgq de Desenho
Material
C 66 Cabo aluminio nu 336,4 MCM m 6 323.063-8
O 53 Conector Terminal Spade (336,4 MCM) pc 6 329.999-1 MP-07-26
PRIMARIO({ CONDUTOR 556,4 MCM) - C. M.: 323.065-4
Céd Descrigao Unidade Quant. COdlgO. de Desenho
Material
C 66 Cabo aluminio nii 556,4 MCM m 6 323.065-4
O 53 Conector Terminal Spade (556,4 MCM) pc 6 329.979-7 MP-07-26
NOTA

Para os materiais variaveis, devera ser consultado o item 6.1.

Codigos de materiais variaveis.
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(9 Aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

CAPITULO 11 — CHAVE FUSIVEL

11. CHAVE FUSIVEL

11.1. Construcdes Padronizadas
CP-11-001 - Chave Fusivel - Montagem Meio Beco (1x2)
CP-11-002 - Chave Fusivel - Montagem Beco (0x3)

CP-11-003 - Chave Fusivel Repetidora (CR) - Montagem Beco (0x3)

11.2. Condic¢des Gerais

11.2.1. No nivel de instalacdo das chaves-fusiveis e estrutura tipo ponto mecanico deve ser
considerando a utilizacdo de cruzeta de aco dupla.

11.2.2. O cabo de aterramento das estruturas metélicas deve ser conectado ao neutro geral.

11.2.3. Na chave fusivel repetidora deve ser utilizado elo fusivel até 25T, pois sua utilizacédo
esta limitada a corrente de 30A.

11.2.4. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introducéo.

11.2.2. Para estrutura de chave-fusivel deve ser considerado a instalacdo suporte de
escada a 1.200mm abaixo no nivel das cruzetas das chaves.

11.2.3. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introducéo, item 6.1.
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. . . Quant.| Quant. | Quant. Codigo de
Cod Descrigao Unidade F1 F2 F3 Mat(gerial Desenho
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 5 10 15 323.411-1
E2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV (100A) pc 1 2 3 312.289-3 MP-11-16
E 9 Elo fusivel pc 1 2 3 Variavel MP-11-18
F 1 Mao francesa tipo 1 - 993mm pc 2 2 2 328.137-0 MP-04-03
F5 Mé&o francesa plana tipo 2 pc 2 2 2 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 6 6 6 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 2 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 1 2 3 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 4 4 4 328.708-3 MP-08-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 2 4 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada PG 15 22 29 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pS 2 4 6 949.374-7 MP-05-04
F 87 Suporte de escada ps 1 1 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 2 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 15 15 15 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pS 4 4 4 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pc 5 5 5 Variavel MP-05-02
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 2 2 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 2 2 2 943.206-8 MP-05-01
F 306 |Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 1 2 3 328.509-9 MP-06-23
117 Isolador tipo pilar 15 kV pe 1 2 3 321.322-0 MP-06-19
118 Isolador tipo bastdo suspensédo 15kV pc 2 4 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicdo pc 2 4 6 Variavel -
M5 Lago de topo pré - formada pc 1 2 3 Variavel -
02 Estribo pg 1 2 3 329.472-1 MP-07-02
06 Conector tipo grampo de linha viva pc 1 2 3 329.987-8 MP-07-20
09 Conector tipo cunha pc 2 4 6 Variavel MP-07-32
0 32 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm? pc 2 2 2 357.823-0 MP-50-05
042 Conector tipo cunha ( pegueno ) - tipo | pc 1 1 1 329.532-9 MP-07-08
P1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 1 1 Variavel MP-01-01
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 4 4 4 328-321-7 MP-02-11
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 6.1.
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O cabo de aterramento das estruturas metélicas deve ser conectado ao Neutro Geral.
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. i . Quant.| Quant. | Quant. Cadigo de
Cod Descrigao Unidade F1 F2 E3 Matgrial Desenho
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 5 10 15 323.411-1
E2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A) pS 1 2 3 312.289-3 MP-11-16
E 9 Elo fusivel pc 1 2 3 Variavel MP-11-18
F 2 Mao francesa tipo 2 - 1534mm pc 2 2 2 328.138-8 MP-04-03
F 6 Méao francesa planatipo 3 pc 2 2 2 328.135-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 6 6 6 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 2 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 1 2 3 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 4 4 4 328.708-3 MP-08-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 2 4 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 25 26 27 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pS 2 4 6 949.374-7 MP-05-04
F 87 Suporte de escada ps 1 1 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 2 2 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 15 15 15 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pS 5 5 5 Variavel MP-05-02
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 2 2 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabeca e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 2 2 2 943.206-8 MP-05-01
F 306 |Pino curto de isolador - 15 KV - cruzeta ferro pc 1 2 3 328.509-9 MP-06-23
117 Isolador tipo pilar 15 kV pc 1 2 3 321.322-0 MP-06-19
118 Isolador tipo bastéo suspensédo 15kV pS 2 4 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuigdo pc 2 4 6 Variavel -
M5 Lago de topo pré - formada pc 1 2 3 Variavel -
02 Estribo ps 1 2 3 329.472-1 MP-07-02
06 Conector tipo grampo de linha viva pc 1 2 3 329.987-8 MP-07-20
09 Conector tipo cunha pc 2 4 6 Variavel MP-07-32
0 32 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm? pc 2 2 2 357.823-0 MP-50-05
0 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 1 1 329.532-9 MP-07-08
P1 Poste de concreto armado se¢do circular pc 1 1 1 Variavel MP-01-01
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 4 4 4 328-321-7 MP-02-11
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 6.1.
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, : Quant. | Quant. |Quant.|Codigo de

Cod |Descricao Unidade » o 7 Matgrial Desenho
03 |Ligacdoaterra C] 1 1 1| Varidvel
D48 |Paca para muneracéo 0 3 3 3 | 986.351-0 | MP-18-02
E12 |Chave fusivel Repetidora 15KV 0 1 2 3 | 3122924
2 [Maofrancesatipo2 - 1534mm oe 4 4 4 1328.138-8 | MP-04-03
F6  |Maofrancesaplanatipo 3 0 2 2 2 | 3281356 | MP-04-04
F16  |CnatipoB 0 4 4 4 | Variavel | MP-03-01
Fi7  |CntatipoH 0 2 2 2 | Variavel | MP-03-03
F53  [Suporte p/ fixagdo para-raiosichaves fusivel cruzeta oe 2 4 6 | 3122615 MP-11-05
F75  [Sela para cruzeta pl ao oe 2 2 2 | 328.708-3 | MP-08-01
F84  [Arruela quadrada oe 16 16 16 | 949.740-8 | MP-05-05
F87  |Suporte de escada 0 1 1 113287790 MP-08-22
F200  [Parafuso de cabeca abaulada - Mi6 x 45 mm 0 4 4 4 | 943477-T | MP-05-03
F201 | Parafuso de cabeca abaulada - M6 x 70 mm 0 2 2 2 | 9434785 MP-05-03
F217 | Parafuso espagador T3 ou T4 0 3 3 3 | Variavel | MP-05-02
F279  |Aruela redonada para parafuso 3/8" 0 2 2 2 | 949.756-3
F280  |Parafuso de cabeca e porca Sextavada 3/8" x 7/8" 0 2 2 2| 943.206-8 | MP-05-01
F306  (Pino curto de isolador - 15kV - cruzeta ferro 0 1 2 3 | 3285099 | MP-06-23
17 |lsolador tipo piar 15 KV oc 1 2 3 | 3213220 | MP-06-19
M6 |Lago de topo pré - formada 0 1 2 3 | Varidvel
02 |Estribo oc 1 2 3| 3294721 | MP-07-02
06 (Conector tipo grampo de linha viva 0 1 2 3 |329.987-8 | MP-07-20
09 [Conector tipo cunha 0 2 2 2 | Varidvel | MP-07-32
032 | Conector terminal dle compresséo p/ cabos 3omi? oe 2 2 2 | 357.823-0 | MP-50-05
042 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | oe 1 1 1 1329532-9| MP-07-08
Ri7  |Cruzeta de ago - 2,40 metros 0 2 2 2 | 328-322-5| MP-02-12

NOTAS:

1) Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de intrudugéo, item 6.1;

2) Os muneros e letras devem ser orgados a parte, para identicagao da estrutura, circuito e capacidade do elo fusivel.

3) Na rede Compacta prever manta para colocagdo nos estribos e conectores cunhas.
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CAPITULO 12 — CHAVE FACA

12. CHAVE FACA

12.1. Construcdes Padronizadas
CP-12-001 - Chave Faca - Montagem Vertical - Estrutura tipo Meio Beco (1x2)

CP-12-002 - Chave Faca - Montagem Vertical - Estrutura tipo Beco (0x3)

12.2. Condic¢des Gerais

12.2.1. Para a ligacao da chave-faca a rede primaria deve ser utilizado cabo de aluminio
com a mesma bitola da rede primaria, utilizando conectores tipo terminal (spade).

12.2.2. Utilizar cruzeta dupla de a¢o no nivel primario e instalacado das chaves, conforme
desenhos CP-12-001 e 002.

12.2.3. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introducéo, item 6.1.
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A estrutura de chave-faca, deve ser protegida por para-raios nas seguintes situacoes:
- Chaves normalmente abertas (NA) em ambos os lados, se nao houver nenhuma protecao a menos

de 150 metros;

- Chaves normalmente fechadas (NF) no lado da carga, se nao houver nenhuma protegcao a menos de

150 metros.
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Cod Descricdo Unidade | Quant. Codlgcr de Desenho
Material
C 21* |Fio de Cu - 16mm? m 6 324.212-2
C 53 Cabo de Cu coberto WPP- 35mm? m 1,5 323.411-1
D3 Ligacéo a terra cj 1 Variavel -
E 6 Chave de faca - classe 15 kV pc 3 319.229-6 MP-11-03
E 22* Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 - 993mm pc 2 328.137-0 MP-04-03
F5 Mao francesa plana tipo 2 pc 2 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pc 6 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53* |Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 6 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago PG 4 328.708-3 MP-08-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 86 Calco para chave de faca pc 3 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada pc 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pc 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 14 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 5 Variavel MP-05-02
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm p¢ 3 943.7814 MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabeca e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 1 943.206-8 MP-05-01
F 306 |Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 3 328.509-9 MP-06-23
| 17 Isolador tipo pilar 15 kV pc 3 321.322-0 MP-06-19
1 18 Isolador tipo bastdo suspensao 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicao pc 6 Variavel -
M5 Laco de topo pré - formada pc 3 Variavel -
O 9 Conector tipo cunha pc 6 Variavel MP-07-32
0 32 Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? pc 2 357.823-0 MP-50-05
0O 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 2 329.532-9 MP-07-08
O 43* | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo |l pc 4 329.533-7 MP-07-08
O 48 Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII [o]9] 1 329.540-0 MP-07-08
O 53 Conector elétrico terminal pc 6 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado segéo circular ol¢; 1 Variavel MP-01-01
R 16 Cruzeta de aco - 2,00 metros pc 4 328-321-7 MP-02-11
NOTAS:

1 - (*) Materiais utilizados para instalacao dos para-raios, ver critério de utilizagao na folha 2/3;

2 - A quantidade dos materiais para instalacao dos péara-raios deve estar de acordo com o critério
mencionado na folha 2/3;

3 - Para os materiais variaveis deve ser verficado o capitulo de introdugao, item 6.1;

4 - Devido a possibilidade de haver estrutura primaria existente, nesta lista nao foram considerados os
materiais utilizados na cruzeta do nivel primério.
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgo_ de Desenho
Material
C 53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 1 323.411-1
D3 Ligagao a terra gj 1 Variavel -
E 6 Chave de faca - classe 15 kV pS 3 319.229-6 MP-11-03
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 MP-11-17
F 2 M3ao francesa tipo 2 PG 2 328.138-8 MP-04-03
F5 Mao francesa plana tipo 2 PG 2 328.134-6 MP-04-04
F 16 Cinta tipo B pe 3 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H PG 1 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 6 312-261-5 MP-11-05
F 75 Sela para cruzeta p/ ago PG 4 328.708-3 MP-08-01
F 83 Manilha - sapatilha p¢ 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada PG 3 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 86 Calco para chave de faca pc 3 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada p¢ 1 328.779-0 MP-08-22
F 200 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm PG 2 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 14 943.478-5 MP-05-03
F 202 Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 Parafuso espacador T3 ou T4 PG 5 Variavel MP-05-02
F 231 Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pG 3 943.781-4 MP-05-10
F 279 | Aruela redonada para parafuso 3/8" PG 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pS 1 943.206-8 MP-05-01
F 306 Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro o1 3 328.509-9 MP-06-23
117 Isolador tipo pilar 15 kV p¢ 3 321.322-0 MP-06-19
118 Isolador tipo bastao suspenséo PG 6 321.291-5 MP-06-18
M1 Alga Preformada de distribuigao pc 6 Variavel -
M5 Lago de topo pré - formada PG 3 Variavel -
O 32 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm? p¢ 1 357.823-0 MP-50-05
0 42 Conector tipo cunha (pequeno) - tipo | PG 2 329.532-9 MP-07-08
0 44 Conector tipo cunha (pequeno) - tipo IlI pe 3 329.520-6 MP-07-08
0O 53 Conector elétrico terminal pc 7 Variavel Variavel
P 1 Poste de concreto armado sec¢do circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pe 4 328-321-7 MP-02-11
Materiais variaveis devera ser verificado o capitulo introdugéo, item 6.1.
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OBSERVAGOES:

1 — Os Transformadores de corrente (sensores), devem ser instalados o mais proximo do
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2 — Os sensores s8o instalados na ligagdo do centro da estrela do banco de capacitor.
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OBSERVAGOES: ,
1 — Os Transformadores de corrente (sensores), devem ser instalados o mais préximo
do poste;

2 — Os sensores sdo instalados na ligagdo do centro do estrela do banco de: capacitor.
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Cod Descrigcdo Unidade Quant. clagltg(:ijle Desenho
C2 |Cabode Cu flexivel 6 mme m 8 3233173 | -
Ci53 |Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 27 323.4111 -
Ci74 |Cabo PPde controle de cobre 5X1,50mn? m 4 323.281-8 -

D8 |Ligacéo aterra cj 1 Variavel -
D:34 |[Abragadeira flexivel preta pe 14 348.165-3 | MP-16-31
D 48 |[Paca para muneragéo pe 986.370-6 | MP-18-31
D 62 |Abragadeira flexivel preta comprimento 950 mm pc 2 328.029-3 | MP-03-06
D:65 |[Hiqueta adesiva - letra B PG 986.852-8 | MP-18-30
D66 |Etiqueta adesiva - letra C pc 1 986.853-6 | MP-18-30
E2 |Chave fusivel - base tipo " C" classe 15 kV ( 100A ) pc 4 312.289-3 | MP-11-16
Ei9 |Bo fusivel pe 4 Variavel | MP-11-18
E 22 |Para- raios - classe 12 kV PG 3 312.127-9 | MP-11-17
E: 26 |Capacitores de poténcia de 200 kVAR pe 3o0ub 312.168-5 | MP-10-01
E 27 |Chave para banco de capacitores joled 3 Variavel -
E 46 |Trafo p/ banco de capacitores autométicos pc 1 Ver Tabela | MP-09-05
E 160 | Transformador de corrente p/ supervisdo de BC pc 3 313.041-4 -
F:16 |Cintatipo B pe 8 Variavel | MP-03-01
Fi17 |Cintatipo H pc 2 Variavel | MP-03-03
F 40" |Suporte de equipamento tipo ! oled 1 Varidvel | MP-09-06
F:49 [Suporte p/ banco de capacitores - 5/15 kV pc 3 328.775-8 | MP-10-03
F:53 {Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 10 312-261-5 | MP-11-05
Fi84 |Arruela quadrada p¢ 22 949.740-8 | MP-05-05
F 87 |Suporte de escada PG 1 328.779-0 | MP-08-22
F 100 |Caixa de protegdo comrelé pc 1 312.943-9 | MP-10-02
F:200 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pG 10 943.477-7 | MP-05-03
F 201 {Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 6 943.478-5 | MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm PG 2 943.479-3 | MP-05-03
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 6ou12 949.756-3 -
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" PG 6ou12 943.206-8 | MP-05-01
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm pc 8 943.780-6 | MP-05-10
0,2 |Estribo pc 3 Varidvel | MP-07-02
0.6 |Conector tipo grampo de linha viva pc 3 Variavel | MP-07-20
09 |Conector tipo cunha P 8 Variavel | MP-07-32
- 043 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo ll pc 12 329.533-7 | MP-07-08
P.5 ' |Poste de concreto - 12 metros PG 1 Variavel | MP-01-01
Ri24 |Cruzeta Polimérica tipo T 2000 mm {1X2) pc 1 328289-7 | MP-02-27

NOTAS:

1) Déve ser orgado os nmeros para identificag8o do banco de capacitor.

2) Paro estrutura de Banco de Capacitor com (3) elementos capacitivos, instalar (8) arruelas (F279)
e (6) parafusos (F280) e para estrutura com (6) elementos capacitivos, instalar (12) arruelas
(F279) e (12) paorafusos (F280).

3) Todas as estruturas metdlicas e equipamentos, devem estar aterradas.

4) Caso necessdrio deve ser

5) Deve ser orgado fita isolante.

orgado adicionalmente mais trés hastes de aterramento.
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C N Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil

CAPITULO 17 - RELIGADOR AUTOMATICO

17. RELIGADOR AUTOMATICO

17.1. Construgoes Padronizadas

CP-17-005 - Religador Automatico - Tipo GVR 15 - Estrutura tipo Meio Beco (1x2)
CP-17-006 - Religador Automatico - Tipo GVR 15 - Estrutura tipo Beco (0x3)

CP-17-007 - Religador Automatico - COOPER - Estrutura tipo Beco (0x3)

CP-17-008 - Religador Automatico - ABB ou NULEC - Estrutura tipo Beco (0x3)
CP-17-009 - Religador Automatico - TAVRIDA — Cruzeta Polimérica - Estrutura tipo Beco

CP-17-010 - Religador Automatico - NOJA, ABB, NULEC E COOPER - Cruzeta Polimérica -
Estrutura tipo Beco (0x3)

17.2. Condigcoes Gerais

17.2.1. Nas ligagdes do religador a chave-faca e rede primaria deve ser utilizado cabo de
aluminio considerando a mesma secao (bitola) da rede primaria, utilizando conectores tipo

terminal (spade).

17.2.1. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introdugao, conforme
item 6.1.

17.2.2. Para as montagens de religadores tipo COOPER, ABB E NULEC considerar a

utilizagao de postes de 14 metros.
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Cod Descricao Unidade | Quant. Codlgo_ de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 4 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm?2 m 6 324.212-2
D3 Ligagao a terra Cj 1 Variavel -
D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de aco Cj 3
D 52 Terminal de Acoplamento da GVR pc 6 - MP-09-24
E 6 Chave de faca - classe 15 kV pc 9 319.229-6 MP-11-03
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 MP-11-17
E 114 |Religador SF6 pc 1 Variavel
F1 Mao francesa tipo 1 pc 4 328.137-0 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 6 Variavel MP-03-01
F 17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 40 Suporte de equipamento tipo | pc 2 Variavel MP-09-06
F 53 Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 6 312-261-5 MP-11-05
F 54 Suporte p/ fix. Das chave de faca pc 3 319.580-4 MP-11-09
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 2 328.708-3 MP-08-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 18 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 86 Calco para chave de faca pc 6 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada pc 2 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pc 5 943.477-7 MP-05-03
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 6 Variavel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm pc 2 943780-6 MP-05-10
F 231 Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 6 943.781-4 MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabega quadrada - 250 mm pc 3 943.782-2 MP-05-10
F 279 |Arruela redonda para parafuso 3/8" pc 3 943.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 3 943.206-8 MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
118 Isolador tipo bastdo suspenséao 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuigao pc 6 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 6 Variavel MP-07-32
0O 32 Conector terminal de compresséao p/ cabos 35 mm2 pc 3 357.823-0 MP-50-05
O 42 Conector tipo cunha (pequeno) - tipo | pc 3 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha (pequeno) - tipo Il pc 3 329.520-6 MP-07-08
P 1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 6 Cruzeta de madeira classe 15kV p¢c 2 328.265-1 MP-02-17
R 16 Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 2 328-321-7 MP-02-11
NOTAS:
1 — Utilizar 14 metros de cabo de aluminio com a mesma bitola da

Rede Primaria;

2 — Para os materiais varidveis, deve ser verificado o capitulo de
introdugdo, item 2.5.
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Cad Descricao Unidade | Quant. Codlgq de Desenho
Material
Cc2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 4 323.317-3
C 21 Fio de Cu - 16mm? m 6 324.212-2
D3 Ligacédo a terra Cj 1 Variavel
D 36 Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de ago Cj 4
D 53 Terminal de acoplamento da GVR pc 6 - MP-19-24
E6 Chave de faca - classe 15 kV pc 9 319.229-6 MP-11-03
E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 MP-11-17
E 114 |Religador SF6 pc 1 Variavel
F2 Ma&o francesa tipo 2 pc 6 328.138-8 MP-04-03
F 16 Cinta tipo B pc 9 Variavel MP-03-01
F17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 Suporte p/ fixagdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 6 312-261-5 MP-11-05
F 54 Suporte p/ fix. Das chave de faca pc 3 319.580-4 MP-11-09
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 6 328.708-3 MP-08-01
F 83 Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada pc 20 949.740-8 MP-05-05
F 85 Porca olhal pc 6 949.374-7 MP-05-04
F 86 Calco para chave de faca pc 6 319.471-9 MP-11-07
F 87 Suporte de escada pc 2 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 14 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 10 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabecga abaulada - M16x 150 mm pc 2 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 12 Variavel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabeca quadrada - 50 mm pc 6 943780-6 MP-05-10
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 4 943.781-4 MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabeca quadrada - 250 mm pc 3 943.782-2 MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 3 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabeca e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 3 943.206-8 MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pc 2 328.709-1 MP-08-01
118 Isolador tipo bastdo suspenséo 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicao pc 6 Variavel -
09 Conector tipo cunha pc 12 Variavel MP-07-32
0 32 Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? pc 3 357.823-0 MP-50-05
0 42 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 2 329.532-9 MP-07-08
O 44 Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo lll pc 3 329.520-6 MP-07-08
P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01
R 6 Cruzeta de madeira classe 15kV pc 2 328.265-1 MP-02-17
R 16 Cruzeta de aco - 2,00 metros pc 6 328-321-7 MP-02-11
NOTAS:
1 — Utilizar 14 metros de cabo de aluminio com a mesma bitola da Rede Primaric;

2 — Para os materiais varidveis, deve ser verificado o capfitulo de introdugdo, item 2.5.
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Cod Descricao Unidade | Quant. Codlgo- de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm2 m 4 323.317-3
C21  |Fiode Cu- 16mm? m 6 324.212-2
D3 Ligacdo a terra Cj 1 Variavel -
D 34  |Abragadeira flexivel preta pg 6 348.165-3 | MP-16-31
D 36 |Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de ago Cj 2
E6 Chave de faca - classe 15 kV e 9 319.229-6 | MP-11-03
E 22 |Para-raios - classe 12 kV e 6 312.127-9 | MP-11-17
E 114 |Religador SF6 Pe 1 Variavel
F2 Mao francesa tipo 2 - 1534mm pe 4 328.138-8 [ MP-04-03
F 16 |Cintatipo B e 20 Variavel MP-03-01
F 17  |Cinta tipo H pe 4 Varigvel MP-03-03
F 42 | Suporte de equipamento tipo pe 2 Varigvel MP-09-08
F 53  |Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta e 6 312-261-5 | MP-11-05
F 54  |Suporte p/ fix. das chave de faca e 3 319.580-4 | MP-11-09
F 75 |Selapara cruzeta p/ aco e 2 328.708-3 | MP-08-01
F 83 [Manilha - sapatilha pe 6 329.866-0 | MP-07-11
F 84  [Aruela quadrada ne 18 949.740-8 | MP-05-05
F 85 |Porcaolhal e 6 949.374-7 | MP-05-04
F 86 |Calco para chave de faca e 6 319.471-9 | MP-11-07
F 87  |Suporte de escada e 2 328.779-0 | MP-08-22
F 200 [Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm ne 10 943.477-7 | MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm Pe 28 943.478-5 | MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm ne 6 943.479-3 | MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 e 6 Varigvel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm e 2 943780-6 MP-05-10
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm e 8 943.781-4 | MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabega quadrada - 250 mm e 3 943.782-2 | MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" ne 8 949.756-3
F 280 [Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" e 4 943.206-8 | MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira e 2 328.709-1 MP-08-01
| 18 |Isolador tipo bastdo suspenséo 15kV e 6 321.291-5 | MP-06-18

M 1 Alca Preformada de distribui¢éo e 6 Varigvel -
02 Estribo pg 6 329.472-1 MP-07-02
06 Conector tipo grampo de linha viva e 6 329.987-8 | MP-07-20
09 Conector tipo cunha e 12 Varigvel MP-07-32
0 10  |Conector tipo cunha pequeno pe 10 Varigvel MP-07-08
0 32  [Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? e 5 357.823-0 [ MP-50-05
0 42 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | e 5 329.532-9 | MP-07-08
O 44 |Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo Il e 8 329.520-6 | MP-07-08
0 53  |Conector elétrico terminal pe 30 Varigvel Varigvel
P1 Poste de concreto armado se¢ao circular e 1 Variavel MP-01-01
R 16  |Cruzeta de ago - 2,00 metros pe 4 328-321-7 | MP-02-11

Obs.: Considerar a utilizagdo de 18 metros de cabo de aluminio para interligagdo entre a chave e religador
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1) Aterrar o religador, as caixas de controle e todas as estruturas metdlicas;
2) Caso for necessario a colocagdo de transformador para alimentagdo do
religador, instalar do lado da fonte;

3) Utilizar no minimo poste de 14 metros.
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Cod Descricao Unidade | Quant. Codlgq de Desenho
Material
C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm2 m 4 323.317-3
C21 |Fiode Cu- 16mm? m 6 324.212-2
D3 Ligacéo a terra Cj 1 Variavel -
D 34  |Abragadeira flexivel preta pg 6 348.165-3 | MP-16-31
D 36 [Ateramento de terminais ou equip. em cruzeta de ago C] 2
E6 Chave de faca - classe 15 kV Pe 9 319.229-6 | MP-11-03
E 22 |Para-raios - classe 12kV Pe 6 312.127-9 | MP-11-17
E 114 |Religador SF6 Pe 1 Variavel
F2 Mao francesa tipo 2 - 1534mm pe 4 328.138-8 | MP-04-03
F 16 |Cintatipo B Pe 20 Variavel MP-03-01
F 17  |Cinta tipo H pe 4 Varigvel MP-03-03
F 42 | Suporte de equipamento tipo pe 2 Varigvel MP-09-08
F 53  |Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta Pe 6 312-261-5 | MP-11-05
F 54  |Suporte p/ fix. das chave de faca Pe 3 319.580-4 | MP-11-09
F 75 |Selapara cruzeta p/ ago Pe 2 328.708-3 | MP-08-01
F 83 |Manilha - sapatilha pg 6 329.866-0 | MP-07-11
F 84  |Arruela quadrada Pe 18 949.740-8 | MP-05-05
F 85 |Porcaolhal pe 6 949.374-7 | MP-05-04
F 86 |Calco para chave de faca pe 6 319.471-9 | MP-11-07
F 87 |Suporte de escada pe 2 328.779-0 | MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm Pe 10 943.477-7 | MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm Pe 28 943.478-5 | MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm PG 6 943.479-3 | MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pe 6 Varigvel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm PG 2 943780-6 MP-05-10
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pe 8 943.781-4 | MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabega quadrada - 250 mm pe 3 943.782-2 | MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" PG 8 949.756-3
F 280 |[Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" Pe 4 943.206-8 | MP-05-01
F 303 |Sela para cruzeta de madeira pe 2 328.709-1 MP-08-01
| 18 [Isolador tipo bastdo suspensé&o 15kV pe 6 321.291-5 | MP-06-18

M 1 Alca Preformada de distribui¢ao pg 6 Variavel -
02 Estribo pe 6 329.472-1 | MP-07-02
06 Conector tipo grampo de linha viva e 6 329.987-8 | MP-07-20
09 Conector tipo cunha Pe 12 Variavel MP-07-32
0 10  |Conector tipo cunha pequeno pe 10 Varigvel MP-07-08
0 32  [Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? PG 5 357.823-0 | MP-50-05
0 42 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pe 5 329.532-9 | MP-07-08
0 44 |Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo Il pe 8 329.520-6 | MP-07-08
0 53  |Conector elétrico terminal pe 30 Varigvel Variavel
P1 Poste de concreto armado se¢ao circular Pe 1 Variavel MP-01-01
R 16  |Cruzeta de aco - 2,00 metros pe 4 328-321-7 | MP-02-11

Obs.: Considerar a utilizagdo de 18 metros de cabo de aluminio para interligagdo entre a chave e religador
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| Utilizagdo
I Material
} Ramal Quant. Tronco Quamt.
} Estribo 329.472-1 6 329.898-7 6
P1 } Conector grampo LV 329.987-8 6 329.946-2 6
} Conector cunha 329.396-1 12 Variavél 6
} Conector spade 329.630-9 12 Variavél 6
‘ Cabo de 120 mm2 CU 323.368-6 15
=,
Cabo de 70 mm2 AL 323.105-8 5 - -
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Cod Descricao Unidade | Quant. Codlgq de Desenho
Material
G2  [Cabo de Cuflexivel 6 mm? m 6 323.317-3
C21  [FiodeCu- 16mm? m 5 324.212-2
D3 |Ligacdo aterra G 1 Varigvel -
D 48  |Placa para muneragéo ne 1 986.351-0 | MP-18-02
D62  |Abragadeira flexivel preta 950 mm pe 4 328.029-3 | MP-03-06
E6  [Chave defaca - classe 15kV ne 3 319.229-6 | MP-11-03
E22 |Para-raios - classe 12kV pe 6 3121279 | MP-11-17
E 114 |Religador ne 1 305812-5 -
F16 |Cintatipo B ne 8 Variavel MP-03-01
F17 [CintatipoH ne 4 Varidvel MP-03-03
F 40  [Suporte de equipamento tipo | ne 2 Variavel MP-09-06
F 54 |Suporte p/ fix. das chave de faca pe 3 319.580-4 | MP-11-09
F 83  |Manilha - sapatilha ne 6 329.866-0 | MP-07-11
F 8  |Anuela quadrada 0e 12 949.740-8 | MP-05-05
F 85 [Porcaolhal 0e 6 949.374-7 | MP-05-04
F 87  |Suporte de escada 0e 2 328.779-0 | MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm ne 943.477-7 | MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm 0e 16 943.478-5 | MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pe 3 Variavel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm ne 6 943780-6 | MP-05-10
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm ne 4 943.781-4 | MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabeca quadrada - 250 mm be 6 943.782-2 | MP-05-10
118 lsolador tipo bastdo suspensao 15kV pe 6 321.291-5 | MP-06-18
M1 Alca Preformada de distribuicao ne 6 Variavel -
09  |Conector tipo cunha pe 12 Variavel MP-07-32
010  [Conector tipo cunha pequeno pe 14 Variavel MP-07-08
042  |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | ne 329.5329 | MP-07-08
043  |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il PG 329.533-7 | MP-07-08
053  |Conector elétrico terminal pe 12 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado secéo circular 0e Variavel MP-01-01
R23  [Cruzeta polimérica tipo L - 2000mm PG 2 328.288-9 | MP-02-20
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1) Projetar Rede Secundaria com cabo pre-reunido nos dois vaos desta estrutura, nao
projetar ramal de ligacao, e remover ramal existente.

2) Instalar a caixa de controle sempre do lado esquerdo do poste.

3) Caso for necessario instalagéo de transformador para alimentacéo do RA, colocar do
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4) Alimentagéo do painel de controle é 220 Vca
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1) Aterrar o religador, as caixas de controle e todas as estruturas metdlicas;
2) Caso for necessario a colocagéo de transformador para alimentacao do religador, instalar do lado da fonte;

3) Utilizar no minimo poste de 12 metros
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Cod Descrigao Unidade | Quant. C,\C/)Id'go. de Desenho

aterial

C2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 8 323.317-3 -

C 29 Fio de Cu - 6mm?2 - PVC Verde m 4 324.336 -

C 53 Cabo de Cu Coberto WPP - 35 mm? m 4 324.441-1 -

D3 Ligacao aterra Cj 1 Variavel -

D 48 Placa para numeracdo pc 1 986.370-6 MP-18-31

D 62 Abracadeira flexivel preta 950mm pC 6 328.029-3 MP-03-06

D 63 Etiqueta adesiva - letra A (986.851-0) pc 1 - MP-18-30

D 64 Etiqueta adesiva - letra R (986.868-3) pc 1 - MP-18-30

E6 Chave de faca - classe 15 kV pc 3 319.229-6 MP-11-03

E 22 Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 MP-11-17

E 114  |Religador Automético pe 1 305.812-5 -

F 16 Cinta tipo B pc 8 Variavel MP-03-01

F 17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03

F 42 Suporte de equipamento tipo | pc 4 Variével MP-09-06

F 53 Suporte p/ fixacdo para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 6 312-261-5 MP-11-05

F 54 Suporte p/ fix. das chave de faca pc 3 319-580-4 MP-11-09

F 83 Manilha sapatilha pe 6 329-866-0 MP-07-11
F 84 Arruela quadrada PG 26 949-740-8 MP-05-05

F 85 Porca Olhal pc 6 949-374-7 MP-05-04

F 87 Suporte de escada pc 2 328.779-0 MP-08-22

F 200 | Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 6 943.477-7 MP-05-03

F 201 | Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 14 943.478-5 MP-05-03

F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 150 mm [o¢] 4 943.479-3 MP-05-03

F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02

F 230 |Parafuso de cabeca quadrada - 50 mm pc 6 943.780-6 MP-05-10

F 234 | Parafuso de cabeca quadrada - 250 mm pc 6 943.782-2 MP-05-10

F 311 Parafuso de cabeca e porca sextavada M12x70mm pc 6 941.050-3 -

F 312 |Suporte para reserva de cabo pc 1 328-955-6 MP-08-23
118 Isolador tipo bastéo suspenséo 15 kV pe 6 321.291-5 MP-06-18
M1 Alca preformada de distribuicao pc 6 Variavel -

09 Conector tipo cunha pc 6 Variavel MP-07-32

0 10 Conector tipo cunha pegueno pc 14 Variavel MP-07-08

0O 42 Conector Tipo Cunha (pegueno) - Tipo | pc 8 329-532-9 MP-07-08

0O 43 Conector cunha (pequeno ) - tipo Il pc 2 329.533-7 MP-07-08

O 53 Conector Terminal Spade pc 12 Variavel MP-07-

P5 Poste de concreto - 12 metros pc 1 Variavel MP-01-01

R 23 Cruzeta polimérica tipo L - 2000mm PG 2 328-288-9 MP-02-20

Material Utilizacdo
Ramal Quant. Tronco Quant.
Estribo 329.472-1 6 329.898-7 )
Conector Grampo LV 329.987-8 6 329.946-2 6
Conector Cunha 329.396-1 12 Variavel 6
Conector Spade 329.630-9 12 Varidvel 6
Cabo de 120 mm? Cu - - 323.368-6 17
Cabo de 70 mm? Al 323.105-8 5 - -
DIRETORIA DE | 070 1o/11 | Doooreao ,
O AES Eletropaulo PLANEJAMENTO E | Fevkao RELIGADOR AUTOMATICO - (0x3)
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Utilizagao
Material
Ramal Quant. Tronco Quamt.
Estribo 329.472-1 6 329.898-7 6
P1 Conector grampo LV 329.987-8 6 329.946-2 6
Conector cunha 329.396-1 12 Variavél 6
Conector spade 329.630-9 12 Variavél 6
Cabo de 120 mm2 CU 323.368-6 15
Cabo de 70 mm2 AL 323.105-8 5
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Cod |Descricao Unidade Quant. Cﬁ::gﬂ:.o Desenho
C 2 |Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 8 323.317-3 -
C 53 |Cabo Cu coberto WPP 35 mm? m 4 323.411-1
C 67 |Cabo Al coberto isolado XLPE 35mm?2 m 5 325.015-9
D 3 |[Ligagéo aterra cj 1 Variavel -
D 48 |Placa para muneragao pc 2 986.370-6 | MP-18-31
D 62 |Abragadeira flexivel preta comprimento 950 mm pe 6 328.029-3 | MP-03-06
D 63 |Etiqueta adesiva - letra A pc 1 986.851-0 | MP-18-30
D 64 |Etiqueta adesiva - letra R pc 1 986.868-3 | MP-18-30
E 6 |[Chave de faca - classe 15 kV pc 3 319.229-6 | MP-11-03
E 22 |[Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 | MP-11-17
E 114 |Religador 15 kV pc 1 305.812-5 -
F 10 |Mao francesa de ferro chato de 890 mm pc 2 328.115-0 | MP-04-01
F 16 |[Cinta tipo B pc 10 Variavel MP-03-01
F 17 |Cinta tipo H pc 4 Variavel MP-03-03
F 40 |[Suporte de equipamento tipo | pc 1 Variavel MP-09-06
F 54 |Suporte p/ fix. das chave de faca pc 3 319.580-4 | MP-11-09
F 75 |Sela para cruzeta p/ ago pc 2 328.708-3 | MP-08-01
F 83 |Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 | MP-07-11
F 84 |Arruela quadrada pc 30 949.740-8 | MP-05-05
F 85 |Porca olhal pc 6 949.374-7 | MP-05-04
F 87 |Suporte de escada pc 2 328.779-0 | MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 10 943.477-7 | MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 16 943.478-5 | MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm pc 6 943.780-6 | MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabega quadrada - 250 mm pc 6 943.782-2 | MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabeca e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 2 943.206-8 | MP-05-01
F 311 [Parafuso sextavado M12 x 70 mm pc 6 941.050-3 -
F 312 |Suporte para reserva de cabo pc 1 328.955-6 | MP-08-23
| 18 |Isolador tipo bastao suspensao 15kV pc 6 321.291-5 | MP-06-18
M 1 |Al¢ca Preformada de distribuicao pc 6 Variavel -
O 2 |Estribo pc 6 Variavel MP-07-02
O 9 |Conector tipo cunha pS 12 Variavel MP-07-32
O 10 |Conector tipo cunha pequeno pc 14 Variavel MP-07-08
O 32 |Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm?2 pc 2 357.823-0 | MP-50-05
O 42 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 8 329.532-9 | MP-07-08
O 43 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il pc 2 329.533-7 | MP-07-08
O 53 |Conector elétrico terminal pe 6 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado secéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 17 |Cruzeta de ago - 2,40 metros pc 2 328.322-5 | MP-02-12
Elaborado 192 /14| Descrigdo
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Notas:

220 VCA.

do poste.

1) Alimentacdo do painel de controle &

2) Caso o RA for NA, deve ser siglado o
circuito correspondente dos dois lados

3) Este padrdo aplica—se a religadores das
marcas Tavrida,AR1000 e Noja

Utilizagao
Material
Ramal Quant. Tronco Quamt.
Estribo 329.4721 6 329.898-7 6
P1 - Conector grampo LV 329.987-8 6 329.946-2 6
Conector cunha 329.396-1 12 Variavél 6
Conector spade 329.630-9 12 Variavél 6
Cabo de 120 mm2 CU - - 323.368-6 15
@/
Cabo de 70 mm? AL 323.105-8 5 - -
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Cod |Descrigao Unidade Quant. C'a:igz::o Desenho
C 2 [Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 8 323.317-3 -
C 53 |Cabo Cu coberto WPP 35 mm? m 4 323.411-1
C 67 |Cabo Al coberto isolado XLPE 35mm? m 5 325.015-9
D 3 |Ligacgéo a terra Cj 1 Variavel -
D 48 |Placa para muneracao pc 2 986.370-6 | MP-18-31
D 62 |Abracgadeira flexivel preta comprimento 950 mm pc 6 328.029-3 MP-03-06
D 63 |Etiqueta adesiva - letra A pc 1 986.851-0 MP-18-30
D 64 |Etiqueta adesiva - letra R pc 1 986.868-3 MP-18-30
E 6 |Chave de faca - classe 15 kV pc 3 319.229-6 MP-11-03
E 22 |Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 MP-11-17
E 114 |Religador 15 kV pc 1 305.812-5 -
F 10 |Mao francesa de ferro chato de 890 mm pc 2 328.115-0 MP-04-01
F 16 |Cinta tipo B pc 10 Variavel MP-03-01
F 17 |Cinta tipo H pc 4 Variavel MP-03-03
F 40 |[Suporte de equipamento tipo | pc 1 Variavel MP-09-06
F 54 |Suporte p/ fix. das chave de faca pc 3 319.580-4 MP-11-09
F 75 |Sela para cruzeta p/ ago pc 2 328.708-3 MP-08-01
F 83 [Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 |Arruela quadrada pc 30 949.740-8 MP-05-05
F 85 |Porca olhal pc 6 949.374-7 | MP-05-04
F 87 |Suporte de escada pc 2 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pc 10 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 16 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm pc 6 943.780-6 MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabega quadrada - 250 mm pc 6 943.782-2 MP-05-10
F 279|Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 2 943.206-8 MP-05-01
F 311 |Parafuso sextavado M12 x 70 mm pc 6 941.050-3 -
F 312 |Suporte para reserva de cabo pc 1 328.955-6 MP-08-23
| 18 |Isolador tipo bastdo suspensao 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuigao pc 6 Variavel -
O 2 |Estribo pc 6 Variavel MP-07-02
O 9 |Conector tipo cunha pc 12 Variavel MP-07-32
O 10 |Conector tipo cunha pequeno pc 14 Variavel MP-07-08
O 32 |Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? pc 2 357.823-0 MP-50-05
O 42 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 8 329.532-9 MP-07-08
O 43 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il pc 2 329.533-7 MP-07-08
O 53 |Conector elétrico terminal pc 6 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 17 |Cruzeta de ago - 2,40 metros o]o3 2 328.322-5 MP-02-12
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Notas:

| |

1) Instalar a caixa de controle, sempre do lado esquerdo do poste;
2) O conjunto de CVT colocado do lado carga, serve para levar os vaolres de tensdo

para o rele do religador.

3) Instalar o TP de alimentag@o do painel da RA, do lado da fonte;

4) Alimentag8o do painel de controle &

220 VCA (fase/fase).

5) Quando o religador for instalado no vis a vis deve ser identificado o circuito dos
dois lados da estrutura com o circuito correspondente

Elaborado 11 /15| Descrigbo
@AES Eletropaulo Revisgo — / RELIGADOR MONTADA EM
Urma Empresa AES Brasi RevisGo / CRUZETA DE éCO COM TP
Responsavel AM/ ITD/ CRG AProvALe T\ bimentel R€ViE0 / DE ALIMENTACAO DO PAINEL
Substitui Desenho Escala |Pub//ca§60 PD — 4.001 Desenho N* CP—17—012 | Fo/h03/4




Coéd |Descrigao Unidade Quant. Cl\én:iz:iglo Desenho
C 2 |Cabo de Cu flexivel 6 mn? m 8 323.317 -
C 53 |Cabo Cu coberto WPP 35 mn? m 8 323.411
C 67 |Cabo Al coberto isolado XLPE 35mnv m 18 325.015
D 62 |[Abragadeira flexivel preta comprimento 950 mm pc 8 328.029 MP-03-06
D 48 [Placa para muneragéo pc 2 986.370 MP-18-31
D 63 |Etiqueta adesiva - letra A pc 1 986.851 MP-18-30
D 64 |Etiqueta adesiva - letra R pc 1 986.868 MP-18-30
D 3 |[Ligagéo a terra Cj 1 Variavel -
E 114 |Religador 15 kV pc 1 Variavel -
E 22 |Para- raios - classe 12 kV pc 6 312.127 MP-11-17
E 6 |Chave de faca- classe 15 kV pc 9 319.229 MP-11-03
F 53 |Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 6 312.261 MP-11-05
F 86 |Calco para chave de faca pc 6 319.471 MP-11-07
F 54 |Suporte p/ fix. das chave de faca pc 3 319.580 MP-11-09
F 10 |Mao francesa de ferro chato de 890 mm pc 2 328.115 MP-04-01
F 2 Méo francesa tipo 2 - 1534mm pc 2 328.138 MP-04-03
F 75 |Sela para cruzeta p/ ago pc 4 328.708 MP-08-01
F 87 |[Suporte de escada pc 2 328.779 MP-08-22
F 312 |Suporte para reserva de cabo pc 1 328.955 MP-08-23
F 83 |Manilha - sapatilha pc 6 329.866 MP-07-11
F 311 |Parafuso sextavado M12 x 70 mm pc 6 941.050 -
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 4 943.206 MP-05-01
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 8 943.477 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 18 943.478 MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pc 7 Variavel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabega quadrada - 50 mm pc 6 943.780 MP-05-10
F 231 |Parafuso de cabega quadrada - M16 x 125 mm pc 3 943.781 MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabega quadrada - 250 mm pc 6 943.782 MP-05-10
F 85 |Porca olhal pc 7 949.374 MP-05-04
F 84 |Arruela quadrada pc 36 949.740 MP-05-05
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 4 949.756
F 16 |[Cinta tipo B pc 14 Variavel MP-03-01
F 17 |(Cinta tipo H pc 4 Variavel MP-03-03
F 40 |Suporte de equipamento tipo | pc 2 Variavel MP-09-06
F 42 | Suporte de equipamento tipo lll [o]o] 2 Variavel MP-09-08
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pc 7 Variavel MP-05-02
1 18 [lIsolador tipo bastao suspenséao 15kV pc 6 321.291 MP-06-18
M 1 Alga Preformada de distribuicdo pc 6 Variavel -
O 42 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 8 329.532 MP-07-08
O 43 [Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo I pc 2 329.533 MP-07-08
O 32 |[Conector terminal de compresséao p/ cabos 35mn? pc 4 357.823 MP-50-05
O 2 |Estribo pc 1 Variavel MP-07-02
O 6 |Conector tipo grampo de linha viva pc 1 Variavel MP-07-20
O 9 [Conector tipo cunha pc 6 Variavel MP-07-32
O 10 [Conector tipo cunha pequeno pc 4 Variavel MP-07-08
O 53 [Conector elétrico terminal pc 18 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado segéo circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 16 [Cruzeta de aco - 2,00 metros pc 328.321 MP-02-11
R 17 [Cruzeta de aco - 2,40 metros pc 328.322 MP-02-12
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Notas:

1) Projetar rede secundéaria em cabo
pré—reunido nos dois vdos desta estrutura e ndo
projetar ramal de ligagdo e remova o existente;

2) Instalar a caixa de controle, sempre do lado esquerdo
do poste;

3) Caso for necessério colocagdo de transformador
para alimentagdo da RA, colocar do lado da fonte;

4) A limitagcdo da corrente se deve a conducdo do cabo
de 120 mm e ao conector de linha viva.
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: 1) Alimentac@o do painel de controle &
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| 2) Caso o RA for NA, deve ser siglado o
[ circuito correspondente dos dois lados
: do poste.
! 3) Este padrdo aplica—se a religadores das
: marcas Tavrida,AR1000 e Noja
|
I
| Utilizagao
| Material
: Ramal Quant. Tronco Quamt.
: Estribo 329.472-1 6 329.898-7 6
P1 : Conector grampo LV 329.987-8 6 329.946-2 6
: Conector cunha 329.396-1 12 Variavél 6
: Conector spade 329.630-9 12 Variavél 6
l Cabo de 120 mm? CU 323.368-6 15
A
Cabo de 70 mm? AL 323.105-8 5 -
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Coéd [Descrigao Unidade Quant. Cl\o;lgig?iglo Desenho
C 2 |Cabo de Cu flexivel 6 mn? m 8 323.317-3 -
C 53 |Cabo Cu coberto WPP 35 mn? m 4 323.411-1
C 67 |[Cabo Al coberto isolado XLPE 35mn? m 7 325.015-9
D 3 |Ligagao a terra Cj 1 Variavel -
D 48 [Paca para muneragao pc 2 986.370-6 MP-18-31
D 62 |Abragadeira flexivel preta comprimento 950 mm pc 6 328.029-3 MP-03-06
D 63 [Etiqueta adesiva - letra A pc 1 986.851-0 MP-18-30
D 64 [Etiqueta adesiva - letra R pc 1 986.868-3 MP-18-30
E 6 [Chave de faca - classe 15 kV pc 3 319.229-6 MP-11-03
E 22 |Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 MP-11-17
E 114 |Religador 15 kV PG 1 305.812-5 -
F 10 [Méao francesa de ferro chato de 890 mm pc 2 328.115-0 MP-04-01
F 16 [Cinta tipo B pc 14 Variavel MP-03-01
F 17 |Cinta tipo H pc 4 Variavel MP-03-03
F 40 |[Suporte de equipamento tipo | pc 1 Variavel MP-09-06
F 54 |Suporte p/ fix. das chave de faca pc 3 319.580-4 MP-11-09
F 75 |Sela para cruzeta p/ ago pc 2 328.708-3 MP-08-01
F 83 [Manilha - sapatilha pc 6 329.866-0 MP-07-11
F 84 |Arruela quadrada pc 30 949.740-8 MP-05-05
F 85 |Porca olhal PG 949.374-7 MP-05-04
F 87 |Suporte de escada pc 328.779-0 MP-08-22
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 12 943.477-7 MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 18 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espagador T3 ou T4 pc 3 Variavel MP-05-02
F 230 |Parafuso de cabecga quadrada - 50 mm pc 6 943.780-6 MP-05-10
F 234 |Parafuso de cabecga quadrada - 250 mm pc 6 943.782-2 MP-05-10
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 2 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabeca e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 2 943.206-8 MP-05-01
F 311 |Parafuso sextavado M12 x 70 mm pc 6 941.050-3 -
F 312 |Suporte para reserva de cabo pc 1 328.955-6 MP-08-23
| 18 [lIsolador tipo bastdo suspenséo 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M 1 Algca Preformada de distribuicdo pc 6 Variavel -
O 2 |Estribo pc 6 Variavel MP-07-02
O 9 |Conector tipo cunha pc 12 Variavel MP-07-32
O 10 [Conector tipo cunha pequeno pc 14 Variavel MP-07-08
O 32 |Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? pc 2 357.823-0 MP-50-05
O 42 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 8 329.532-9 MP-07-08
O 43 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il pc 2 329.533-7 MP-07-08
O 53 |Conector elétrico terminal pc 6 Variavel Variavel
P1 Poste de concreto armado secgao circular pc 1 Variavel MP-01-01
R 17 |Cruzeta de ago - 2,40 metros pc 2 328.322-5 MP-02-12
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/ES Eletropavlo

PD-4.001

CAPITULO 19 — ATERRAMENTO

19. ATERRAMENTO

19.1. Desenhos de Construgbes Padronizadas

CP-19-001 — Aterramento — Poste de Concreto — Tipo 12-1 e I12-I
CP-19-002 — Aterramento — Poste de Madeira — Tipo 13- e 13-l

CP-19-010 — Aterramento de Terminais ou Equipamentos em Cruzeta de Aco — Construcéo
em Meio Beco (1x2) — Tipo 4

CP-19-011 — Aterramento de Terminais ou Equipamentos em Cruzeta de Ago — Construgéo
tipo Beco (0x3) — Tipo 4
19.2. Condic¢des Gerais

19.1.1. Devem ser aterrados 0s péara-raios e carcagas de equipamentos de distribuicdo como
transformadores, reguladores de tenséo, religadores, seccionalizadores e banco capacitores.

19.1.2. O neutro deve ser aterrado de 300 em 300 metros e conectados a malha da
subestacao.

19.1.3. O neutro deve ser aterrado em todo fim de circuito, quando ndo houver nenhuma
protecao a menos de 70 metros (2 vaos de postes).

19.1.4. Aligacao a terra dos péra-raios deve ser comum ao condutor neutro.

19.2.5. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de introducéo, item 6.1.

19.2.6. Detalhes técnicos consultar a instrucao técnica ID-5.050 Linha Terra.
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NOTAS:

1 - Dimensb6es em milimetros.

2 - Detalhes Técnicos consultar a instrugao técnica ID-5.050.

3 - As distancias entre as hastes poderao ser maiores que os valores indicados no desenho, mas nunca menores.

TTaborado 11/93 Descricao
B El.ETRO Ul.o DIRETORIA DE rmom—- o ATERRAMENTOS
= LLETROPAULO ENGENHARIA (e POSTE DE CONCRETO
Responsavel  aas / AJM / FBN AprovadOFERNANDO A FavieEs ; Tipos (12-1 e 12-I)
Substitui Desenho Escala Desenho N° CP-19-001
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Tipo 12-1

. i . Quant.| Quant.| Cédigo de
Cod Descrigao Unidade 1H 2H Material Desenho
\ C 53 |Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 15 21 323.4111
\ F 302 |Haste p/ aterramento cilindrica pc 1 4 329.504-4 | MP-12-04
\ 09 Conector tipo cunha PG 1 1 Variavel | MP-07-32
\ 0O 48 | Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII pc 5 8 329.540-0 | MP-07-08
Tipo 12-lI
. . . Quant.| Quant., Cédigo de
Caod Descrigcédo Unidade 1H 2H Material Desenho
C 21 |Fio de Cu - 16mm? m 10 18 324.212-2
F 302 |Haste p/ aterramento cilindrica pc 1 4 329.5044 | MP-12-04
09 Conector tipo cunha ol 1 1 Variavel | MP-07-32
O 42 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 1 329.532-9 | MP-07-08
Tlaborado 11/93 Descrigao
B El.ETRO Ul.o DIRETORIA DE 75505 ATERRAMENTOS
= LLETROPAULO ENGENHARIA e POSTE DE CONCRETO
- — Tipos (12-1 e 12-11
Responsavel AAS / AJM / EBN Ap/ovaaoFERNAN .- Revisdao / p ( )
Substitui Desenho Escala | Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-19-001 | Folha 2/2
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NOTAS:

1 - Dimensdes em milimetros.

2 - Detalhes Técnicos consultar a instrugao técnica ID-5.050.

3 - As distancias entre as hastes poderao ser maiores que os valores indicados no desenho, mas nunca menores.

Tlaborado 11/93 Descrigao
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Tipo 13-

. - . Quant.| Quant.| Cédigo de
Cod Descrigao Unidade 1H 2H Matgrial Desenho
C 53 |Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 15 21 323.4111
D2 Moldura p/ linha terra pc 1 1 329.595-5 | MP-12-03
D 37 |Prego 15 x 15 mm com cabega PG 8 8
F 302 | Haste p/ aterramento cilindrica pc 1 4 329.504-4 | MP-12-04
09 Conector tipo cunha pc 1 1 Variavel | MP-07-32
O 29 |Grampo de cerca PG 9 9 963.191-3
0O 48 | Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII pc 5 8 329.540-0 | MP-07-08
Tipo 13-Il
. . a . Quant.| Quant.| Cédigo de
Cod Descrigado Unidade 1H 2H Matgrial Desenho
C 21 |Fio de Cu - 16mm? m 10 18 324.212-2
D2 Moldura p/ linha terra pc 1 1 329.595-5 | MP-12-03
D 37 |Prego 15 x 15 mm com cabega pc 8 8
F 302 |Haste p/ aterramento cilindrica ol 1 4 329.5044 | MP-12-04
09 Conector tipo cunha o1 1 1 Variavel | MP-07-32
O 29 |Grampo de cerca pc 6 6 963.191-3
0 42 |Conector tipo cunha ( pequeno ) -tipo | pc 5 8 329.5329 | MP-07-08
Tlaborado 11/93 Descrigao
B El l DIRETORIA DE 75505 ATERRAMENTOS
ETROPAULO ENGENHARIA (e POSTE DE MADEIRA
Responsavel  aag / AJM / FBN Ap/ovaaoFERNANDO A Fevisdo ; Tipos (13-1 e 13-I)
Substitui Desenho Escala SIE | Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-19-002 | Folha o2
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DIRETORIA DE = ATERRAMENTO DE TERMINAIS OU
ETROMU 0 ENGENHARIA 06/93 | EQUIPAMENTOS EM CRUZETA DE ACO
Feviszo 06/05 Construgéo em Meio Beco (1x2)
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FERNANDO ATA Revisao / (Tipo 1 4)
Substitui Desenho Escala 118 | Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-19-010 Folha 2




CORTE A-A

VER DETALHE

F280

— @wmg #

/
J

Htﬁ\ /

DETALHE
. . . Cédigo d
Cod Descrigdo Unidade| Quant. 0 Ig? € Desenho|
Material
C53 Cabo Cu coberto WPP . 356 mm? m 4 323.41141
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 3 949.756-3
F 280 |Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 1 943.206-8 | MP-05-01
032 Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm? ol 1 357.823-0 MP-50-05
043 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo |l pc 3 329.520-6 | MP-07-08
048 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo VII pc 1 329.533-7 MP-07-08
TTaborado Descricao
B El.ETRO ulo DIRETORIA DE Revisao 06/93 ATERRAMENTO DE TERMINAIS OU
.=L ENGENHARIA 75z EQUIPAMENTOS EM CRUZETA DE ACO
= T APFovaTo o 06/05 Construgado em Meio Beco (1x2)
eeponsave AAS / AJM / FBN FERNANDO AITA | 77527/ (Tipo | 4)
- n E / B A 0
Substitui Desenho scala SE | Publicacao PD - 4.001 Desenho N CP-19-010 Folha 2/2
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Tlaborado 06/91 Descricao
DIRETORIA DE |rrs ATERRAMENTO DE TERMINAIS OU
ETROI AU 0 ENGENHARIA 06/93 EQUIPAMENTOS EM CRUZETA DE AGO
Revisao 6105 Construgéo Beco (0x3)
Responsavel AAS / AJM / FBN Aprovado FERNANDO ATA Revisao / (Tipol4)
- n t / i EY 0
Substitul Desenho M qae | bp 4001 Pesenho V" p_19.011 Fola 42




CORTEAA/
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F280
/_

/

DETALHE

LIjJ\—F.279 /

Cad Descri¢ido Unidade| Quant. COdlg? de Desenho
Material
C53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? m 5 323.411-1
F 279 |Aruela redonada para parafuso 3/8" pc 3 949.756-3
F 280 [Parafuso de cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" o1 1 943.206-8 MP-05-01
032 Conector terminal de compresséo p/ cabos 35mm? pc 1 357.823-0 MP-50-05
043 |Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il pc 3 329.533-7 | MP-07-08
PRELIMINAR
TTaborado 06/91 | Descricao
B El.ETRO Ul.o DIRETORIA DE [7s —oges _ ATERRAMENTO DE TERMINAIS OU
M ENGENHARIA | QUIPAMENTOS EM CRUZETA DE ACO
06/05 Construgao Beco (0x3)
Hesponsavel AAS / AJM / FBN APTOVAT0 . CERNANDO AITA | OV530 (Tipo14)
Substitui Desenho Escala S/E | Publicacao PD - 4.001 Desenho N° CP-19-011 Folha 22
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CAPITULO 20 - ENGASTAMENTO

20. ENGASTAMENTO

20.1. Desenhos de Construc¢des Padronizadas

CP-20-001 Engastamento Simples

CP-20-002 Base Reforcada utilizando Matacdo, Tora de Madeira ou Pré-moldado de
Concreto

CP-20-003 Base Concretada

CP-20-004 Tabelas: Coeficiente de Compressibilidade “C” (daN/ms3), Postes
Padronizados e Tensdo Amissivel s (daN/cm2)

20.2. Condic¢des Gerais

20.2.1. Para aplicacéo das férmulas contidas nos desenhos CP-20-002 e CP-20-003 deve ser
observado as tabelas de Coeficiente de Compressibilidade “C” (daN/ms3), Postes
Padronizados e Tensdo Amissivel s (daN/cm?), conforme desenho CP-20-004.

20.2.2. Todas as informagfes que ndo sdo as indicadas nas notas séo de critério exclusivo de
projeto (exemplo: Altura de aplicacdo da Resultante da Forca Horizontal; dimensdes dos cal¢os
da base reforcada; diametro e altura dos anéis de concreto da base concretada).




Férmula simplificada para engastamento recomendado pela
ABRADEE (CODI-RTD-22):

Fh = (C.dm.e?)

h+e

Fh = Resultante da Forga Horizontal suportada pelo
engastamento (daN)

C = Coeficiente de compressibilidade do solo (daN/m 3)

dm = Diametro médio do poste na regiao do engastamento (m)

e = Engastamento (m)

h = Altura de aplicacao de Fh em relagao ao solo (m)

{\ AXAXAK NG \\‘_\
2
s, |2/3¢€
e
|
/Z ' /36
r | A !
G3 | Ol . dm
NOTAS:

1- Ver Valores de Referéncia de "C" no desenho CP-20-004 - Tabela 1.
2 - Ver Valores de Referéncia de "e" no desenho CP-20-004 - Tabela 2.
3 - Ver Valores de Referéncia de "dm" no desenho CP-20-004 - Tabela 2.

Tlaborado Descricao
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Férmula Simplificada para Base Reforgada recomendado pela
ABRADEE (CODI-RTD-22):

Fh =[(C.dm.e*)+6.C.n.y.(m-dm).(e+n-y-(n%/2.y))]
(h+e)

Fh = Resultante da Forga Horizontal suportada pelo
engastamento (daN)

C = Coeficiente de compressibilidade do solo (daN/m 3)

dm = Diametro médio na regiao do engastamento (m)

e = Engastamento (m)

h = Altura de aplicacao de Fh em relac&o ao solo (m)

m = Comprimento da escora (m)

n = Altura da escora (m)

y = Profundidade da 12 escora (m)

‘/\ AKX

e

22 escora

NOTAS:

=

* 12 escora

1- Ver Valores de Referéncia de "C" no desenho CP-20-004 - Tabela 1.

2 - Ver Valores de Referéncia de "e" no desenho CP-20-004 - Tabela 2.

3 - Ver Valores de Referéncia de "dm" no desenho CP-20-004 - Tabela 2.
4 - O centro da 12 escora deve ficar a 1/3 do engastamento "e".

/S Elerropavlo

TTaboraco 06/91 Descricao
DIRETORIA DE |z BASE REFORGCADA UTILIZANDO
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Férmula Simplificada para Base Concretada recomendado pela ABRADEE (CODI

- RTD-22):
Fh = [(K.C.d.e?) / (h+e)] + [d.P / (h+e)] . {0,5 - [(2.P.10™%) / (3.5.d2)]}

Fh = Resultante da Forca Horizontal suportada pelo engastamento (daN)
C = Coeficiente de compressibilidade do solo (daN/m 3)

d = Diédmetro do anel de concreto (m)

e = Engastamento (m)

h = Altura de aplicacao de Fh em relacao ao solo (m)

K = Fator de corregao

n = Altura da do Anel de concreto (m)

P = Peso do poste + anéis de concreto (daN)

o = Tensao admissivel do solo no fundo da base "A" (daN/cm 2

P =p + (n. d2.n.1200) , onde p=peso do poste
K=(54.n?/17.e*).([(4.e/3.n)-(n/4.e)-1,5]

NOTAS:

1- Ver Valores de Referéncia de "C" no desenho CP-20-004 - Tabela 1.

2 - Ver Valores de Referéncia de "e" no desenho CP-20-004 - Tabela 2.

3 - Ver Valores de Referéncia de "d m" no desenho CP-20-004 - Tabela 2.
4 - Ver Valores de Referéncia de " ¢ " no desenho CP-20-004 - Tabela 3.
4 - O centro do 12 anel de concreto deve ficar a 1/3 do engastamento "e".

Elaboracio Descricao
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Tabela 1 - Coeficiente de Compressibilidade - C (daN/m 3)

Tipo de Terreno Seco (Bom) Terreno Umido (Regular) Terreno Saturado (Ruim)
Solo Minimo Médio | Maximo | Minimo Médio | Maximo | Minimo Médio | Maximo
Arenoso 495 647 839 608 803 1.058 369 510 686
Argiloso 1.134 1.568 2.199 767 1.055 1.449 445 629 864
Tabela 2 - Tabela Geral de Postes Padronizados
Tipo Poste | dm (m) | e (m) | Peso (daN) Ma(daN.m) Me (daN.m)
10,50 x 300 890 375 2.595
10,50 x 600 0,366 1,65 1.130 788 5.190
10,50 x 1.000 1.370 1.746 8.650
12,00 x 300 1.130 361 3.000
12,00 x 600 0,391 1,80 1.440 880 6.000
12,00 x 1.000 1.770 1.930 10.000
10,50 x 1.500 2.078 3.402 12.975
10,50 x 1.800 0,479 1,65 2.763 4.483 18.540
12,00 x 1.500 2.488 3.411 15.000
12,00 x 1.800 0,528 1,80 3.299 4.526 18.000
12,00 x 2.500 3.581 6.978 25.000
14,00 x 600 1.781 768 7.080
14,00 x 1.000 2.309 1.659 11.800
14,00 x 1.500 0,500 2,00 3.079 3.376 17.700
14,00 x 2.500 4.618 7.524 29.500
16,00 x 1.500 3.720 3.309 20.400
16,00 x 2.500 0,59 2,20 5.529 7.531 34.000
20,00 x 1.500 5.152 3.132 25.800
20,00 x 2.500 0,662 2,60 7.540 7.374 43.000

Formula Geral do Engastamento = 0,60 + (Comprimento do Poste / 10) (m)

Tabela 3 - Tensao Admissivel ¢ (daN/cm?)

Tipo de Terreno Seco (Bom) Terreno Umido (Regular) Terreno Saturado (Ruim)
Solo Minimo Médio | Maximo | Minimo Meédio | Maximo | Minimo Médio | Maximo
ATBNOSO | o500 | 250 | 300 | 150 | 200 | 250 050 | 100 | 150
Argiloso 3 3 ’ 3 ’ 3 ’ L ’
Tlaborado 06/91 Descricao
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CAPITULO 21 - ESTAIMENTO

21. ESTAIAMENTO
21.1. Desenhos de Construcdes Padronizadas
CP-21-001 Estaiamento de Poste H2

CP-21-002 Estaiamento de Cruzeta em Final de Linha (FL) — H3

CP-21-003 Estaiamento de Cruzeta em Reducgéo de Tenséo (RT) — H4




Fixar o mais préximo possivel do ponto de

Tensao icacs A
Desbalancada aplicacdo da resultante das tensdes desbalancadas.

/— VER DETALHE A

/—C6

|
|
|
|
|
|
|
|
il

VER DETALHE B / ol
S| E
(SRS
YE
N X
XA KN KA AL AL AL AL A AR AR A A KK KK KK KA ALK A AN KA
DETALHE A DETALHEB
F300
F16
N
d \ MSJ
F201 M3
oY,
2 o . Cédigo de
Cod
o Descrigao Unidade | Quant. Material Desenho
Cé6 Cabo de aco galvanizado 1/4" m Varidvel 323.970-5
F 16 Cinta tipo B pc 4 Variavel MP-03-01
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 4 943.478-5 MP-05-03
F 300 |Sapatilha de ago pc 2 963.362-2 MP-08-05
17 Isolador castanha pc 2 Variavel MP-06-13
M 3 Ancora pré - formada pc 6 329.108-2
M 10 Pré - formada p/ protecao de tirante pc 1 329.128-6

NOTA:
1 - Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 2.5.

2 - O pré-formado para protegao de tirante deve ser utilizado quando houver rede secundaria e neutro geral no
vao entre postes.
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DIRETORIA DE | cest [ 757
” EI.ETRO Ul.O ENGENHARIA  Lo% oo ESTAIAMENTOS
Revisao 08/06 De Cruzeta em Final de Linha (FL) H3
Responsavel — apg | AJM / FBN APrOvaTo £ BNANDO AITA | Fevis#o /
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Codigo de

Cod Descrigao Unidade | Quant. . Desenho
Material
C6 Cabo de ago galvanizado 1/4" m variavel|  323.970-5
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 85 Porca olhal pc 1 949.374-7 MP-05-04
F 201 Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 2 943.478-5 MP-05-03
F 300 |Sapatilha de ago pc 2 963.362-2 MP-08-05
17 Isolador castanha pc 2 Variavel MP-06-13
M3 Ancora pré - formada pc 6 329.108-2
‘ M 10 Pré - formada p/ protecao de tirante pc 1 329.128-6
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 2.5.
Elaborado 06/91 Descricao
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OBS: Fazer furos na cruzeta

para o estaiamento

Elaborado 06/91 Descrigao
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Codigo de

Cod Descrigao Unidade | Quant. . Desenho
Material
Ccé6 Cabo de aco galvanizado 1/4" m variavel 323.970-5
F 16 Cinta tipo B pc 2 Variavel MP-03-01
F 85 Porca olhal pc 1 949.374-7 MP-05-04
F 201 Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 2 943.478-5 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 1 Variavel MP-05-02
F 300 |Sapatilha de aco p¢ 2 963.362-2 MP-08-05
17 Isolador castanha pc 2 Variavel MP-06-13
M 3 Ancora pré - formada pc 6 329.108-2
M 10 Pré - formada p/ protecdo de tirante pc 1 329.128-6
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 2.5.
Elaborado 06/91 Descricao
S El.ETROEQUl.O DIRETORIA DE - —— ESTAIAMENTOS
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CAPITULO 22 — TRAVESSIAS

22. TRAVESSIAS

22.1. Construcdes Padronizadas

CP-22-001 - Estruturas Basicas — Travessias

CP-22-002 — Travessias — Alinhamento Reto — Poste Simples — K4-1
CP-22-003 — Travessias — Alinhamento Reto — Poste Duplo — K4-2
CP-22-004 — Travessias — Derivacao — Poste Simples — K5-1
CP-22-005 — Travessias — Derivacédo — Poste Duplo — K5-2
CP-22-006 — Travessias de Rodovias DER/ DERSA/DNER/DNIT
CP-22-007 — Travessias de Ferrovias FEPASA/CPTM

CP-22-008 — Travessias de Ferrovias RFFSA/CBTU

CP-22-009 — Escadas de Acesso a Rede em Postes Especiais

22.2. Condi¢des Gerais

As travessias da rede de distribuicdo com estradas de rodagem e de ferro, devem atender
as exigéncias dos Orgaos Publicos.

22.2.1. Nas estruturas de travessias deve ser utilizadas cruzetas de aco.

22.2.2. Os postes que suportam o lance de travessias devem ser de concreto e sempre que
possivel mecanicamente independentes do resto da linha.

22.2.3. A locacado dos postes e altura minima dos condutores deve obedecer as normas
existentes para cada caso especificos.

22.2.4. A fixacdo dos condutores da travessia nas cruzetas devem ser feitas através de
iIsoladores de suspenséo tipo bastdo de porcelana, para qualquer classe de tenséo.

21.2.5. Os condutores no vao de travessia devem ser de aluminio com alma de aco. A bitola
minima admitida para as fases e neutro é de 1/0 AWG.

21.2.6. As distancias dos condutores ao solo referem-se as alturas minimas nas condicdes
de flecha maxima.
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21.1.7. Nao devem ser instalados transformadores, capacitores, tirantes, suportes de
lampadas de iluminacdo publica ou de fios de Trolebus nos postes com estruturas de
travessias.

22.1.8. Para os materiais variaveis deve ser consultado o capitulo de Introducao, item 6.1.
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No lado da travessia, deve ser utilizado isolador de suspenséo de porcelana.
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Cod Descrigédo Unidade Ql::a,]nt' Ql::aznt' Ql::a:;nt' C'Gcai:g?iac:e Desenho
F2 Mao francesa tipo 2 pc 4 4 4 328.138-8 | MP-04-03
F 16 |Cinta tipo B pc 2 2 2 Variavel MP-03-01
F 31 |Pino curto de isolador pc 4 6 8 328.516-7 | MP-06-03
F 75 |Sela para cruzeta p/ aco pc 2 2 2 328.708-3 | MP-08-01
F 83 |Manilha - sapatilha pc 4 6 8 329.866-0 | MP-07-11
F 85 |Porca olhal pc 4 6 8 949.374-7 | MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 2 2 2 943.477-7 | MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 6 6 6 943.478-5 | MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 4 4 4 Variavel MP-05-02
F 307 | Pino normal - cruzeta madeira pe 4 6 8 328.507-3 | MP-06-22
I3 Isolador de pino - classe 15kV pc 2 2 2 321.117-1 | MP-06-07
| 17 |Isolador tipo pilar 15 kV pc 4 6 8 321.322-0 | MP-06-19
| 18 |Isolador tipo bastdo suspensio 15kV pc 4 6 8 321.291-5 | MP-06-18
M1 Alca Preformada de distribuicao pc 4 6 8 Variavel -
M 8 Laco lateral duplo pré - formado pc 2 3 4 Variavel
09 Conector tipo cunha pc 2 3 4 Variavel MP-07-32
P 1 Poste de concreto armado secao circular pc 1 1 1 Variavel MP-01-01
R 18 |Cruzeta de aco - 2,80 metros pc 2 2 2 328.3194 | MP-02-13
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 2.5.
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No lado da travessia, deve ser utilizado isolador de suspenséo de porcelana.
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Cod Descrigédo Unidade Ql::a,]nt' Ql::aznt' Ql::a:;nt' C'Gcai:g?iac:e Desenho
F5 Mao francesa plana tipo 2 pc 8 8 8 328.134-6 | MP-04-04
F 16 |CintatipoB pc 4 4 4 Variavel MP-03-01
F 31 |Pino curto de isolador pc 4 6 8 328.516-7 | MP-06-03
F 75 |Sela para cruzeta p/ ago pc 4 4 4 328.708-3 | MP-08-01
F 83 |Manilha - sapatilha pc 4 6 8 329.866-0 | MP-07-11
F 85 |Porca olhal pc 4 6 8 949.374-7 | MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm pc 4 4 4 943.477-7 | MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pc 4 4 4 943.478-5 | MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 4 4 4 Variavel MP-05-02
I 3 Isolador de pino - classe 15kV pc 2 2 2 321.117-1 | MP-06-07
| 17 |lIsolador tipo pilar 15 kV pc 4 6 8 321.322-0 | MP-06-19
| 18 |Isolador tipo bastdo suspensio 15kV pc 4 6 8 321.291-5 | MP-06-18
M1 Alca Preformada de distribuicao pc 4 6 8 Variavel -
M 8 Laco lateral duplo pré - formado pc 2 3 4 Variavel
09 Conector tipo cunha pc 2 3 4 Variavel MP-07-32
P 1 Poste de concreto armado secao circular pc 2 2 2 Variavel MP-01-01
R 18 |Cruzeta de aco - 2,80 metros pc 2 2 2 328.3194 | MP-02-13
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugéo, item 2.5.
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. . . Quant.| Quant.| Quant.| Cédigo de
Cod Descrigao Unidade F1 F2 F3 Material Desenho
C 22 |Fiode Cu- 10 AWG p/ amarragao m 2 2 2 324,208-3
F2 Mao francesa tipo 2 pc 4 4 4 328.138-8 | MP-04-03
F 16 |CintatipoB pc 8 8 8 Variavel | MP-03-01
F 75 |Sela para cruzeta p/ ago pc 2 2 2 328.708-3 | MP-08-01
F 76 | Armacédo secundaria - 1 estribo pc 2 2 2 328.178-6 | MP-08-18
F 83 |Manilha - sapatilha pc 2 3 4 329.866-0 | MP-07-11
F 85 |Porca olhal pc 2 3 4 949.374-7 | MP-05-04
F 200 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pc 2 2 2 943.477-7 | MP-05-03
F 201 |Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pc 14 14 14 943.478-5 | MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 4 4 4 Variavel | MP-05-02
F 306 |Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 4 4 4 328.509-9 | MP-06-23
16 Isolador roldana pc 2 2 2 321.609-0 | MP-06-11
1 17 |lsolador tipo pilar 15 kV pc 4 4 4 321.322-0 | MP-06-19
1 18 |lsolador tipo bastdo suspensdo 15kV pc 2 3 4 321.291-5 | MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicdo pc 2 3 4 Variavel -
M 5 Laco de topo pré - formada pe 1 1 1 Variavel -
M 8 Laco lateral duplo pré - formado pc 1 1 1 Variavel
M 9 Laco de roldana pré - formado pc 2 2 2 Variavel
09 Conector tipo cunha pc 2 3 4 Variavel | MP-07-32
P 1 Poste de concreto armado sec¢éo circular pc 1 1 1 Variavel | MP-01-01
R 18 |Cruzeta de aco - 2,80 metros pc 2 2 2 328.319-4 | MP-02-13
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introducéo, item 2.5,
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Utilizar isolador de suspenséao de porcelana na ancoragem dos cabos primarios.
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. i . Quant.| Quant.| Quant.| Cédigo de
Cod Descrigéo Unidade F1 F2 F3 Matgrial Desenho
F5 Méao francesa plana tipo 2 pc 8 8 8 328.134-6 | MP-04-04
F 16 |Cinta tipo B pc 12 12 12 Variavel | MP-03-01
F 75 |Sela para cruzeta p/ aco pc 4 4 4 328.708-3 | MP-08-01
F 76 |Armagao secundaria - 1 estribo pc 2 2 2 328.178-6 | MP-08-18
F 83 |Manilha - sapatilha pc 2 3 4 329.866-0 | MP-07-11
F 85 |Porca olhal pc 2 3 4 949.374-7 | MP-05-04
F 200 | Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 45 mm pc 6 6 6 943.477-7 | MP-05-03
F 201 | Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm pc 16 16 16 943.478-5 | MP-05-03
F 217 | Parafuso espacador T3 ou T4 pc 4 4 4 Variavel | MP-05-02
F 306 | Pino curto de isolador - 15 kV - cruzeta ferro pc 4 4 4 328.509-9 | MP-06-23
16 Isolador roldana pc 2 2 2 321.609-0 | MP-06-11
1 17 |lsolador tipo pilar 15 kV pc 3 3 3 321.322-0 | MP-06-19
1 18 |lsolador tipo bastao suspensdo 15kV pc 2 3 4 321.291-5 | MP-06-18
M 1 Alca Preformada de distribuicdo pc 2 3 4 Variavel -
M5 Laco de topo pré - formada pc 1 1 1 Variavel -
M8 Laco lateral duplo pré - formado pc 1 1 1 Variavel
M 9 Laco de roldana pré - formado pc 2 2 2 Variavel
09 Conector tipo cunha pc 2 3 4 Variavel | MP-07-32
P 1 Poste de concreto - 12 metros pc 2 2 2 Variavel | MP-01-01
R 18 |Cruzeta de ago - 2,80 metros pc 2 2 2 328.3194 | MP-02-13
NOTA:
Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introducéo, item 2.5.
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NOTAS:

1-Para vaos livres acima de 100m acrescentar 0,10m na altura minima fixada para cada aumento de 10m no vao.

2-Os postes podem ser implantados dentro das faixas nao edificaveis, ou dentro da faixa de dominio a 1Tm das
cercas nos trechos da estrada onde foi executado terraplanagem em toda a largura da faixa de dominio, ou a 5m
das cristas dos cortes ou dos pes dos aterros e a Tm das cercas quando o servigo de terraplanagem néo atingiu
a largura total da faixa de dominio.

3-Os projetos deverao ser apresentados aos orgaos responsaveis para aprovacao e liberagdo para execugao.
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NOTAS:

1- A altura minima "H" do condutor mais baixo no vao da travessia, na condigéo de flecha maxima, ao baleto do trilho

deve ser 12m.

2- Os postes devem ser implantados fora da faixa de dominio a uma distancia minima de 1,50m da respectiva  cerca.

3- Os postes devem ser implantados em posigao tal que a menor distancia medida sobre a superficie do terreno, do
poste a fiada de trilho mais préxima, seja maior do que a altura do poste (b>h).

4- O angulo "B" da travessia em relagao ao eixo da via ferrea, deve ser no minimo de 60°. Excepcionalmente a juizo da
FEPASA/CPTM, podera ser menor.

5- Os projetos deverao ser apresentados aos 6rgaos responsaveis para aprovacao e liberagao para execugao.
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Préxima parada de trem

NOTAS:

1 - A altura minima "H" do condutor mais baixo no vao da travessia, na condigao de flecha maxima, ao baleto do trilho
deve ser de 9m para ferrovia nao eletrificada e nao eletrificavel.

2 - Os postes devem ser implantados fora da faixa de dominio, a uma distancia de 1,50m da mesma. Exepcionalmente
a juizo da RFFSA/CBTU, podera ser autorizada a utilizacao da faixa de dominio.

3 - Os postes devem ser implantados em posicao tal que a menor distancia medida sobre a superficie do terreno, do
poste a fiada de trilho mais proxima, seja maior do que a altura do poste (b>h).

4 - O angulo 'B" da travessia em relagdo ao eixo da via ferrea, deve ser no minimo de 60°. Excepcionalmente a juizo da
RFFSA/CBTU, podera ser menor.

5 - Os projetos deverao ser apresentados aos 0rgaos responsaveis para aprovagao e liberagdo para execugao.
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Cinta Tipo "B" (Detalhe 2)
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Cruzeta de ferro (Detalhe 1)

montante da escada

NOTAS:

DETALHE 1

2000

500

500

500

F16

\— F 202

F 201

DETALHE 2

1- Amontagem e a utilizagcdo dessa estrutura deverdo ser feitas, sempre, com o estropo da cinta de segurancga envolvendo o poste.

2 - Esta estrutura devera ser montada em postes especiais instalados em locais de dificil acesso para cesta aérea ou em postes cuja
altura impossibilite a utilizagdo desse equipamento.

3 - Alinstalagdo dessa estrutura deverd ser em carater permanente.

4 - Utilizar cruzetas despadronizadas, preferencialmente cruzetas de ferro de 1.100 mm (C.M. 328.831-7) ou cruzetas de ferro de
1.650 mm (C.M. 328.329)e 2.100 mm (C.M. 328.332) serradas ao meio.
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Cod Descrigao Unidade | Quant. Codlgo. de Desenho
Material
F 16 Cinta tipo B pc Variavel Variavel MP-03-01
F 75 Sela para cruzeta p/ ago pc 2 328.708-3 MP-08-01
F 201 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 2 943.478-5 MP-05-03
F 202 |Parafuso de cabega abaulada - M16x 150 mm pc Variavel 943.479-3 MP-05-03
F 217 |Parafuso espacador T3 ou T4 pc 2 Variavel MP-05-02
R 20 Cruzeta de aco cortada - 1,10 metros pc 2 Variavel
NOTA:

Para os materiais variaveis, deve ser verificado o capitulo de introdugao, item 2.5.
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Céd Descrigdo Unidade | Quant. Cédigo_ de Desenho
Material
c2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? 4 323.317-3
C29 Fio de Cu - 6mm? Coberto PVC Verde 4 324.336
C53 Cabo Cu coberto WPP . 35 mm? 4 323.411-1
D3 Ligacéo a terra cj 1 Variavel -
D48 Placa para muneragao p¢ 1 986.370-6 MP-18-31
D62 Abragadeira flexivel preta 950 mm pc 6 328.029-3 MP-03-06
D63 Etiqueta adesiva - letra A pc 1 986.851-0 MP-18-30
D64 Etiqueta adesiva - letra R pc 1 986.868-3 MP-18-30
E6 Chave de faca - classe 15 kV pe 6 319.229-6 MP-11-03
E22 Para - raios - classe 12 kV pc 6 312.127-9 MP-11-17
E114 Religador p¢ 1 Variavel
F16 Cinta tipo B Jole 32 Variavel MP-03-01
F17 Cinta tipo H pec 4 Variavel MP-03-03
F42 Suporte de equipamento tipo Il ol 4 Variavel MP-09-08
F53 Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta p¢ 6 312-261-5 MP-11-05
F54 Suporte p/ fix. das chave de faca pc 6 319.580-4 MP-11-09
F83 Manilha - sapatilha pe 6 329.866-0 MP-07-11
F84 Arruela quadrada p¢ 26 949.740-8 MP-05-05
F85 Porca olhal p¢ 6 949.374-7 MP-05-04
F87 Suporte de escada p¢ 2 328.779-0 MP-08-22
F200 Parafuso de cabega abaulada - M16 x 45 mm p¢ 12 943.477-7 MP-05-03
F201 Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm p¢ 38 943.478-5 MP-05-03
F202 Parafuso de cabeca abaulada - M16x 150 mm pe 4 943.479-3 MP-05-03
F217 Parafuso espagador T3 ou T4 pc 15 Variavel MP-05-02
F230 Parafuso de cabecga quadrada - 50 mm pe 6 943780-6 MP-05-10
Fo234 Parafuso de cabega quadrada - 250 mm p¢ 6 943.782-2 MP-05-10
F311 Parafuso sextavado M12 x 70 mm pe 6 941.050-3
118 Isolador tipo bastao suspensao 15kV pc 6 321.291-5 MP-06-18
M1 Alga Preformada de distribuigao p¢ 6 Variavel -
09 Conector tipo cunha pe 9 Variavel MP-07-32
010 Conector tipo cunha pequeno p¢ 6 Variavel MP-07-08
042 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | p¢ 8 329.532-9 MP-07-08
043 Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il p¢ 2 329.533-7 MP-07-08
053 Conector elétrico terminal pe 15 Variavel Variavel
P5 Poste de concreto - 14 metros pe 2 Variavel MP-01-01
R25 Cruzeta polimérica pc 2
Material Utilizagdo
Ramal Quant. Tronco Quant.
Estribo 329.472-1 6 Varidvel 3
Conector Grampo LV 329.987-8 6 Variavel 3
Conector Cunha 329.396-1 6 Varidvel 3
Conector Spade 329.630-9 12 Variavel 3
NOTA: Nao foram previstos os materiais das estruturas primarias
ETaborado 04/13 Descricao
O AES Eletropaulo ENGENHARIA  revsze—— INSTALAGAO DE RELIGADORA
Ume Bmpress ABS Brasi E SERVICOS Revisao / COM TERMINAL I?ARA
FeSPOTSEe]  AAS | ECBJ MAS e —— REDE SUBTERRANEA
Substitui Desenho Escala | Publicagcao PD - 4.001 Desenho N° CP-23-001 Folha 3/3




(9 Aes Eletropaulo

INDICE CAPITULO 24 — AFASTAMENTO DE ESTACAO

TRANSFORMADORA DE DISTRIBUICAO

24.1. Construcao Padronizada

CP-24-002 Estacao Transformadora — 15 kV — Montagem em Cruzetas para
1 Transformador

CP-24-003 Estacao Transformadora — 15 kV — Montagem em Cruzetas para
2 Transformadores

CP-24-004 Estacao Transformadora — 15 kV — Montagem em Cruzetas para
3 Transformadores

CP-24-005 Estacéo Transformadora — 15 kV — Montagem em Cruzetas para
1 Transformador Trifasico

24.2. Condigbes Gerais

24.2.1. Para a rede de distribuicdo aérea compacta sédo especificados os
mesmos afastamentos minimos previstos para as redes de distribuicdo aérea
em cabos nus, conforme desenho CP-03-001 Afastamentos Minimos -
Condutores a Edificagbes Rede Compacta — 15kV.

24.2.2. Para transformadores até 100 KVA, utilizar suporte tipo | — CM:
313428 (F47) 1 par por transformador.

24.2.3. Para transformadores acima de 100 KVA, utilizar suporte tipo Il —
CM: 313429 (F48) 1 par por transformador.

24.2.4. A estrutura secundaria, seja em suporte ou em cruzeta de aco,
deverd ser definida apés a verificacdo da necessidade de afastamento da rede,
conforme padréo especifico para afastamento.
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ETaborado 02/16 Descricao
OAES EletrOPaulO DIRETORIA DE Reviséo / Estagéo Transformadora - 15 kV
ENGENHARIA Revisao / Montagem em Cruzetas Para
Responsavel  AaS /| RAAP APTOVATD - ON 1 PIMENTEL | 7€V/580 / 1 Transformador
B n E / { A, 0
Substitui Desenho scala Publicagcao PD - 4.001 Desenho N CP-24-002 Folha 1/4




F87

F201
I

—=
|-

]/F17

—D8

AN
N

~

e

N |

R1

/

/

/
e

DETALHE DO TRAVAMENTO
DA GARRA

/

—

NOTA: O esquema de ligacéo elétrica esta representando na folha 3/4

Eraborado  02/16 | Descrigao
O AES Eletrcpaulo DIRETORIA DE Revisao ; Estagdo Transformadora - 15 kV
ENGENHARIA Tevisdo ; Montagem em Cruzetas Para
. — 1 Transformador
Responsavel  AAS | RAAP T /
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-24-002 Folha o/




NOTA: A estrutura secundéaria, seja em suporte (desenho acima) ou em cruzeta de aco, devera ser definida
apos verificagdo da necessidade de afastamento da rede, conforme padréo especifica para afastamento.

ETaborado 02/16 Descricao
DIRETORIA DE =5 -
OAES Eletl'OPaUIO | Revisao Estacéo Transformadora - 15kV
ENGENHARIA  resss—— Montagem em Cruzetas para
Responsavel AAS / RAAP Aprovadgerson | Pimentel Revisao / 1 Transformador
Substitui Desenho Desenho N° CP - 24- 002 Folha g4

Escala | Publicagcao

PD - 4.001




Cod. Descricéao Unidade | Quant. | Cdédigo de Material [ Desenho
C2 | Cabo de Cu flexivel 6 mm2 m 0,5 323.317 -

C 53 | Cabo Cu coberto WPP 35mm?2 m 2 323.411 -

C 67 [ Cabo Al coberto isolado XLPE 35mm?2 m 4 325.015 -

*D 3 | Ligagédo aterra Gj 1 Variavel -

E?2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A ) pc 1 312.289-3 MP-11-16
E9 | Elo fusivel p¢ 1 Variavel MP-11-18

E 22 | Para - raios - classe 12 kV pc 1 312.127 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 - 993mm pG 2 328.137 MP-04-03
F2 | Mao Francesa tipo 2 - 1534mm pc 4 328.138 MP-04-03
F5 | Mao francesa plana tipo 2 pG 2 328.134 MP-04-04
F6 | Mao francesa plana tipo 3 pc 1 328.135-6 MP-04-04

*F16 | Cintatipo B p¢ 16 Variavel MP-03-01
*F 17 | Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03

F 53 | Suporte p/ fixacdo para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 1 312.261-5 MP-11-05
F 75 | Sela para cruzeta p/ ago p¢ 5 328.708 MP-08-01
F 87 | Suporte de escada pc 1 328.779 MP-02-22

F 200 | Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm olo} 7 943.477 MP-05-03

F 201 | Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pc 28 943.478 MP-05-03

* F 217 | Parafuso espagador T3 ou T4 pc 4 Variavel MP-05-02

F 230 [Parafuso de cabecga quadrada - 50 mm PG 6 943.780 MP-05-10

F 257 | Garra para suporte de transformadores PG 2 328.704 MP-09-14

F 279 | Arruela redonada para parafuso 3/8" pe 1 949.756 -

F 280 | Parafuso do cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pG 1 943.206 MP-05-01
02 Estribo p¢ 1 329.472 MP-07-02
06 | Conector tipo grampo de linha viva pG 1 329.987 MP-07-20

* (09 | Conector tipo cunha pc 1 Variavel MP-07-32
0O 32 | Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm?2 PG 1 357.823 MP-50-05
0O 42 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 329.532 MP-07-08
0 43 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il pc 1 329.533 MP-07-08

0 44 | Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo |l PG 1 329.520-6 MP-07-08
0 48 | Conector cunha ( pequeno ) - tipo VI pG 1 329.540 MP-07-08

* P 5 | Poste de concreto - 12 metros p¢ 1 Variavel MP-01-01
R 16 | Cruzeta de aco - 2,00 metros PG 5 328.321 MP-02-11

NOTA 1:

Para transformadores até 100 KVA utilizar suporte tipo | - CM: 313428 (F47) 1 par por transformador.

Para transformadores acima de 100 KVA utilizar suporte tipo Il - CM: 313429 (F48) 1 par por transformador.

NOTA 2:

O esquema de ligacao devera seguir o desenho CP.07 do PD.4.001 de acordo com o tipo de sistema.

NOTA 3:

*Orgar separadamente

Tlaborado 02/16 Descricao
DIRETORIA DE = <
OAES Eletl'OPaUIO fevisao Estacéo Transformadora - 15kV
ENGENHARIA Revisao / Montagem em Cruzetas para
Responsavel AAS / RAAP Aprovadgerson | Pimentel Revisao / 1 Transformador
Desenho N° Folha 4/4

Substitui Desenho Escala | Publicagcao

PD - 4.001

CP - 24- 002
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Fraboraco 02/16 Descrigao
(aAES Eletropaulo DIRETORIADE  Revszo Estac&o Transformadora - 15 kV
EGENHARIA -
Fevisao / Montagem para Cruzetas para
Responsavel  AaS | RAAP APTOVATD - ON 1 PIMENTEL | 7€V/580 / 2 tansformadores
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-24-003 Folha 1/4
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Fraboraco 02/16 Descrigao
@AES Eletropaulo DIR(I;TORIA ?E fevisdo Estagéo Transformadora - 15 kV
ENGENHARIA Fevisao / Montagem em Cruzetas para

Responsavel  AaS | RAAP APTOVATD - ON 1 PIMENTEL | 7€V/580 / 2 transformadores
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-24-003 Folha o/
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ETaborado 02/16 Descricao
GAES Eletropaulo DIRETORIA DE 175757 Estacdo Transformadora - 15kV
ENGENHARIA Reviszo Montagem em Cruzetas para
Responsavel AAS / RAAP Aprovad(gerson | Pimentol Rovisao / 2 Transformadores
Substitui Desenho Desenho N° Foha g /4

Escala | Publicagao

PD - 4.001

CP - 24- 003




Cad. Descricao Unidade | Quant. | Cddigo de Material | Desenho
C2 | Cabo de Cu flexivel 6 mm?2 m 2 323.317 -

C 53 | Cabo Cu coberto WPP 35mm?2 m 2 323.411 -

C 67 [ Cabo Al coberto isolado XLPE 35mm?2 m 8 325.015 -

*D 3 | Ligagéo aterra Cj 1 Variavel -

E2 [ Chave fusivel - base tipo" C" classe 15 kV ( 100A ) pc 2 312.289-3 MP-11-16
E9 | Elofusivel p¢ 2 Variavel MP-11-18

E 22 | Para-raios - classe 12 kV pc 2 312.127 MP-11-17
F1 Ma&o francesa tipo 1 - 993mm pc 2 328.137 MP-04-03
F2 Mao Francesa tipo 2 - 1534mm pc 4 328.138 MP-04-03
F5 Ma&o francesa plana tipo 2 pc 2 328.134 MP-04-04
F6 | Mao francesa plana tipo 3 pc 1 328.135-6 MP-04-04

*F16 | CintatipoB pc 16 Variavel MP-03-01
* F 17 | Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 | Suporte p/ fixagao para-raios/chaves fusivel cruzeta pc 2 312.261-5 MP-11-05
F 75 | Sela para cruzeta p/ ago pc 5 328.708 MP-08-01
F 87 | Suporte de escada pe 1 328.779 MP-02-22
F 200 | Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 7 943.477 MP-05-03
F 201 | Parafuso de cabega abaulada - M16 x 70 mm pc 28 943.478 MP-05-03
* F 217 | Parafuso espagador T3 ou T4 pc 4 Variavel MP-05-02

F 230 | Parafuso de cabeca quadrada - 50 mm p¢ 12 943.780 MP-05-10

F 257 | Garra para suporte de transformadores pc 4 328.704 MP-09-14

F 279 | Arruela redonada para parafuso 3/8" pc 1 949.756 -

F 280 | Parafuso do cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 1 943.206 MP-05-01
02 Estribo p¢ 2 329.472 MP-07-02
06 | Conector tipo grampo de linha viva pc 2 329.987 MP-07-20

* 09 | Conector tipo cunha pc 2 Variavel MP-07-32
0 32 | Conector terminal de compresséao p/ cabos 35mm?2 pc 1 357.823 MP-50-05
0O 42 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 329.532 MP-07-08
0 43 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il pe 1 329.533 MP-07-08
O 44 | Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo |l p¢ 2 329.520-6 MP-07-08
0 48 | Conector cunha ( pequeno ) - tipo VI pe 2 329.540 MP-07-08

*P 5 | Poste de concreto - 12 metros pe 1 Variavel MP-01-01
R 16 | Cruzeta de ago - 2,00 metros pc 5 328.321 MP-02-11

NOTA 1:

Para transformadores até 100 KVA utilizar suporte tipo | - CM: 313428 (F47) 1 par por transformador.
Para transformadores acima de 100 KVA utilizar suporte tipo Il - CM: 313429 (F48) 1 par por transformador.

NOTA 2:

O esquema de ligacao devera seguir o desenho CP.07 do PD.4.001 de acordo com o tipo de sistema.

NOTA 3:

*Qrgar separadamente

ETaborado 02/16 Descricao
GAES Eletropaulo DIRETORIA DE 175757 / Estacdo Transformadora - 15kV
ENGENHARIA Revisao / Montagem em Cruzetas para
Responsavel AAS / RAAP Aprovadgerson | Pimentol Rovisao / 2 Transformadores
Desenho N° Folha

Substitui Desenho Escala | Publicagcao

PD - 4.001

CP - 24- 003
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aborado 02/16 Descricao

G AES El.etl'OPaUlO DIRETORIADE  Faras Estagao Transformadora - 15 kV

ENGENHARIA Fevisdo

Responsavel

Aprovado Revisa
AAS / RAAP P GERSON I. PIMENTEL | "7¢/%%° /

; Montagem em Cruzetas para
3 Transformadores

Substitui Desenho

Escala Publicacao Desenho N°
1:20 ¢ PD - 4.001

CP-24-004

Folh:
4
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Fraboraco 02/16 Descrigao
GAES Eletl'OpaulO DIRETORIA DE  revisao / Estacao Transformadora - 15 kV
ENGENHARIA Fevisao / Montagem em Cruzetas para
Responsavel  anS | RAAP APTOVATD | PIMENTEL | F€vi5a0 / 3 transformadores
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-24-004 Folha o/




ETaborado

Descricao

02/16
GAES Eletmpaulo DIRETORIA DE Iz —, Estacéo Transformadora - 15kV
ENGENHARIA  i7gzs—— Montagem em Cruzetas para
, — Transformadores
Responsavel AAS / RAAP Apmvad(gerson | Pimentel Revisao / 3
Substitui Desenho Desenho N° Folha

Escala | Publicagcao

PD - 4.001

CP - 24- 004

3/4




Cod. Descricéao Unidade | Quant. | Cdédigo de Material [ Desenho
C2 | Cabo de Cu flexivel 6 mm2 m 3 323.317 -

C 53 | Cabo Cu coberto WPP 35mm?2 m 2 323.411 -

C 67 [ Cabo Al coberto isolado XLPE 35mm?2 m 12 325.015 -

*D 3 | Ligagédo aterra cj 1 Variavel -

E?2 Chave fusivel - base tipo " C " classe 15 kV ( 100A ) pc 3 312.289-3 MP-11-16
E9 | Elo fusivel pc 3 Variavel MP-11-18

E 22 | Para-raios - classe 12 kV pc 3 312.127 MP-11-17
FA1 Mao francesa tipo 1 - 993mm pG 2 328.137 MP-04-03
F2 Mao Francesa tipo 2 - 15634mm pc 4 328.138 MP-04-03
F5 | Mao francesa plana tipo 2 pG 2 328.134 MP-04-04
F6 | Mao francesa plana tipo 3 PG 1 328.135-6 MP-04-04

*F16 | Cintatipo B p¢ 16 Variavel MP-03-01
*F17 | Cintatipo H pc 2 Variavel MP-03-03

F 53 | Suporte p/ fixacdo para-raios/chaves fusivel cruzeta PG 3 312.261-5 MP-11-05
F 75 | Sela para cruzeta p/ ago p¢ 5 328.708 MP-08-01
F 87 | Suporte de escada pc 1 328.779 MP-02-22

F 200 | Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm olo} 7 943.477 MP-05-03

F 201 | Parafuso de cabecga abaulada - M16 x 70 mm pc 28 943.478 MP-05-03

* F 217 | Parafuso espagador T3 ou T4 pc 4 Variavel MP-05-02

F 230 [Parafuso de cabecga quadrada - 50 mm pG 18 943.780 MP-05-10

F 257 | Garra para suporte de transformadores PG 6 328.704 MP-09-14

F 279 | Arruela redonada para parafuso 3/8" pe 1 949.756 -

F 280 | Parafuso do cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pG 1 943.206 MP-05-01
02 Estribo p¢ 3 329.472 MP-07-02
06 | Conector tipo grampo de linha viva pG 3 329.987 MP-07-20

* 09 | Conector tipo cunha pc 3 Variavel MP-07-32
0O 32 | Conector terminal de compressao p/ cabos 35mm?2 PG 1 357.823 MP-50-05
0O 42 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | pc 1 329.532 MP-07-08
0 43 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il pc 1 329.533 MP-07-08

0 44 | Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo lll PG 3 329.520-6 MP-07-08
0 48 | Conector cunha ( pequeno ) - tipo VI pc 3 329.540 MP-07-08

* P 5 | Poste de concreto - 12 metros p¢ 1 Variavel MP-01-01
R 16 | Cruzeta de aco - 2,00 metros PG 5 328.321 MP-02-11

NOTA 1:

Para transformadores até 100 KVA utilizar suporte tipo | - CM: 313428 (F47) 1 par por transformador.
Para transformadores acima de 100 KVA utilizar suporte tipo Il - CM: 313429 (F48) 1 par por transformador.

NOTA 2:

O esquema de ligacao devera seguir o desenho CP.07 do PD.4.001 de acordo com o tipo de sistema.

NOTA 3:

*Orgar separadamente

Fraboraco 02/16 Descrigao
| | == <
GAES Eletmpaulo DIRETORIA DE 175757 Estacéo Transformadora - 15kV
ENGENHARIA Reviszo Montagem em Cruzetas para
Responsavel Aprovado Revisao 3 Transformadores
P AAS / RAAP Gerson |. Pimentel /
Substitui Desenho Escala | Publicagcao PD - 4.001 Desenho N° CP - 24- 004 Foha 474
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ETaborado 02/16 Descricao
DIRETORIA DE Reviséo 3
(aAES Eletropaulo evisa / Estacao Transformadora - 15 kV
pa ENGENHARIA Revisao / Montagem em Cruzetas Para
Responsavel  anS | RAAP APTOVATD | PIMENTEL | F€vi5a0 / 1 Transformador Trifasico
Substitui Desenho Escala Publicagao PD - 4.001 Desenho N° CP-24-005 Folha 1/4
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NOTA: O esquema de ligacéo elétrica esta representando na folha 3/4

Eraborado  02/16 | Descrigao
G AES Eletropaulo DIRETORIA DE Reviszo ; Estagéo Transformadora - 15 kV
ENGENHARIA Tevisdo ; Montagem em Cruzetas Para
- — 1 Transformador Trifasico
Hesponsavel — ApS | RAAP AAPTOVE0  RsON 1. PIMENTEL | 1767590 /
Substitui Desenho Escala Publicagcao PD - 4.001 Desenho N° CP-24-005 Folha 2/4
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Fraboraco 02/16 Descrigao
G AES Eletropaulo DIRETORIA DE  [#520 / Estagdo Transformadora - 15 kV
ENGENHARIA TeveEo ; Montagem em Cruzetas para
. — 1 Transformador Trifasico

Responsavel AAS / ARAAP Apmvad(gerson | Pimentel Revisao /
Substitui Desenho Desenho N° CP - 24- 005 Foha g /4

Escala | Publicagcao

PD - 4.001




Céd. Descricao Unidade Quant. Caodigo de Material Desenho
c2 Cabo de Cu flexivel 6 mm? m 15 323.317 -
C 53 | Cabo Cu coberto WPP 35mm? m 2 323.411 -
C 67 | Cabo Al coberto isolado XLPE 35mm? m 12 325.015 -
*D3 | Ligagéo aterra Cj 1 Variavel -
E2 Chave fusivel - base tipo ' C " classe 15 kV ( 100A ) PG 3 312.289-3 MP-11-16
E9 | Elofusivel PG 3 Variavel MP-11-18
E22 | Para-raios - classe 12 kV pc 3 312.127 MP-11-17
F1 Mao francesa tipo 1 - 993mm pc 2 328.137 MP-04-03
F2 Mao Francesa tipo 2 - 1534mm pc 4 328.138 MP-04-03
F5 Mao francesa plana tipo 2 pc 2 328.134 MP-04-04
F6 Mao francesa plana tipo 3 p¢ 1 328.135-6 MP-04-04
*F16 Cinta tipo B pe 16 Variavel MP-03-01
*FA17 Cinta tipo H pc 2 Variavel MP-03-03
F 53 | Suporte p/ fixagéo para-raios/chaves fusivel cruzeta pe 3 312.261-5 MP-11-05
F 75 | Sela para cruzeta p/ ago p¢ 5 328.708 MP-08-01
F 87 | Suporte de escada p¢ 1 328.779 MP-02-22
F 95 Suporte de ancoragem pe 2 329.810-7 MP-15-15
F 200 | Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 45 mm pc 6 943.477 MP-05-03
F 201 | Parafuso de cabeca abaulada - M16 x 70 mm p¢ 22 943.478 MP-05-03
* F 217 | Parafuso espagador T3 ou T4 p¢ 4 Variavel MP-05-02
F 230 [Parafuso de cabega quadrada - 50 mm p¢ 6 943.780 MP-05-10
F 257 | Garra para suporte de transformadores p¢ 2 328.704 MP-09-14
F 279 | Arruela redonada para parafuso 3/8" pc 1 949.756 -
F 280 | Parafuso do cabega e porca sextavada 3/8" x 7/8" pc 1 943.206 MP-05-01
F 300 | Sapatilha de ago pc 2 963.362-2 MP-08-05
M 1 Alca Preformada de distribuicao pc 2 Variavel -
02 Estribo pe 3 329.472 MP-07-02
06 Conector tipo grampo de linha viva p¢ 3 329.987 MP-07-20
* (09 | Conector tipo cunha p¢ 3 Variavel MP-07-32
0 32 | Conector terminal de compresséao p/ cabos 35mm?2 p¢ 1 357.823 MP-50-05
0 42 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo | p¢ 1 329.532 MP-07-08
0 43 | Conector tipo cunha ( pequeno ) - tipo Il p¢ 1 329.533 MP-07-08
0 44 | Conector tipo cunha ( pequeno ) tipo llI pG 3 329.520-6 MP-07-08
0 48 | Conector cunha ( pequeno ) - tipo VII p¢ 3 329.540 MP-07-08
*P5 | Poste de concreto - 12 metros p¢ 1 Variavel MP-01-01
R16 Cruzeta de aco - 2,00 metros pc 5 328.321 MP-02-11
NOTA 1:

Para transformadores até 100 KVA utilizar suporte tipo | - CM: 313428 (F47) 1 par por transformador.
Para transformadores acima de 100 KVA utilizar suporte tipo Il - CM: 313429 (F48) 1 par por transformador.

NOTA 2:

O esquema de ligacéao devera seguir o desenho CP.07 do PD.4.001 d e acordo com o tipo de sistema.

*QOrcar separaamente
- Suporte tipo garrafa

-Cintas

-Conector terminal

Fraboraco 02/16 Descrigao
G AES Eletropaulo DIRETORIA DE  [#520 Estacao Transformadora - 15 kV
/
ENGENHARIA 7m0 / Montagem em Cruzetas para
Responsavel AAS | RAAP Aprovadgerson | Pimentol Rovisao / 1 Transformador Trifasico
Substitui Desenho Escala PD - 4.001 Desenho N° CP - 24- 005 Folha






