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OBJETIVO

Esta especificacdo compde um regulamento geral que tem por objetivo fixar
as caracteristicas minimas exigidas para a fabricacdo, montagem e homologacao
das caixas convencionais metalicas de medicao individual e coletiva e das caixas
metdlicas de barramentos, distribuicdo e seccionamento a serem comercializadas e

utilizadas nos 24 municipios que compdem a area de concessao da Eletropaulo.
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1. APLICACAO

Esta norma técnica entra em vigor a partir de sua publicacdo no site da

Eletropaulo (www.aeseletropaulo.com.br), sendo aplicavel em toda a area de

concessao desta distribuidora, para todos os fabricantes de caixas metalicas, sem
prejuizo das informagdes descritas no Livro de Instru¢des Gerais — Baixa Tensao.
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2. DISPOSITIVOS REGULAMENTARES E NORMAS TECNICAS

e CEI IEC 439-5 — Particular requirements for assemblies intended to be
installed outdoors in public places — Cable distribution cabinets (CDCs) for power

distribution in networks;

e |EC 60068-2-11:1981 — Environmental testing procedures — Part 2: Test
KA: Salt mist;

e |EC 60695-11-10:2003 — Fire hazard testing - Part 11-10: Test flames — 50

W horizontal and vertical flame test methods;

e |EC 62208:2011 — Empty enclosures for low-voltage switchgear and
controlgear assemblies — General Requirements;

e |EC 62262:2002 — Degrees of protection provided by enclosures for
electrical equipment against external mechanical impacts (IK code);

e |SO 4628-3:2003 — Paints and varnishes — Evaluation of degradation of
coatings — Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform
changes in appearance — Part 3: Assessment of degree of rusting;

e [SO 4892-2:2009 — Plastics — Methods of exposure to laboratory light
sources — Part 2: Xenon-arc lamps;

e |SO 13468-1 — Plastics — Determination of the total luminous transmittance

of transparent materials — Part 1: Single-beam instrument;
e |SO 14782 — Plastics — Determination of haze for transparent materials.
e NBR 5410:2004 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;
e NBR 5456:2010 — Eletricidade geral;

e NBR 5841:1974 - Superficie Pintada — Determinacdo do grau de

empolamento;

e NBR 5915:2008 — Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para

estampagem — Especificacao;

e NBR 8755:2012 — Sistemas de revestimentos protetores para painéis

elétricos;
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e NBR 10443:2008 — Tintas e vernizes — Determinacdo da espessura da

pelicula seca sobre superficies rugosas — Método de ensaio;

e NBR 10676:2011 — Fornecimento de energia a edificagcdes individuais em

tensdo secundaria — Rede de distribuicdo aérea;
e NBR 11003:2009 — Tintas — Determinacao da aderéncia;

e NBR 11388:1990 — Sistemas de pintura para equipamentos e instalacoes

de subestacdes elétricas;

e NBR 11888:2008 — Bobinas e chapas finas a frio e a quente de aco
carbono e aco de baixa liga e alta resisténcia — Requisitos gerais;

e NBR 13230:2008 - Embalagens e acondicionamentos plasticos

reciclaveis — Identificacdo e simbologia;

e NBR 13570:1996 — Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico

— Requisitos especificos;
e NBR 15820:2010 — Caixa para medidor de energia elétrica — Requisitos;

e NBR IEC 60068-2-30:2006 — Ensaios climaticos — Parte 2-30: Ensaios -
Ensaio DB: Calor umido, ciclico (ciclo de12h+ 12h);

e NBR IEC 60068-2-75:2007 — Ensaios climaticos — Parte 2: Ensaio EH:

Ensaios com martelo;

e NBR IEC 60269-1:2003 — Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 1:
Requisitos gerais;

e NBR IEC 60269-2:2003 — Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 2:
Requisitos adicionais para dispositivo-fusivel para uso por pessoas autorizadas
(dispositivos-fusiveis principalmente para aplicagdo industrial);

e NBR IEC 60269-3:2003 — Dispositivos-fusiveis de baixa tensao — Parte 3:
Requisitos suplementares para uso por pessoas ndo qualificadas (principalmente
para aplicagcdes domésticas e similares);

e NBR IEC 60269-3-1:2003 — Dispositivos-fusiveis de baixa tensao — Parte
3-1: Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas nao
qualificadas (dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) —
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Secoes lalV;

e NBR IEC 60439-1:2003 — Conjuntos de manobra e controle de baixa
tensdo — Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e
conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);

e NBR IEC 60439-2:2004 — Conjuntos de manobra e controle de baixa
tensdo — Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas
(sistemas de barramentos blindados);

e NBR IEC 60439-3:2004 — Conjuntos de manobra e controle de baixa
tensdo — Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessoérios de baixa
tensdo destinados a instalacdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas

durante sua utilizacdo — Quadro de distribuicao;

e NBR I[EC 60529:2005 — Graus de protecdo para invélucros de
equipamentos elétricos (codigo IP);

e NBR IEC 60695-2-10:2006 — Ensaios relativos ao risco de fogo — Parte 2-
10: Métodos de ensaio de fio incandescente/aquecido — Aparelhagem e método
geral de ensaio;

e NBR IEC 60695-2-11:2006 — Ensaios relativos ao risco de fogo — Parte 2-
11: Métodos de ensaio de fio incandescente/aquecido — Método de ensaio de
inflamabilidade para produtos acabados;

e NBR IEC 60947-1:2006 — Dispositivos de manobra e comando de baixa
tensao — Parte 1: Regras gerais;

e NBR IEC 60947-2:1998 — Dispositivos de manobra e comando de baixa
tensédo — Parte 2: Disjuntores;

e NBR IEC 60947-3:2009 — Dispositivos de manobra e comando de baixa
tensdo, seccionadores, interruptores — Parte 3: Interruptores, seccionadores,

interruptores-seccionadores e unidades combinadas de dispositivo fusivel;

e NBR IEC 62208:2003 — Invélucros vazios destinados a conjuntos de

manobra e controle de baixa tensao - Regras gerais;

e NBR ISO/IEC 17025:2005 — Requisitos gerais para a competéncia de
laboratérios de ensaio e calibracao;

NTE-8.396 — Especificagdo Técnica das Caixas Metalicas — v.04 — 20/02/2018



Eletropaulo Pagina 10 de 32

e NBR NM 247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC)
para tensdes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados (sem
cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

e NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

e NBR NM 60898:2004 — Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para
instalac6es domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD);

e NR 10— InstalagGes e Servicos em Eletricidade;

e NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao;

¢ NR 33 - Seguranga e Saude no Trabalho em Espagos Confinados.
e Livro de Instrugdes Gerais — Baixa Tens&o da Eletropaulo;

e Portaria INMETRO n® 79, de 3 fevereiro de 2011;

e Portaria INMETRO n® 481, de 15 dezembro de 2011;

e Resolucdo Normativa ANEEL n® 414, de 9 de setembro de 2010.

OBS: Esta especificagao técnica assim como todas as normas que a integram
poderdo sofrer revisdées por conseqiéncia da mudanca na Legislagdo em vigor,
revisdbes normativas ou mudancas de tecnologias. Estas alteracdes serdo realizadas

sem prévio aviso e atualizadas no site da Eletropaulo.
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3. TERMINOLOGIA

seqguir.

As definicdes e termos utilizados neste documento estdo apresentados a

ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica: documento que define,
para os efeitos legais, os responsaveis técnicos pela execucao de obras
ou prestacdo de quaisquer servicos de Engenharia e Agronomia, objeto do

contrato.
CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Caixa de barramentos: compartimento destinado a receber os
condutores do ramal de distribuicdo principal e alojar os isoladores e
barramentos de distribuicdo dos ramais alimentadores das unidades de

consumo.

Caixa de dispositivos de protecao individual: compartimento destinado
a alojar dispositivo de prote¢cdo de um ou mais ramais alimentadores da
unidade de consumo, ap6s a medicao.

Caixa de distribuicao: compartimento destinado a facilitar a execucao
das derivacbes de condutores, receber o ramal de entrada e alojar as
chaves seccionadoras para abertura sob carga com fusiveis e os

barramentos de distribuicao.

Caixa de medicao: compartimento destinado a acomodar medidores de
energia elétrica, eletromecanico ou eletrdénico, e demais equipamentos de

medicao e seus acessorios.

Caixa seccionadora: compartimento destinado a alojar os barramentos
de distribuicdo e chaves seccionadoras para abertura sob carga com
fusiveis, com a finalidade de seccionar os condutores do ramal de entrada.

IK: graus de protecao para involucros de equipamentos elétricos (codigo

IK) contra impactos mecanicos externos.

IP: graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos (codigo
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IP). O codigo IP trata-se de um sistema de codificagdo para indicar os
graus de protecdo providos por um invélucro contra 0 acesso as partes
perigosas, ingresso de objetos sélidos estranhos, penetracdo de agua e
para dar informacdes adicionais com relagdo a cada protecao.

e Lacre: dispositivo de seguranca destinado a impedir 0 acesso ao espaco

protegido da caixa.
e Porta: fechamento articulado ao corpo da caixa.

e Tampa: fechamento deslizante ou por encaixe ao corpo da caixa de
medicéo.

e Ramal alimentador da unidade de consumo: conjunto de condutores e
acessorios, com a finalidade de alimentar o medidor e o dispositivo de
protecdo da unidade de consumo.

e Ramal de distribuicao principal: conjunto de condutores e acessorios
destinado a alimentagéo da caixa de medicao coletiva.

e Ramal de entrada: trecho de condutores da entrada de servico,
compreendido entre o ponto de derivacao da rede da Concessionaria e o
ponto de entrega e a protecdo ou medicdo, com seus acessorios
(eletrodutos, terminais, etc.).

e Ramal de ligacao: trecho de condutores de entrada de servigo,
compreendido entre o ponto de derivacao da rede da Concessionaria e o

ponto de entrega, com seus acessoérios (eletrodutos, terminais, etc.).

e Unidade Consumidora ou de consumo: conjunto de instalagdes e
equipamentos elétricos, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica
em um sbé ponto de entrega, com medicdo individualizada e

correspondente a um Unico consumidor.
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4. CONDICOES GERAIS

Todos os tipos de caixas metédlicas definidas nesta especificacdo devem ser
homologadas pela Eletropaulo, conforme os requisitos técnicos e ensaios normativos
estabelecidos pela NBR 15820:2010 e outras normas aplicaveis que certifiquem o

equipamento.

A utilizagdo das caixas metdlicas deve atender aos critérios estabelecidos
nesta especificacdo, bem como serem observados o0s demais dispositivos
constantes no Livro de Instrugdes Gerais — Baixa Tensao da Eletropaulo.

As caixas metalicas definidas nesta especificacdo aplicam-se somente a
redes de distribuicdo aérea ou subterrdnea secundaria no sistema estrela com
neutro, 380/220 Volts, 220/127 Volts ou 208/120 Volts ou ainda no sistema delta
com neutro 240/120 Volts, observados os limites de fornecimento para cada tipo de
sistema de distribuigéo.
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5. TIPOS E DIMENSOES DE CAIXAS METALICAS

5.1. Caixa Seccionadora ou de Distribuicao

Compartimento destinado a alojar as chaves seccionadoras para abertura sob

carga com fusiveis, barramentos de distribui¢do, isoladores e demais acessorios.

Os tipos de caixas metalicas para utilizagdo como seccionadoras ou de

distribuicdo estao indicados na tabela abaixo:

T 16 1,50 600 900 250
X 14 1,90 1.450 1.400 250
z 14 1,90 2.000 1.400 250
W 14 1,90 2.600 2.000 300

5.2. Caixas de Medidores

Compartimento destinado a alojar os medidores de energia elétrica,
eletromecénico ou eletrénico, condutores, transformadores de corrente, dispositivos

de seccionamento e/ou protecdo e demais acessorios.

Os tipos de caixas metédlicas para medicdo e as medidas uteis internas

minimas estao indicados na tabela abaixo:

I 20 0,90 300 560 190
E 20 0,90 350 560 210
K 16 1,50 600 500 250
L 16 1,50 600 900 250
H 16 1,50 600 1.300 250
M 16 1,50 1.200 900 250
N 16 1,50 1.200 1.300 250
A3 16 1,50 600 900 250
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5.3. Caixas de Barramentos

Compartimento destinado a alojar os barramentos de distribuicdo, condutores,

isoladores e demais acessorios.

Os tipos de caixas metélicas para utilizagdo como caixa de barramentos estao

indicados na tabela abaixo:

K,LouH

16

1,50

600

400 250

MouN

16

1,50

1.200

400

250

5.4. Caixa de Dispositivo de Protecao Individual

Compartimento destinado a alojar os disjuntores de protecdo e manobra das

unidades consumidoras, condutores e demais acessorios.

Os tipos de caixas metalicas para utilizacdo como caixa de dispositivo de

protecdo individual (porta-base) estao indicados na tabela abaixo:

K, L ouH 16 1,50 600 300 250
Mou N 16 1,50 1.200 300 250
Nota:

1. Preferencialmente as caixas de medicdo devem ser desenvolvidas em
corpo unico juntamente com as caixas de barramentos e de dispositivo de

protecéo individual.

2. As tolerancias construtivas de todas as caixas no que tange a largura e

altura ndo devem ser superior a 10 mm ou inferior a 5 mm.
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6. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As caixas metalicas devem ser fabricadas em corpo Unico (ndo modular) com
chapa de aco carbono de acordo com as dimensdes e espessuras minimas
estabelecidas no item 5. As caixas devem ser fabricadas com chapas de mesma
espessura utilizando-se equipamentos e ferramentais apropriados para permitir um
perfeito acabamento, livre de qualquer rebarba, arestas cortantes ou falhas nas
partes soldadas que possam provocar acidentes. As dobras das chapas que
formam a caixa devem possuir quantidade de pontos de solda compativeis de modo
a atenderem os graus de protecao IP e IK normativo.

6.1. Processo de limpeza e tratamento da chapa metalica

As superficies internas e externas devem receber o tratamento, conforme as
normas NBR 8755 E NBR 11388.

A superficie da caixa metalica deve ser preparada, removendo-se as
impurezas através de processo quimico ou fisico e ainda melhorar a aderéncia de

tintas e tornar a superficie mais resistente a corrosao.

O processo industrial de limpeza e preparacado da superficie deve conter os
seguintes estagios: desengraxe, refinador, fosfatizacdo, passivacdo e secagem

observando que entre cada etapa devem existir banhos intermediarios necessarios.

O processo de fosfatizacdo podera ocorrer através de banho a quente, tépida
ou a frio observando o tempo de permanéncia minimo exigido para cada banho.
Neste processo por imersdo o tipo de fosfato utilizado deve ser o fosfato de zinco ou

ainda fosfato zinco, manganés e niquel.

6.2. Processo de pintura

Para o processo de pintura eletrostatica, interna e externa da caixa metalica,
deve ser utilizada a tinta em pod sintética isenta de metais pesados na sua

formulacéo.

A tinta em pd deve ser do tipo termofixo com resina poliéster texturizado na
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cor padrao referéncia Munsell N 6.5 - cinza claro.

A espessura final seca da pelicula de tinta em p6 deve ser de no minimo 100

UM (micrometros) e de no maximo 120 um (micrometros).

6.3. Grau de protecao IP e IK

As caixas de medicdo devem assegurar o grau de protecédo IK-10 contra os
impactos mecanicos externos e o grau de minimo de protecao deve ser IP-43.

As aletas de ventilacdo das caixas seccionadoras, de distribuicdo, de
barramentos e de dispositivo de protecado individual devem atender aos graus de

protecdes IP-33 e IK-10.

6.4. Marca e identificacao

A caixa metalica deve possuir, gravado em relevo, na porta ou tampa e numa
das laterais do corpo, a data de fabricacdo (més e ano) e marca comercial do
fabricante, cujo protétipo tenha sido homologado pela Eletropaulo.

6.5. Portas ou Tampa das caixas

A(s) porta(s) da caixa devem possuir pinos e/ou dobradigas internas,
devidamente soldadas ou afixadas de forma apropriada a estrutura do corpo de
forma que permitam a abertura minima das portas a 90°. As portas das caixas
devem possuir ainda dois tubetes de segurancgas posicionados nas proximidades
das partes superior e inferior da caixa, dispositivos para lacre e parafusos ou
prisioneiros do tipo TIP de cobre soldados as portas para o aterramento das
mesmas. Para as tampas e as portas da caixa tipo K deve ser previsto a instalacao
de um Unico tubete de seguranca.

Os batentes das caixas devem ser construidos de tal forma que
impossibilitem a penetracdo de agua no seu interior da caixa e ainda dé escoamento
as aguas aspergidas sobre a mesma para as laterais das caixas garantindo assim a
eficiéncia do grau de protecao IP estabelecido.
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Deve ser prevista também a instalacdo de travas internas numa das folhas
das portas da caixa e ambas as extremidades de modo que possibilite trava-las
quando fechada e puxador na folha para auxiliar a sua abertura, exceto nas caixas
tipo Il, E e K que a instalacdo do puxador deve ser dispensada.

Nas portas das caixas seccionadoras, de distribuicdo, de barramentos e de
dispositivo de protecao individual (porta-base) devem possuir aletas de ventilacdo
que cubram uma area suficiente de modo a possibilitar a troca de calor gerado no

interior da caixa quando em regime normal de funcionamento.

6.6. Viseirae Tela

No direcionamento de cada medidor na estrutura da prépria porta da caixa de
medicado coletiva deve ser realizada a furacdo de oblongos posicionados em 2
(duas) colunas e 6 (seis) fileiras, cobrindo uma area de 210 x 170 mm, sendo

permitida uma variacdo em forma de tolerancia, para menos, em até 5 mm.

Nas caixas de medicdo individual, no direcionamento do medidor, na
estrutura da tampa da caixa ou tela deve ser realizada a furacao de oblongos
posicionados em 2 (duas) colunas e 6 fileiras, cobrindo uma area de 164 x 164 mm,
sendo permitida uma variacado em forma de tolerancia, para menos, em até 5 mm.
Os dois ultimos oblongos direito inferiores devem ser suprimidos nesta caixa e no

lugar deles ser posicionado de forma centralizada um furo de 40 mm = 2mm.

Os oblongos devem ser construidos considerando como base a altura de 20
mm, comprimento de 100 mm e com espacamento entre estes nas colunas e linhas
de 10 mm nas caixas de medicdo coletivas e com uma altura de 19 mm,
comprimento de 77 mm e com espacamento entre estes nas colunas e linhas de 10

mm nas caixas de medicao individuais.

As viseiras de protecdo devem ser em policarbonato virgem transparente de
2,5 a 3 mm de espessura e ser rigidamente fixada na parte interna da tampa da
caixa de medidor de modo a ser inviolavel e que ainda resista os esforgos
mecanicos por ela exigido em norma, que se necessario por meio de repuxo da area

da viseira.

As viseiras e telas sdo componentes integrantes das caixas de medicao
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individuais e coletivas e, portanto devem ser fornecidos em conjunto com as caixas e

demais acessorios.

6.7. Acessorios internos das caixas

O fundo das caixas seccionadoras e de distribuicdo deve ser provido de um
painel de chapa metalico com profundidade variando entre 15 a 20 mm, de mesma
secao da caixa correspondente, devendo cobrir toda a area interna da caixa
reduzido em até 120 mm de cada uma das laterais e bases da caixa. O painel de
chapa metdlica deve ser rigidamente fixado por meio de 4 (quatro) ou mais
parafusos ou prisioneiros do tipo TIP de cobre soldados ao fundo da caixa e ainda

porcas e arruelas.

A base inferior das caixas de medidores, caixas seccionadoras, caixa de
barramentos e caixa de dispositivo de protecao individual, deve possuir um parafuso
ou prisioneiro do tipo TIP de cobre soldado a mesma que permita o perfeito
aterramento das partes metdlicas das caixas.

6.8. Furacao das caixas

A fim de preservar a integridade da caixa de medicao coletiva e a sua garantia
quanto ao atendimento dos ensaios previstos em norma, as caixas devem ser
fornecidas, a medida do possivel, com a furacdo indicada em projeto elétrico. Na

impossibilidade disto as caixas devem prever pré-cortes ou furo tipo “tostao” (knock-
out) atendendo as dimensdes normativas de eletrodutos de entrada.

Nas caixas de medi¢cao individual devem ser previstos na forma de pré-cortes
ou tostdes pelo menos uma entrada em cada uma das laterais, no compartimento de
medicao e de protecdo, e mais uma furacao para eletroduto de 2” nas bases interna
e inferior da caixa, posicionados de forma centralizada pelo lado esquerdo da caixa
e passando por detras do suporte do disjuntor para o subterraneo. Na base inferior
da caixa deve ser ainda posicionada uma furacao para o eletroduto de aterramento.

As furagcdes que serdo deixadas na forma de pré-corte e as referidas
dimensbes, devem constar em projeto encaminhado para homologacdo pelo
fabricante.

NTE-8.396 — Especificagdo Técnica das Caixas Metalicas — v.04 — 20/02/2018



Eletropaulo pagina 20 do 32

7. PROCESSO DE HOMOLOGACAO

Antes de qualquer fornecimento de caixas seccionadoras, de distribui¢cdo, de
medicao e de barramentos na area de concessao da Eletropaulo, o fabricante deve
submeter estas caixas ao processo de homologacao. Para tanto, o interessado deve
atender a todos os requisitos documentais e técnicos estabelecidos neste processo
de homologacgéo conforme etapas de avaliacao especificadas e satisfazer a todos os

ensaios normativos indicados no item 8 desta Especificacao Técnica.

7.1. Documentos

Para a avaliacdo documental do fabricante devem ser encaminhados na

etapa inicial todos os documentos informados na Norma Técnica NTE-G-027.

Somente apds a analise e parecer positivo da area Juridica da Eletropaulo
quanto a conformidade dos documentos € que sera dado inicio a avaliacdo técnica

do produto a ser homologado.

7.2. Avaliacao técnica e de prototipo

Concluida a etapa de avaliacao documental pela area Juridica da Eletropaulo
se iniciara a avaliacao técnica do produto e do protétipo pela area de Engenharia.

Para tanto devem ser encaminhadas as informagdes e documentos listados a seguir:

1) Desenhos dos projetos construtivos mecanico detalhado, em arquivo
digital em formato pdf ou dwg, de todas as caixas que serdo homologadas,
mostrando com detalhes as dimensdes construtivas, pontos de
aterramento (portas e base), venezianas de ventilagdo, pontos de lacre e
tubetes, puxador, furagcdo da viseira, dobradigas, painel de chapa
metélicas fixados ao fundo das caixas seccionadoras e de distribuicdo e
seus pontos de fixacdo, localizacdo da marca comercial e data de

fabricacao, entre outros;

2) Caracteristicas técnicas dos isoladores, dos barramentos e tipo de
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tratamento dos mesmos, parafusos, porcas, policarbonato, tintas, e todos
os demais acessérios que compdem as caixas, expedidos pelo fornecedor

ou fabricante deste produto.

3) Cronograma de agenda de ensaios com as datas, tipos de ensaios e
laboratério de cada ensaio, observando a antecedéncia de 90 dias da data

de realizagao do primeiro ensaio;

4) Protétipo para avaliaco.

A avaliacdo de protétipo sera feita nas dependéncias do fabricante ou da
empresa pela area de Engenharia da Eletropaulo podendo ser solicitado que um
protétipo de cada tipo de produto a ser homologado seja deixado a disposicao para
a avaliagdo e teste em campo. O objetivo desta avaliacdo €& constatar a
conformidade técnica do produto em relacdo aos padrées da Eletropaulo, do ponto

de vista construtivo e funcional.

Somente apdés a avaliacdo de protétipo é que o produto deve ser
encaminhado para os ensaios normativos de tipo indicados no item 8, observando

as informagdes indicadas nos itens a seguir.

7.3. Acompanhamento de Ensaios

Os ensaios de todos os tipos de caixas a serem homologadas devem ser
feitos em Laboratério Oficial INMETRO, membro ILAC ou Laboratérios de terceira
parte adotados pelo Organismo de Avaliacdo de Conformidade (OAC) e acreditado
(ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005) pela Coordenacédo Geral de Acreditacao (Cgcre)
no escopo dos ensaios especificados nos Requisitos de Avaliagdo de Conformidade
(RAC), podendo parte destes ensaios serem acompanhados por um inspetor da
Eletropaulo. Os ensaios podem ser acompanhados pelo proprietario da empresa ou
funcionario por ele preposto, ou ainda um terceiro por ele designado e constituido de

procuragio para representa-lo.

Depois de realizados todos os ensaios em todos os tipos descritos nesta
especificacdo, o fabricante deve encaminhar cépia digital dos relatérios dos ensaios
com as respectivas fotos e resultados obtidos, bem como o catalogo digital das
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caixas seccionadoras, de distribuicdo, de medicdo, de barramentos e demais

acessorios.

Os fabricantes que optarem ou tiverem realizados o0s ensaios em
conformidade com as normas internacionais podem ter os relatérios aceitos desde
que atendidas as condicGes estabelecidas nesta especificagdo. Os documentos e
ensaios que venham a ser apresentados em lingua estrangeira devem ser
acompanhados da respectiva traducéo para a lingua portuguesa, realizada por um
tradutor publico ou juramentado legalmente habilitado.

Na hipo6tese do fabricante ja possuir ensaios normativos que se enquadrem e
atendam integralmente a esta especificacao técnica e que possam ser aproveitados
neste processo de homologacao, estes devem ser submetidos a analise e liberagcao
por parte da Eletropaulo. Para tanto os ensaios ndo podem ter sido realizados em
data superior a 5 (cinco) anos.

Na hip6tese de cancelamento, revisdo ou substituicdo de normas ABNT NBR
IEC do referido equipamento ou material ou correlatas a estes, e que requeiram
Novos ensaios normativos, todos os fabricantes devem reapresentar os ensaios com
base na nova norma e no periodo em que esta estabelecer por vigéncia, sob pena

de serem descadastrados como homologados junto a Eletropaulo.

NOTA IMPORTANTE: o fato de ocorrer o acompanhamento dos ensaios por

um inspetor da Eletropaulo ndo transfere a responsabilidade do fabricante para
distribuidora sob eventuais erros e inconformidades detectadas ou registradas em

relatérios de ensaios.

7.4. Dispositivos finais

Depois de atendidas as etapas do processo de homologacdo e os demais
dispositivos constantes nesta especificacdo técnica, a homologacao final do novo
fabricante somente sera efetivada ap6s o primeiro piloto ter sido concluido e
acompanhado pela Eletropaulo, e ainda as eventuais inconformidades detectadas
durante a instalagdo deste piloto serem totalmente sanadas. Neste periodo o
fabricante pode até constar como homologado no site de fabricantes homologados,
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no entanto, pode ser retirado a qualquer tempo na hip6tese do primeiro piloto

concluido nao atender aos requisitos desta norma.

Qualquer modificacao no protétipo aprovado, existente ou a ser homologado,
assim como dos componentes integrantes das caixas, deve ser comunicada prévia e
oficialmente a Eletropaulo e novos ensaios pertinentes as alteracdes devem ser

realizados e apresentados.

Caso sejam detectadas quaisquer nao conformidades do(s) produto(s) ou sua
instalacdo com esta especificagdo, os relatérios de ensaios serdo invalidados
automaticamente e o cadastro do fabricante e seus produtos serdo suspensos,
inclusive do site da Eletropaulo. Caso o fabricante ndo apresente em 6 (seis) meses
os relatérios de ensaios sem a constatacdo da ndao conformidade, a Eletropaulo
reserva o direito de exclui-lo em carater definitivo da relacao dos fabricantes

cadastrados, sem prévio aviso.
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8. ENSAIOS DE HOMOLOGACAO

Antes de qualquer fornecimento o fabricante deve submeter as caixas
metalicas ao processo de homologacao junto a Eletropaulo devendo satisfazer a
todos 0s ensaios normativos indicados a seguir, e ainda a toda a exigéncia contida

nesta Especificacdo Técnica.

Os ensaios de tipo sao os seguintes:

a) Verificagdo visual: neste ensaio deve ser observado:

1) Se as caixas estdo construidas conforme desenho padrdo do
fabricante, aprovado pela Eletropaulo, observados ainda a

presenca de:

I. ldentificagdo da marca comercial do fabricante na tampa

€ Corpo;
II. Identificacdo da data e ano de fabricacdo da caixa;
[ll.  Tubetes para os parafusos de seguranca;
IV. Dispositivos para lacre;
V. Parafusos de aterramento das portas e corpo;
VI.  Dobradigas inviolaveis ou pinos;
VII.  Puxador, exceto nas caixas Il, E e K;

VIIl.  Aletas de ventilacao nas caixas

seccionadoras/distribuicao;
IX.  Abertura das portas em no minimo 90°¢;

X. Viseiras com 2 colunas e 6 fileiras nas caixas coletivas e

furo do reativo nas caixas individuais.
b) Verificacdo dimensional: neste ensaio devem ser observados:

1) Altura da caixa;
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2) Largura da caixa;

3) Profundidade da caixa;
4) Peso da caixa;

5) Espessura da chapa;

6) Altura, largura e profundidade do painel de chapa de aco (placa

de montagem) da caixa seccionadora/distribuicao.

c) Verificacdo de conformidade da pintura: neste ensaio devem ser

observados:

1) Espessura da camada de tinta, considerando que a média de
12 pontos tirados aleatoriamente da caixa nao seja inferior ao
minimo exigido;

2) Aderéncia da tinta em conformidade com a NBR 11.003:2009,
considerando o destacamento de area quadriculada Gr1;

3) Identificacdo da cor padréo, conforme padrao Munsell;

4) Analise da tinta para constatacao de isencao de metal pesado,
conforme diretiva RoHs (Restriction of Harzadous Substances),
considerando o limite de 0,1% (1.000 mg/kg).

d) Ensaio de resisténcia mecénica (item 9.2 da NBR 15820:2010);
1) Nominal especificada na norma para todas as caixas ou;

2) Nominal especificada na norma na amostra especificada para

ensaio + 5x a nominal por extrapolagcao para as demais caixas.
e) Ensaio de deslocamento da tampa (item 9.3 da NBR 15820:2010);

f) Verificacdo das cargas axiais dos insertos metdlicos (item 9.4 da NBR
15820:2010);

g) Verificacdo do grau de protecdao contra os impactos mecéanicos
externos (codigo IK) (item 9.5 da NBR 15820:2010);

1) Nominal especificada na norma para todas as caixas ou;

2) Nominal especificada na norma na amostra especificada para

ensaio + 5x a nominal por extrapolacao para as demais caixas.
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h) Verificacdo do grau de protecdo (codigo IP) (item 9.6 da NBR
15820:2010), observando:

1) IP 43 nas caixas de medicao;
2) IP 33 nas caixas seccionadoras/distribuigéo.

i) Ensaio de inflamabilidade por fio incandescente (item 9.8 da NBR
15820:2010);

j) Ensaio de inflamabilidade a propagacdo de chamas (item 9.9 da NBR
15820:2010);

k) Verificacao da resisténcia a corrosao (item 9.11 da NBR 15820:2010) a

ser realizada na caixa tipo k completa;
I) Ensaio de transparéncia (item 9.12 da NBR 15820:2010);

m) Ensaio de elevacao de temperatura (item 9.13 da NBR 15820:2010).

As condigbes de ensaios dos ensaios e demais informacdes relevantes
devem ser obtidas através da NBR 15820:2010 e normas correlatas.

Considerando a aplicacao e a finalidade a que se destinam as caixas a serem
homologadas e objetivando o melhor acompanhamento dos ensaios, as caixas

foram separadas por familia, conforme a seguir:

FAMILIA FINALIDADE/APLICACAO ‘ CAIXAS TIPO
| Medicao Individual leE
| Medigéo Coletiva K,L, H, M, NeAS3
] Seccionadora/distribuicdo | T, X,Ze W

A tabela abaixo indica o nUmero de amostras a serem ensaiadas por familia e
a ordem de ensaio destas amostras.
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Amostra Ensaio Familial ‘ Familia Il Familia lll

K | L N T w
1 a) X | X ]| X | X| X | X | X [ X**X X | X
1 b) X | X | X [ X[ X ]| X ]| X[ X**IX|X]|X]| X
1 c-1) X | X | X [ X[ X ]| X ]| X[ X*IX|X]|X]| X
y c) X | * X |ox | e x| x| x| x|
y d) X | e |y | een | e | [ | yrnn [ a0 | re | re
5 e) X | * X |ox | e x| x| x| x|
5 f) L ox x| e ] e | x| x| x|
3 9) - sk | wwn | wen | ewn | yoenn | awn |y | ewr | oxes
3 h) X | o+ X |ox e e o x| e | x| x|
N i PR R T R e T e e R D e
N i) P R R e e I e e e D e
4 K) oo | x| | e | e e x| x| x| x|
N ) P R T I e T e e L D e
5 m) oo | ox x| | e | e e x| x| x| x|

Legenda:
X Amostra a ser ensaiada.
Caixa validada através da amostra ensaiada.

**  Ensaio a ser realizado na viseira de policarbonato, sendo
necessario 5 amostras.

***  Ensaio a ser realizado em todas as caixas ou se preferir na
amostra na condigdo nominal e em seguida 5 vezes a nominal

pelo critério de extrapolacao para aceitagdo das demais caixas.

X* Ensaio a ser realizado no tubete de uma das caixas e validado
para todas as caixas. Este ensaio podera ser realizado nas
dependéncias da Eletropaulo.

X** Ensaiar uma das duas amostras na ordem de preferéncia, K ou
Il.
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X*** Amostra a ser ensaiada nos casos de fabricacdo especifica

deste tipo de caixa.

--  Nao se aplica este ensaio.

As tabelas abaixo indicam os ensaios que serao realizados por amostra, a
sequéncia que deve ser feita e a quantidade de amostras minimas necessarias por
caixa.

Amostra Ensaio-item-

Caixa Tipo
n° Sequéncia
1 a), b), c-1), c) e d) | Todase/ouamostra | {(uma) de cada caixa/amostra.
2 fy e e I, K, A3, X f) a ser realizado no tubete.
3 h) e g) Todas e/ou amostra | {(uma) de cada caixa/amostra.
4 k) I, K, A3 A ser realizado na caixa K ou Il; ou A3.
5 m) I, K, A3 A ser realizado na caixa K ou Il; ou A3.
N i), ) el - Amostras das viseiras de policarbonato

Familia Il Familia lll
1 a),b),c1),ced | 1 1 1 1T (1|11 (1 1] 1 1]
2 f) e e) 1 - 1 o e T I R - | -
3 h) e Q) 1 - 1 - - - - -
4 K) o T e R L R e
5 m) L I T e O N T R T A

Total 4/5

NOTAS:

1* Se ensaiada a caixa K pelo critério de extrapolagdo dispensa-se
ensaiar a caixa tipo X e demais caixas.

1** Ensaiar somente a caixa K ou Il; ou A3, nesta ordem.
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9. MODELO DA CARTA DE SOLICITACAO DE HOMOLOGACAO

Sao Paulo, de de 201 .

A Eletropaulo — Geréncia de Tecnologia da Distribuicdo

A Empresa

situada a , n° , ha cidade
de , Estado de , CEP: ,

inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ/MF sob n°

, vem por meio desta manifestar o interesse em homologar as

caixas metalicas de medicao tipos , seccionadora e de distribuicao

tipos e de barramentos, devidamente especificadas e detalhadas nos

projetos a serem encaminhados oportunamente juntamente com os demais

documentos solicitados através da especificacao técnica NTE-8.396.

Atenciosamente,

Nome do Proprietario(s)

RG ne°:

CPF ne°:

OBS: Feita em folha de papel timbrado da empresa e assinada pelo proprietario ou preposto.
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10. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Sao Paulo, de de 201 .

A Empresa ’
situada a , n° , ha cidade
de , Estado de , CEP: ,
inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ/MF sob n°

, aqui designada fornecedora, declara por seus representantes

legais abaixo assinados, ter cumprido na integra, todas as determinacées legais
vigentes de acordo com o previsto nas especificacées, desenhos e padrdes, da
Eletropaulo e ainda as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, para a fabricacao de proté6tipos a serem homologados, para a fabricacdo de
produtos destinados a entrada de servico de unidades consumidoras na area de

concessao da distribuidora.

Ao mesmo tempo, declara assumir a responsabilidade pela colocacao do
produto no mercado em condicées adequadas, na eventual responsabilidade civil e
criminal, além do ressarcimento de eventuais prejuizos decorrentes de danos

materiais causados a Eletropaulo, a seus consumidores e a terceiros.

Fica a empresa fornecedora ciente de que na hipétese de se apurar a
colocacdo do produto no mercado em desconformidade com as especificagdes,
estara a Eletropaulo autorizada, mediante simples aviso, a promover sua exclusao

do Cadastro de Fornecedores Homologados.

Proprietario(s): (nome e assinatura)

RG n® CPF n-:

Eng° Responsavel: (nome e assinatura)

RG n® CPF n-:

CREA n-: Modalidade:

OBS: Feita em folha de papel timbrado da empresa, assinada e com reconhecimento de firma.
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11. CONSIDERACOES FINAIS

Depois de atendidas as etapas do processo de homologacdo e os demais
dispositivos constantes nesta norma técnica, a homologacao final do novo fabricante
somente sera efetivada apds a publicacao no site da Eletropaulo.

Os desenhos construtivos dos materiais e equipamentos relacionados ao
padrdao de entrada estdo apresentados nos Livros de Instrucdes Gerais (LIG MT e
LIG BT), comunicados técnicos e normas especificas de cada produto, todos
disponiveis no site da Eletropaulo.

Qualquer condicdo que implique na aplicacao, instalagdo e utilizacdo do
material ou equipamentos e seus acessoérios que nao consiga ser enquadrado nesta

norma técnica deve ser objeto de consulta prévia junto a Engenharia da Eletropaulo
para avaliagao e liberacdo, antes de qualquer fornecimento ou projeto.

NOTA IMPORTANTE: A ELETROPAULO envida seus melhores esforgos

para selecionar, através de uma pré-andlise sumaria de condicbes técnicas, os

fornecedores de materiais e/ou servicos acima relacionados. Todavia, ressalta-se
que a ELETROPAULO néao se responsabiliza e, tampouco, garante o desempenho
de referidas empresas e seus produtos e/ou servigos, haja vista tratar-se de selecéao
meramente informativa que visa auxiliar os contratantes em potencial. Isto posto, a
selecao destes fornecedores nao implica, em hipétese alguma, na responsabilizacao
direta e/ou solidaria, de qualquer natureza, da ELETROPAULO em relacdo as

empresas selecionadas, seus produtos e/ou servicgos.
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12. VIGENCIA E REGRA TRANSITORIA

Esta norma técnica entra em vigor em 20 de fevereiro de 2018.

Os fabricantes atualmente homologados terdo o prazo de 180 (cento e
oitenta) dias a contar da data da vigéncia desta norma no site da Eletropaulo para
que se adequarem as instrucées contidas neste documento, estando passiveis de
exclusao da lista de homologados caso nao sejam atendidos todos os requisitos.
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