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1. INTRODUCAO

As instrugbes contidas nesta norma foram elaboradas com base no acervo técnico
existente na AES Eletropaulo e norma ABNT-NBR-15688 Redes de Distribuicdo de
Energia Elétrica Nus, abordando principalmente os procedimentos a serem adotados
para representacao grafica em projetos de Redes Aéreas e Subterraneas.

As prescricdes desta norma destinam-se a prestar orientagdes para os critérios de
projetos de redes de distribuicdo aéreas urbanas e rurais na AES Eletropaulo.

2. OBJETIVO

A presente norma visa estabelecer os critérios basicos e as exigéncias técnicas
minimas de apresentagdo de projeto que devem ser observadas quando da
elaboragao de projetos do sistema de distribuigdo, fornecendo os requisitos para sua
representacao grafica e uniformizacao de projeto.

Essa norma aplica-se em projetos nas zonas urbanas e rurais, atendidas pela AES
ELETROPAULQOQ, através de seu sistema de distribuicdo em baixa e média tensao.

3. ABRANGENCIA

Os critérios descritos nesta norma técnica estabelecem as diretrizes minimas para
elaboracdo de projetos em rede de distribuicdo aérea urbana e rural, além de ter
carater normativo na apresentagao de projetos.

Esta norma nao contempla orientacdes referentes a utilizacdo e funcionalidades do
GIS-Designer, sendo que a representacao e indicacdo dos componentes das redes e
equipamentos deverdo ser realizadas de acordo com a simbologia e codificagéo,
apresentada nesta norma.

4. AREAS ENVOLVIDAS

Geréncia de Engenharia da Distribuicao
Geréncia de Planejamento do Sistema
Geréncia de Manutengao da Distribuicao
Geréncia de Servicos ao Cliente
Geréncia de Planejamento e Controle
Geréncia de Recuperacao de Perdas
Geréncia de Seguranga do Trabalho
Geréncia de Treinamento

Geréncia de Operagao

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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5. REFERENCIAS

Na aplicagédo desta norma consultar as seguintes publicagdes:

PD 4.001 - Redes de Distribuicado Aérea Urbana - 15 kV

PD 4.002 - Redes de Distribuicdo Aérea Urbana - 24,2 kV

PD 4.003 - Redes de Distribuicado Aérea Urbana - 36,2 kV

PD 4.007 - Redes de Distribuicao Aérea em Cabos Pré-Reunidos - Média Tensao;
PD 4.009 - Redes de Distribuicao Aérea Compacta - 15 kV

PD-4.014 Redes de Distribuicao Aérea Compacta — 36,2 kV

PD-4.023 Redes de lluminacédo Publica Aérea

PD 8.001 - Materiais Padronizados para Redes de Distribuicdo Aérea

RT-2.003: Dimensionamento de Poste de Concreto com Secao Circular, utilizando
em Rede de Distribuicéo

6. TERMINOLOGIA

Projeto

Planta na qual se representa os componentes da rede de distribuicdo para a sua
expansao/reforma.

Sistema de Distribuicao

Parte do sistema de poténcia destinado ao transporte de energia elétrica a partir do
barramento secundario de uma estacdo (onde termina a transmissdo ou
subtransmisséao), até os pontos de consumo.

Rede Primaria

Conjunto continuo de elementos da rede de distribuicdo que sdo energizadas a partir
de uma ETD.

Rede Secundaria

Componente do sistema de distribuicdo energizada pelos secundarios dos
transformadores de distribuicdo.

GIS-Designer - PLM
Ferramenta destinada para elaboracao de projetos de rede de distribuigao.
Anotacfes de Projeto

Sao detalhes e caracteristicas referentes as estruturas, equipamentos, condutores
inseridos no projeto através do GIS-Designer.

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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7.

REDES AEREAS URBANAS E RURAIS

Os simbolos graficos das redes de distribuicdo para projeto estdo relacionados na
ferramenta GIS-Designer.

A simbologia devera ser complementada, quando necessario, com informagdes nao
implicitas no simbolo. Estas complementag¢des (caracteristicas) devem ser indicadas
em codigo proximo ao simbolo.

Para a elaboragao do projeto, devem ser adotadas as seguintes convengdes:

a)

b)

c)

d)

f)

¢)]

h)

Todos os projetos devem ser elaborados através da ferramenta GIS-Designer.

Todo elemento projetado estara representado com suas caracteristicas em cédigos
dentro de um retangulo. |:|

Todo elemento a ser retirado ou substituido deve ter suas caracteristicas em
codigos cortados com o sinal

O hifen indica a separacao de estruturas ou equipamentos dentro da mesma classe
de tensao.

Colchete indica a existéncia de circuito duplo, poste duplo ou estruturas em um
mesmo nivel de construgéo.

Deve prevalecer sempre a simbologia futura, em caso de substituicéo.

Todas as simbologias nao previstas no GIS-Designer deverdo ser inseridas na
caixa de texto gerado automaticamente pela ferramenta de elaboragéo de projetos.
Para informacdes complementares inserir caixas de textos adicionais.

A sequencia de codificagao das estruturas e equipamentos deve atender conforme
abaixo, exceto quando houver instalagdo de cabos pré-reunidos de média tensao:

» Postes

» Estruturas primarias

= Equipamentos

» Estruturas secundarias

» Ramal de ligagao

» Estrutura de ramais

» Estruturas de iluminacao publica

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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8.

8.1.

8.2.

Exemplo:
23; B1(3); ET1A; AF(3); 2R; L1(1); SP1

O exemplo acima indica poste de concreto 12m x 600 daN, estrutura primaria tipo
beco com trés fases, estagcado transformadora de luz montada em adaptador,
estrutura secundaria vertical em afastador com duas fases e neutro, ramal de
ligacao, estrutura de fixagao de ramais e iluminagao publica.

POSTES
Postes Padrao
CONCRETO
DESCRICAO CODIGO
10,5m x 300 daN 14
10,5m x 600 daN 15
10,5m x 1000 daN 18
12m x 300 daN 20
12m x 600 daN 23
12m x 1000 daN 25
MADEIRA
DESCRICAO CODIGO
10m x 300 daN 30
10m x 600 daN 31
12m x 300 daN 32
12m x 600 daN 33
13m x 300 daN 34
13m x 600 daN 35
KIT
DESCRICAO CODIGO
7,5m x 90 daN KIT
Postes Especiais
CONCRETO
DESCRICAO CODIGO
10,5m x 1500 daN 10x15
10,5m x 1800 daN 10x 18
12m x 1500 daN 12x15
12m x 1800 daN 12x 18
12m x 2500 daN 12x25
14m x 600 daN 14 x 06
14m x 1000 daN 14 x 10
14m x 1500 daN 14 x 15
14m x 2500 daN 14 x 25
16m x 1500 daN 16 x 15
16m x 2500 daN 16 x 25
20m x 1500 daN 20x15
20m x 2500 daN 20 x 25
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8.3. Postes Fora de Padrao

Nos casos de retirada de postes fora de padrdo, (madeira ou concreto) devem ser
codificadas a altura e a capacidade do poste, exceto os de ferro, como por exemplo.

DESCRICAO CODIGO
9m x 200 daN 4
9m x 400 daN 5
9m x 800 daN 8

10m x 230 daN 10 x 23

10,5 x 400 daN

12m x 590 daN 12 x 59

12m x 400 daN

17m x 1000 daN 17 x 10

22m x 1200 daN 22x12

Ferro F

9. ENGASTAMENTO

O tipo do engastamento (exceto engastamento simples) ou servigo deve ser indicado
apos o codigo do poste, conforme codificagao abaixo.

DESCRICAO CODIGO POSTE
Base reforcada/Travar postes T = 600 daN
Base Concretada C = 1000 daN
Aprumar Poste A = 300 daN
Simples < 300 daN

Nota: No caso em que o solo apresente caracteristicas especificas (pantano/brejo),
deve-se concretar a base, independente da resisténcia do poste.

Exemplos:

a) Projetar um poste de concreto com altura de 10,5 metros e capacidade de 600
daN, com engastamento com base reforgada / travada.

||

S

|
‘mor

(zog0})
YyiTHON OUVATY H

[
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b) Retirar um poste de concreto com altura de 9 metros e capacidade de 400 daN, e
instalar um poste de concreto com altura de 14 metros e capacidade de 1500 daN,
com engastamento em base concretada.

R IRULEGUL CUNHA (9861)

d— Alterar cédigo na
/// caixa de texto

14x15C

c) Aprumar e travar um poste de concreto existente com altura de 12 metros e
capacidade de 600 daN.

23 AT

Acrescentar em — ]

anotacdes de projeto
caixa de texto indicando
o tipo de poste
existente
i ---‘-.-.___—-
Oy

af

d) Projetar dois postes de concreto especial de 16 metros de altura e capacidade de
2500 daN com engastamento em base concretada.

/

/..

16x25C
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10. ESTRUTURAS BASICAS PRIMARIAS

10.1. Rede Convencional em Cruzeta

Na tabela abaixo, relacionamos os codigos das estruturas de acordo com a classe de
tensao.

5 kV 15 kV 242kV | 36,2KkV
P30(X) M1(X) MIG(X) | MI1Q(X)
P31(X) M2(X) M2G(X) | M2Q(X)
P32(X) M3(X) M3G(X) | M3Q(X)
P33(X) M4(X) MAG(X) | M4Q(X)
P43(X) B1(X) B1G(X) B1Q(X)
P44(X) B2(X) B2G(X) B2Q(X)
P45(X) B3(X) B3G(X) B3Q(X)
P46(X) B4(X) B4G(X) B4Q(X)
P48(X) U1 U1G T1(X)

P49(X) U2 U2G T1PR(X)
P50(X) U3 U3G T2(X)

P51(X) U4 U4G T2PR(X)
P61(X) N3(X) ~ T3(X)

P62(X) HT - T3PR(X)
P63(X) HTE - T4(X)

P64(X) ~ ~ TAPR(X)

Notas:

- Para o acréscimo de condutores em estruturas primarias existentes, devera ser
relacionada apds a indicacado da respectiva estrutura existente, apenas a quantidade
de condutores projetados com caixa de texto auxiliar.

- O Xindica o numero de fases.

10.2. Afastamento de Rede Primaria

10.2.1. Para instalacao de estrutura de afastamento de redes primarias, em cruzetas
especiais de 2.670mm, deverao ser codificadas da seguinte forma:

~ CcODIGO
DESCRICAO
15 kV 24,2 kV 36,2 kV
Cruzeta Simples BA1(X) BA1G(X) BA1Q(X)
Cruzeta Dupla BA2(X) BA2G(X) BA2Q(X)
Final de Linha BA3(X) BA3G(X) BA3Q(X)
Ponto Mecanico BA4(X) BA4G(X) BA4Q(X)

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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10.2.2. Para instalacao de estrutura de afastamento de redes primarias, em cruzetas
especiais de 3.925mm, deverao ser codificadas da seguinte forma:

- CODIGO
DESCRICAO
15 kV 24,2 kV 36,2 kV
Cruzeta Dupla BE2(X) BE2G(X) BE2Q(X)
Final de Linha BE3(X) BE3G(X) BE3Q(X)
Ponto Mecanico BE4(X) BE4G(X) BE4Q(X)

Nota: Nao projetar cruzeta simples em estrutura com afastamento de rede primaria
especial.

Exemplos:
a) Projetar uma estrutura primaria simples de 15 kV com duas fases de aluminio 1/0

AWG, sendo que o poste de madeira com altura de 12 metros e capacidade de 300
daN e neutro sdo existentes.

Acrescentar em —
anotacdes de projeto
caixa de texto indicando
o tipo de poste,
estruturas existentes e
estrutura projetada

32;543(1),IP

34f

//

(A1/0)

b) Projetar uma estrutura primaria dupla 15 kV, montada em cruzeta especial
3.925mm, neutro em estrutura de afastamento secundario e poste de concreto com
altura de 12 metros e capacidade de 600 daN, em circuito primario em aluminio 336,4
MCM e neutro em aluminio 3/0 AWG existentes.

|23T; BE2(3); AF(1) |
262A/

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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c) Em uma estrutura primaria simples meio beco com duas fases, com condutor de
aluminio 1/0 AWG (D e E), acrescentar um condutor na fase F.

|A1/0(F)

Acrescentar em S —
anotacOes de projeto \““'\-

caixa de texto indicando
o tipo de poste e P —

L.
estruturas existentes e Oﬁ‘ %ﬂ’f/@ (A T/O
afase projetada e )

20; M1(2)[1 ] ;S43(1)

d) Em uma estrutura primaria tipo final de linha meio beco com uma fase, condutor de
aluminio 1/0 AWG, acrescentar dois condutores na fase (D e F).

Acrescentar em E—

anotacdes de projeto \
caixa de texto indicando
o tipo de poste e 23; MS('I) ;845(1)
estruturas existentes e 30/

as fases projetadas

s i)

A1/0(DF)|

e) Em uma estrutura primaria tipo final de linha meio beco com trés fases, condutor de
aluminio 1/0 AWG (D, E , F), acrescentar trés condutores.

Acrescentar caixa de

texto indicando o tipo
de poste e estruturas
existentes e estruturas

23; M3(3):544(1)

projetadas /

3xA1/0(A1/0)(DEF)|

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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10.3. Rede Compacta

Na tabela abaixo, relacionamos os codigos das estruturas de acordo com o tipo de

instalagao.

DeaEeis Estruturas

15 kV 24,2kV 34,5 kV
Reta RC1 RC1G RC1Q
Angulo RC2 RC2G RC2Q
Final de Linha RC3 RC3G RC3Q
Final de Linha — com Para-raios RC3PR | RC3GPR | RC3QPR
Final de Linha - Dupla RC3DP | RC3GDP | RC3QDP
Ponto Mecanico RC4 RC4G RC4Q
Derivacéo 90° RC5 RC5G RC5Q
Derivacao 45° RC6 RC6G RC6Q
Espacador Losangular RCEL RCELG RCELQ
Espacador Vertical RCEV RCEVG | RCEVQ
Transicdo Convencional/Compacta 1X2 RCT RCTG RCTQ
Transi¢cdo Convencional/Compacta 0X3 RCT2 RCTG2 RCTQ2
Estrutura Compacta para ET RCET RCETG RCETQ
Fly-Tap RCEV RCEVG | RCEVQ

10.4. Afastamento de Rede Compacta

Na tabela abaixo, relacionamos os codigos das estruturas de acordo com o tipo de

instalagao.
o 15kV 24 2kV 36,2kV
Descricao
2000mm | 2400mm | 2000mm | 2400mm | 2000mm | 2400mm
Reta RC1AF RC1AF1 | RC1GAF | RC1GAF1 | RC1QAF | RC1QAF1
Angulo RC2AF RC2AF1 | RC2GAF | RC2GAF1 | RC2QAF | RC2QAF1
Final de Linha | RC3AF RC3AF1 | RC3GAF | RC3GAF1 | RC3QAF | RC3QAF1
Ponto RC4AF RC4AF1 | RC4GAF | RC4GAF1 | RC4QAF | RC4QAF1
Mecanico

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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Exemplos:

a) Substituir uma estrutura primaria tipo meio beco simples com trés fases por uma
estrutura primaria de rede compacta utilizada em reta, num poste de concreto de 12m
de altura e 300 daN de capacidade.

R CAPITARY
BRGNS
e
8} - — | Acrescentar em anotag6es
A/_ de projeto caixa de texto
20: 354 3(1) indicando o tipo de poste
e estruturas existentes
SFA336;(A3M0)
3XRCLA185

b) Projetar duas estruturas primarias em angulo, para dois circuitos em rede compacta
no mesmo nivel de construcdo, poste de concreto de 12 metros de altura e 1000daN
de capacidade, com a base concretada.

|

e
ROSAR (oM5)

@)
\ | 25C;2[RC2];543(1) |

10.5. Estribo de Espera em Rede Compacta

a) Projetar instalagdo de estribo de espera em rede compacta préxima a estrutura de
chave faca e condutores de aluminio coberto de 185mm? existentes.

Acrescentar em anotago CF110377
de projeto caixa de texto 3:B4E(3);PR12(3);CF;S44(1)
indicando o tipo de poste, 11/

estruturas, chave faca,
existentes e condigao

elétrica da chave F RUA DO PARAISO (5411)

------------- / / Acrescentar em
: 1 anotacOes de
135(A3f0) é JGL-1 02 projeto caixa de
HRCLAIBBA3N) & ¥ e ; M) (&

texto indicando o
circuito primério

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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10.6. Rede com Cabo Pré-Reunido de Média Tensao

Na tabela abaixo relacionamos os codigos das estruturas de acordo com o tipo de

instalagao.
DESCRICAO CODIGO
Reta PRE1
Angulo PRE2
Final de Linha PRE3
Reducao de Tensao PRE4
Exemplos:

a) Projetar uma estrutura primaria para cabo pré-reunido de média tensdo em reta, sob
uma estrutura da rede convencional simples meio beco existente, em um poste de 12
metros de altura de 600 daN de capacidade, com rede existente de aluminio 336,4
MCM e neutro de aluminio 3/0 AWG.

EIR

""\-\.._-.‘-._
Acrescentar caixa de T oy
texto indicando o tipo "*m._'_-“‘_ o
de poste e estruturas | L3 -'“‘“"“--».m__
existentes N PRE1 | ——

Rea0]

3xA336(A3/0)

23:M1(3);543(1)

10.7. Travessias

Na tabela abaixo relacionamos os cédigos das estruturas de acordo com a classe de
tensao.

5kV 15 kV 24,2 kV 36,2 kV
K21 K41 K41G K41Q
K22 K42 K42G K42Q
K31 K51 K51G K51Q
K32 K52 K52G K52Q

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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Exemplos:

a) Projetar uma estrutura primaria para travessia em derivagdo, com dois postes de
concreto especiais de 16 metros de altura e capacidade de 2500 daN com a base
concretada e duas estruturas primarias, na construcédo beco simples com trés fases, na
classe 15kV.

|16x25c; B1(3); 343(1)|
17A

16x25C; B1(3); K52; S43(1) |
" [3xSA336(SA336)DEF) |
. s

~16x25C; B1(3); $43(1)|
‘ 120/

[16x25C; B1(3); K52; S43(1)]
118/

11. ESTRUTURAS BASICAS SECUNDARIAS

11.1. Rede Vertical

CODIGOS
S43(X) S47(X)
S44(X) S48(X)
S45(X) S49(X)
S46(X) AF(X)

Notas:

- Para o acréscimo de condutores em estruturas secundarias existentes, devera ser
relacionado apos a indicac&do da respectiva estrutura existente apenas a quantidade
de condutores projetados.

- O cdédigo AF indica a estrutura do afastador de armacgao secundaria e para indicar
dois afastadores sobrepostos, codificar 2[AF](X).

- O Xindica o numero de condutores (Fases e/ou Neutro).

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0
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Exemplo:

a) Em duas estruturas secundarias verticais existentes, sendo ponto mecanico com 3
condutores e final de linha com 1 condutor, projetar o 4° fio no mesmo circuito

secundario.

e

o FRUS

\

@

\_15,544(3):545(+) & |

[19)]
- é)lc:.

Acrescentar em anotagdes
de projeto caixa de texto
indicando o tipo de poste e
estruturas existentes e fase
projetada

\\
L 2XA1/0+A1/0;(A1/0)

11.2. Rede Horizontal

Na tabela abaixo, relacionamos os cddigos das estruturas de acordo com o tipo de
cruzeta. Essas estruturas devem ser utilizadas apenas em casos de substituicao.

2x4 0x6 2X6 0x8
S1(X) S14(X) S19(X) S32(X)
S2(X) S15(X) S20(X) S33(X)
S3(X) S16(X) S21(X) S34(X)
S4(X) S17(X) S22(X) S35(X)

Notas:

Para o acréscimo de condutores em estruturas secundarias existentes, devera ser
relacionada apds a indicacdo da respectiva estrutura existente, apenas a
quantidade de condutores projetados entre parénteses.

O (X) indica o numero de condutores (fases e/ou neutro).
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11.3. Rede com Cabo Pré-Reunido em Baixa Tensao

Na tabela abaixo relacionamos os cddigos das estruturas de acordo com o tipo de
instalacao.

DESCRICAO CODIGO
Reta S143
Ponte Mecanico S144
Final de Linha S145
Angulos 60" a 90° S146
Reta com Derivagao (90°) S147
Reta com Derivagéo (270°) S148
Ponte Mecanico com Derivagao (270°) S149

11.4. Afastamento de Rede com Cabo Pré-Reunido em Baixa Tensao

Na tabela abaixo relacionamos os cddigos das estruturas de acordo com o tipo de
instalacao.

DESCRICAO AFASTADOR CRUZETA DE ACO
Reta AFS143 S143AF
Ponte Mecanico AFS144 S144AF
Final de Linha AFS145 S145AF

12.  RAMAIS DE LIGACAO

12.1. Estruturas

DESCRICAO CcODIGO
Em Cabos Multiplex L1(X)
Em Cabos Singelos (Chapa Braquete) L2(X)
Em Cabos Singelos L3(X)
Em Cabos Multiplex Derivando do H6 L4
Em Cabos Multiplex Derivando do Pré-Reunido L5
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Notas:

= Na estrutura L1 o X indica o numero de roldanas 1 ou 2

= O Xindica o numero de condutores nas estruturas L2 e L3

= Considerar a construgdo L2, somente para retirada (fora de padrao)

12.2. Ramais
Cddigo R

Nota:

A quantidade, codigo e o tipo de ramal devem ser indicados antes dos cddigos das
estruturas L1, L3, L4 e L5.

Exemplos:

a) Projetar uma estrutura L1(2) com quatro ramais de ligagdo multiplexados de 10mm?
(triplex) em poste existente de concreto 12 metros x 300 daN, com uma estrutura
primaria em cruzeta simples meio beco com trés fases de aluminio 1/0 AWG e
estrutura secundaria vertical simples com trés condutores de aluminio 1/0 AWG.

R4 ¢ 8&?
74
(794 U
6’87/, Af?‘sﬁ)

Acrescentar em anotagdes \\
de projeto caixa de texto 1
indicando o tipo de poste e \ 4R; L1 (2)\

estruturas existentes 20:MA1 (3);343(3)

138/
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b) Projetar uma estrutura L1(2) com trés ramais de ligacdo multiplexados de 25mm?
(quadriplex) em poste existente de concreto de 12 metros x 300 daN, com uma
estrutura primaria em cruzeta simples meio beco com trés fases de aluminio 1/0 AWG
e estrutura secundaria vertical simples com trés condutores de aluminio 1/0 AWG.

— Acrescentar em anotagdes
de projeto caixa de texto
indicando o tipo de poste e
estruturas existentes

[3RAEE)LR)

20;M1(3);S43(3)
138/

c) Projetar uma estrutura L4 com dois ramais de ligagdo multiplexados de 10mm? em
um vao de poste com circuito secundario vertical em reta existente com 4 condutores
de aluminio 1/0 AWG.

Acrescentar em anotagdes
de projeto caixa de texto
indicando o tipo de poste e J

estruturas existentes {
14;B1(3);544(4),3R;L1(2)/

30/
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13. OUTRAS ESTRUTURAS

13.1. Estaiamentos

DESCRICAO CODIGO
Estai de Contraposte H1
Estai de Poste H2
Estai de Cruzeta Primaria - FL H3A
Estai de Cruzeta Secundaria - FL H3B
Estai de Cruzeta Primaria - RT H4A
Estai de Cruzeta Secundaria - RT H4B
Estai de Ancora H5
Tirante para Ramal de Ligagao H6

Exemplos:

a) Projetar um estai de poste e cruzeta em final de linha primaria.

Acrescentar

de projeto caixa de texto

em anotacdes —~
5 T 23 B3(®); S45(1)

indicando o tipo de poste e 34/

estruturas existentes
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d) Projetar um estai de cruzeta primaria tipo ponto mecéanico beco e um estai de poste
em um poste de 12 metros x 1000 daN existente e secundario ponto mecanico com os
condutores sao de aluminio 336,4 MCM no primario e 3/0 AWG no neutro.

_25:B4(3):544(1)

37
\\, H4A \\ Acrescentar em anotacgoes
b E @ de projeto caixa de texto
9\ / indicando o tipo de poste e
- estruturas existentes
3)04336\\\@
\\* 7

2§;Bﬂ§);§ﬁ®‘\
35/

13.2. Cruzamento de Circuitos com Ligacéao

DESCRICAO CODIGO
Cruzamento de Circuito com Ligacao Tipo FLY-TAP FT

Exemplos:

a) Projetar uma ligagao tipo FLY-TAP no cruzamento entre o circuito primario em 336,4
MCM existente e o circuito primario projetado em 1/0AWG.

v
w7/
%
i
A7

b) Retirar Ligacao tipo FLY-TAP do circuito Secundario existente.

gf

A HO+AHO- A

I

A2A10+A10(A10) FF

=

TR
7

)

AZAO+AND (AT
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14. EQUIPAMENTOS

O numero do equipamento deve ser indicado no projeto.

A codificacdo do equipamento deve ser indicada, sempre proximo a simbologia do
equipamento.

14.1. Chave Faca, Chave Faca-Fusivel e Chave Tripolar

DESCRICAO CODIGO
Chave Faca para Operar com "LB" CF
Chave Faca-Fusivel CFF
Chave de Manobra Trifasica CM
Chave de Manobra Trifasica Automatizada CMA
Chave de Manobra Trifasica Automatica CA

Notas:

- A caracteristica de operacdgo NA (normalmente aberta) ou NF (normalmente
fechada), devera ser indicada junto ao simbolo.

- No simbolo, a abertura da chave, devera ser representada do lado da carga.
- Para retirar as chaves, nao indicar a caracteristica de operagéo.

Exemplos:

a) Substituir a condicao elétrica da chave faca monopolar numero 1264, normalmente
aberta (NA) para normalmente fechada (NF) em construgdo beco e poste de
concreto 12 metros x 600 daN.

23:B4E(3);CF:S44(1)

CF001264 L | Acrescentar em anotagdes
de projeto caixa de texto
indicando o tipo de poste e
estruturas existentes

MNA
NF
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b) Substituir a condigdo elétrica da chave faca tripolar numero 155298, normalmente
aberta (NA) para normalmente fechada (NF) em construcdo meio-beco e poste de
concreto 12 metros x 1000 daN.

RADE
\es DE AND
A0 P a403)

GuSt

CM155298
NA
INF]

ET008809 4%\ 25;M4E(3);S44(1) ¢

Acrescentar em anotagdes
de projeto caixa de texto
indicando o tipo de poste e

14.2. Chave Fusivel

Notas:

estruturas existentes

DESCRICAO

CcODIGO

Chave Fusivel para Operar com "LB"

BF

= Quando necessario devera ser indicada a quantidade de chaves entre parénteses.

= A caracteristica de operacdo devera ser indicada somente na situacdo NA
(Normalmente Aberta), junto ao simbolo.

= A capacidade dos elos fusiveis devera ser indicada junto ao simbolo.
= Na simbologia a abertura da chave devera ser representada do lado da carga.

Exemplos:

a) Projetar chave fusivel com dispositivo para operar com "LB", normalmente fechada,
com elo fusivel de 15 A tipo T em circuito primario trifasico, constru¢do meio beco e
poste de 12 metros x 600 daN existente.

3xA1/0(A1/0)

O

2
BF000076

23T; M4E (3); BF(3); S43(1)
120A/
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14.3. Estacédo Transformadora

CcODIGO
DESCRICAO MONTAGEM EM | MONTAGEM EM MONLAE(;EEM EM
CRUZETA ADAPTADOR AT
E.T. Luz ET1 ET1A ET1AC
E. T. A Aberto ET2 ET2A ET2AC
E. T. A Fechado ET3 ET3A ET3AC
E.T. Y Fechado J ET7 ET7A ET7AC
E.T. Trifasico ET4 ET4A ET4AC
Notas:

As demais informagdes sobre os transformadores da estacdo (quantidade,
capacidade, fase a ser ligada, tap) devem ser indicados separadamente da
codificacao da estagao.
Indicar para fins de projeto a quantidade de transformadores (luz e forca) somente
quando tratar-se de mais de um.

Considerar as construcdes em cruzeta apenas para afastamento.

Exemplos:

a) Projetar estacéo transformadora delta fechado em adaptador com um transformador
de luz de 50 kVA a ser ligado na fase D e dois transformadores de forgca de 25 kVA
(cada) a serem ligados nas fases E e F no tap de 7621 V, em poste de concreto
projetado de 12 metros x 600 daN, circuito primario construgdo meio beco e circuito
secundario com cabo 3x1x120mm?3+70mm? projetados e neutro.

ET000212

\23T; M1(3); ET3A; S144; S43(1); |.1(2)\ R120

50 KVA LUZ(DN) - TAP 7621 V;
25 KVA F1(EN) - TAP 7621 V,;
25 KVA F2(FN) - TAP 7621 V

14f
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b) Projetar estagao transformadora exclusiva em adaptador com um transformador
trifasico 45 kVA, no tap de 13200V, em poste de concreto existente de 12 metros x 600

daN, circuito primario beco existente para atender um cliente com ramal de ligagéo
R120.

O simbolo da ET —
Exclusiva deve ser
inserido manualmente em
projeto

ET000215
ET4A; L RQ“ 20) ; ] (2) Acrescentar em anotagdes
45 KVA - TAP 13200 V / G2 prisfei eehe i o

indicando o tipo de poste e
23;B1(3);S43(1)-S143:4R

estruturas existentes
26/

c) Substituir a estacao transformadora trifasica numero 5691, montada em cruzeta com
um transformador de 30 kVA ligado no tap de 13.200 V, por um transformador de 75
kVA, a ser ligado no tap de 12600 V, montagem em adaptador, em um poste de 12
metros x 600 daN.

23;B1(3):EF4AF(4);L1(1)
ET4A

SOKVA—TFAPR 13200V

| 75KvA - TAP 12600V |

\ Acrescentar em
anotacdes de projeto
caixa de texto indicando
o tipo de poste e
estruturas existentes

R TABATINGA
(7840)

14.4. Ligacéo de Entrada Primaria e Camara Transformadora

- cODIGO
DESCRICAO ;
Chave Faca Chave Fusivel
Entrada Primaria Aérea EPCFA EPBFA
Entrada Primaria Subterranea EPCFS EPBFS
Camara Transformadora - CTBFS
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Notas:

= A capacidade dos elos fusiveis devera ser indicada para projeto, junto ao simbolo.

= As estruturas de montagem das entradas primarias e camaras transformadoras,
lado da posteacao e lado oposto da posteacdo, diferem-se apenas na cruzeta da
rede primaria, que é codificada separadamente.

Exemplos:

a) Projetar uma estrutura para ligagcéo da entrada primaria aérea com elo de 30A, lado
da posteagao, em poste de 12 metros x 600 daN, em um circuito primario existente
construgéo beco e circuito secundario existente (construgédo vertical) com trés fases
e neutro.

23T;B1(3),EPBFA;S43(4)
30T

b) Projetar uma estrutura para ligacéo da entrada primaria subterranea com elo de 50A
tipo T, lado oposto da posteacao, em poste de 10,5 metros x 600 daN, derivando de
poste existente de 12 metros x 600 daN, em um circuito primario meio beco e neutro
existentes.

Acrescentar em anotacdes
de projeto caixa de texto
indicando o tipo de poste e
estruturas existentes

23,B1(3);543¢H-
M3(3):547(1)

15T;M3(3);EPBFS;545(1)
50T
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c) Projetar uma estrutura para ligagdo de camara transformadora com elo de 25A - tipo
T, mesmo lado da posteacdo, em poste de 12 metros x 600 daN, em um circuito
primario meio beco e circuito secundario com trés fases e neutro existentes.

23T; M1(3); CTBFS; S43(4)
25T

CT023456

14.5. Banco de Capacitores

- CODIGO
DESCRICAO
Montagem em Cruzeta | Montagem e Adaptador
Direto BCD BCDA
Automatico BCA BCAA

Notas:
= A capacidade dos bancos devera ser indicada separadamente da codificagcdo do
banco.

= O tipo de comando e graduagao dos relés devem ser indicados em caixa de texto
como nota na folha do projeto.

Exemplos:

a) Projetar banco de capacitores tipo automatico de 600 kVAr em adaptador, poste
existente de 12 metros x 1000 daN, circuito primario com rede compacta 185 mm?
com substituicdo de estrutura RC1 para RCET.

25; RGY: S43(1) ¢— Acrescentar em anotagdes

RCET; BCAA de projeto caixa de texto

indicando o tipo de poste e
BC005436 estruturas existentes

(6020 =
RAGH :

17ef

D00977
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b) Projetar um banco de capacitores tipo direto de 600 kVAr numero 4236 em cruzeta,
para banco de capacitores tipo automatico de 1200 kVAr em adaptador, instalado
num poste de 12 metros x 600 daN.

BC004236 2,
Acrescentar em anotagdes || ¥ 25 B1E@rS43) N
inddei‘cp;r? (j:i?)tcc)) ?ﬁjzédiepf;(ttg e
estruturas existentes
14.6. Religador e Seccionalizador
RELIGADOR AUTOMATICO/TIPO CcODIGO
L 10 RAL
KF 30 RAKF
R 30 RAR
RV 30 RARV
SEV 3¢ RASEV
ESV 30 RAESV
GVR-15 30 RAGVR
Outros RA
SECCIONALIZADOR AUTOMATICO /TIPO CcODIGO
Monofasico SA
Trifasico SAT
ESTRUTURA DE MONTAGEM CcODIGO
Construcao 1x2 1
Construcao 0x3 2

Notas:

» O cdodigo da estrutura de montagem devera ser indicado apos o cédigo do religador
ou seccionalizador.

= A quantidade de religadores e seccionalizadores monofasicos devera ser indicada
entre parénteses.

» A capacidade do religador ou seccionalizador devera ser indicada separadamente
da codificagdo do equipamento.
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» A sequéncia de operagdo e a graduagao do dispositivo de disparo por corrente a
terra do religador e o ajuste do numero de contagem do seccionalizador, deverao
ser indicados no memorial descritivo.

Exemplo:

a) Projetar um religador automatico em poste projetado de 12 metros x 600daN,
circuito primario existente com condutores de aluminio 336,4 MCM e projetar circuito
secundario em pré-reunido de baixa tensao e neutro em aluminio 3/0 AWG.

RA-9999
23T; RA; S143, S43(1) |
214/

4 =
ET-2834 & T
__._“._“‘_1‘“_‘.j;._.“_ |t - ¢ ¢ — ]

MON-114 FONTE
3XA336;R70(A3/0)

RUA PERO CORREIA (270)

14.7. Regulador de Tenséo Tipo Poste

Caodigo RV
Notas:

» A capacidade do regulador devera ser indicada separadamente da codificagdo do
equipamento.

= A graduacgdo e caracteristicas do regulador devem ser indicadas em memorial
descritivo.

Exemplos:

a) Projetar trés reguladores de tensdao monofasico tipo poste de 219A, em circuito
primario existente construgdo beco em cruzeta simples e neutro existente. Substituir
dois postes de 10,5 metros x 300 daN por 2 postes de 12 metros x 1000 daN e projetar

um poste intermediario de 12 metros x 1000 daN.
)
/-@

R RINO LEVI ( 1986 ) ;\#@ . ﬁ?’@ . 5“?)‘@ .
5 1 190/ @ 19:(V O
3XA336,(A3/0) ] \
4:BH3RS43H- [ 25C;B4(3);RV(E);S43(1) | X B3y

| 250 B4(3),RV (D), S43(1) | | 25C;B4(3);RV(F);543(1)
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14.8. Para-Raios

Cédigo PR

Notas:

= A tensao nominal dos para-raios devera ser indicada apds 0 seu respectivo codigo.
= A quantidade dos para-raios devera ser indicada entre parénteses.
= Os para-raios ndao devem ser indicados nos equipamentos cujas normas exigem

sua instalagéao.

Exemplos:

a) Projetar seis para-raios de 12 kV em chave faca NA em circuito primario aéreo

existente.

A\
Io)
! GAR’?E/
Ra g

¢ 73995RA’VDE

) 25;B4E(3):CF;S44(1)
235/ 2[PR12(3)] 2
-0)

C{g.:l 3092
3XA336(A3,0

Acrescentar em anotagdes
de projeto caixa de texto
indicando o tipo de poste e
estruturas existentes

14.9. Terminal para cabos Subterraneos (primarios e Secundérios) e Cabos Pré-

Reunido
CODIGO
DESCRICAO PRIMARIO SECUNDARIO
POSTE FACHADA
Terminal Unipolar TPU -- --
Terminal Unipolar - Pré-Reunido TPUR -- --
Terminal Tripolar TPT TSP TSF

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0



F‘AES Eletropaulo 32

Uma Empresa AES Brasil

Exemplos:

a) Retirar terminal tripolar primario e uma chave faca, em um circuito primario existente
em construcao beco dupla, instalado em poste de concreto de 12 metros x 600 daN.

R Acrescentar em anotagdes
AFAL ) , / de projeto caixa de texto
V) ZEAGRSEGD indicando o tipo de poste e
estruturas existentes

CF-TPT
_CF012238 (12933

b) Projetar terminal primario unipolar e um jogo de chave faca, em um circuito primario
existente na construcdo meio beco dupla, instalados em poste de concreto de 12
metros x 1000 daN.

|25C;M2(3);,CF-TPU;S43(1)]

CF000165

¢) Indicar terminal primario unipolar de pré-reunido de média tensdao e um jogo de
chave faca, em um circuito primario existente na constru¢cao beco dupla, instalados em
poste de concreto de 12 metros x 1000 daN.

Acrescentar em anotagdes
de projeto caixa de texto
indicando o tipo de poste e
estruturas existentes

25:B2(3),CF-TPUR;PRE3;S43(1)
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14.10. Seccionalizador Automatico — SA

a) Projetar um seccionalizador automatico em poste projetado de 12 metros x 600daN,
circuito primario existente com condutores de aluminio 1/0 AWG.

SA-9999
23T; M4E(3); SA(3); $43(1)/

15. CONDUTORES

15.1. Isolagdo/Cobertura

15.2. Tipo

15.3. Cabos Multiplexados

Nota:

DESCRICAO CODIGO
Plastico (Branco - Cinza) P
Especial (Amarelo) E
Especial (Preto) L
Isolados (Cabos Blindados) I

DESCRICAO CODIGO
Cobre C
Aluminio A
Aluminio com alma de ago S

DESCRICAO CODIGO
Duplex D
Triplex T
Quadruplex Q
Pre-reunido R

- Os condutores devem ser codificados a partir da isolacdo/cobertura, tipo e bitola.
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a) PC4/0
Essa codificacao indica cabo de cobre, bitola 120 mm? com cobertura de PVC preto.

b) DA4
Essa codificacao indica cabo de aluminio, duplex, bitola 4 AWG.

15.4. Bitola

Cobre - Aluminio - Aluminio com Alma de Ago

DESCRICAO .
AWC o CcODIGO
10 - 10
6 - 6
4 - 4
3 - 3
2 - 2
1/0 - 1/0
2/0 - 2/0
3/0 - 3/0
410 - 410
- 250 250
- 336,4 336
- 500 500
- 556,5 556
- 750 750
— 1000 1000
— 1200 1200
— 2000 2000

Cobre - Aluminio - Aluminio com Alma de Ago

BITOLA mm? CcODIGO
10 10
16 16
25 25
35 35
50 50
70 70
95 95
120 120
150 150
185 185
240 240
300 300
400 400
500 500
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16. CIRCUITOS

16.1. Circuito Primério

O circuito primario no projeto sera representado tangente ao poste do lado da rua,
conforme exemplo:

Os condutores primarios devem ser codificados na seguinte ordem:

- Condutor fase: - isolagao/cobertura, tipo, numero de fases e bitola.
- Condutor neutro primario, se existir: - tipo e bitola, entre parénteses.

Exemplos:
a) 3xA336(A3/0)

Essa codificacdo indica circuito primario com condutor de aluminio nu, 3 fases,
bitola 336,4 MCM e neutro de aluminio nu, bitola 3/0 AWG.

b) 2[3xA336](A336)

Essa codificacéo indica circuito primario com condutor de aluminio nu duplado, 3
fases (6 condutores), bitola 336,4 MCM e neutro de aluminio nu, bitola 336,4 MCM.

Nota:
- Para indicar circuitos com cabos duplados, utilizar colchetes.
c) 2[R240]

Essa codificacdo indica 2 circuitos primarios em cabos pré-reunidos de aluminio,
bitola 3x1x240 mm? +120 mm?2.

Notas:

- Nao indicar o numero de fases, neutro e tipo de condutor, nos casos de cabos pré-
reunidos de média tensao.
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- Indicar a quantidade de circuitos em cabos pré-reunidos, somente quando tratar-se
de mais de 1 circuito.

d) 3xS336(S336)
Essa codificagao indica circuito primario, 3 fases, condutor de aluminio nu com alma
de aco, bitola 336,4 MCM e condutor neutro de aluminio nu com alma de aco, bitola
336 AWG.

e) 3xA556(A3/0)

Essa codificacédo indica circuito primario, 3 fases, condutor de aluminio nu, bitola
556,5 MCM e condutor neutro de aluminio nu, bitola 3/0 AWG.

f) 3XxRCLA70(A1/0)

Essa codificagao indica circuito primario, 3 fases, condutor de aluminio com isolagao
XLPE, bitola 70mm? e condutor neutro de aluminio nu, bitola 1/0 AWG.

g) 3XxRCLA185(A3/0)

Essa codificagao indica circuito primario, 3 fases, condutor de aluminio com isolacao
XLPE, bitola 185mm? e condutor neutro de aluminio nu, bitola 3/0 AWG.

h) 3xRCLA300(A3/0)

Essa codificagao indica circuito primario, 3 fases, condutor de aluminio com isolagcao
XLPE, bitola 300mm? e condutor neutro de aluminio nu, bitola 3/0 AWG.

16.1.1 - Diferentes Circuitos na Mesma Posteacao

Notas:
- A codificagédo deve ser indicada de fora (rua) para dentro (casa) e de cima para baixo.

- Os circuitos em cabos pré-reunidos devem ser representados por um unico tragado
seguido de trés pontos.
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16.1.2 - Circuitos em Cabos Duplados

O exemplo acima indica a existéncia de 2 cabos duplados em 336,4 MCM aluminio por
fase e neutro com cabo 336,4 MCM de aluminio.

16.1.3 — Dois Circuitos em Rede Compacta

3

CIRC 1 XRCLA785"3XRCLA185(A336)

O2g

RUA PEDRO VICENTE (274)

O exemplo acima indica:

a) Existéncia de 2 circuitos primarios em rede compacta, com 3 fases (cada) de
condutor de aluminio com cobertura em "XLPE" na bitola 185mm?2.

b) O simbolo =———— indica a existéncia de espagadores losangulares ou verticais
no vao entre dois postes.
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Notas:

Quando tratar-se de uma construgdo tipo FLYING-TAP na rede Compacta,
utilizaremos os espagadores verticais.

16.1.4 - Acréscimo de Condutores

O exemplo acima indica: Existéncia de circuito primario 3 fases até o encabegamento e
na sequéncia 2 fases primarias. Projetar a partir do encabegamento a terceira fase em
condutor de aluminio nu, bitola 1/0 AWG.

16.1.5 - Circuitos com Ponto de Transicao da Rede Convencional com a Rede
Compacta

AV ROBERT KENNEDY (90288) 4
O
%
279 3 X AZAB(A3/0) é%w > et

8 X RCLA185 (A3/0)

oo T T e, &y ‘,-"""'"'----

______________

O exemplo acima indica a existéncia de circuito primario convencional com 3 fases
com o cabo de aluminio na bitola 336,4 MCM até o encabegamento, ou seja, o ponto
de transicdo para a Rede Compacta, com 3 fases de condutor de aluminio com
cobertura "XLPE" na bitola 336,4 MCM.
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16.1.6 - Saida e Travessia Subterranea de Circuitos

As diferentes caracteristicas de cabos e acessoérios de média tensao, utilizados em
saida de estagbes e travessias subterraneas, ndo permitem sua especificagdo no
projeto basico.

Apenas para projeto, essas constru¢cdes devem ser codificadas conforme exemplo
abaixo:

- Trecho AB indica projeto de 2 circuitos primarios em cabos de cobre isolado bitola
240 mm?, triplex para as fases e condutor neutro bitola 120mm? cobre, com cobertura
de plastico.

- Trecho BC indica projeto de 1 circuito primario em cabo de cobre isolado, bitola 240
mm? , triplex para as fases e terminal primario unipolar tipo externo.

- Trecho BD indica projeto de 1 circuito primario em cabo de cobre isolado, bitola 240
mm2, triplex para as fases, condutor neutro bitola 120mm?2, cobre com cobertura de
plastico e terminal primario unipolar tipo externo.

Nota:

- Indicar a quantidade de circuitos em cabos subterréneos para saida e travessia,
somente quando tratar-se de mais de 1 circuito.

16.2. Circuito Secundario

O circuito secundario no projeto, sera representado tangente ao poste, do lado da rua,
entre o circuito primario e o poste conforme o exemplo:

RUAANTONIO SALES (2899)

3XA1/0; R120

"""""" 0'1'67""'_""'""’6181

Os condutores secundarios deverédo ser indicadas na seguinte ordem:
- Condutor fase e 4° fio: - isolagao/cobertura, tipo, numero de fases e bitola.

- condutor neutro secundario ou geral: - tipo e bitola entre parénteses.

Norma Técnica - ND-2.003 - Verséo 5.0



(‘AES Eletropaulo 40

Uma Empresa AES Brasil

Notas:
- Para indicar circuitos em cabos duplados, utilizar colchetes.
- O circuito separado, quando existir, devera ser indicado apds o neutro.

- Nao indicar numero de fases, neutro e tipo de condutor, nos casos de cabos
multiplexados.

Exemplos:
a) A2x1/0+A1/0(A1/0)

Essa codificacao indica circuito secundario em condutores de aluminio nu, com 2 fases
de luz na bitola 1/0 AWG, 4 ° fio bitola 1/0 AWG e neutro bitola 1/0 AWG.

b) PC3x4/0(C 1/0)

Essa codificacdo indica circuito secundario com 3 fases de cobre com cobertura de
plastico bitola 4/0 AWG, e neutro de cobre nu, bitola 1/0 AWG.

c) PC2 [2x6] +PC6(C6)

Essa codificacao indica circuito secundario em condutores de cobre, com 2 fases de
luz duplada e 4° fio nas bitolas 6 AWG, com cobertura de plastico e neutro bitola 6
AWG nu.

d) PC2x1/0+PC1/0(C2)+PC2x2

Essa codificacao indica circuito secundario em condutores de cobre, com 2 fases de
luz e 4° fio nas bitolas 1/0 AWG, com cobertura de plastico, neutro bitola 2 AWG nu e 2
fases separadas bitola 2 AWG com cobertura de plastico.

e) R120

Essa codificacao indica 1 circuito secundario em cabos pré-reunidos de aluminio, bitola
120 mm? para as fases e 70 mm? para o neutro.
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16.2.1 - Substituicdo de Condutores

RUA DAS MARGARIDAS (2625)

o O O

F

L B4

PC2X6+PCE(CE)
|PA2x3.’O+PA1.’O (A1/0) |

O exemplo acima indica: Retirada de circuito secundario em condutores de cobre,
bitola 6 AWG, sendo 2 fases e 4° fio com cobertura de plastico e neutro nu. Projeto de
circuito secundario em condutores de aluminio com cobertura de plastico, com 2 fases
de luz bitola 3/0 AWG, 4° fio bitola 1/0 AWG e neutro nu, bitola 1/0 AWG.

16.2.2 - Circuitos com Ponto de Transicao da Rede Convencional (Vertical) com a
Rede com Cabo Pré-Reunido

RUA DAS MARGARIDAS (2625)

[@)]] O O5 P
R70 0 A2X10 + A1/0 {A1/0)

O exemplo acima indica: existéncia de circuito secundario convencional com 3 fases
com cabo de aluminio na bitola 1/0 AWG até o encabegamento, ou seja, o ponto de
transicdo para a Rede com cabo pré-reunido, contendo 3 fases de aluminio na bitola
70 mm? e neutro na bitola 50 mm?>.

Nota: N&o indicar na sequéncia de codificagdo dos cabos pré-reunidos, o numero de
fases, neutro e tipo do condutor.
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16.2.3 - Ramais Derivando de Circuitos com Cabo Pré-Reunido

RUAANTONIO SILVA (2876)

N° 115

Ne 117

O exemplo acima indica: Existéncia de circuito em cabo pré-reunido, com 3 fases de
aluminio na bitola 120 mm? e neutro na bitola 70 mm?, com 2 estruturas de ramais de
ligagcao, derivando do vao entre os dois postes.

16.2.4 - Acréscimo de Condutores

RUA DAS MARGARIDAS (2625)

O Qw G
= = TTTTAZXA/0 + A1/ (A1/0)

AZX1/0 (A1/0)

O exemplo acima indica: Existéncia de circuito secundario 2 fases de luz e 4° fio até o
encabegcamento e na sequéncia 2 fases de luz e neutro. Projetar a partir do
encabecamento do 4° fio em condutor de aluminio, com cobertura de plastico bitola 1/0
AWG.

17. DETALHES COMPLEMENTARES DO PROJETO

Deverao ser feitos para atendimento de exigéncias de outros érgéos e quando se fizer
necessario ao entendimento do projeto.
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