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1. OBJETIVO

Esta instrugéo técnica tem o objetivo de definir os bloqueios e sinaliza¢des (Lockout e Tagout) dos
equipamentos elétricos e das instalacdes elétricas que sdo aplicados no sistema elétrico da AES
Eletropaulo, Subesta¢des de Subtransmisséo, Linhas de Subtransmissdo Aéreas e Subterraneas e
Redes de Distribuicdo Aéreas e Subterraneas.

2. REFERENCIAS

Esta instrucdo técnica refere-se as especificacbes constantes no guia Safety
Tecnical Guidelines, documento N° A2000 de 13/05/04, referente ao SAF 17.0 —
Lockout/Tagout. e ELPSSO 2027 - PROGRAMA LOCKOUT TAGOUT (LOTO).

3. ABRANGENCIA
Este documento tem a seguinte abrangéncia:

e Abrangéncia técnica: subestacbes de subtransmisdo, linhas de subtransmisséo
aérea e subterranea, redes de distribuicdo aéreas e subterraneas.

e Abrangéncia processos: elaboracdo de documentos técnicos, especificacfes
técnicas, manuais de procedimento de trabalho, etc.

e Abrangéncia profissional: a todos os engenheiros e técnicos em eletricidade, aos
eletricistas operacionais, etc.

Outras abrangéncias poderdo ser adotadas em funcdo do assunto a que se refere o
documento.

4. TERMINOLOGIA

Os termos contidos nesta instrugdo, bem como qualquer outro documento que fizer parte
ou referir-se aos mesmos, terdo o0 alcance a seguir indicado, sempre que nhao
apresentarem explicitamente um significado diferente.

4.1. BLOQUEIO
Bloqueio é o impedimento através de um travamento de um equipamento elétrico
ou de um sistema elétrico de poténcia que impeca a sua energizacao.

4.2. SINALIZACAO
Sinalizacdo é uma identificagéo visual de adverténcia de um equipamento elétrico
ou de um sistema elétrico de poténcia, esta sinalizacdo ndo impede a energizacao
acidental do mesmo.

Instrucdo Técnica — ID-9.007 — Verséao 3.0
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5.

6.

v

7.

v

AREAS E PROCESSOS ENVOLVIDOS

5.1. AREAS
e Engenharia;
e Seguranca do trabalho;
e Central de Operacéo do Sistema,;
e Central de Operacéo da Distribuigéo;
e Gestéo e Operacédo da Subtransmissao (Unidades);
e Gestéo e Operacéo da Distribuicdo (Unidades);
e Gestédo da Automagéao e Medicao.

5.2. PROCESSOS
e Operacao de subestacoes e linhas de transmisséao;
e Manutencao de subestacdes e linhas de subtransmisséao;
e Manutencao de redes de distribuigéo;
e Projeto e construcdo de subestacdes e linhas de subtransmisséo e redes de
distribuicao.

TREINAMENTOS E ATUALIZACOES

As operacbes de bloqueio, etiqueta e teste somente podem ser realizadas por
colaboradores qualificados;

O treinamento deve ser ministrado por entidade reconhecida ou pela prorpia empresa
e deve contemplar a parte tedrica e pratica do conteldo programatico e conceitos de
prevencao;

Deve-se manter uma lista de pessoal autorizado para executar essas operacoes,
devidamente atualizada, junto ao inventario das fontes de energia.

AUDITORIA

O procedimento de bloqueio, etiqueta e teste ira explicitamente identificar como os
requisitos serao inspecionados/auditados. A administracéo deve participar ativamente
do processo de inspecao/auditoria:

Os Supervisores da operacdo devem conduzir inspecdes periddicas da aplicacdo dos
Procedimentos de Seguranca de bloqueio, etiqueta e teste para assegurar que 0S
requisitos estao sendo efetivamente implementados.

Serdo mantidos registros de inspecao que indiqguem a data de inspecéo, o local da
instalacdo, o tipo de inspecdo e, onde aplicavel for, os funcionérios incluidos na
inspecado, além da pessoa que a realizou. Os registros de inspecdo devem identificar
qualquer desvio ou inadequacéo e as agdes corretivas tomadas.
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v' A operacgdo conduzird uma auditoria anual para avaliar a eficacia dos Procedimentos
de bloqueio, etiqueta e teste.

v" A auditoria deve ser conduzida por uma pessoa externa ou interna autorizada que
tenha conhecimento do Procedimento de bloqueio, etiqueta e teste.

8. APLICACAO DE BLOQUEIO E SINALIZACAO

8.1BLOQUEIO
O bloqueio de um equipamento ou de um sistema elétrico de poténcia pode ser
do tipo elétrico ou mecéanico, automatico ou manual.

8.1.1 BLOQUEIO ELETRICO
O bloqueio elétrico € um dispositivo acionado por um sistema de comando
elétrico ou por um dispositivo de operacdo manual. Estes bloqueios elétricos e
seus dispositivos de acionamento devem estar documentados no projeto elétrico
de controle e protecdo do mesmo. Exemplos de dispositivos que executam o
blogueio elétrico:
e Disjuntores termomagnéticos de corrente continua;

Disjuntores termomagnéticos de corrente alternada;

Chaves do tipo kirk;

Relés auxiliares;

Botbes de comando;

Chaves de manobras;

Equipamentos de protecao, etc.

8.1.2 BLOQUEIO MECANICO
O bloqueio mecanico é um dispositivo acionado por um sistema mecanico do
proprio equipamento ou por um dispositivo de operacdo manual. Este dispositivo
deve estar documentado na especificagdo técnica do equipamento, nos
Procedimentos Operativos do Sistema ou no Manual de Procedimento de
Trabalho. Exemplos de dispositivos que executam o blogueio mecanico:
e Cadeados;

Portas ou portdes de acesso;

Travas mecanicas;

Fim de cursos;

Disjuntores termomagnéticos de corrente continua;

Disjuntores termomagnéticos de corrente alternada;

Chaves do tipo Kirk;

Chaves de manobras;

Secionadoras de manobra, manual ou motorizada;

Disjuntores de manobra;
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8.1.3 BLOQUEIO AUTOMATICO
O bloqueio automatico € um bloqueio no qual o dispositivo € acionado por um
sistema mecanico ou por um esquema de controle e supervisdo do préprio
equipamento ou do sistema em que este equipamento esta conectado. Este
dispositivo deve estar documentado na especificacdo técnica do equipamento,
nos Procedimentos Operativos do Sistema ou no Manual de Procedimento de
Trabalho. Exemplos de dispositivos que executam o bloqueio automatico:
e Extracdo do disjuntor de média tenséo da barra;
e Chaves seccionadoras entre disjuntores;
e Sistemas automaticos de controle;
e Sistemas de protecéao;
8.1.4 BLOQUEIO MANUAL

s

O bloqueio manual é um bloqueio no qual o dispositivo € acionado de um
sistema mecéanico por um dispositivo de operacdo manual. Este dispositivo deve
estar documentado na especificacdo técnica do equipamento, nos
Procedimentos Operativos do Sistema ou no Manual de Procedimento de
Trabalho. Exemplos de dispositivos que executam o bloqueio manual:

e Cadeados;

Travas mecanicas;

Manobra de disjuntores termomagnéticos de corrente continua;

Manobra de disjuntores termomagnéticos de corrente alternada;

Manobra de chaves do tipo kirk;

Chaves de manobras;

Manobra de secionadoras manual ou motorizada;

8.2 SINALIZACAO

8.2.1

A sinalizacdo de um equipamento ou de um sistema elétrico de poténcia pode ser
do tipo elétrico ou mecéanico, automatico ou manual.

SINALIZACAO ELETRICA

A sinalizagdo elétrica é um dispositivo acionado por um sistema de comando

elétrico ou por um dispositivo de operacdo manual. Esta sinalizacdo e seus

modos de acionamento devem estar documentados no projeto elétrico de

controle e protecéo.

Essa sinalizacdo elétrica estd instalada nos painéis e ou cabines dos

equipamentos de manobra ou protecdo. Os sinaleiros sao de tensao 48 Vcc, 125

Vcc e 220 Vca e deverao ser do tipo frontal, quadrado, furacdo diametro 22,5

mm, com indicador luminoso por meio de LED's nas cores vermelho, verde,

amarelo ou branca, sua aplicacéo € definida nas instru¢des de projeto. As cores

dos sinaleiros elétricos tém a seguinte funcionalidade:

e Sinaleiro de cor vermelha, estado do equipamento eletricamente
fechadol/ligado isto é conduzindo corrente elétrica;

e Sinaleiro de cor verde, estado do equipamento eletricamente
aberto/desligado isto é ndo conduzindo corrente elétrica;
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8.2.2

8.2.3

8.2.4

e Sinaleiro de cor amarela, estado de adverténcia de anomalia ou defeito, ou
uma condi¢cdo de equipamento bloqueado;

e Sinaleiro de cor branca, estado de adverténcia de equipamento em servico
no sistema elétrico de poténcia ou em condi¢cao normal.

Exemplos de dispositivos que executam a sinalizacao elétrica:

e Sinaleiros elétricos;

e Anunciadores de alarme;

e Mostradores digitais, etc.

SINALIZACAO MECANICA

A sinalizacdo mecéanica € um dispositivo de adverténcia que indica uma
condicdo operativa ou estado atual em que o equipamento ou o sistema de
poténcia estd naquele instante. Esta sinalizacdo deve estar documentada na
especificacdo técnica do equipamento, ou nos Procedimentos Operativos do
Sistema ou no Manual de Procedimento de Trabalho. Exemplos de dispositivos
gue executam a sinalizagdo mecéanica:

¢ Indicacao de estado de equipamento;

e Indicadores mecanicos;

¢ Indicacdo de estado de componentes dos equipamentos.

SINALIZACAO AUTOMATICA

A sinalizacdo automatica € um dispositivo de adverténcia que indica uma
condigdo operativa ou estado atual em que o equipamento ou o sistema de
poténcia estd naquele instante. Esta sinalizacdo deve estar documentada na
especificacdo técnica do equipamento, ou nos Procedimentos Operativos do
Sistema ou no Manual de Procedimento de Trabalho. Exemplos de dispositivos
gue executam a sinalizagao automatica:

e Sinaleiros elétricos;

e Anunciadores de alarmes;

SINALIZA(;AO MANUAL

A sinalizacdo manual € um dispositivo de adverténcia aplicado sobre os
dispositivos de manobra nos painéis de comando e protecdo, ou sobre um
bloqueio mecanico de qualquer equipamento ou uma mensagem de adverténcia.
Esta sinalizacdo deve estar documentada na especificacdo técnica do
equipamento, ou nos Procedimentos Operativos do Sistema ou no Manual de
Procedimento de Trabalho. Exemplos de dispositivos que executam a
sinalizacdo manual:

Bandeiras;

Cartdo de Ordem de Impedimento;

Cartdo de Trabalho em Linha e/ou Equipamento Energizado;

Cartédo de Trabalho de Informacgé&o de Servico;

Faixa de sinalizacao;

Placas de adverténcia;

Placas de Numero Operativo de Equipamento;

Placas de Funcao Operativa;

Inscricdo de adverténcia em equipamento, etc.
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9 DISPOSITIVOS DE BLOQUEIOS E SINALIZACOES DOS EQUIPAMENTOS

Os dispositivos de bloqueios e sinalizacdes aplicados nos equipamentos e no sistema
elétrico da Eletropaulo devem estar documentos quando da confec¢cdo dos seguintes
documentos técnicos:

Especificacbes técnicas;

Estudo técnico;

Instrucéo técnica;

Norma técnica;

Nota técnica;

Padréo técnico;

Recomendacéo técnica;
Comunicado técnico;

Manual de procedimento de trabalho.

Os anexos A até F destacam os dispositivos de bloqueio e sinalizacdo disponiveis nos
eguipamentos e nos sistemas elétricos.

A area de Engenharia e Planejamento devem elaborar um plano estratégico especifico
ou a partir de um outro plano, como renovagcdo de equipamentos e sistemas,
implantacédo de novos empreendimentos, etc. para adequacéo dos equipamentos e dos
sistemas elétricos.

A area de Engenharia e Seguranca devem estar estudando continuamente o
desenvolvimento e a implementagcdo de novos dispositivos e a melhoria dos mesmos.

NOTA 1. Quando da necessidade de emissdo de qualquer documento técnico
relacionado acima, deverdo ser utilizados os dispositivos de bloqueios e sinalizagao
referenciados nos anexos, independente do processo a que se aplicara.

NOTA 2: A aplicacdo dos bloqueios e sinalizagbes indicados nos anexos A até F,
devem ser conforme a necessidade do processo e ou atividade que esta sendo
executada ou estuda, independente da localizacao fisica dos equipamentos.

10 RESPONSABILIDADES

10.1 GERENCIA DE SEGURANCA DO TRABALHO
A Geréncia de Seguranca do Trabalho € responsavel pela compra dos
dispositivos bloqueios, classificados como EPI e ou EPC, definidos nesta
instrucdo e no desenvolvimento de novos fornecedores.
A Geréncia de Seguranca do Trabalho é responséavel pela fiscalizacdo da
aplicacao dos bloqueios mecanicos definidos nesta instrucao.
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10.2 GERENCIA _DE ENGENHARIA DE DISTRIBUICAO E ENGENHARIA DE
DISTRIBUICAO

10.3

10.4

A Geréncia de Engenharia é responséavel pelo desenvolvimento de especificagfes
e padrbes, e na implementacdo de novos dispositivos aplicados na execuc¢do dos
servigos na rede de distribuicdo, nas linhas de subtransmissédo e subestacdes, de
blogueios e sinalizagdes nos projetos basicos de controle, protecdo e automacao
aplicados no sistema elétrico, e nas entradas consumidoras, e pela qualidade dos
materiais e dos dispositivos comprados.

GERENCIAS DE SUBTRANSMISSAO, DISTRIBUICAO E OPERACAO
(UNIDADES)

As Gerencias de Subtransmissao, Distribuicdo e Operagdo das unidades sao
responsaveis pela manutencdo dos dispositivos de bloqueio e sinalizacao,
utilizagdo e fiscalizagéo da aplicagao destes dispositivos.

GERENCIA DA CENTRAL DE OPERACAO DO SISTEMA

A Geréncia da Central de Operacéo do Sistema €é responsavel pela coordenacéo
da aplicacéo dos dispositivos de bloqueio em servicos que envolvam o sistema
elétrico, outras concessionarias e subestacfes com clientes.
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ANEXO A - EQUIPAMENTOS INSTALADOS NAS LINHAS DE SUBTRANSMISSAO

A.1. INTRODUCAO

Neste anexo estdo relacionados os dispositivos de bloqueio e sinaliza¢do disponiveis
nos equipamentos instalados nas linhas de subtransmisséo do sistema elétrico.

Legenda:

B = dispositivo de bloqueio
S = dispositivo de sinalizacéo

A.2. EQUIPAMENTOS

A.2.1. SECCIONADORAS TRIPOLAR DE ACIONAMENTO MANUAL DE 92/138 kV

e Travamento com cadeado Padréo (B)

¢ Identificacéo visual com bandeirola na estrutura de fixacdo da chave para limitacdo
de area energizada (S)

e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

e Cartdo de impedimento (OIE) (S)

A.2.2. SECCIONADORAS TRIPOLAR TIPO S&C MOTORIZADA DE 92/138 kV

e Travamento com cadeado Padrao (B)

e Blogueio elétrico - disjuntor termomagnético + Fusivel e/ou chave bipolar (B)

e Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecdo, ver esquema de controle
(B)

e Identificac&o visual com bandeirola na estrutura de fixacdo da chave para limitacado
de area energizada.(S)

e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

e Cartdo de impedimento (OIE) (S)
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ANEXO B — EQUIPAMENTOS INSTALADOS NAS SUBESTACOES
B.1. INTRODUCAO

Neste anexo estdo relacionados os dispositivos de bloqueio e sinalizacao disponiveis
nos equipamentos instalados nas subestacdes do sistema elétrico.

Legenda:

B = dispositivo de bloqueio
S = dispositivo de sinalizagao

B.2. EQUIPAMENTOS
B.2.1. SECCIONADORA TRIPOLAR DE ACIONAMENTO MANUAL DE 92/138 kV

e Travamento com cadeado individualizado(B)

e |dentificagc&o visual com bandeirola no vardo de manobra(S) (Homens Trabalhando)

¢ Identificacéo visual com bandeirola na estrutura de fixacdo da chave para limitacado
de area energizada. (S) (Homens Trabalhando)

e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

e Cartdo de impedimento (OIE) (S)

B.2.2. SECCIONADORA TRIPOLAR TIPO S&C MOTORIZADA DE 92/138 kV

e Travamento com cadeado individualizado (B)

e Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético + Fusivel e/ou chave bipolar + chave
local/remoto(B)

e Desacoplamento do vardo de manobra (B)

e Intertravamento elétrico do sistema de controle e prote¢éo, ver esquema de controle
(B)

¢ |dentificacdo visual com bandeirola no vardo de manobra(S) (Homens Trabalhando)

e I|dentificac&o visual com bandeirola na estrutura de fixacdo da chave para limitacado
de area energizada. (S) (Homens Trabalhando)

e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

e Cartdo de impedimento (OIE) (S)

B.2.3. DISJUNTOR DE 88 E 138 KV

e Bloqueio de acesso a caixa de comando por cadeado(B)

e Blogueio elétrico - disjuntor termomagnético + chave bipolar + chave local/remoto +
CBTL + CBR + CBTA (B)

e Descarregamento das molas de fechamento e abertura (B)

¢ Blogueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

e Intertravamento elétrico e mecéanico do sistema de controle e protecdo, ver
esquema de controle (B)

¢ |dentificacéo visual com bandeirola no painel de manobra (S)
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e Delimitacao da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Dispositivo kirk — BCA (B)
e Cartdo de impedimento (OIE) (TLE) (S)

B.2.4. PARA — RAIOS DE 84 E 120 KV

e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Cartdo de impedimento (OIE) (S)

B.2.5. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DE 92/145 KV

e Blogueio elétrico - disjuntor termomagnético e ou fusivel na baixa tensao (B)

e Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B) (em algumas
situacdes nédo se aplica)

e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

e Cartdo de impedimento (OIE) (S)

B.2.6. TRANSFORMADORES DE CORRENTE DE 145 KV

Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)
Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
Cartao de impedimento (OIE) (S)

B.2.7. TRANSFORMADORES DE POTENCIA

e Travamento com cadeado no comutador sem carga(B)

e Blogueio de acesso as caixas de comando por cadeado(B)

¢ Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético + Fusivel + chave faca bipolar + chave
local/remoto(B)

e Intertravamento elétrico do sistema de controle e prote¢éo, ver esquema de controle
(B)

e Blogueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

e Cartdo de impedimento (OIE) (S)

B.2.8. CONJUNTOS BLINDADOS

e Bloqueio de acesso aos cubiculos por cadeado(B)
e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Cartdo de impedimento (OIE) (S)

B.2.8.1. CUBICULOS DOS DISJUNTORES DE CIRCUITO
e Travamento por cadeado nas guilhotinas dos cubiculos dos disjuntores (B)

e Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel + chave faca bipolar +
CBTL + CBR + CM(B)
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Descarregamento das molas de fechamento e abertura (B)

Trip de seguranca quando da extracdo e insercédo do disjuntor com o mesmo ligado
(B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecao, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Identificagcé&o visual com bandeirola sobre o dispositivo de manobra (S)

Identificac&o visual com bandeirola no cubiculo do disjuntor (S)

Cartédo de impedimento (OIE) (TLE) (S)

B.2.8.2. CUBICULOS DOS DISJUNTORES SECUNDARIOS

Travamento por cadeado nas guilhotinas dos cubiculos dos disjuntores(B)

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel + chave faca bipolar +
CBTL + CM(B)

Descarregamento das molas de fechamento e abertura (B)

Trip de seguranca quando da extracéo e insercéo do disjuntor com o0 mesmo ligado
(B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecao, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Identificacdo visual com bandeirola sobre o dispositivo de manobra (S)

Identificacd@o visual com bandeirola no cubiculo do disjuntor (S)

Cartéo de impedimento (OIE)(S)

B.2.8.3. CUBICULOS DOS DISJUNTORES DE INTERLIGACAO

Travamento por cadeado nas guilhotinas dos cubiculos dos disjuntores(B)

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel + chave faca bipolar +
CBTL + CM(B)

Descarregamento das molas de fechamento e abertura (B)

Trip de seguranca quando da extracdo e insercédo do disjuntor com o mesmo ligado
(B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecao, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Identificagc&o visual com bandeirola sobre o dispositivo de manobra (S)

Identificacéo visual com bandeirola no cubiculo do disjuntor (S)

Cartédo de impedimento (OIE) (S)

B.2.8.4. CUBICULOS DOS DISJUNTORES DE BCA

Travamento por cadeado nas guilhotinas dos cubiculos dos disjuntores(B)
Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel + chave faca bipolar +
CBTL + chave kirk + CM(B)
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Descarregamento das molas de fechamento e abertura (B)

Trip de seguranca quando da extracdo e insercédo do disjuntor com o mesmo ligado
(B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecao, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Identificagcé&o visual com bandeirola sobre o dispositivo de manobra (S)

Identificac&o visual com bandeirola no cubiculo do disjuntor (S)

Cartédo de impedimento (OIE) (S)

B.2.8.5. CUBICULOS DOS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel (B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecdo, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Cartado de impedimento (OIE) (S)

B.2.8.6. CUBICULOS DOS TRANSFORMADORES DE SERVICO DE ESTACAO

(GAVETA DE FUSIVEIS)

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel (B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecdo, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Bloqueio mecénico através de dispositivo kirk (B)

Cartéo de impedimento (OIE) (S)

B.2.9. CUBICULOS UNITARIOS

Bloqueio de acesso aos cubiculos por cadeado (B)
Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
Cartédo de impedimento (OIE) (S)

B.2.9.1. CUBICULO UNITARIO DE CIRCUITO

Travamento por cadeado nas guilhotinas dos cubiculos dos disjuntores(B)

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel + chave faca bipolar +
CBTL + CBR + CM(B)

Descarregamento das molas de fechamento e abertura (B)

Trip de seguranca quando da extracdo e insercéo do disjuntor com o mesmo ligado
(B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecao, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Instrucdo Técnica — ID-9.007 — Verséao 3.0



(9 Aes Eletropaulo

Uma Empresa AES Brasil 17 de 23

Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)
Identificacéo visual com bandeirola sobre o dispositivo de manobra (S)
Identificacdo visual com bandeirola no cubiculo do disjuntor (S)

Cartéo de impedimento (OIE) (TLE) (S)

B.2.9.2. CUBICULO UNITARIO DE SECUNDARIO

Travamento por cadeado nas guilhotinas dos cubiculos dos disjuntores(B)

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel + chave faca bipolar +
CBTL + CM(B)

Descarregamento das molas de fechamento e abertura (B)

Trip de seguranca quando da extracdo e insergdo do disjuntor com o mesmo ligado
(B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecdo, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

Identificag&o visual com bandeirola sobre o dispositivo de manobra (S)

Identificacéo visual com bandeirola no cubiculo do disjuntor (S)

Cartao de impedimento (OIE) (S)

B.2.9.3. CUBICULO UNITARIO DE INTERLIGACAO

B.2.10.

Travamento por cadeado nas guilhotinas dos cubiculos dos disjuntores(B)

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético e/ou Fusivel + chave faca bipolar +
CBTL + CM (B)

Trip de seguranca quando da extracdo e insercéo do disjuntor com o mesmo ligado
(B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecao, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio de acesso as partes vivas por sistema de guilhotina (B)

Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

Identificacdo visual com bandeirola sobre o dispositivo de manobra (S)

Identificacd@o visual com bandeirola no cubiculo do disjuntor (S)

Cartéo de impedimento (OIE) (S)

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DE 15 KV

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético ou fusivel na baixa tensao(B)
Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)
Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
Cartado de impedimento (OIE) (S)
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B.2.11. TRANSFORMADORES DE CORRENTE DE 15 KV

Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)
Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
Cartado de impedimento (OIE) (S)

B.2.12. TRANSFORMADOR DE SERVICO DE ESTACAO

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético + Fusivel (B)

Bloqueio mecéanico por chave secionadoras ou chave fusivel (B)

Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecao, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

Bloqueio mecéanico através de dispositivo kirk (B)

Cartado de impedimento (OIE) (S)

B.2.13. BANCO DE CAPACITORES

Bloqueio mecanico de acesso ao banco de capacitores por chave e cadeado (B)
Intertravamento elétrico do sistema de controle e protecao, ver esquema de controle
(B)

Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

Bloqueio por tempo apds a manobra e a entrega do servi¢co para manutencao (S)
Cartédo de impedimento (OIE) (S)

B.2.14. CONJUNTO DE BATERIAS

Bloqueio de acesso a cabine de bateria externa por cadeado (B)
Cartédo de informacao de servigo (ISR) (S)

B.2.15. CARREGADOR DE BATERIAS

Bloqueio elétrico - disjuntor termomagnético + Fusivel (B)
Cartdo de informacao de servigo (ISR) (S)

B.2.16. PAINEIS DE MANOBRA, PROTECAO E SERVICOS AUXILIARES

Bloqueio de acesso as cabines externas por cadeado (B)

Bloqueio elétrico por link de corrente e poténcial para medidores (B)

Bloqueio elétrico por disjuntores termomagnéticos para os circuitos de controle de
CC e CA (B)

Cartao de impedimento (OIE) (ISR) (S)
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ANEXO C — EQUIPAMENTOS INSTALADOS NAS REDES DE DISTRIBUICAO AEREA

C.1. INTRODUCAO

Neste anexo estdo relacionados os dispositivos de bloqueio e sinalizacao disponiveis
nos equipamentos instalados nas redes de distribuicdo aérea do sistema elétrico.

Legenda:

B = dispositivo de bloqueio
S = dispositivo de sinalizagao

C.2. EQUIPAMENTOS

C.2.1. SECCIONADORA MONOPOLAR DE ACIONAMENTO MANUAL DE 3.8/15/23/34.5
kv

e |dentificac&o visual com bandeirola (S)
e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

C.2.2. SECCIONADORA TRIPOLAR TIPO S&C MANUAL DE 15/34.5 kV

Identificagédo visual com bandeirola (S)
Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
Suporte para travamento por cadeado com a chave aberta (B)

NOTA: Nao disponivel em todos os equipamentos instalados.
C.2.3. SECCIONADORA TRIPOLAR TIPO S&C MOTORIZADA DE 15/34.5 kV

¢ l|dentificacdo visual com bandeirola (S)
e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Suporte para travamento por cadeado com a chave aberta (B)

NOTA: Nao disponivel em todos os equipamentos instalados.
C.2.3. ESTAC}AO TRANSFORMADORA
e |dentificac&o visual com bandeirola (S)
e Delimitacao da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
¢ Blogueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

C.2.4. ESTACAO BANCO DE CAPACITORES

¢ |dentificacdo visual com bandeirola (S)
e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Bloqueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)
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C.2.5. RELIGADORES AUTOMATICOS MONOFASICOS E TRIFASICOS

e |dentificac&o visual com bandeirola (S)
e Delimitacao da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Blogueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

C.2.6. REGULADORES DE TENSAO MONOFASICOS E TRIFASICOS

¢ |dentificac&o visual com bandeirola (S)
e Delimitacao da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Blogueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

C.2.7. SECCIONALIZADORA MONOFASICA E TRIFASICA

¢ |dentificac&o visual com bandeirola (S)
e Delimitacao da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Blogueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

C.2.8. CONJUNTO DE MEDICAO (AUTOFITE)

e |dentificac&o visual com bandeirola (S)
e Delimitacao da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)
e Blogueio elétrico do sistema de poténcia, ver diagrama unifilar (B)

C.2.9. BASE FUSIVEL (BF) DE 3.8/15/23/34.5 kV

¢ |dentificac&o visual com bandeirola (S)
e Delimitacao da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

C.2.10. CHAVE FACA FUSIVEL (CFF) DE 3.8/15/23/34.5 kV

¢ |dentificacdo visual com bandeirola (S)
e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca (S)

NOTA 1: Em todos os servicos na rede de distribuicAo a serem executados devem ser
aplicados os seguintes equipamentos de seguranca:

e Protetor isolante na rede (B)

¢ Cone de seguranca (S)

o Fita refletiva (S)
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NOTA 2: Em todos os servicos a serem executados nos medidores industriais, comerciais e
residéncias, ndo existe nenhum bloqueio ou sinalizacdo aplicado, nestes casos devem ser

aplicados os equipamentos de seguranca necessarios para a execuc¢ao das atividades.

NOTA 3: Nas instalacBes onde a medicdo € realizada através de transformadores de corrente
ou transformadores de potencial deve ser aplicado obrigatoriamente link de corrente e tenséo

como um dispositivo de bloqueio.
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ANEXO D - EQUIPAMENTOS INSTALADOS NAS REDES DE DISTRIBUICAO
SUBTERRANEA

D.1. INTRODUCAO
Neste anexo estdo relacionados os dispositivos de bloqueio e sinaliza¢do disponiveis
nos equipamentos instalados nas redes de distribuicdo subterrdnea do sistema
elétrico.

Legenda:

B = dispositivo de bloqueio
S = dispositivo de sinalizagao

D.2. EQUIPAMENTOS
D.2.1. CAMERA TRANSFORMADORA (CT)
e Delimitacdo da area de trabalho com fita refletiva de seguranca ou cerca (S)
D.2.2. POSTO DE INSPECAO (PI)
e Delimitacdo da &rea de trabalho com fita refletiva de seguranca ou cerca (S)
D.2.2. SECCIONADORA TRIPOLAR MANUAL DE 15/21/34.5 kV
¢ ldentificacdo visual com bandeirola (S)
D.2.3. SECCIONADORA TRIPOLAR MOTORIZADA DE 15/21/34.5 kV
¢ |dentificac&o visual com bandeirola (S)
D.2.4. PROTETOR DE REDE (NETEWORK PROTECTOR)
e Suporte para travamento por cadeado (B)
D.2.5. CHAVE PRIMARIA
e Suporte para travamento por cadeado (B)
D.2.6. CHAVE FUSIVEL A OLEO

e Nenhum dispositivo de bloqueio ou sinalizagéo
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ANEXO 1 — TABELA DE IDENTIFICACAO DE DOCUMENTOS (IT'S, MPT'S, ID'S E
OUTROS) VINCULADOS AOS PROCESSOS DE PROGRAMA LOTO (LOCKOUT E
TAGOUT).
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