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ADEQUACAO DO SISTEMA DE MEDICAO EM CONSUMIDORES
LIVRES E ESPECIAIS

1. INTRODUCAO

O sistema de medicao para faturamento em Clientes que optaram pela aquisicdo de
energia elétrica no Ambiente de Contratacdo Livre deve atender aos padrbes
estabelecidos no Médulo 5 dos Procedimentos de Distribuicido e nos Procedimentos de
Comercializacao, além da legislacao especifica em vigor.

2. OBJETIVO

A presente Instrucao Técnica estabelece, de acordo com a legislacao vigente, as
condi¢cées minimas que, de forma complementar aos padrdes da Eletropaulo, devem ser
observadas no processo de implantacdo ou de adequacao do sistema de medicédo para
faturamento em consumidores livres, parcialmente livres e especiais.

3. ABRANGENCIA

Para a implantacdo ou adequacdo de sistemas de medicdo para faturamento em
consumidores livres, parcialmente livres e especiais conectados ao sistema de
distribuicao da Eletropaulo, deve-se atender as condigdes estabelecidas nesta Instrucéao
Técnica.

4. REFERENCIAS

Devem ser observados, no que for aplicavel, os termos dos seguintes instrumentos e/ou
outros que venham a substitui-los ou complementa-los:

e LeiN°9074, de 07 de julho de 1995;

e Norma Regulamentadora N® 10 — Seguranca em Instalacées e Servicos em
Eletricidade, do Ministério do Trabalho e Emprego;

e Resolugdo Normativa ANEEL N° 247, de 21 de dezembro de 2006;

e Resolugdo Normativa ANEEL N? 376, de 25 de agosto de 2009;

e Resolugdo Normativa ANEEL N? 414, de 09 de setembro de 2010;

¢ Resolugdo Normativa ANEEL N° 506, de 04 de setembro de 2012;
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e Resolugdao Normativa ANEEL N° 759, de 07 de fevereiro de 2017;
e Procedimentos de Rede, do ONS;

e Procedimentos de Comercializacdo, da CCEE;

e Procedimentos de Distribuicdo, da ANEEL.

Quando aplicaveis, devem ser observados os requisitos técnicos estabelecidos nas
seguintes publicacbes em suas ultimas revisdes:

e Fornecimento de Energia Elétrica — Tensdo de Subtransmissdao 88/138 kV, da
ELETROPAULO;

e Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo, da
ELETROPAULO;

e Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicdo, da
ELETROPAULO;

e Comunicado Técnico N® 50 — Alteracdo dos Cabos de Medicao e Controle Utilizado
em SEE Atendidas em Média Tenséao, da Eletropaulo;

e NBR 7289 — Cabos de controle com isolacao extrudada de PE ou PVC para tensdes
até 1 kV — Requisitos de desempenho, da ABNT;

e NBR 5356-1 — Transformadores de Poténcia — Parte 1: Generalidades, da ABNT.

5. TERMINOLOGIA

5.1. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

5.2. ACL - Ambiente de Contratacao Livre

5.3. ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

5.4. CCEE - Camara de Comercializacao de Energia Elétrica
5.5. CCER - Contrato de Compra de Energia Regulada

5.6. CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas

5.7. CUSD - Contrato de Uso do Sistema de Distribuicao
5.8. ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

5.9. SEE - Subestacédo de Entrada de Energia

5.10. SMF - Sistema de Medicao para Faturamento
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5.11. TC - Transformador de Corrente

5.12. TP - Transformador de Potencial

6. AREAS E PROCESSOS ENVOLVIDOS

6.1. Geréncia de Clientes Corporativos e Geréncia de Clientes Publicos

Devem atender as solicitacoes e prestar os devidos esclarecimentos aos Clientes,
coordenar as negociagdes, analisar as condicdes, acompanhar, consolidar e divulgar
as informacdes associadas a migracao para o ACL.

Devem aplicar e assegurar a integralidade do cadastro, faturamento, gestao de
contratos e, quando couber, do Acordo Operativo.

7. ATIVIDADES

Neste item sdo descritas as atividades cuja execucao é de responsabilidade do Cliente
e da Eletropaulo.

7.1. Responsabilidades do Cliente

As seguintes atividades devem ser executadas pelo Cliente:

e Firmar com a Eletropaulo, o Termo de Pactuacéo para Adequacéao do Sistema
de Medicado para Faturamento e Migracao para o Ambiente de Contratacéo
Livre.

e Elaboracdo do projeto e execucdo da construcdo ou da adaptacdo, quando
necessarias, da infraestrutura destinada a implantacéo ou adequacgao do SMF
em suas instalagoes.

e Fornecimento para a Eletropaulo, das informacdes e documentos necessarios
ao desenvolvimento dos processos de adequacdo do SMF e de migracao
para o ACL.
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e Aquisicao e/ou instalacdo, quando necessario, de bases para os TPs e TCs;
caixas de passagem; dutos e canaletas; cabos de controle da medi¢do; caixas
e cubiculos de medidores e ponto de rede ou acessérios do sistema de
comunicagao.

¢ Instalacdo de sistema de alimentacao auxiliar 127 Vca.

e Instalacdo, se aplicavel, de sistema de alimentacao ininterruptivel 127 Vca ou
125 Vcc.

e Fornecimento de acessérios do sistema de alimentacao auxiliar: tomada 127
Vca / 10 A, proxima a caixa ou cubiculo de medidores; disjuntores padréao
DIN, corrente nominal 6 A, com respectivo trilho de fixacdo. As quantidades
dependem da configuracao do SMF e serao informadas pela Eletropaulo.

e Remocao/montagem dos TPs e TCs nas respectivas bases, se necessario.

e Conexao dos terminais primarios dos TPs e TCs, quando necessario.
e Verificacdo do aterramento dos equipamentos.

e Modelagem do(s) ponto(s) de medicao na CCEE.

A instalacdo do medidor de retaguarda nao é obrigatéria. O Cliente que optar pela
sua instalacao terd a responsabilidade financeira pela sua implantacédo e eventual
substituicdo.

A opcao pela instalacao do medidor de retaguarda deve ser informada a
Eletropaulo na documentacao por meio da qual o Cliente comunica sua
intencao de migrar para o ACL.

O Cliente deve informar o CNPJ e/ou Sigla do Agente Contraparte em nome do
qual foi feita a adesao de sua unidade consumidora a CCEE.

7.2. Responsabilidades da Eletropaulo

A Eletropaulo é responséavel pelas seguintes atividades, quando necessarias:

e Firmar com o Cliente, o Termo de Pactuacao para Adequacao do Sistema de
Medicao para Faturamento e Migracao para o Ambiente de Contratacao Livre.
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e Analise do projeto de implantacdo ou de adequacdo das instalacbes do
Cliente.

e Solicitacdo de emissao do “Parecer de Localizagcdo do Ponto de Medigao para
Faturamento” a CCEE.

e FElaboracéao do projeto do SMF.

e Aquisicdo dos TPs, TCs, chaves de afericdo, medidores e sistema de
comunicagao.

e Fornecimento de sistema no-break, caso seja opcao do Cliente e ndo exista
outra fonte ininterruptivel disponivel.

e Ensaios, testes e conexdo dos circuitos secundarios dos TPs e TCs.
e Verificacao da calibragdo dos medidores.

e Instalacdo dos medidores e acessoérios internos ao cubiculo e caixa de
medidores.

e Conexao e testes do sistema de comunicagéo.

e Comissionamento e elaboragéo do respectivo relatério.
e (Cadastramento do(s) ponto(s) de medicao na CCEE.

e Validacao da modelagem do(s) ponto(s) de medicao na CCEE.

8. RESPONSABILIDADE FINANCEIRA PELO SMF

Além das atividades descritas no item 7.1., o Cliente é responsavel por ressarcir a
Eletropaulo, pelo custo de aquisicdo e implantacdo do sistema de comunicacao e,
quando aplicaveis, do medidor de retaguarda e do sistema de alimentag&o auxiliar dos
medidores.

Os custos incorridos com operacdo e manutencdo do sistema de comunicacao e,
quando couber, do sistema de alimentacao auxiliar dos medidores serdo repassados ao
Cliente na forma de encargo de conexao.
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Os Clientes que optarem pela instalacdo de medidores de retaguarda deverao, também,
ressarcir a Eletropaulo pelo custo de eventual substituicdo desses equipamentos.

9. NOVAS INSTALACOES

Na elaboracdo do projeto de novas instalacbes, devem ser observados os requisitos
técnicos especificos descritos no item 10., além daqueles estabelecidos nas seguintes
publicacdes, conforme a tensdo nominal de fornecimento:

e Fornecimento de Energia Elétrica — Tensdo de Subtransmissdo 88/138 kV, para
tensdo nominal de fornecimento igual ou superior a 69 kV;

e Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de Distribuicédo, para tensao
nominal de fornecimento maior que 1.000 V e menor que 69 kV;

e Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuigdo, para
tensdo nominal de fornecimento igual ou inferior a 1.000 V.

As definicoes acima sao aplicaveis, também, quando ha necessidade de construcao de

nova SEE em unidade consumidora existente em razao, por exemplo, de alteracao da
tensdo de fornecimento ou de reforma das instalagées.

10. ADEQUAGCAO DO SMF EM INSTALACOES EXISTENTES

Sao apresentados neste item, os procedimentos e requisitos a serem atendidos para a
adequacao do sistema de medicao para faturamento.

A migracao para o ACL estara condicionada a adequacéo prévia do SMF.
10.1. Cronograma

No processo de adequacdo do sistema de medicdo devem ser observadas as
seguintes etapas e prazos:

e Denuncia do CCER: o Cliente deve apresentar carta a Eletropaulo, manifestando
sua opc¢ao pelo ACL - no minimo, com 180 dias da migracao.
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e Termo de Pactuacao para Adequacao do SMF e Migracao para o ACL: deve ser
firmado pelo Cliente e pela Eletropaulo, que se comprometem a respeitar os
procedimentos e prazos atinentes a implantacao ou adequacao do SMF - em até
150 dias da migragéo para o ACL.

e Adesdo do Cliente a CCEE: sem esta providéncia ndo €& possivel iniciar o
processo de mapeamento do(s) ponto(s) de medicdo - em até 120 dias da
migracao para o ACL.

e Termo de Instituicdo de Comunhao: quando aplicavel, deve ser enviado pelo
Cliente a CCEE e a Eletropaulo - em até 120 dias da migragéo para o ACL.

e Diagrama Unifilar com indicacdo do(s) ponto(s) de medicdo: deve ser
apresentado pelo Cliente a Eletropaulo - em até 120 dias da migracdo para o
ACL.

e Formulario de Informagdes para Cadastro e Emissdo do Contrato de Uso do
Sistema de Distribuicdo: deve ser preenchido pelo Cliente e fornecido a
Eletropaulo. Deve conter as caracteristicas de sua instalagédo e a identificacdo
(sigla e CNPJ) do Agente Contraparte em nome do qual deve(m) ser mapeado(s)
o(s) ponto(s) de medicao - em até 120 dias da migracao para o ACL.

e Se o ponto de medicao estiver localizado no lado de baixa tensdo do
transformador em subestagdes de entrada de energia simplificada, devem ser
cumpridas adicionalmente, as seguintes etapas:

o Pedido de Desligamento Programado e apresentagcdo do Termo de
Responsabilidade para Desligamento, pelo Cliente — no minimo com 22
dias da data prevista para execucdo dos ensaios no transformador (a
confirmacgédo da programacao dependera da disponibilidade das equipes
de atendimento da Eletropaulo).

o Execucao dos ensaios de “Perdas em Vazio e Corrente de Excitagcao” e de
“Perdas em Carga e Impedéancia de Curto-circuito” por profissional
devidamente habilitado e de acordo com as normas aplicaveis.
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o Apresentacdo pelo Cliente dos dados de placa do transformador e dos
respectivos relatérios de ensaios, acompanhados de cépia da carteira ou
registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de
Sao Paulo - CREA-SP e da Anotacédo de Responsabilidade Técnica - ART
em nome do responsavel técnico — em até 120 dias da migracao para o
ACL.

e Elaboracdo do Diagrama Unifilar no padréao estabelecido pela CCEE e solicitacdo
de emisséo do “Parecer de Localizagdo de Ponto de Medicao para Faturamento”,
pela Eletropaulo - em até 15 dias apds o recebimento de todos os documentos e
informacdes.

e Andlise do Diagrama Unifilar e emissdo do “Parecer de Localizagdo de Ponto de
Medicao para Faturamento”, pela CCEE - em até 5 dias uteis.

e Elaboracdo e apresentacao para a Eletropaulo, quando necessarias, do projeto
de adequacao das instalagdes do sistema de medicao, pelo Cliente.

e Analise do projeto de adequacao das instalacbes do sistema de medicao, pela
Eletropaulo - em até 10 dias Uteis (este prazo ndo se aplica quando houver
necessidade de outras alteragbes além do SMF, como ampliagdo da carga
instalada ou construcao de nova SEE).

e Elaboracéo do projeto do sistema de medig¢ao para faturamento, pela Eletropaulo
- em até 10 dias Uteis apds emissao pela CCEE do “Parecer de Localizacdo do
Ponto de Medicao para Faturamento”.

e Elaboracéo pela Eletropaulo do orcamento com os valores a serem pagos pelo
Cliente a titulo de ressarcimento pela aquisicdo e implantacdo do sistema de
comunicagdo e, quando aplicaveis, do medidor de retaguarda e do sistema de
alimentacdo auxiliar dos medidores - em até 10 dias Uteis apds a emissédo do
“Parecer de Localizagdo do Ponto de Medicao para Faturamento” pela CCEE.

e Aprovagao, pelo Cliente do orgamento apresentado.
e Emissao pela Eletropaulo, do Boleto de Pagamento.

e Comprovacao, pelo Cliente, do pagamento dos valores or¢cados.
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e Aquisicao de equipamentos e materiais, pela Eletropaulo — até 90 dias apés a
emissdo do “Parecer de Localizagdo do Ponto de Medicao”.

e Execucao, pelo Cliente, dos servigos de adequacéo de suas instalacdes.

e Programacao, pelo Cliente, da data de execucédo dos servicos de adequacao do
SMF pela Eletropaulo — em até 90 dias da migracao para o ACL.

e Pedido de Desligamento Programado e apresentacdo do Termo de
Responsabilidade para Desligamento, pelo Cliente — no minimo com 22 dias da
data prevista para execucao dos servicos de adequacao do SMF (a confirmacao
da programacao dependera da disponibilidade das equipes de atendimento da
Eletropaulo).

e Execucao dos servigcos de adequacao do SMF, pelo Cliente e pela Eletropaulo —
em até 30 dias da migracao para o ACL.

e Elaboracao, pela Eletropaulo, do Relatério de Comissionamento - em até 10 dias
Uteis ap6s a execucao dos servicos de adequacao do SMF.

e Apéds a elaboracao do Relatério de Comissionamento, o Cliente e a Eletropaulo
devem providenciar o cadastramento do(s) ponto(s) de medicdo e a modelagem
do(s) ativo(s) na CCEE - em até 12 dias Uteis da migracao para o ACL.

Havendo necessidade de outras acbes além da adequacado do(s) ponto(s) de
medicao existente(s), devem ser observados os prazos estabelecidos nas normas e
padroes da Eletropaulo aplicaveis.

10.2. Projeto de Adequacao das Instalacoes

Quando houver necessidade de adequacao de suas instalacdes, o Cliente deve
apresentar a seguinte documentacao assinada por profissional técnico habilitado, em
2 (duas) vias em papel e em meio eletrbnico:

e Planta do imével com a identificacdo da subestacdo e demais instalacdes
elétricas, com a localizacdo dos equipamentos que compdem o0s pontos de
medic&o existentes e futuros.
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e Planta e cortes transversais e longitudinais da subestacdo e dos postos de
medicao.

e Diagramas elétricos unifilar e trifilar.

Devido a particularidades que podem vir a existir no projeto, outros documentos e
informacdes poderao ser solicitados pela Eletropaulo ao longo do processo.

Havendo outras alteracdes nas instalagdes, além da adequacdo do sistema de
medicao, devem ser atendidos ainda, os requisitos da publicacédo aplicavel, dentre as
relacionadas no item 9.

Na apresentacdo do projeto, o Cliente deve informar se existem restricbes a
instalacdo de modem celular e acessérios no interior ou proximos ao(s) cubiculo(s)
ou caixa(s) de medidores.

No projeto de adequacédo das instalacbes devem estar definidos claramente, a
localizagdo dos transformadores de corrente e de potencial e do(s) cubiculo(s) ou
caixa(s) de medidores, os detalhes construtivos e o trajeto dos dutos ou canaletas
para instalacdo dos cabos de controle da medicdo e a identificagdo dos circuitos
auxiliares.

Deve ser informado o comprimento dos cabos de controle da medicao.
10.2.1. Responsabilidade Técnica
Juntamente com o projeto de adequacdo das instalacées, devem ser
apresentados o0s seguintes documentos da empresa ou do profissional

responsavel:

e (Cobpia da carteira ou registro no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Estado de S&o Paulo — CREA-SP;

e (Cédpia da Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, do projeto e da
execucao das obras de adequacao.

A aprovacgao do projeto de adequacao pela Eletropaulo ndo isenta o projetista de
sua responsabilidade pela execugdo do projeto e pelo bom desempenho da
operagao.
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Na execucdo dos servicos devem ser observados 0s padrdes e normas de
seguranga do Cliente e da Eletropaulo, além da legislagédo aplicavel.

10.2.2. Requisitos Técnicos

Na elaboracéo do projeto de adequacao das instalacdes, devem ser observados
0s requisitos a seguir.

Em funcé&o de particularidades que eventualmente existam nas instalages, a
Eletropaulo podera fornecer outras informacées ou orientagdes.

10.2.2.1. Medicao em Alta Tensao

A infraestrutura necessaria para a instalacdo de pontos de medicdo em
88/138 kV deve atender aos requisitos técnicos estabelecidos na publicacédo
Fornecimento de Energia Elétrica — Tensédo de Subtransmissao 88/138 kV.

As caixas de passagem a ser instaladas em cada conjunto de TPs ou TCs
devem abrigar um bloco terminal destinado a execugédo de testes nos cabos
de controle da medicdo. A ligacao dos terminais secundarios de cada um dos
TPs e TCs ao respectivo bloco terminal deve ser feita por cabos de controle
blindados, com pelo menos 2 (duas) veias. A blindagem dos cabos deve ser
aterrada unicamente no lado da respectiva caixa de passagem.

10.2.2.2. Medicao em Média Tensao

No que for aplicavel, devem ser atendidos os requisitos técnicos estabelecidos
na publicagdo Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de
Distribuicao.

A menos que haja orientagdo em contrario, o sistema de medicao deve ser a 3
(trés) elementos, ou seja, deve ser prevista a instalacdo, por ponto de
medicdo, de 3 (irés) transformadores de potencial (TPs) e 3 (trés)
transformadores de corrente (TCs).

Devem ser previstos dispositivos de seccionamento que garantam acesso de
forma segura ao compartimento dos TPs e TCs para execuc¢ao de servicos de
substituicdo, manutengao ou inspecao dos equipamentos ali instalados.
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10.2.2.3. Medicao em Baixa Tensao

No que for aplicavel, devem ser atendidos os requisitos técnicos estabelecidos
na publicacdo Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicao.

O sistema de medicao deve ser a 3 (irés) elementos, ou seja, deve ser
prevista a instalacdo, por ponto de medicao, de 3 (trés) transformadores de
corrente (TCs).

Nao devem ser usados transformadores auxiliares nos secundarios dos TCs.
Desse modo, havendo multiplos conjuntos de TCs no SMF da unidade
consumidora, devem ser instalados multiplos pontos de medigao.

Devem ser previstos dispositivos de seccionamento que garantam acesso de
forma segura ao compartimento dos TCs e aos pontos de tomada de potencial
para execucao de servicos de substituicdo, manutencdo ou inspecdo dos
equipamentos ali instalados.

10.2.2.4. Subestacoes de Entrada de Energia Simplificadas

Nos casos em que o0 ponto de medicdo esta localizado no lado de baixa
tensdo do transformador em subestacdes de entrada de energia simplificada,
o Cliente deve executar os ensaios de “Perdas em Vazio e Corrente de
Excitacao” e de “Perdas em Carga e Impedancia de Curto-circuito” em seu
transformador. Os respectivos relatérios, juntamente com os dados de
placa do transformador, deverao ser apresentados a Eletropaulo em até
120 dias da migracao para o ACL.

A seu critério, a Eletropaulo podera acompanhar os trabalhos.

Os ensaios devem ser realizados, no maximo, a 180 dias da migracdo para o
ACL, de acordo com as condi¢cdes estabelecidas na norma ABNT NBR 5356-1
— Transformadores de Poténcia — Parte 1: Generalidades e os respectivos
relatérios deverdao ser assinados por responsavel técnico e acompanhados
dos documentos de comprovacdo de habilitacdo, anotacdo de
responsabilidade técnica e dos respectivos laudos.
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Considerando que os parametros obtidos pelos referidos ensaios podem
variar em funcao das condicoes de uso do transformador, nao serao
aceitos relatorios de ensaios realizados em data anterior ao estabelecido
acima.

Na ocorréncia de eventos que possam alterar os parametros associados as
perdas de transformacéo, como sobrecarga, curto-circuito, mudanga de tap ou
substituicdo do transformador, o Cliente devera providenciar a execugao de
Novos ensaios e apresentar a respectiva documentacgéo a Eletropaulo.

10.2.2.5. Cabeamento secundario dos TPs e TCs

Havendo necessidade de substituicao dos condutores que interligam os TCs,
TPs e pontos de tomada de potencial ao cubiculo ou caixa de medidores, o
Cliente devera adquirir e instalar, por ponto de medicao, 2 (dois) cabos de
controle blindados com 4 (quatro) veias, conforme publicagbes aplicaveis
listadas no item 9.

As adequacges eventualmente necesséarias nos dutos e canaletas destinados
aos cabos de controle sao de responsabilidade do Cliente.

10.2.3. Alimentacao Auxiliar

Deve ser previsto no interior do cubiculo ou caixa de medidores, alimentacao
auxiliar em 127 Vca.

O Cliente que optar pela instalacdo de alimentacao ininterruptivel dos medidores
tera a responsabilidade financeira pela sua implantacdo e manutencao. Devem
ser empregadas, preferencialmente, fontes ja existentes na instalacdo, como
banco de baterias 125 Vcc ou geradores 127 Vca.

Havendo necessidade de instalacdo de sistema no-break, o Cliente sera
responsavel pela adequacao de suas instalacées: alimentacdo Vca, eletrodutos,
tomadas, cabeamento e caixa para montagem do equipamento.
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10.2.4. Acesso ao Sistema de Medicao

O acesso aos equipamentos e instalagées que compdem o sistema de medicao
para faturamento € restrito a funcionarios ou pessoas designadas pela
Eletropaulo. Desse modo, devem ser previstos dispositivos para colocacdo de
selos de lacracao na caixa de ligagao dos terminais secundarios dos TPs e TCs,
no compartimento dos TPs e TCs de média e de baixa tensdo, nas caixas de
passagem, nos cubiculos ou caixas de medidores e na caixa do sistema no-
break.

A seu critério, o Cliente podera colocar selos de lacragao adicionais nos mesmos
locais.

O Cliente deve garantir, a qualquer tempo, livre acesso aos pontos de medicao
para faturamento, por funcionarios ou pessoas designadas pela Eletropaulo.

10.2.5. Instalag6es Compartilhadas

Havendo atendimento a mais de uma unidade consumidora através de ponto(s)
de entrega comum(ns), devem ser instalados sistemas de medicéo
individualizados por compartilhante. Ndo é permitida a determinacdo dos
montantes associados a qualquer das unidades compartilhantes na condicao de
livre, por diferenca entre os valores obtidos das demais medicoes.

Quando os sistemas de medicao individualizados estiverem instalados em tensao
distinta da tensdao de fornecimento, deve ser instalado também, sistema de
medicdo para faturamento - SMF nos pontos de conexdo da subestacdo
compartilhada ao sistema de distribuicdo da Eletropaulo.

Todos os pontos de medicdo modelados na CCEE devem atender, no que for
aplicavel, aos requisitos dos Procedimentos de Comercializacdo e dos
Procedimentos de Distribuigao.

10.3. Projeto do Sistema de Medicao para Faturamento

A partir do projeto de adequacao das instalacdes, do cronograma de demandas
maximas a que estardo sujeitos os pontos de medicdo e demais informacgdes
fornecidas pelo Cliente, a Eletropaulo dimensiona os componentes do sistema de
medicdo para faturamento.
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Os transformadores de potencial (TPs) e de corrente (TCs) devem ser de uso
exclusivo do sistema de medicao para faturamento.

A secao nominal dos condutores dos cabos de controle da medigdo é dimensionada
com base nos critérios estabelecidos no Médulo 12 dos Procedimentos de Rede.

As caixas de passagem, o compartimento dos TP e TC e as caixas ou cubiculos de
medidores devem dispor de pontos para aterramento da blindagem dos cabos de

controle da medi¢ao e dos circuitos de potencial e de corrente.

A instalacdo do medidor de retaguarda € opcional em unidades consumidoras
optantes pelo ACL.

Nao é permitido o agrupamento de pontos de medicdo, com uso de um unico
conjunto de medidores. Assim, no projeto de adequacdo de instalagcbes que
estiverem nesta condi¢cdo, deve ser previsto 0 desmembramento do ponto existente,
com o emprego de multiplos pontos de medicao.

10.4. Equipamentos e Materiais Padronizados

Estao relacionados abaixo, os equipamentos e materiais padronizados que devem
compor o sistema de medicao para faturamento.

10.4.1. Transformadores de Potencial e de Corrente

Os TPs e TCs serao adquiridos pela Eletropaulo e devem atender aos requisitos
estabelecidos no Médulo 5 dos Procedimentos de Distribuicdo.

As adaptacdes necessarias nas bases e nos condutores e terminais destinados a
conexao primaria dos TPs e TCs sao de responsabilidade do Cliente.

10.4.2. Medidores

Os medidores serdo adquiridos pela Eletropaulo e devem atender aos requisitos
estabelecidos no Médulo 5 dos Procedimentos de Distribuicao.

Os medidores serdo ensaiados pela Eletropaulo que emitird o respectivo
Certificado de Calibragéo.
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Quando aplicavel, o Cliente devera ressarcir a Eletropaulo pelo custo de
aquisicao, implantacao e eventual substituicdo do medidor de retaguarda.

Os medidores devem ser submetidos a nova verificagdo da calibragdo com
periodicidade definida na legislacdo metrolégica aplicavel.

10.4.3. Chaves de Afericao

Para cada medidor, principal ou de retaguarda, a Eletropaulo devera instalar no
interior da caixa ou cubiculo de medidores, uma chave de afericdo.

10.4.4. Cabos de Controle

Os cabos de controle devem ser blindados e ter as seguintes caracteristicas
técnicas:

e Tensao de isolamento: 1 kV;

¢ Flexibilidade minima correspondente a classe de encordoamento 5;

e Isolacdo constituida por composto extrudado a base de polietileno
termoplastico (PE) ou cloreto de polivinila (PVC);

¢ Identificacdo dos condutores: veias coloridas conforme Comunicado Técnico
N? 50 da Eletropaulo;

e Norma: NBR 7289.

Havendo necessidade de substituicdo dos condutores existentes, o Cliente deve
adquirir e instalar os cabos de controle nos respectivos dutos ou canaletas e
colocar os terminais e identificacdo em seus condutores. Todas as conexdes
serao executadas, apds testes e ensaios, pela Eletropaulo.

Os dutos e canaletas destinados a instalacao dos cabos de controle da medicao
devem ser dimensionados no projeto de adequacéo das instalagcbes de modo a
receber cabos blindados com 4 veias de se¢do nominal maxima de 6 mm?.

A blindagem e os condutores nao utilizados dos cabos de interligagdo do
secundario dos TPs ou TCs a caixa de passagem, quando utilizada, deverao ser
aterrados, exclusivamente, do lado da caixa de passagem ou bloco terminal.

A blindagem e os condutores nao utilizados dos cabos de interligagédo dos TPs e
TCs ou da caixa de passagem a caixa ou cubiculo de medidores, deverao ser
aterrados, exclusivamente, no lado da caixa ou cubiculo de medidores.
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10.4.5. Caixas de Passagem

As caixas de passagem a ser empregadas em sistemas de medicdo em alta
tensdo devem ser adquiridas e instaladas pelo Cliente. Devem ser proprias para
instalacao ao tempo, grau de protecao IP-65; de dimensées minimas de 300 mm
x 400 mm; préprias para instalagéo de eletrodutos de didmetro nominal de até 50
mm (2”) e dotados de dispositivo para colocacao de selo de lacracao.

Além das caixas de passagem, o Cliente devera providenciar a instalagdo dos
respectivos eletrodutos.

10.4.6. Cubiculos e Caixas de Medidores

Os cubiculos e caixas de medidores devem atender a um dos padroes
estabelecidos nas publicacbes relacionadas no item 9. Caso os cubiculos ou
caixas existentes ndo atendam aos referidos padrées, o Cliente deve apresentar,
como parte do projeto de adequacéao das instalacdes, desenho contendo as suas
dimensdes e 0s seus detalhes construtivos para analise da Eletropaulo. Havendo
necessidade de substituicdo ou acréscimo, o Cliente deve adquirir e instalar os
novos cubiculos e caixas de medidores.

Os medidores devem ser alojados, preferencialmente, em cubiculo Gnico ou em
cubiculos adjacentes.

Os cubiculos e caixas de medidores devem ser aterrados e rigidamente fixados
as respectivas bases.

Os cubiculos e caixas de medidores destinam-se a abrigar, exclusivamente,
equipamentos e acessoérios do sistema de medicdo para faturamento de
responsabilidade da Eletropaulo.

10.4.7. Sistema No-break

Havendo opcédo pelo sistema de alimentagao ininterrruptivel do medidor com
emprego de sistema no-break, o Cliente devera providenciar a infraestrutura
necessaria para sua instalagao.

Instrucao Técnica — ID-6.016
Versao 8.3



Eletropaulo 20 de 23

A caixa destinada a alojar o sistema no-break devera dispor de dispositivos para
colocacao de selos de lacracdo, aberturas para ventilacao natural e seu grau de
protecdo devera ser adequado ao ambiente onde sera feita sua instalacao.
Devera ser montada proxima a caixa do medidor e ter as seguintes dimensdes
minimas:

e Largura: 750 mm
e Profundidade: 250 mm
e Altura: 450 mm

O Cliente deve providenciar a alimentacao do sistema no-break: tensao nominal
de 127 Vca e corrente minima de 20 A. O dimensionamento e a instalagdo do
cabeamento, disjuntor de protecao, eletrodutos, caixas de passagem, tomadas,
etc sdo de responsabilidade do Cliente.

Para interligacdo da caixa do sistema no-break a caixa do medidor, o cliente
devera instalar duas linhas de dutos: uma destinada a alimentacdo 127 Vca do
medidor e outra para a sinalizagao de estado do sistema no-break.

10.4.8. Sistema de Comunicacao

Para o sistema de comunicagdo remota com os medidores € previsto,
preferencialmente, o emprego de modem celular, a ser adquirido e instalado pela
Eletropaulo.

Na impossibilidade de utilizacdo do modem celular, pelas restricdes que possam
existir nas instalagdes, pela indisponibilidade do servico de telefonia celular no
local ou quando esta solucdo nao atinge os indices de qualidade exigidos, a
opcao é a instalagdo de um servidor de terminais, conectado a um ponto de rede.
Nessa condi¢do, o Cliente deve providenciar a seguinte infraestrutura para o
acesso remoto aos medidores:

e Ponto de rede com acesso direto e permanente a Internet, disponibilizado
através de conector RJ45 fémea (EIA/TIA 586A) no interior da caixa ou
cubiculo de medidores.

e O servidor de terminais devera ser ligado de modo semelhante a um ponto
interno da rede corporativa do Cliente, quer utilizando a obtencado de
endereco IP através de um servidor DHCP, quer através da fixagdo de
endereco IP para redes corporativas com enderecamento fixo.
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e Deve ser disponibilizado ao servidor de terminais, acesso a rede INTERNET
com o qual sera estabelecida conexao ao servidor Eletropaulo. A saida do
acesso a rede INTERNET deve ser realizada através de um endereco IP fixo
com o qual sera, através de configuragdo nos roteadores da Eletropaulo,
permitida conexao.

e O servidor de terminais podera ser utilizado também em uma rede exclusiva
de acesso contanto que incorpore medidas de seguranca ao acesso do
equipamento.

e Qutras alternativas poderao ser avaliadas pela Eletropaulo.

Os medidores possuem uma porta de comunicacao do tipo RS-232 através da
qual sao realizadas as leituras dos valores registrados. Usa-se o servidor de
terminais para transmitir os dados dessas portas para o ponto de rede fornecido
pelo Cliente. O servidor de terminais é programado pela Eletropaulo para
conectar-se automaticamente a sua central de coleta, e somente a ela, bastando
para isso que o ponto de rede tenha acesso a Internet. Uma vez conectado, a
comunicacao estara disponivel para ser usada pela Eletropaulo ou pela CCEE.
Na ocorréncia de perda de conexdo, o servidor de terminais a restabelecera
automaticamente assim que as condicées minimas de funcionamento retornem.

A figura 1 abaixo ilustra a arquitetura de comunicacgao através da rede corporativa

do Cliente.
Cliente l
y — o)
Servidor
Eletropaulo o DHCP
— IXO
- - Saida ...
— & o
g [T |y pe—
S —E::?’—(\Internet B — —
Servidor Roteador Firewall — Firewall Roteador Servidor
Medicao de
A Terminais
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11.

Nessa arquitetura a rede privativa do Cliente ndo é acessada indevidamente, pois
a conexao parte dela. No lado da Eletropaulo, é criada uma regra de seguranca
para permitir somente o0 acesso de conexdes oriundas do endereco IP do Cliente,
exigindo dessa forma que este tenha endereco IP fixo a ser cadastrado em nosso
firewall.

A leitura dos medidores é sequencial, gerando um trafego inferior a 10 kbps e
consumo médio mensal estimado em 3,5 MB por medidor.

Caso o desempenho do meio de comunicagdo, a qualquer tempo, se mostre
insatisfatorio, a Eletropaulo a seu critério, podera buscar alternativas que
garantam a qualidade exigida para a coleta dos dados de medicao.

Em qualquer condicdo, cabe ao Cliente a execucdo de adequacdes em suas
instalagbes que eventualmente venham a ser necessarias para a instalagdo dos
equipamentos de comunicacdo. O Cliente devera ressarcir a Eletropaulo pelo
custo de aquisicdo e implantacao do sistema de comunicagao.

O Cliente é responsavel ainda, pelos custos incorridos com a operacao e
manutencado do sistema de comunicagéo.

10.5. Comissionamento

O comissionamento do sistema de medicdo para faturamento sera executado pela
Eletropaulo, conforme requisitos estabelecidos no Mdédulo 12 dos Procedimentos de
Rede.

CONDICOES NAO PREVISTAS

As condi¢Ges ndo previstas nesta Instrucdo Técnica devem ser submetidas a andlise da
Eletropaulo.

12. CONCLUSAO

As condicbes descritas na presente Instrugcdo Técnica devem ser observadas nos
processos de instalacdo ou adequacado do Sistema de Medicdo para Faturamento em
Clientes que optaram pelo Ambiente de Contratacao Livre.
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A Eletropaulo se reserva o direito de, a qualquer tempo e a seu exclusivo critério, revisar
a presente Instrucdo Técnica, conforme previsto no Art. 141 da Resolucdao Normativa
ANEEL N? 414, de 9 de setembro de 2010.
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