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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define a condi¢cBes gerais minimas e requisitos técnicos necessarios para o fornecimento de
energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo as instalacdes consumidoras atendidas pela Enel Sao
Paulo, através de sistemas estrela com neutro aterrado, trifasico, 60Hz com tensdes nominais de 13,8kV;
21kV; 23kV e 34,5 kV, subgrupos A3a e A4.

As disposi¢des contidas neste documento visam dar subsidios técnicos necessarios para elaboracéo de
projeto da Subestacgéo para ligagdo nova, provisoria, alteracdo de carga ou demanda, migracao tarifaria ou
reforma de subestacdo na area de Concessdo da Enel Distribuicdo S&o Paulo, em conformidade com as
recomendacgdes do PRODIST, Procedimentos de Rede do ONS, regulamentacfes existentes relacionadas
ao setor elétrico nacional e as Normas da ABNT.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Sao Paulo.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas
Emissdo da especificagdo técnica de conexdo. Este documento cancela e
1 12/11/2020 substitui o LIG MT — Livro de Instru¢cbes Gerais — Fornecimento de Energia

Elétrica em Tens&@o Priméria de Distribuicdo — Edi¢cdo 2011 e os Comunicados
Técnicos n°s: 50, 52, 55, 57 e 64.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsével pela elaboracdo do documento:

e Operacdo e Manutencao Brasil.

Responsével pela autorizagdo do documento:

e Operacéo e Manutencao Brasil;

e Operacdo e Manutencao SP;

e Sistemas de Qualidade e Processos SP.

4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375, Gestdo da Informacdo Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;
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Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao.

4.1 Decretos, Leis e Resolucdes

Decreto N° 41.019, de 26 de fevereiro de 1957 - Regulamenta os servicos de energia elétrica;

Decreto N° 62.724, de 17 de maio de 1968 - Estabelece normas gerais de tarifacdo para as empresas
concessionarias de servigos publicos de energia elétrica;

Decreto N° 73.080, de 5 de novembro de 1973 - Altera o artigo 47, do Decreto nimero 41.019, de 26
de fevereiro de 1957, que regulamenta os servigcos de energia elétrica,

Decreto N° 75.887, de 20 de junho de 1975 - Altera dispositivos dos Decretos niimeros 41.019, de 26
de fevereiro de 1957, 62.724, de 17 de maio de 1968, e do Regulamento aprovado pelo Decreto n®
68.419, de 25 de marco de 1971, relativos a tarifacao e servigos de energia elétrica;

Decreto N° 97.280, de 16 de dezembro de 1988 - Altera o art. 47 do Decreto n® 41.019, de 26 de
fevereiro de 1957, com a redacgéo dada pelo art. 1° do Decreto n° 73.080, de 5 de novembro de 1973;

Decreto N° 98.335, de 26 de outubro de 1989 - Altera os arts. 136 a 144 do Decreto n° 41.019, de 26
de fevereiro de 1957, que regulamenta os servi¢os de energia elétrica;

Lei N° 11.337, de 26 de julho de 2006 - Determina a obrigatoriedade de as edificacdes possuirem
sistema de aterramento e instalacdes elétricas compativeis com a utilizacdo de condutor-terra de
protecdo, bem como torna obrigatoria a existéncia de condutor-terra de prote¢cdo nos aparelhos
elétricos especificados;

Procedimentos de Redes do ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico)
PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 247, de 21 de dezembro de 2006 - Estabelece as condi¢des para a
comercializagcdo de energia elétrica, oriunda de empreendimentos de geracao que utilizem fontes
primarias incentivadas, com unidade ou conjunto de unidades consumidoras cuja carga seja maior ou
igual a 500kW e da outras providéncias;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 376, de 25 de agosto de 2009 - Estabelece as condi¢cbes para
contratacdo de energia elétrica, no ambito do Sistema Interligado Nacional — SIN, por Consumidor
Livre, e da outras providéncias;

Resolugdo Normativa ANEEL N° 395, de 15 de dezembro de 2009 - Aprova os Procedimentos de
Distribuigdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST, e da outras providéncias;

Resolucao Normativa ANEEL N° 414, de 09 de setembro de 2010 - Estabelece as condi¢des gerais
de fornecimento de energia elétrica de forma atualizada e consolidada;

Resolugdo Normativa ANEEL N° 506, de 04 de setembro de 2012 - Estabelece as condi¢des de
acesso ao sistema de distribuicdo por meio de conexao a instalacdes de propriedade de Distribuidora
e da outras providéncias;
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Resolugdo Normativa ANEEL N° 759, de 07 de fevereiro de 2017 - Estabelece procedimentos e
requisitos atinentes ao Sistema de Medi¢&o para Faturamento - SMF para instalacdes conectadas ao
sistema de distribuicdo;

Resolucdo Normativa ANEEL N° 819, de 19 de junho de 2018 - Estabelece os procedimentos e as
condicbes para a realizagao de atividades de recarga de veiculos elétricos.

4.2 Normas Regulamentadoras

NR 10 — Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade;

NR 18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo;
NR 23 — Protecéo Contra Incéndios;

NR 33 — Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados;

NR 35 — Trabalho em Altura.

4.3 Normas da Associacgao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e internacionais (IEC)

IEC 60853-1, Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables — Part 1: Cyclic rating
factor for cables up to and including 18/30(36) kV;

IEC 60853-2, Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables — Part 2: Cyclic rating
of cables greater than 18/30(36) kV and emergency ratings for cables of all voltages;

IEC 60853-3, Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables — Part 3: Cyclic rating
factor for cables off all voltages, with partial drying of the sail;

IEC 62271-1, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications for alternating
current switchgear and controlgear;

IEC 62271-100, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current circuit-
breakers;

IEC 62271-203, High-voltage Switchgear and controlgear — Part 203: Gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV;

NBR 5034, Buchas para tensdes alternadas superiores a 1kV;
NBR 5111, Fios e cabos de cobre nus, de secao circular, para fins elétricos;
NBR 5356-1, Transformadores de poténcia — Parte 1: Generalidades;

NBR 5356-11, Transformadores de poténcia — Parte 11: Transformadores do tipo seco —
Especificagéo;

NBR 5410, Instalag8es elétricas de baixa tenséao;

NBR 5419-1, Protecéo contra descargas atmosféricas. Parte 1: Principios Gerais;
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e NBR 5419-2, Protegdo contra descargas atmosféricas. Parte 2: Gerenciamento de risco;

e NBR 5419-3, Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos
a vida;

e NBR 5419-4, Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 4: Sistemas elétricos e eletrbnicos
internos na estrutura,;

e NBR 5456, Eletricidade geral - Terminologia;

e NBR 5460, Sistemas elétricos de poténcia;

e NBR 5471, Condutores elétricos;

e NBR 5472, Isoladores para eletrotécnica — Terminologia;

e NBR 5597, Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca NPT -
Requisitos;

e NBR 5598, Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca BSP —
Requisitos;

e NBR 5624, Eletroduto rigido de ag¢o-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca ABNT
NBR-8133 — Requisitos;

¢ NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
e NBR 6248, Isolador tipo castanha — Dimensdes, caracteristicas e procedimentos de ensaio;

e NBR 6249, Isolador tipo roldada de porcelana ou de vidro — Dimensdes, caracteristicas e
procedimentos de ensaio;

e NBR 6251, Cabos de poténcia com isolagdo extrudada para tensfes de 1kV a 35kV — Requisitos
construtivos;

e NBR 6855, Transformador de potencial indutivo — Requisitos e ensaios;
e NBR 6856, Transformador de corrente — Especificacdo e ensaios;

e NBR 6882, Isolador-suporte pedestal de porcelana — Unidades e colunas — Padronizacdo de
dimensbes e caracteristicas;

e NBR 7117, Medicao de resistividade e determinacao da estratificagdo do solo;

e NBR 7282, Dispositivos fusiveis de alta tenséo - Dispositivos tipo expulséo - Requisitos e métodos de
ensaio;

e NBR 7286, Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha etileno propileno (EPR, HEPR ou
EPR 105) para tensdes de 1kV a 35kV — Requisitos de desempenho;

e NBR 9077, Saida de emergéncia em edificios;
e NBR 10898, Sistema de lluminacdo de Emergéncia;

e NBR 11742, Porta corta-fogo para saida de emergéncia;
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e NBR 13057, Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca
ABNT 8133 — Requisitos;

e NBR 13231, Protecéo contra incéndios em subestacdes elétricas;

e NBR 13571, Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios - Especificacao;

¢ NBR 14039, Instalacdes elétricas de média tenséo de 1,0kV a 36,2kV;

e NBR 15443, Fios, cabos e condutores elétricos - Verificacdo dimensional e de massa;
¢ NBR 15688, Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;

e NBR 15992, Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em
espacadores para tensdes até 36,2 kV;

e NBR 15749, Medic&o de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do solo em sistemas
de aterramento;

e NBR 15751, Sistemas de aterramento de subestacdes — Requisitos;

e NBR 16050, Para-raios de resistor ndo linear de 6xido metalico sem centelhadores, para circuitos de
poténcia de corrente alternada;

e NBR 16384, Seguranca em eletricidade — Recomendacdes e orientacdes para trabalho seguro em
servicos com eletricidade;

e NBR IEC 60079-14, Atmosferas explosivas — Parte 14: Projeto, selecdo e montagem de instalacdes
elétricas;

¢ NBR IEC 60529, Graus de protecao providos por invélucros (codigo IP);

e NBR IEC 61439-7, Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 7: Conjuntos para
instalagcbes publicas especificas, como marinas, acampamentos, locais de eventos e estacdes de
recarga para veiculos elétricos;

e NBRIEC 61851-1, Sistema de recarga condutiva para veiculos elétricos — Parte 1: Requisitos gerais;

e NBR IEC 61851-21, Sistema de recarga condutiva para veiculos elétricos - Parte 21: Requisitos de
veiculos elétricos para a conexdo condutiva a uma alimenta¢do em corrente alternada ou continua;

¢ NBR IEC 61851-22, Sistema de recarga condutiva para veiculos elétricos - Parte 22: Estacdo de
recarga em corrente alternada para veiculos elétricos;

¢ NBR IEC 61851-23, Sistema de recarga condutiva para veiculos elétricos - Parte 23: Estacdo de
recarga em corrente continua para veiculos elétricos;

¢ NBR IEC 62196-1, Plugues, tomadas, tomadas moveis para veiculo elétrico e plugues fixos de
veiculos elétricos - recarga condutiva para veiculos elétricos - Parte 1: Requisitos gerais;

¢ NBRIEC 62196-2, Plugues, tomadas, tomadas méveis para veiculo elétrico e plugues fixos de veiculo
elétrico - recarga condutiva para veiculo elétrico - Parte 2: Requisitos dimensionais de compatibilidade
e de intercambialidade para os acessoérios em C.A. com pinos e contatos tubulares;
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NBR IEC 62262, Graus de protecao assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos contra
0s impactos mecanicos externos (Codigo IK);

NBR IEC 62271-102, Equipamentos de alta-tensdo — Parte 102: Seccionadores e chaves de
aterramento;

NBR IEC 62271-200, Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo — Parte 200: Conjunto de
manobra e controle de alta-tensdo em involucro metalico para tensdes acima de 1kV até e inclusive
52kV;

NBR I1SO 3864-1, simbolos graficos — cores e sinais de seguranca - parte 1: principios de design
para sinais e marcacdes de seguranca;

NBR ISO 3864-4, simbolos gréficos - cores e sinais de seguranca - parte 4: propriedades

colorimétricas e fotométricas de materiais de sinais de seguranca;

e NBR ISO/CIE 8995-1, lluminag&o de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Network Management

Macro Process: Materials management

Process: Network components standardization

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves

Descricdo

ABNT

Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ART Anotacao de Responsabilidade Técnica
AVT Andlise de Viabilidade Técnica.

Auto-aterravel

Consiste de um equipamento que possui uma posicdo de aterramento entre
pontos energizaveis

Aterramento

Ligacé@o intencional de parte eletricamente condutiva a terra, através de um
condutor elétrico

Baixa Tensao

Qualquer conjunto de niveis de tensdo nominal superiores a 50V e até 1 kV em
corrente alternada / 1,5 kV em corrente continua

Caixa de Medicao

Compartimento destinado a acomodar o sistema de medi¢gédo, composto por corpo,
suporte para equipamentos de medi¢édo e protecdo, porta com visor e dispositivo
para instalar o sistema de lacre da Distribuidora
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Descricdo

Carga Instalada

E a soma das poténcias nominais de todos os aparelhos, equipamentos e
dispositivos instalados nas dependéncias das unidades consumidoras, os quais,
em qualguer tempo, podem consumir energia elétrica

Condutor de aterramento

Condutor que faz a ligacao elétrica entre as partes de uma instalacédo elétrica, que
devem ser aterradas ao eletrodo de aterramento.

Conjunto Blindado

Conjunto de manobra e controle de média-tensdo em invélucro metalico inviolavel
para tensdes acima de 1kV até 36,2 kV, compartimentados (médulos/colunas) e
destinados a montagem eletromecanicas dos dispositivos de seccionamento,
medicao, transicdo de barras e protecéo

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito pablico ou privado, legalmente representada,
gue solicite o fornecimento, a contratagcdo de energia ou 0 uso do sistema elétrico
a distribuidora, assumindo as obriga¢des decorrentes deste atendimento a (s) sua
(s) unidade (s) consumidora (a), segundo o disposto nas normas e nos contratos

Consumidor Cativo

Consumidor ao qual s6 é permitido comprar energia da Distribuidora detentora da
concessdo ou permissdo na area onde se localizam as instalagBes do acessante,
e, por isso, ndo participa do mercado livre e é atendido sob condi¢des reguladas.
O mesmo que consumidor ndo livre, ndo optante ou regulado

Consumidor Especial

Agente da Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE, na categoria
de comercializacdo, que adquire energia proveniente de empreendimentos de
geracao enquadrados no paragrafo 5° do artigo 26 da Lei N° 9.427, de 26 de
dezembro de 1996, para unidade consumidora ou unidades consumidoras do
Grupo A, reunidas por comunhdo de interesses de fato ou de direito cuja carga
seja maior ou igual a 500 kW e que nédo satisfacam, individualmente, os requisitos
dispostos nos artigos 15 e 16 da Lei N°© 9.074, de 7 de julho de 1995

Cubiculo Blindado

Médulo ou coluna que compdem o conjunto blindado destinado a uma aplicagédo
ou utilizagdo especifica, como: entrada, seccionamento, protecao principal ou
geral, transicdo, medicéo, protecao e saida

Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante
um intervalo de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-
ampere-reativo (kVAr), respectivamente

Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatoria e continuamente disponibilizada pela
concessionaria, no ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia fixados
no contrato de fornecimento e que devera ser integralmente paga, seja ou nao
utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW)

Distribuidora

Agente titular de concessédo ou permissao federal para prestar o servigo publico
de Distribuicdo de Energia Elétrica. Entende-se por: Enel Distribuicdo Ceara ou
Enel Distribuicdo Rio ou Enel Distribuicdo Goias ou Enel Distribuicdo Sao Paulo

Eletrodo de Aterramento

Componente(s) destinado a obter um contato elétrico franco com o solo, eles
podem ser naturais (p.e. partes estruturais metalicas diretamente enterradas ou
estruturas metélicas submersas em concreto, dependendo da andlise estrutural
para tal fim), ou forgados utilizando cabos, fitas e hastes metalicas resistentes a
corrosao do meio
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Descricdo

Eletroduto de Entrada

Conduto destinado a proteger mecanicamente os cabos subterrdneos do ramal
de entrada

Entrada Consumidora

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados entre o ponto de
entrega e a medicdo, prote¢éo e transformagéo, inclusive

Estacéo de Recarga

Conjunto de softwares e equipamentos utilizados para o fornecimento de corrente
alternada ou continua ao veiculo elétrico, instalado em um ou mais invélucros,
com fungbes especiais de controle e de comunicacéo, e localizados fora do
veiculo

IED

Dispositivo cuja fungdo principal € a de promover uma rapida retirada de servi¢co
de um elemento do sistema, quando esse sofre um curto-circuito, ou quando ele
comecga a operar de modo anormal que possa causar danos ou, de outro modo,
interferir com a correta operacdo do resto do sistema

Limite de Propriedade

Sao as linhas que separam a propriedade do consumidor da via publica e terrenos
adjacentes, obedecendo ao alinhamento designado pelos poderes publicos

Local Privado

Corresponde a uma estacdo de recarga instalada em um imdvel particular e
restrito ao proprietario ou a quem tiver autorizacdo do mesmo para entrar.
Exemplo: residéncia

Local Publico

Corresponde a uma estacdo de recarga instalada em via publica, acessivel a
gualquer interessado. Exemplo: na calcada ou no meio-fio em uma via publica

Local Semipublico

Corresponde a uma estacdo de recarga instalada em propriedade privada,
acessivel a qualquer interessado, porém com controle de entrada a critério do
proprietario. Exemplo: estacionamento em centros comerciais, hipermercados,
shoppings ou aeroportos com controle de entrada, ou ainda em um posto de
combustivel

Média Tensao

Qualquer conjunto de niveis de tensdo nominal superior a 1 kV e inferior a um
valor entre 30 kV e 100 kV. NOTA: O valor limite entre média e alta tensao
depende das circunstancias locais e histdricas ou do uso comum. No entanto, a
banda de 30 kV a 100 kV normalmente contém o limite aceito

Multimedic&o

Atendimento a mais de uma unidade consumidora em média tensdo na mesma
SEE com um Unico ramal de entrada, protegido por um disjuntor geral e uma
medicdo para cada unidade de consumo, protegidas individualmente por disjuntor

Padrao de Entrada

Compreende os tipos de subestac¢des primarias de entrada de energia e demais
equipamentos inerentes a esta

Perturbacdo do Sistema

Elétrico

Modificac@o das condi¢des que caracterizam a operacao de um sistema elétrico
fora da faixa de variacdo permitida para seus valores nominais, definidos nos
regulamentos sobre qualidade dos servigos de energia elétrica vigentes

Ponto de Derivacdo

Ponto do sistema elétrico da Distribuidora do qual deriva o ramal de ligagao

Ponto de Entrega

Ponto de conexao do sistema elétrico da Distribuidora com as instalacdes elétricas
da unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do
fornecimento
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Descricdo

Poténcia Instalada

Soma das poténcias nominais dos transformadores instalados na unidade
consumidora e em condic¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilovolt-
ampeére (kVA)

Ponto de Recarga

Ponto de conexdo do veiculo elétrico & estacéo de recarga condutiva

Ramal de entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de
entrega e a medicdo ou a protecdo de suas instalactes

Ramal de ligacéao

Conjunto de condutores e acessorios instalados pela Distribuidora entre o ponto
de derivacdo da sua rede e o ponto de entrega

Subestacédo

Parte das instalacbes elétricas da unidade consumidora atendida em tenséo
primaria de distribuicdo que agrupa os equipamentos, condutores e acessorios
destinados a protecédo, medicdo, manobra e transformacao de grandezas elétricas

Subestacéo de Entrada de
Energia (SEE)

Subestagdo que € alimentada pela rede de distribuicdo de energia da
Distribuidora, que contém o ponto de entrega e a origem da instalacao,
compreendendo as instalacdes elétricas e civis, destinado a alojar a medicao, a
protecdo

Transformador Auxiliar

Transformador de até 300kVA, instalado em SEE convencionais, antes do
disjuntor geral (exceto em SEE com multimedicao), para alimentacéo da carga (ou
parte da carga) de iluminag&o e/ou da carga do sistema de combate a incéndio da
unidade de consumo

Transformador de Servigo

Transformadores instalados apés a prote¢do geral e fora do recinto da SEE
destinados a alimentagéo das cargas das unidades de consumo

Unidade Consumidora -
uc

Unidade Consumidora. Conjunto composto por instalacfes, ramal de entrada,
equipamentos elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestagdo, quando
do fornecimento em tensdo priméria, caracterizado pelo recebimento de energia
elétrica em apenas um ponto de entrega, com medicao individualizada,
correspondente a um Unico consumidor e localizado em uma mesma propriedade
ou em propriedades contiguas.

Veiculo Elétrico

Todo veiculo movido por um motor elétrico em que as correntes sdo fornecidas
por uma bateria recarregavel ou por outros dispositivos portateis de
armazenamento de energia elétrica recarregaveis a partir da energia proveniente
de uma fonte externa ao veiculo, utilizado essencialmente em vias publicas,
estradas e autoestradas

7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1 Limites de Fornecimento

Os limites de fornecimento sdo estabelecidos em regulamentacdo, mediante as condigfes técnico-
econdmicas do sistema da Distribuidora, considerando o menor custo global associado a classe de tensdo
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nominal e dando preferéncia a rede de distribuicdo proxima a unidade consumidora e de acordo com a
legislacao vigente.

Para atendimento em tensdo nominal primaria, igual ou superior a 2,3 kV e inferior a 69 kV, devem ser
observados:

a) Para consumidores cativos: quando a carga instalada na unidade consumidora for superior a 75 kW
e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para fornecimento, estiver compreendida entre 30
kW e 2.500 kWw;

b) Para consumidores especiais individuais: quando a carga instalada na unidade consumidora for igual
ou maior a 500 kW e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para fornecimento, estiver
compreendida entre 500 kW e 2.500 kW, em qualquer segmento horo-sazonal.

¢) Para conjunto de unidades consumidoras especiais: quando a carga instalada em cada unidade
consumidora for superior a 75 kW, a soma da carga instalada de todas as unidades consumidoras
seja maior ou igual a 500 kW, e a demanda a ser contratada pelo interessado, para fornecimento,
estiver compreendida entre 500 kW e 2.500 kW, em qualquer segmento horo-sazonal.

Para solicitagdo de conexdo de Subestacdo de Entrada de Energia em locais cuja tensdo nominal de
distribuico for de 21kV ou 23kV, independentemente do valor de demanda a ser contratada, as instalac¢des,
materiais e equipamentos devem ser adequados para conexdo em tensdo nominal de 34,5kV, apls a
orientacéo da Distribuidora.

A unidade consumidora situada no sistema de distribuicdo subterrdneo reticulado com carga instalada na
igual ou inferior a 2.500 kW terd o atendimento em tens&o secundaria de distribuicdo.

O interessado pode optar por atendimento em tensdo diferente das estabelecidas no art. 12, desde que haja
viabilidade técnica.

A conexdo da unidade consumidora com o sistema elétrico da Distribuidora deve ser realizada em somente
1(um) nivel de tenséo. Visando a modernizacdo do design da rede de distribuicdo e melhores niveis de
gualidade de energia, recomenda-se também que esta regra seja aplicada aos empreendimentos de mdltiplas
unidades consumidoras, mesmo que seja necessario realizar a transformacgéo de nivel de tensdo na parte
interna do empreendimento. Detalhes sobre o fornecimento de energia para unidades consumidoras em
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras é estabelecido em normativa especifica da
Distribuidora.

7.2 CondicOes Gerais de Fornecimento

Para que seja admitida a solicitacdo de conexao ao sistema de distribuicdo da Enel, o imdvel deve estar
delimitado e identificado conforme legislacdo e documentagdo especifica a fim de que se caracterize como
nova Unidade Consumidora. N&do € permitida a ligacdo de mais de um ponto de entrega em média tenséo
numa mesma propriedade reconhecida pelo poder publico competente.

Deve ser exigido na sua totalidade o cumprimento deste documento em todas as instalacées novas e ligacdes
provisorias.

As instalacdes existentes, que seguirem a regulamentos anteriores, podem ser mantidas, desde que as
condicdes técnicas permitam e estejam em perfeito estado de conservacao. Devem ser adequadas a este
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documento as instalacdes existentes de unidades consumidoras que solicitarem acréscimos de carga e/ou
demanda e que tal modificacéo implique em altera¢des nas caracteristicas técnicas da instalagdo ou mudancga
de localizagdo. Caso nédo seja necessarias alteragdes nas caracteristicas técnicas da instalagdo ou mudanca
de localizacéo, recomenda-se a atualizacdo/reforma das instalacBes conforme regulamento previsto neste
documento.

E de inteira responsabilidade do consumidor, apds o ponto de entrega, executar as infraestruturas destinadas
as instalacdes elétricas do padrdo de entrada de acordo com os padrdes da Distribuidora e ainda, manter a
adequacdo técnica e a seguranca destas instalacdes internas da unidade consumidora.

A area destinada para o padrdo de entrada deve ser utilizada somente para a instalagdo de equipamentos de
seccionamento, medi¢cdo, operacdo e seus acessoérios. Tal area deve ser de acesso livre e restrito da
Distribuidora.

Na area destinada ao padréo de entrada néo é permitida a instalac@o de transformadores, geradores, painéis
de transferéncia, quadros de distribuicdo e dutos destinados a rede de agua, gas, esgoto ou outra instalacao
néo destinada a eletricidade.

Ficam vedados empréstimos de energia e interligacdes elétricas, fixas ou por meio de chaves ou quaisquer
outros dispositivos entre unidades consumidoras, sob qualquer alegagéo. As instalacdes que apresentem tais
irregularidades estdo sujeitas a suspenséo do fornecimento de energia.

E vedada qualquer interferéncia de terceiros aos equipamentos de propriedade da Distribuidora e de
propriedade do consumidor, instalados em locais lacrados e em trechos de correntes ndo medidas;

A alteracdo da poténcia instalada da unidade consumidora deve precedida de atualizacdo do projeto e
aprovacao pela Distribuidora.

A religacdo de unidade consumidora desconectada da rede de distribuicdo por um periodo superior a 180
dias, deve ser classificada como ligagdo nova, portanto as instru¢cdes descritas nesta Norma devem ser
aplicadas na integra. Instala¢cdes desconectadas da rede num periodo inferior aos 180 dias devem ser
precedidas de consulta prévia a Distribuidora com o envio do diagrama unifilar da situacdo existente e ainda
ficando sujeito as exigéncias contidas no item 7.18 deste documento.

O fator de poténcia de referéncia, indutivo ou capacitivo da unidade consumidora, deve ser mantido dentro
do limite minimo permitido pela legislacéo vigente.

Nota: Em algumas localidades ainda esté disponivel o sistema de distribuicdo de 3,8kV. Nestes locais deve
ser efetuada uma consulta prévia a Distribuidora antes da elaborag&o do projeto.

7.3 Procedimento de Acesso

O consumidor, livre ou cativo, que pretende se conectar ao sistema elétrico da Distribuidora deve solicitar a
AVT, conforme indicado abaixo, e realizar a solicitacao de ligacdo da UC somente apés a liberagéo de projeto
pela Distribuidora, conforme as premissas condicionantes por este documento.

A solicitacdo de AVT deve conter as caracteristicas técnicas béasicas da UC (tipo de conjunto blindado,
poténcia de transformacdo, demanda contratada, natureza da atividade, etc.) e deve ser solicitado para os
casos descritos nos seguintes itens:
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¢ Unidades consumidoras conectadas a rede subterranea (novas conexfes e acréscimo);
¢ Unidades consumidoras novas com poténcia instalada igual ou superior a 300 kVA;

¢ Unidades Consumidoras Existentes com pedido de acréscimo com poténcia instalada resultante
superior a 300 kVA ou demanda contratada resultante (acréscimo solicitado) igual ou superior a 150
kVA.

Caso seja necessario, a Distribuidora pode solicitar informagdes adicionais para a emissdo da AVT, como
cronograma de aumento de demanda para os 5 anos subsequentes e previsdo de entrada em operacgéo.

Para a solicitagdo da AVT, pedido de ligacdo nova ou provisoéria, alteracdo de carga ou demanda, migragdo
tarifaria ou reforma de subestacgdo; o consumidor deve informar:

1) Tipo de Subestacéo de Entrada de Energia: simplificada, convencional ou multimedicéo;
2) Forma de instalacéo e localizacéo;
3) Relagédo de cargas total discriminada, separados por quantidade e poténcia individual de:
a) lluminacédo e tomadas;
b) Aparelhos e equipamentos;
c) Motores elétricos;

d) Equipamento de maior poténcia (motor e/ou forno), discriminando capacidade, finalidade e
demais caracteristicas elétricas e de operacao (corrente de partida, frequéncia de partida, etc.).

4) Demanda Geral calculada da instalacdo em kVA,;
5) Equipamentos especiais, a saber:
a) Fornos elétricos a arco / fornos de inducgéo:

e Caracteristicas gerais do forno;
e Poténcia nominal em kW,
e Tensdo de funcionamento;
e Corrente maxima de curto-circuito;
¢ Dispositivos para limitag&o e porcentagem da corrente maxima de curto-circuito;
o Detalhes do banco de capacitores de compensacédo do reator;
o Tipo de retificacdo e niumero de pulsos do retificador;

e Caracteristicas de operacdo (ciclo de fusdo, nimero de corridas por dia, material a ser
fundido, capacidade de carga do forno);

e Harmobnicos caracteristicos gerados (ordens e amplitudes);
e Existéncia ou ndo de meios de compensacdao de distarbios.
b) Motores sincronos e assincronos com poténcia igual ou superior a 50 cv:

e Tipo do motor;
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e Finalidade;
e Tensdo de funcionamento;
e Poténcia nominal em cv;
e Corrente de partida;
e Tipo de partida (direta, compensadora, estrela-triangulo, “soft-starters”, inversores);
e Poténcia requerida na condicao de rotor bloqueado e plena tensao;
e NUmero de partidas por hora/dia;
e Dispositivos de partida e suas caracteristicas técnicas;
e Tempo médio de partida.
¢) Retificador de corrente alternada para corrente continua:
e Tipos e finalidades de utilizagéo;
e Capacidade nominal e maxima de curta duragédo, em kW,
e Correntes harmonicas e filtros empregados;
e Caracteristicas de operacgéo.
d) Maquinas de solda a ponto:
e Capacidade nominal e maxima de curta duragéo, em kW,
e Caracteristicas de operacgéo.

6) Instalacéo de grupos geradores com funcionamento exclusivo em caso de desconexdo total da
unidade consumidora do sistema de distribuicdo de energia da distribuidora:

a) Numero de geradores;
b) Poténcia instalada;
¢) Filosofia de operacdo e sistema de intertravamento.

Os acessantes devem ainda informar, se cabivel, a existéncia de cargas especiais (fornos elétricos a arco,
fornos de inducdo, aparelho de raios X, inversores de frequéncia para controle de motores CA,
compensadores estaticos, cargas controladas por tiristores, laminadores, tragdo elétrica, conversores,
transformador e reator com nucleo saturado, nobreaks, data centers, etc.) que possam vir a causar flutuacéo
de tensao, desequilibrios de corrente ou distor¢do na forma de onda de tensédo do sistema da Distribuidora.

A instalacdo de EstacBes de Recarga ou Ponto de Recarga destinados exclusivamente a veiculos elétrico
deve ser comunicada previamente a Distribuidora pelo consumidor durante pedido de ligagcdo ou analise de
projeto, motivados pelos seguintes eventos:

e Solicitacdo de fornecimento inicial;
e Aumento ou reducao de carga; ou
e Alteracdo do nivel de tenséo.
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A comunicacao consiste no preenchimento de formulario especifico para cadastro com as informactes da
estacdo de recarga.

O consumidor deve realizar estudos complementares das cargas perturbadoras que impactem na qualidade
de energia, com por exemplo, a entrada de gerador em rampa, corrente de in-rush, entre outros, devendo
apresentar este para analise e liberacao da Distribuidora.

Nas situacdes ndo contempladas anteriormente, fica a cargo da Distribuidora a solicitacdo do estudo de
viabilidade técnica, independentemente da poténcia de transformacao e da demanda contratada da unidade
consumidora a ser conectada, ficando a UC passivel de participacao financeira em caso de necessidade de
obras no sistema elétrico.

Qualquer situacdo especifica e ndo contemplada nesta norma deve ser motivo de consulta & Distribuidora
para andlise de viabilidade técnica, independente das condi¢es anteriormente citadas.

7.4 Entrada de Servico

Conjunto de instala¢gfes constituidos pelo ramal de ligacéo, ponto de entrega, ramal de entrada e SEE.

O fornecimento dos materiais e equipamentos da entrada de servi¢o fica a cargo do interessado, excetuando-
se o ramal de ligacdo e os equipamentos de medi¢cdo que sdo de propriedade e responsabilidade da
Distribuidora.

A execuc¢ao da entrada de servico fica a cargo do interessado excetuando-se a instalacdo do ramal de ligagéo
e do medidor de energia elétrica.

Os custos referentes a participacao financeira do interessado nos equipamentos adquiridos pela Distribuidora
devem ser calculados e repassados ao mesmo conforme critérios estabelecidos em resolugcdo ANEEL.

7.4.1. Ramal de Ligacéo

Os condutores do ramal de ligacdo sdo dimensionados, fornecidos e instalados pela Distribuidora, desde o
ponto de derivacédo de sua rede até o ponto de entrega.

O ramal de ligacé@o deve seguir, no minimo, as seguintes prescri¢des:

a) A construcdo, manutencdo e operacdo deve ser exclusiva da Distribuidora, possuindo um
equipamento de seccionamento e/ou protecdo, que pode ser automatizado, na derivacdo para o ramal
de ligagéo;

b) N&o deve cruzar outro terreno que nao seja o da unidade consumidora e ndo deve haver edificacdes
definitivas ou provisoérias, plantac8es de médio ou grande porte sob 0 mesmo, ou qualquer obstaculo
gue lhe possa oferecer dano, seja em dominio publico ou privado;

c) A Distribuidora ndo se responsabiliza por quaisquer danos decorrentes da aproximac¢ao ou de contato
acidental de suas redes com tubovias, passarelas, elevados, marquises, etc., no caso de a construcao
ter sido edificada posteriormente a ligagcdo da unidade consumidora.
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7.4.2. Ponto de Entrega

O ponto de entrega situa-se no limite da propriedade com a via publica, exceto:

a)

b)

Quando a SEE estiver recuada do alinhamento, quando permitido, ligada através de ramal de entrada
subterraneo derivado da rede de distribuicdo aérea da Distribuidora, neste caso o ponto de entrega
deve situar-se na conexao deste ramal de entrada com o ramal de ligacdo da rede aérea (ligacédo das
muflas/terminacdo externa);

O ramal de ligagdo subterrdneo derivado da rede subterrdnea da Distribuidora, onde n&do houver
caixa/poco de passagem no alinhamento, o ponto de entrega deve situar-se na conex&o dos cabos a
chave de transferéncia ou no terminal conectado na chave seccionadora ou disjuntor geral de entrada
instalado no interior do primeiro cubiculo do conjunto blindado.

7.4.3. Ramal de Entrada

O ramal de entrada deve ser do tipo subterrdneo sendo adquirido, instalado e mantido pelo consumidor.

Quaisquer servicos de manutencdo e substituicAo do ramal de entrada devem ser feitos mediante
comunicacao prévia e coordenacéo com a Distribuidora.

A Distribuidora ndo possui responsabilidade sobre quaisquer danos pessoais e/ou materiais que a construcéo,
operagdo e manutencdo do ramal de entrada possa acarretar, inclusive a terceiros.

Para a instalacao do ramal de entrada subterraneo deve ser observado o Desenho 4, e atender, no minimo,
as seguintes prescricoes:

a)

b)

c)

d)

Devem ser utilizadas terminais/muflas nas duas extremidades do cabo subterrdneo, compativel a
tensdo nominal de fornecimento, qualquer que seja o tipo deste, e a prova de intempéries;

Os condutores devem ser identificados, em ambas as extremidades, pelas cores, Vermelho — Fase
A; Branco — Fase B; Amarelo ou Marrom — Fase C;

Na descida do ramal de entrada em poste da Distribuidora, os condutores devem ser fixados a
cruzeta, através de abragadeira para alivio do esforco mecéanico produzido pelos condutores sobre
as respectivas terminacoes;

A critério do consumidor podera ser prevista a instalagao de um condutor de reserva, principalmente
em subestacao que, por razdes de ordem técnica e/ou de seguranca, ndo ofereca condi¢des para
efetuar a ligacéo de emergéncia, na hipétese de defeito em algum condutor do ramal de entrada. Para
instalacdo de cabo reserva deve ser observado o seguinte:

e Quando o ramal de entrada subterraneo for constituido de cabos subterrdneos singelos, o cabo
reserva deve ser também singelo e instalado no mesmo eletroduto dos demais;

e Quando o ramal de entrada for constituido de cabo subterraneo trifasico, o cabo reserva deve
também ser trifasico, podendo ser instalado no mesmo eletroduto daquele, ou em eletroduto
separado, mas sempre no mesmo poste da Distribuidora;

e Terminal externo do cabo reserva deve ser conectado a rede da Distribuidora, conforme Desenho
4, devendo o terminal interno, na SEE, ficar desligado da instala¢éo consumidora.
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e) Na parte exposta ou externa junto ao poste da Distribuidora, os condutores devem ser protegidos por
eletroduto de aco galvanizado de didmetro nominal minimo de 100 mm, devendo sua extremidade
superior ficar, no minimo, 4.000mm acima do nivel do solo e ser vedada com massa apropriada. A
sua parte enterrada deve ficar a uma profundidade minima de 600 mm;

f) Podem ser utilizados eletrodutos de PVC rigido rosqueavel ou corrugado de polietileno de alta
densidade (sem alma de a¢o). Quando estes eletrodutos forem instalados enterrados abaixo do piso
acabado devem estar a uma profundidade minima de 600 mm e envelopados em concreto para
assegurar protecdo mecanica;

g) Em caso de curvatura dos condutores, devera ser observado o raio de curvatura minimo igual a 20
vezes o didmetro externo do condutor;

h) As blindagens metélicas dos condutores devem ser aterradas, na extremidade de derivagéo do ramal
com a rede da Distribuidora, desde que atendidas todos os aspectos de seguranca. A outra
extremidade no interior do conjunto blindado pode ser aterrada, desde que a transferéncia de
potencial e a corrente que circula pela blindagem estejam dentro de limites aceitaveis, conforme NBR
14039;

i) A Distribuidora sugere a instalacao de duto no ramal de entrada subterraneo, vale destacar que a
Distribuidora néo se responsabiliza por executar ligagao proviséria na SEE em condigdo emergencial;

j) O ramal de entrada subterrdneo ndo pode atravessar o leito carrogavel da via publica (exceto por
exigéncia dos poderes publicos), ou o passeio de imoveis de terceiros, devendo ser o mais curto e
retilineo possivel,

k) Em todo o percurso do ramal de entrada ndo pode ser instalada caixa de passagem, canaletas para
cabos e 0s mesmos ndo devem conter emendas.

7.4.4. Subestacdes de Entrada de Energia

SEE trata-se de uma instalagdo que compdem o padréo de entrada e € alimentada por rede de distribuicdo
de energia da Distribuidora, que contém a origem da instalagdo e 0s equipamentos de seccionamento,
protecdo e medi¢éo, necessarios ao atendimento da unidade consumidora, com livre e facil acesso da
Distribuidora.

A aquisicao e instalacdo de materiais e equipamentos referentes ao padrdo de entrada, apds o ponto de
entrega, sao de inteira responsabilidade do interessado, exceto os transformadores de corrente e potencial
para medicéo, bloco de afericdo e medidores, que serdo adquiridos, instalados e operados pela Distribuidora,
e localizados dentro das areas internas da unidade consumidora destinada a esta aplicacao.

A aquisicdo e instalacdo do conjunto blindado homologado também é de inteira responsabilidade do
interessado.

A especificacdo dos transformadores tais como, tipo, poténcia, localizacdo, distancias de seguranca e
protecdo deve atender as diretrizes desta norma e atender as prescricdes contidas nas normas ABNT NBR
14039, NBR 13231 e correlatas.

A SEE deve ser provida, no minimo dos seguintes equipamentos de Segurancga, no interior da mesma:
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e Manga de Borracha isolante, classe de tensdo nominal;

e lLuvasde borrachaisolante, classe 2 (17kV) ou classe 3 (26,5kV), para serem utilizadas em postos
onde a tensdo nominal é de 13,8kV ou 23kV, conforme NBR 10622;

e Estrado isolado, composto de material ndo condutor (componentes metalicos) e tapete de
borracha isolante;

e Extintor de incéndio e outros sistemas de prote¢éo, conforme previsto em norma ABNT NBR
13231, NR 10, NR 23 e exigéncias contidas no Cadigo de Obras do Municipio e pelo Corpo de
Bombeiros.

Os ambientes devem possuir sinalizagdo de seguranga progressiva, placas de adverténcia com os dizeres
em portugués, assim como possuir cartdes de impedimento de equipamentos e equipamentos de travamentos
"block-out". Todos os comandos elétricos e mecéanicos devem ser identificados, quanto & sua serventia e
riscos.

O local deve ser isolado por barreiras fisicas (grades, placas de adverténcia, cones, fitas, e sinalizadores
luminosos).

Toda sinalizagdo gréfica de cores e sinais de seguran¢a devem atender ao prescrito nas normas NBR 1SO
3864-1/4.

As subestacfes devem ser localizadas de forma a permitir fAcil acesso a pessoas, materiais e equipamentos,
para operacdo e manutencao, e possuir adequadas dimensdes, ventilacdo e iluminacdo natural ou artificial
compativel com a sua operacao e manutencao.

Na SEE para conjunto blindado do tipo abrigado, além da iluminac&o natural, a subestacédo deve ser dotada
de iluminagdo artificial, obedecendo aos niveis de iluminamento fixados pela NBR ISO/CIE 8995-1, e
iluminacdo de seguranca, com autonomia minima de 2 horas.

A iluminacdo da SEE deve ser proveniente do transformador de servi¢co da administracdo ou do transformador
auxiliar.

A SEE destinada a alojar o conjunto blindado tipo interno ou abrigado deve ser inteiramente construido com
materiais incombustiveis e portas corta-fogo. As paredes devem ser de alvenaria e teto deve ser de laje de
concreto, observando-se as prescricdes da Norma ABNT NBR 14039.

O piso da SEE, destinado a alojar o conjunto blindado abrigado ou ao tempo deve ser de concreto assim
COmo 0 seu entorno externo em até 1,00 m.

Notas:

1) Todos os equipamentos de seguranca devem ser conservados limpos, em condi¢Bes de uso e 0s
seus respectivos ensaios dielétricos devem estar dentro do prazo de validade;

2) As luvas de borracha isolante, durante o uso devem estar protegidas por luvas de couro (cobertura)
a elas sobrepostas.
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7.4.5. Subestacdes Pré-fabricadas de Concreto

As SEE pré-fabricadas sdo consideradas equipamentos de série, ou seja, equipamentos submetidos aos
ensaios de tipo, que compreendem transformadores, equipamentos de manobra de média e baixa tenséo,
conexdes e equipamentos auxiliares, todos instalados em invélucro pré-fabricado, com seus centros de
transformacéo conectados a cabos subterrdneos, podendo ser manobrados interna ou externamente,
conforme ilustra o Desenho 20.

Esse tipo de SEE nao sdo pré-aprovados pela Distribuidora e sua aceitagdo é feita mediante andlise e
liberacao especifica.

A construcdo de subestacdes primarias pré-fabricadas deve atender, além das prescri¢cdes deste item, devem
atender as normas da ABNT especificas a este tipo, e na auséncia desta, a uma norma internacional IEC.

7.5 Conjuntos Blindados

Este item se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas dos conjuntos blindados instalados
em SEE que serdo atendidas mediante utilizacdo de conjunto de manobra e controle de média tensdo em
invélucro metalico, ou simplesmente conjuntos blindados.

A SEE constituida por conjunto blindado deve possuir em seu interior apenas os compartimentos (cubiculos)
destinados a receber, de uma maneira geral, o ramal de entrada, os equipamentos de medicdo da
Distribuidora, as chaves seccionadoras, o disjuntor geral, o relé e demais equipamentos destinados a
protecéo.

Caso for previsto na unidade consumidora a instalagédo de transformador para sistema de combate a incéndio
deve ser prevista a instalacdo de um conjunto blindado do tipo convencional.

Para instalacdo de transformadores de servico, deve ser construido um recinto apropriado, independente da
SEE. Sua construgdo pode ser contigua, todavia, ambas instalacdes devem ser separadas por paredes de
alvenaria com portas de acessos independentes, exceto no caso de transformador flangeado ao conjunto
blindado, que deve observar as regras estabelecidas neste documento.

Todos os conjuntos blindados, simplificado e convencional, devem possuir duas chaves seccionadoras “auto-
aterravel” instaladas. Uma a montante e outra a jusante dos equipamentos de medicdo. Essa medida visa
isolar totalmente o cubiculo de medi¢do da rede de distribuicdo externa e a rede interna do consumidor,
garantindo assim a seguranca do eletricista, que no ato da substituicdo dos TP e/ou TC ir4 trabalhar entre
pontos desligados, testados e aterrados.

Todo conjunto blindado s6 deve ser adquirido de fabricantes homologado junto a Distribuidora conforme tipo
(simplificado, convencional ou multimedicdo), meio isolante (integral em SF6, mista ou a ar), forma de
instalacdo (abrigada ou ao tempo), bem como suas variveis (nivel de tenséo, lado da entrada, com
transformador auxiliar, entre outros).
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7.5.1. Tipos de Conjuntos Blindados

7.5.1.1. Conjunto Blindado Simplificado

O fornecimento a unidade de consumo com demanda maxima de 300kVA pode ser feito por meio de Conjunto
Blindado Simplificado, com medicao do lado da média tensao, formado por 3 (irés) cubiculos, sendo um para
entrada e seccionamento, um para a medicdo e outro para saida e protecédo por meio de fusiveis HH.

Este tipo de conjunto destina-se ainda a entradas consumidoras nas quais seja suficiente a utilizacdo de
apenas um unico transformador trifasico com poténcia maxima de 300kVA, conforme Desenho 10 e Desenho
11.

O circuito de saida pode ser subterraneo, por muflas e cabos, ou lateral por barras de cobre para o caso de
transformador flangeado, conforme Desenho 13.

A instalacé@o pode ser do tipo abrigada, conforme Desenho 5 e Desenho 6 ou ao tempo, neste caso deve ser
utilizado o conjunto blindado com grau de prote¢do adequado, protegido por invélucro externo, conforme
Desenho 16.

Caso a localizagdo do conjunto blindado seja do tipo abrigada a area deve ser suficiente para sua instalacéo
e eventual necessidade de remocdo, bem como para permitir livre circulacdo dos operadores e execucao de
manobras, conforme Desenho 5 e Desenho 6.

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a adequada instalacéo dos equipamentos, devendo considerar
0 espaco exigido pelo fabricante do conjunto para o escape dos gases durante um arco interno. O recinto
deve ser construido de maneira a preservar o grau de protecdo ao qual do conjunto blindado foi projetado.
Os 3 (trés) cubiculos: de entrada e seccionamento, de medi¢édo e a de protecdo devem ser montados no
interior do mesmo recinto de forma contigua.

A caixa de medicgéo, tipo A-4 deve ser acoplada a porta de acesso ao cubiculo de medigdo, conforme projeto
do fabricante, e na impossibilidade disso e desde que justificado, esta caixa de medic&do pode ser instalada
no recinto da SEE, de frente ao cubiculo de medi¢do ou mais préximo deste e no maximo a 5 metros de
distancia, conforme ilustra o Desenho 7 e Desenho 8.

Os cabos blindados de controle, conforme item 7.12.8, destinados & medi¢cdo, devem seguir até a caixa de
medidor por meio de dois eletrodutos, luvas e curvas rosqueéaveis, de 2” (50 mm), com o acabamento nas
extremidades através de buchas e arruelas.

O transformador de servi¢o pode ser flangeado ao conjunto blindado ou instalado em posto de transformacéo
independente da SEE. Quando flangeado deve possuir grade de tela malha maxima 13 mm e acesso
independente para o transformador de servico, conforme Desenho 12. Ndo cabe a Distribuidora analisar o
tipo do transformador de servigo ou o local a ser instalado, todavia sua instalacdo deve atender ao item 7.10.

7.5.1.2. Conjunto Blindado Convencional

O fornecimento a unidade de consumo com demanda superior a 300kVA ou para instalagdo com mais de um
transformador de servigo deve ser feito por meio de Conjunto Blindado Convencional, com medi¢&o do lado
da média tenséo, formado por 3 (trés) cubiculos, sendo um para entrada e protegdo geral, um para a medi¢cédo
e outro para saida e protecao por meio de disjuntor.
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Deve ser adotado o tipo Conjunto Blindado Convencional a entrada consumidora que, dentro dos limites de
fornecimento estabelecidos no item 7.1, necessitem ser atendidas sem restrigdo quanto a quantidade e/ou
poténcia dos transformadores a serem utilizados nas instala¢des, conforme Desenho 14.

A entrada consumidora com conjunto blindado com medicdo no lado da média tenséo caracteriza-se pela
obrigatoriedade de a protecéo geral ser realizada por meio de um disjuntor com desligamento automatico e
acionamento por relés secundarios.

Os relés secundarios de sobrecorrente, para utilizacdo em conjuntos blindados de instalacdo ao tempo,
devem ter garantia de operacao normal em faixa que compreenda até 70°C de temperatura.

Conjuntos blindados convencionais podem ser utilizados também em edificacdes com mais de um
consumidor, caracterizada pela quantidade de mais de uma unidade consumidora em média tensdo na
mesma SEE com um Unico ramal de entrada, protegido por disjuntor geral e uma medicdo para cada unidade
de consumo, protegidas por disjuntores individuais. Estes conjuntos devem ser projetados, ensaiados e
fabricados visando o recebimento de multimedi¢des do lado da média tenséo, conforme Desenho 15.

Os circuitos de saida devem ser feitos através de ramais subterrdneos que seguirdo para 0s respectivos
transformadores de servico e em ambas extremidades serem instaladas muflas ou terminais.

A instalacdo pode ser do tipo abrigada ou ao tempo, neste caso deve ser utilizado o conjunto blindado com
grau de protecdo adequado.

Caso a localizacado do conjunto blindado seja do tipo abrigada a area deve ser suficiente para sua instalagao
e eventual necessidade de remocdo, bem como para permitir livre circulacdo dos operadores e execucao de
manobras.

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a adequada instalacéo dos equipamentos, devendo considerar
0 espaco exigido pelo fabricante do conjunto para o escape dos gases durante um arco interno. O recinto
deve ser construido de maneira a preservar o grau de protecdo ao qual do conjunto blindado foi projetado.
Os cubiculos que comp8em o conjunto blindado convencional devem ser montados no interior do mesmo
recinto de forma contigua.

A caixa de medicao, tipo A-4, ou caixas no caso de multimedi¢do, devem ser acopladas as respectivas portas
de acesso ao cubiculo de medicdo, conforme projeto do fabricante, e na impossibilidade disso e desde que
justificado, estas caixas de medi¢do podem ser instaladas no recinto da SEE, de frente ao respectivo cubiculo
de medicdo ou mais proximo deste e no maximo a 5 metros de distancia, conforme ilustra o Desenho 7 e
Desenho 8.

Os cabos blindados de controle, conforme item 7.12.8, destinados a medicdo, devem seguir até a caixa de
medidor por meio de dois eletrodutos, luvas e curvas rosqueaveis, de 2” (50 mm), com o acabamento nas
extremidades através de buchas e arruelas.

Quando utilizado mais de um transformador de servico ou o cubiculo blindado for destinado para
Multimedicédo, a instalacdo dos transformadores de servico deve ocorrer em postos de transformacgéo
independentes da SEE. N&o cabe a Distribuidora analisar o tipo do transformador de servico ou o local a ser
instalado, todavia sua instalagdo deve atender ao item 7.10.
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Notas:

1) Eventualmente, em fung¢d@o da quantidade e poténcia dos transformadores previstos na instalagéo,
havera necessidade de um estudo especifico para o atendimento, considerando a disponibilidade
técnica do Sistema;

2) Nos conjuntos blindados, as chaves seccionadoras devem ser intertravadas com os disjuntores,
elétrica ou mecanicamente, e devem possuir travas no punho de manobra, tanto para a posicéo ligada
como para a posicao desligada.

7.5.1.3. Multimedic&o

As entradas consumidoras convencionais com multimedi¢cdo caracterizam-se pelo atendimento de mais de
uma unidade consumidora em média tensdo na mesma SEE e com um Unico ramal de ligacéo e de entrada,
protegido por disjuntor geral e uma medi¢do para cada unidade de consumo, protegidas por disjuntores
individuais.

O tipo Conjunto Blindado a ser adotado deve ser o Convencional, conforme item 7.5.1.2.

O disjuntor geral (principal) e os demais equipamentos comuns ao conjunto blindado séo de responsabilidade
de todos os consumidores instalados na SEE ou da administracdo do empreendimento.

A medicao e a protecdo da administragdo devem ser alocadas, obrigatoriamente, logo apés o disjuntor geral,
ou seja, deve ser sempre a primeira medi¢édo do recinto.

7.5.2. Instalagédo do Conjunto Blindado

O conjunto blindado da SEE pode ser subdividido quanto sua instalagéo abrigada (tipo interno) ou ao tempo
(tipo externo).

7.5.2.1. Abrigado ou Tipo Interno

O recinto destinado a alojar o conjunto blindado tipo interno ou abrigado deve ser inteiramente construido
com materiais incombustiveis. As paredes devem ser de alvenaria e o teto deve ser de laje de concreto,
observando-se as prescricdes da Norma ABNT NBR 14039, Desenho 5 e Desenho 6; e as indicagfes a seguir.

O recinto deve ter dimensdes adequadas para que seja observada a distdncia minima de 700mm entre a
extremidade das sobreportas do conjunto blindado, quando abertas a 90° em relacdo as paredes ou
obstéculo. Ao redor do conjunto blindado, deve haver uma faixa com largura minima de 1.000mm, para
permitir a livre circulacdo dos operadores. Para conjuntos blindados com Unico acesso (frontal) aos
equipamentos, sua instalacao deve seguir as recomendacfes do fabricante, podendo a parte traseira do
conjunto estar contigua a parede ou na distancia minima indicada por este fabricante.

O espaco entre a face superior do conjunto blindado e o teto da SEE deve ser no minimo de 1.000 mm,
podendo ser maior ou menor que esta medida, conforme especificacdes e ensaios realizados pelo fabricante
do conjunto blindado.
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A porta de acesso ao recinto a SEE onde sera instalado do conjunto blindado deve ser de chapa metélica,
com dimens&es minimas de 800 por 2.100 mm, com abertura para fora, provida de trinco com cadeado e ter
afixado uma placa contendo a inscricdo: “PERIGO DE MORTE — ALTA TENSAQ?”, e os simbolos indicativos
desse perigo. O acesso deve ser sempre ocorrer dentro do interior do imével sendo vedada a abertura voltada
para a via publica. Quando utilizada também para acesso de materiais, a porta deve ter dimensdes
adequadas.

As janelas inferiores, destinadas a ventilacdo natural permanente devem ter dimensdes minimas de 500 x
400mm, devendo ser observado que a base das janelas deve distar de 200mm do piso interno € no minimo
de 300mm do piso externo. Essas janelas devem ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas de
chapas de aco ou aluminio.

As janelas superiores, destinadas a ventilagdo natural permanente e iluminacéo, devem ter area minima de
1,00m2 devendo ser observado que o topo das janelas deve distar, no maximo, 200mm do teto. Essas janelas
devem ser providas de veneziana fixas, formadas por laminas de vidro.

Todas as janelas devem ser protegidas externamente por grades de tela metalica fixa com malha maxima de
13mm e com resisténcia adequada.

Notas:

1) Quando instalada em paredes, que facam divisa com recintos internos de outras edificagbes
industriais, a porta de acesso a SEE deve ser do tipo corta-fogo (minimo P90);

2) Na impossibilidade de ser conseguida ventilacdo natural suficiente, deve ser instalado, também,
sistema de ventilagcdo forcada conforme prescri¢cdes das normas especificas da ABNT, com sistema
de captacdo e exaustdo comunicando-se ao meio externo a edificacao;

3) Além da iluminag&o natural, a subestagéo deve ser dotada de iluminacao artificial, obedecendo aos
niveis de iluminamento fixados pela NBR ISO/CIE 8995-1, e iluminacgdo de seguranca, com autonomia
minima de 2 horas.

Na area a ser ocupada pela SEE, onde sera instalado o conjunto blindado, ndo deve haver passagem de
tubulacdes de gas, 4gua, esgoto, telefone, etc. e possuir ainda sistema de escoamento e drenagem de aguas
nas hipéteses de enxurradas e invasao por aguas.

A area do recinto deve ser convenientemente protegida e impermeabilizada contra a penetragéo e infiltracdo
de 4guas em seu interior. A area deve possuir ainda um adequado sistema de escoamento de aguas pluviais
e ndo deve estar sujeita a enxurradas, ou a ser invadida pelas aguas. A laje de cobertura, quando sujeita a
acao das chuvas, deve possuir declividade e beiral (pingadouro).

No recinto deve ser construida base de concreto para sustentacdo do conjunto blindado, de acordo com as
recomendac8es do fabricante, observando-se que o piso acabado da faixa de circulacdo ao seu redor deve
apresentar, a partir da face superior da base, uma declividade de 5%, no sentido de impedir que as aguas
possam penetrar sob o conjunto blindado.

Caso seja necessaria a constru¢do de escada, ou rampa, exclusiva para acesso a SEE, essa escada, ou
rampa, deve ser fixa e constituida de materiais incombustiveis; deve ter inclinacdo adequada e ser provida
de protegdo nas laterais, devendo ser observado que ndo é permitida a utilizacdo de escadas do tipo caracol
ou marinheiro (ABNT NBR 9077). A escada ou rampa de acesso ndo deve ter seu desenvolvimento no interior
da SEE.
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A construcdo da SEE deve estar de acordo com as normas e dispositivos regulamentares da Construgéo Civil,
sob a responsabilidade de um profissional legalmente habilitado e ainda atender aos requisitos técnicos de
estabilidade e seguranca e ter bom acabamento.

O transformador de servico ndo deve ser instalado no mesmo recinto da SEE. Qualquer que seja a sua
localizacdo e o tipo de transformador (a seco, a 6leo ou outro isolante) a ser instalado, bem como a localizagéo
do posto de transformacéo, devem estar em conformidade com ABNT NBR 14039.

7.5.2.2. Ao Tempo ou Tipo Externo

Para instalagdo ao tempo o conjunto blindado deve ter grau de prote¢cdo adequado para operar sob chuva e
resistir a todo tipo de intempérie, deve ser dotado de: portas suplementares (portas externas) na parte frontal
do conjunto; declividade adequada e beirais (pingadouros) em sua cobertura; telas metélicas de protecéo
(malha 2mm) no lado interno das venezianas externas; e pontos de luz instalados internamente, conforme
Desenho 9 e Desenho 16.

A Instalacdo em recuo obrigatério, em local especifico para esta finalidade, junto ao alinhamento da
propriedade do consumidor com a via publica, exceto nos casos previsto no item de localizacao.

A é&rea deve ser protegida por muro de alvenaria ou grade de protecdo metdlica fixa para fechamento desta,
constituido por tela malha méaxima 13 mm soldada, com altura minima de 2.300mm, considerando a base
externa do entorno, e feito de fios de aco galvanizado a quente com 3mm de didmetro minimo, possuindo
abertura horizontal de 180° para fora, com abertura simples ou dupla soldadas sobre cantoneiras, de modo a
possibilitar a instalacéo ou retirada dos equipamentos, devidamente aterrada e quando nao for possivel a
mesma deve ser instalada em trilho.

As dimensdes da area onde sera instalado o conjunto blindado devem ser adequadas para que seja
observada a distancia minima de 700mm entre a extremidade das sobreportas do conjunto blindado, quando
abertas a 90°, e 0 muro ou grade de delimitacdo da area. Ao redor do conjunto blindado, deve ser deixada
uma faixa com largura minima de 1.000mm, para permitir a livre circulagdo dos operadores, onde existam
portas de acesso a equipamentos nas laterais ou na parte traseira do conjunto blindado.

Nos projetos dos fabricantes homologados existem recomendacdes para instalagdo de seu produto e a
distancia que devem ficar em relacdo as paredes conforme o tipo de ensaio ao qual o equipamento foi
submetido.

O muro ou grade de delimitacdo da &rea deve possuir porta metélica, de tela ou chapa, com dimensdes
minimas de 800 por 2.100mm e sentido de abertura para fora. Essa porta deve ser provida de trinco com
cadeado, e ter afixado uma placa contendo uma inscrigdo: “PERIGO DE MORTE - ALTA-TENSAQ”, e os
simbolos indicativos desse perigo. Quando utilizada também para acesso de materiais, a porta deve ter
dimensfes adequadas.

7.5.3. Localizag&o do Conjunto Blindado

Como regra geral, a localizagdo do conjunto blindado deve ser junto ao limite da propriedade com a via
publica, no pavimento térreo, em local de livre e facil acesso e o mais préximo possivel da entrada principal e
do ponto de conex&o, de acordo com a norma ABNT NBR 14039.
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E admitido recuo por exigéncia dos poderes publicos e, neste caso, a localizagéo deve ser feita até no maximo
o alinhamento da primeira edificagdo, sendo que a area compreendida entre a via pUblica e a subestagdo ndo
pode ser utilizada para qualquer tipo de construgao ou depdsito de qualquer espécie. Para esta condi¢ao deve
ser observado:

¢ Na faixa compreendida entre o alinhamento da propriedade com a via publica e o local do conjunto
blindado deve ser previsto um corredor sobre todo o percurso do eletroduto de entrada, com
2.500mm de largura de area nédo edificante, onde esta area ndo pode ser utilizada para depdsito de
qualquer espécie;

e No trecho em que o eletroduto do ramal de entrada estiver aparente e instalado sob laje da
edificacdo este deve ser de a¢o galvanizado, retilineo, sem caixa de passagem e posicionado a uma
altura néo inferior a 2.300 mm, considerando a face inferior do eletroduto em relacdo ao piso
acabado, devendo ainda estar devidamente identificado com os dizeres “PERIGO DE MORTE -
ALTA-TENSAOQ?” de preferéncia pela cor vermelha contrastando com o fundo amarelo.

O conjunto blindado pode ser instalado no pavimento imediatamente abaixo do nivel da rua, somente se nado
existir a possibilidade de ser instalado no térreo, mediante apresentagéo de justificativas a Distribuidora. Neste
caso o local deve ser de livre e facil acesso e o mais proximo possivel da entrada principal.

A localizacdo do conjunto blindado recuado do alinhamento da primeira edificacdo é admitida desde que o
percurso dos condutores do ramal de entrada néo seja superior a 25 metros, contados a partir do ponto de
entrega até chave seccionadora ou disjuntor geral de entrada posicionado no primeiro cubiculo do conjunto
blindado.

Notas:

1) Sao aceitas como justificativas para localizagdo do conjunto blindado recuada do alinhamento com a
via publica, em locais onde havera alargamento da via, ou proxima a faixa de dominio de rodovias.
Para estes casos devem ser fornecidos a Distribuidora documento oficial emitido por 6rgaos publicos
gue comprove a necessidade de recuar a instalagdo do conjunto blindado;

2) Alocalizacdo do conjunto blindado projetado para ser instalado em pavimento imediatamente abaixo
ao nivel da via publica da entrada principal, quando permitida, devem atender ainda o disposto na
norma ABNT NBR 14039;

3) As SEE instaladas em locais sujeitos a inunda¢des devem atender ao exposto na nota anterior, e
possuirem equipamento de manobra com isolamento integral em SF6, instalado como primeiro
equipamento da entrada e sendo previsto no sistema de desligamento atuado pela elevagéo no nivel
de &gua até um patamar seguro de opera¢do dos equipamentos do conjunto blindado;

4) Em carater excepcional pode ser admitida a instalagdo do conjunto blindado em pavimento
imediatamente superior ao do nivel térreo, desde que devidamente justificado (por exemplo: regido
de alagamento), ficando sujeito o projeto a andlise especifica, conforme o caso.
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7.5.4. Conjunto Blindado com isolamento Integral em SF6

Os conjuntos blindados com isolamento integral em SF6 devem atender as prescricdes deste item e ao
prot6tipo homologado junto a Distribuidora.

Os cubiculos do conjunto blindados devem assegurar um servigo absolutamente seguro sob qualquer ponto
de vista, bem como, oferecer absoluta seguranga, elétrica e de operagédo, para quem os manobre ou opere.

Devem ser construidos com materiais da melhor qualidade e amplamente experimentados, conforme as
recomendactes ditadas pelas normas da ABNT correlatas a este tipo, e ha auséncia desta, a uma norma
internacional IEC.

Os cubiculos devem resistir a curto-circuito e sobretensdes, que possam vir a serem produzidos em condic¢des
de servigo.

Devem ser tomadas todas as precaugdes possiveis para se evitar explosdo ou incéndio, bem como, a
propagacdo dos mesmos, oferecendo resisténcia suficiente para suportar o esfor¢co consequente da
deflagracéo dos gases produzidos por arco devido a curto-circuito, sem deformar-se.

Os conjuntos blindados devem apresentar quatro compartimentos bem definidos: uma cuba de gas; um de
comando; um compartimento de expansdo de gases e um compartimento de cabos, sendo que todas as
partes vivas do cubiculo, exceto terminais, devem permanecer imersos em SF6.

A cuba de gas, selada e provida de man6metro, deve ser construida em chapa de aco inoxidavel, para alojar
as barras principais e a seccionadora sob carga, todas envoltas em SF6 a presséo.

Os conjuntos blindados com isolamento integral em SF6 ou misto, conforme ilustrado no Desenho 21, devem
ser instalados somente em ambientes internos onde a temperatura ambiente ndo ultrapasse 45°C, ou
conforme orientacdo do fabricante.

7.5.5. Subesta¢des Metdlicas para Abrigar Conjuntos Blindados

As SEE metalicas construidas em série para abrigar conjuntos blindados tipo interno sdo aceitas mediante
andlise e liberagao especifica com a apresentagdo de ensaios de tipo e devem ter perfeita aeragao e sistemas
gue garantam que a temperatura ambiente interna, ndo ultrapasse 45°C em qualquer época do ano.

Devem possuir espaco suficiente para manobras, instalacdo e retirada de equipamentos. Na frente do
conjunto blindado deve ter um espago minimo de 1.500mm.

A alimentacao do sistema de iluminag&o do recinto, bem como de sistemas de refrigeracdo, se houver, deve
vir do transformador auxiliar ou do transformador de servi¢o, sendo vedado o uso dos TP de medicdo ou
protecao.

7.6 Sistemade Prevencédo e Combate a Incéndio

No caso de instalacdo de transformador para sistema de prevencdo e combate a incéndio, em conjunto
blindado, o seccionamento e a protecdo devem ser instalados em cubiculo préprio situado, elétrica e
fisicamente entre o recinto de medi¢éo e o cubiculo do disjuntor da Administracdo, nos casos de Multimedicao,
ou na falta deste, do primeiro disjuntor parcial.
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Os circuitos de alimentacdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio devem ser exclusivos para essa
finalidade e sua protecdo deve ser claramente identificada.

Para sistema de prevencao e combate a incéndio em que a poténcia de transformacéo requerida seja de até
300kVA, o circuito de alimentacao deve ser derivado do transformador auxiliar, o que possibilita a continuidade
de alimentacéo dos equipamentos de combate a incéndio, mesmo apds ocorrer o desligamento do disjuntor
geral.

Caso a poténcia de transformacéo requerida pelo sistema de combate a incéndio seja superior a 300kVA,
pode ser aceita em carater excepcional e mediante a consulta prévia a Distribuidora, a instalacdo de um
disjuntor exclusivo e para alimentagdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio.

Nota:

1) Outros sistemas adicionais de prevencdo e combate a incéndio e auxiliares devem atender as mesmas
disposicdes e as determinacfes do Corpo de Bombeiros.

7.7 Veiculo elétrico

Aplicam-se as unidades consumidoras com estagdo de recarga de veiculos elétricos que, dentro dos limites
de fornecimento estabelecidos no item 7.1, necessitem ser atendido em tensdo primaria de distribuicdo, as
condi¢cdes complementares deste item.

Em local privado a estacdo de recarga de veiculo elétrico deverd ser conectada na &area comum
(administragdo) do empreendimento ou na respectiva unidade consumidora do responséavel pela estagéo de
recarga, podendo esta ser de uso de terceiros (ex. estacionamento). Caso ndo exista unidade consumidora
para a area comum, o interessado podera fazer a solicitacdo de um novo ponto de medigdo em média tenséo.

Em local semipublico como no caso onde o empreendimento contenha uma area caracterizada como
semipublica e nela se deseja instalar a estacdo de recarga, ela devera ser conectada na area comum
(administracdo) ou em unidade consumidora adicional exclusiva para a estacdo de recarga ou uso de
terceiros. Caso nado exista unidade consumidora para a &rea comum, o interessado podera fazer a solicitacdo
de um novo ponto de medicdo em média tensdo adequando seu padrao de entrada (Multimedic&o).

Para a ligacdo de estacdo de recarga em local publico o interessado deve ainda obter as licengas e/ou
autorizagBes junto aos 6rgdos competentes e construir seu padrdo de entrada de acordo com as regras
constantes neste documento e em local apropriado em logradouro publico ou por este definido.

Todas as unidades consumidoras que possuam estacao de recarga de veiculos elétricos deveréo ser dotadas
de dispositivos de protecao especificos para este tipo de utilizagao e que assegurem o perfeito funcionamento
da estacdo sem ocasionar em perturbacdo ao sistema elétrico da distribuidora. A instalacdo destes
dispositivos de protecdo é obrigatéria a fim de assegurar a integridade da instalagédo do padréo de entrada e
do fornecimento de energia elétrica. O seu dimensionamento deve ser feito em conformidade com as normas
da ABNT para cada aplicacéo e disposicéao.
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7.8 Medicéo

Fica a critério da Distribuidora escolher os medidores e demais equipamentos de medicdo que julgar
necessario, bem como sua substituicdo, quando considerada conveniente ou necessaria, observados os
critérios estabelecidos em legislacdo metroldgica aplicavel a cada equipamento.

Os equipamentos de medi¢&o (transformadores de potencial, transformadores de corrente, bloco de afericdo
e medidor) sdo dimensionados e fornecidos pela Distribuidora e sua instalacéo é feita no cubiculo de medigcédo
do conjunto blindado na SEE.

A medicdo sempre serd realizada pela média tensdo e em todas as situacdes, 0s equipamentos de medicao,
fornecidos e instalados pela Distribuidora, ndo podem ser acessados pelo consumidor.

Sé&o empregados na medicao, 3 transformadores de potencial (TP) e 3 de corrente (TC), cuja instalacéo deve
ser feita em bases de sustentacéo (gavetas metalicas para os TC’s e TP’s), os quais devem ser firmemente
fixados com parafusos, observando-se as disposi¢cdes corretas de instalacéo.

O consumidor é responséavel pela infraestrutura de controle e medi¢do do medidor, conforme itens 7.12.7 e
7.12.8, entre os equipamentos de medicdo e a caixa tipo A4. Quando a caixa estiver instalada em separada
ao cubiculo de medicdo devem ser instalados 2 (dois) eletrodutos embutidos no piso, de a¢o galvanizado ou
PVC rigido rosqueavel, diametro interno de 50mm, desde o cubiculo de medi¢do do conjunto blindado até a
respectiva caixa de medi¢do. Em instalagbes em que os eletrodutos tenham trechos instalados externamente
ou aparente, estes devem ser obrigatoriamente de a¢o galvanizado.

Nota:

1) Caso o interessado solicite equipamentos de medicéo adicionais e/ou que ndo sejam homologados na
Enel, os custos envolvidos para adequagdes fisicas das instalagbes devem ocorrer por conta do
consumidor. Estes equipamentos devem estar de acordo com todas as normas previstas nha
Distribuidora.

7.8.1. Cubiculo Blindado de Medicéao

Os transformadores de corrente e potencial sdo instalados no interior do médulo/coluna especifico do conjunto
blindado de média tensdo como parte integrante da SEE.

O cubiculo de medigdo deve contemplar a caixa de medigdo tipo A4 para a instalagao do medidor, acoplada
a porta de acesso ao cubiculo de medi¢do e na impossibilidade disso e desde que justificado, esta caixa de
medi¢&o pode ser instalada no recinto da SEE, de frente ao cubiculo de medigdo ou mais préximo deste e no
méaximo a 5 metros de distancia. No primeiro caso, a caixa de medi¢éo deve fazer parte do projeto do conjunto
blindado, atendendo, além das especificacdes da Distribuidora, os requisitos minimos e ensaios de normas
pertinentes.

O cubiculo de medicao deve ser localizado de tal forma que possibilite 0 acesso livre e exclusivo da equipe
da Distribuidora para instalacéo, operacdo e manutengao.

A coluna ou modulo de medigcéo destinados a instalagcdo dos transformadores de corrente e potencial devem
conter as dimensdes minimas para a largura, e sugeridas para a altura e profundidade, apontadas na Tabela
1, conforme classe de tenséo.
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Dimensdes livres internas no cubiculo (coluna/médulo) de medicao

Largura 1.000 mm

Classes de tensédo 15 e 25 kV Profundidade 1.000 mm
Altura 1.000 mm

Largura 1.200 mm

Classe de tensédo 36 kV Profundidade 1.700 mm
Altura 1.800 mm

Tabela 1 - Dimensdes do médulo de medigcéo

Estes cubiculos blindados devem possuir gavetas extraiveis para os equipamentos de medigdo, TP e TC,
devidamente desenvolvidas a fim de suportar o peso dos equipamentos de medi¢cdo e permitir 0 seu
deslocamento para fora do cubiculo, sem comprometimento as estruturas do corpo e gaveta quando da sua
retirada.

Nota:

1) As profundidades e alturas do cubiculo de medig&o, informados na Tabela 1, pode variar de fabricante
para fabricante certificado, conforme ensaio realizado, observando que estas medidas ndo devem
dificultar a instalagdo dos equipamentos de medicédo (TC’'s e TP’s).

7.9 Protecéo

7.9.1. Disjuntor

O disjuntor de prote¢éo deve possuir as caracteristicas indicadas no item 7.12.3.

Em uma subestac&o que possuir apenas um transformador com capacidade instalada menor ou igual a 300
kVA, a protecdo geral na média tens@o pode ser realizada por meio de chave seccionadora e fusiveis de
acordo com as prescricdes da norma ABNT NBR 14039 e normas correlatas. Por op¢&o do consumidor, neste
caso, a protecdo geral pode ainda ser realizada por meio de disjuntor, provido de relé contendo as funcdes
50 e 51, fase e neutro, e, neste caso, a protecdo geral da baixa tenséo, também deve ser realizada através
de disjuntor.

Em uma subestagcdo com um ou mais transformadores ou com capacidade instalada total maior que 300 kVA,
a protecd@o geral na média tensdo deve ser realizada exclusivamente por meio de um disjuntor provido de
relés, mesmo que o0s circuitos internos de alta-tensdo sejam protegidos individualmente por disjuntores
auxiliares.

Caso seja instalado sistema de comando elétrico a distancia, para acionamento de disjuntores dotados de
mecanismos para esse tipo de operacgdo, deve ser observado que a sinalizagc&o indicativa para controle do
operador, no local de comando, e ter alimentacdo derivada de fonte capacitiva, transformador auxiliar ou em
alguns casos através do transformador de potencial de protegéo.

Quando a poténcia instalada € muito elevada pode ocorrer desligamento na energiza¢cdo, uma das solucdes
adotadas é a previsdo de disjuntores parciais a fim de compatibilizar, a corrente de magnetizacdo na ocasido
da energizacao dos transformadores com os ajustes dos relés instantaneos de fase do circuito alimentador.
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A Distribuidora pode requerer, a qualquer momento, o memorial de ajuste da protecéo geral, incluindo, no
caso de protecao por disjuntor e relé, o estudo de coordenacgédo da protecédo geral com a(s) protecao(des) a
montante.

E de inteira responsabilidade do consumidor ajustar suas protecdes e equipamentos quando necessario ou
solicitado pela Distribuidora.

7.9.2. Relés

Os relés de protecdo devem ser de tecnologia digital, microprocessado, autoalimentado ou néo.

O relé de protecdo deve ter, no minimo, as seguintes indicag8es do evento ocorrido: por fase e neutro se
sobrecarga ou curto-circuito, valores da magnitude da corrente interrompida, possuir memoria ndo volatil, data
ajustada, hora ajustada conforme horario local e armazenamento de eventos.

Quando o relé néo for autoalimentado, deve possuir uma fonte de alimentagdo de reserva, com autonomia
minima de 2 horas, que garanta a sinalizacéo dos eventos ocorridos e 0 acesso a mem@ria de registro.

Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia hecessaria ao
acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que permita teste individual, recomendando-se o uso de
fonte capacitiva, associada ou n&o a outra fonte de alimentagdo auxiliar.

O relé deve ser provido de meios que impecam a alteracdo indevida de sua parametrizacdo, local ou remota,
executada de acordo com o projeto aprovado na Distribuidora.

Os relés da protecao geral devem operar o desligamento automéatico quando de ocorréncias de curto-circuito,
sobrecorrente, maxima e minima tensao, sequéncia e falta de fase e inverséo de fase, conforme discriminado
nas funcdes e caracteristicas abaixo indicadas:

e Relé de sobrecorrente com as fungdes 50 e 51, fase e neutro e as faixas de ajuste que possibilitem
efetuar as graduacdes necessérias;

o Relé de supervisao trifasica com fungbes 27 (minima tensao), 47 (sequéncia de fase), 59 (maxima
tenséo) para fase e neutro, alimentado pelo transformador de potencial da protecdo ou pelo
transformador auxiliar, conectados nas fases "R", "S" e "T", para, em caso de ocorréncias atuadas
por estes relés, operar o desligamento do disjuntor geral. Quando da ocorréncia de evento que
provoque subtensao, sobretenséo, falta de tenséo, falta de uma das fases ou desequilibrio de tenséo
entre fases na rede de alimentacdo da Distribuidora, este relé atuara, provocando a abertura do
disjuntor principal, que fica por tempo indeterminado aguardando a normalizagdo da rede. Quando
ocorrer o retorno da tensdo, o disjuntor através de um outro relé de retardo ou simplesmente
dispositivo de retardo deve atrasar seu fechamento no minimo em dois minutos ou mais, evitando
assim que todas as demais cargas de outros consumidores entrem simultaneamente na rede da
Distribuidora;

e Pode serinstalado pelo consumidor um relé para rearme automatico (funcéo 79) do disjuntor principal,
desde que, a planta possua circuitos primarios com seccionamentos parciais, efetuados por
disjuntores, onde o tempo de desarme destes circuitos deve ser superior ao tempo de rearme do
disjuntor principal,
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e Obrigatoriamente, onde o consumidor requeira o rearme automatico, a instalagdo deve ser provida
de: disjuntor motorizado com disparador de abertura e contatos auxiliares livres 3NA+3NF, relé de
sobre corrente (funcdo 50/51 para fase e neutro), relé de subtensdo (funcéo 27), disparador de
abertura, dispositivo de retardo, relé de rearme (funcdo 79), relé de bloqueio (funcdo 86),
intertravamento Kirk, relé de sequéncia/inversao de fases (fungdo 47) e relé de sobretensao (funcao
59);

e O relé deve ser provido de meios que impecam a alteracéo indevida de sua parametrizacao, local ou
remota, podendo a critério da Distribuidora, efetuar a instalacdo de lacres nos relés para manter os
valores ajustados.

A tentativa de rearme automatico deve ocorrer apenas uma vez e caso nao for bem sucedida, por ocasido de
falha nas instalagdes internas do consumidor, o disjuntor geral deve ser provido de relé de blogqueio (funcao
86).

N&o é permitido o religamento automético nos eventos de corrente (sobrecarga e curto-circuito) na rede
interna do consumidor.

Havendo uma falta a jusante do disjuntor, o relé de sobrecorrente (funcdo 50/51 de fase e neutro) atuara
sobre o disparador de abertura do disjuntor abrindo seus contatos principais. Simultaneamente sera acionado
o relé de bloqueio (funcéo 86) que impedira o fechamento do disjuntor até que o operador fagca manualmente
0 "reset" desse relé de bloqueio, permitindo assim o fechamento do disjuntor, apds solucao de defeito interno.

7.9.2.1. Critérios para Ajuste do Relé (Subtensao)

a) Rede Aérea — Sistema Seletivo 21KV e 34,5 KV
A Distribuidora recomenda que o relé 27 (subtensao) seja ajustado com os seguintes valores:
e Tensdo de ajuste = 0,9 *TO.

Onde TO: Tensdo de operacdo no ponto de conexdo onde serd instalada a entrada primaria
(informacéo fornecida pela Distribuidora).

e Tempo de ajuste = 12 segundos.

Caso o consumidor opte em ajustar o relé 27 com temporizacao inferior a 12 (doze) segundos, 0
disjuntor da entrada primaria deve possuir motor e o relé de religamento automatico (relé 79), ajustado
com 1 (um) religamento com temporizacéo de 9 (nove) segundos.

b) Rede Subterranea - Sistema Radial 13,8 KV, 21KV, 23 KV e 34,5 KV
A Distribuidora recomenda que o relé 27 (subtenséo) seja ajustado com os seguintes valores:
e Tensdao de ajuste = 0,9 *TO.

Onde TO: Tensdo de operagdo no ponto de conexao onde serd instalada a entrada primaria
(informacéo fornecida pela Distribuidora).

e Tempo de ajuste = 4 segundos.
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Caso o consumidor opte em ajustar o relé 27 com temporizagdo inferior a 4 (quatro) segundos, o0
disjuntor da entrada primaria deve possuir motor e o relé de religamento automatico (relé 79), ajustado
com 1 (um) religamento com temporizacéo de 3 (trés) segundos.

¢) Rede Subterranea — Sistema Seletivo 21KV e 34,5 KV
A Distribuidora recomenda que o relé 27 (subtensao) seja ajustado com os seguintes valores:
e Tensdao de ajuste = 0,9 *TO.

Onde TO: Tensdo de opera¢do no ponto de conexdao onde serd instalada a entrada primaria
(informacéo fornecida pela Distribuidora).

e Tempo de ajuste = 12 segundos.

Caso o consumidor opte em ajustar o relé 27 com temporizacéo inferior a 12 (doze) segundos, 0
disjuntor da entrada primaria deve possuir motor e o relé de religamento automatico (relé 79), ajustado
com 1(um) religamento com temporizagéo de 9 (nove) segundos.

Critérios para o Ajuste do Relé 59 (Sobretensé&o)

a) Rede Aérea — Sistema Seletivo 21KV e 34,5 KV
A Distribuidora recomenda que o relé 59 (sobretenséo) seja ajustado com os seguintes valores:
e Tensdo de ajuste = 1,1 *TO.

Onde TO: Tensdo de operagdo no ponto de conexao onde serd instalada a entrada primaria
(informacéo fornecida pela Distribuidora).

e Tempo de ajuste = 4 segundos.

b) Rede Subterranea — Sistema Radial 13,8 KV, 21KV, 23 KV e 34,5 KV

A Distribuidora recomenda que o relé 59 (sobretenséo) seja ajustado com os seguintes valores:
e Tensdo de ajuste = 1,1 *TO.

Onde TO: Tensdo de operacdo no ponto de conexdo onde sera instalada a entrada priméria
(informacéo fornecida pela Distribuidora).

e Tempo de ajuste = 4 segundos.

¢) Rede Subterranea — Sistema Seletivo 21KV e 34,5 KV

A Distribuidora recomenda que o relé 59 (sobretenséo) seja ajustado com os seguintes valores:
e Tensdao de ajuste = 1,1 *TO.

Onde TO: Tensao de operacdo no ponto de conexdo onde serd instalada a entrada primaria
(informacé&o fornecida pela Distribuidora).

e Tempo de ajuste = 4 segundos.
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7.9.3. Chaves seccionadoras e fusiveis

Em uma subestacdo que possuir apenas um transformador com capacidade instalada menor ou igual a 300
kVA, a protecdo geral na média tensédo pode ser realizada por meio de chave seccionadora e fusiveis de
acordo com as prescricdes da norma ABNT NBR 14039 e normas correlatas.

Deve ser observado, que nos casos de existirem transformadores de potencial da protec¢éo e o transformador
auxiliar estes devem ser protegidos por fusiveis de capacidade compativel com a poténcia desses
transformadores.

Devem ser instaladas chaves seccionadoras, para manobras, em todos 0s pontos em que haja necessidade
de seccionamento visivel que possibilite a execucdo, em condi¢cdes seguras, de servicos de reparos e
manutenc¢do dos componentes das instalagdes.

Para protecdo de transformador auxiliar deve ser instalado, obrigatoriamente, dispositivo fusivel do tipo
limitador de corrente.

N&o é permitida a utilizac@o de chaves com fusiveis incorporados as laminas.

7.9.4. Para-raios

A protecao de componentes das instalacdes elétricas contra sobre tensdes transitorias (surtos) deve ser feita
com a utilizacao de para-raios, cujas caracteristicas estdo indicadas no item 7.12.2, observando-se o prescrito
na ABNT NBR 14039 e o seguinte:

a) Devem ser instalados trés para-raios (um por fase) diretamente ligados aos condutores no interior
cubiculo de entrada, logo apds o terminal interno do cabo subterraneo;

b) A ligacéo dos para-raios & malha de aterramento deve ser feita com cabo de cobre, se¢do minima de
25mm2, com isolagdo na cor verde ou nu, se for instalado em eletroduto este deve ser de PVC,
independente dos demais condutores de aterramento, tdo curto e retilineo quanto possivel e sem
emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrup¢do, observando-se que na haste
da malha, utilizada para essa ligacédo, ndo devem ser conectados quaisquer outros condutores de
aterramento.

7.10 Transformadores

Os transformadores a serem utilizados devem atender as exigéncias das normas da ABNT (NBR 5356 e
outras), e apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Devem ser trifasicos e possuir os enrolamentos do primario ligados em delta;
b) A instalacé@o dos transformadores deve atender as prescricdes da norma ABNT NBR 14039;
c) A bucha X0 deve ser conectada ao aterramento geral.

Os transformadores devem ser instalados em recinto proprio, independente dos equipamentos da
Distribuidora.

As tensdes dos TAP’s primarios para os transformadores estéo indicadas na Tabela 2 a seguir:
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Tens&o nominal TAP’s do enrolamento primério
(kV) (kV)
3,8 3,985 - 3,785 - 3,585 - 13,8 - 13,2/12,6
13,8 13,8-13,2-12,6
21 22,1-21-19,9
23 24,0 - 23,0 - 21,9/20,9
34,5 36-345-33

Tabela 2 - Tensdes para transformadores

7.10.1. Transformadores de Servico

Os transformadores de servico ndo devem ser instalados no mesmo recinto da SEE, ou seja, devem ser
instalados em postos de transformacgéo independentes, que podem ficar ao lado da SEE, porém separados
por parede de alvenaria e acesso independente ou, a critério do consumidor, em outro recinto préximo aos
centros de carga da instalacéo.

No caso de transformador flangeado ao conjunto blindado tipo simplificado deve existir grade de tela malha
méxima 13 mm e acesso independente para o transformador de servigo.

A especificacdo desses transformadores tais como, tipo, poténcia, localizacdo, distancias de seguranca e
protecdo, deve obedecer as prescricdes de normas da ABNT (NBR 13231, NBR 14039 e outras).

Deve ser apresentado junto com o projeto da SEE um diagrama unifilar contendo a poténcia de transformagéao
total instalada, a poténcia nominal individual dos transformadores instalados, bem como o tipo, as tensdes
nominais e respectivas impedancias.

7.10.2. Transformador Auxiliar

Caso seja previsto a instalacdo de transformador auxiliar para o sistema de prevenc¢éo e combate a incéndio,
somente a protecdo deste deve ser instalada e em cubiculo préprio situado, elétrica e fisicamente entre o
recinto de medicao e o cubiculo do disjuntor geral do conjunto blindado.

Deve ser instalado uma placa de identificacdo ao lado do transformador com os seguintes dizeres:

“O disjuntor geral nado desliga este transformador. Desligar a seccionadora que alimenta este equipamento
localizado no conjunto blindado situado no interior da SEE’.

Para instalagdo do transformador auxiliar devem ser obedecidas as prescrigcdes das normas: ABNT NBR
13231 e ABNT NBR 14039 entre outras.

O transformador auxiliar pode alimentar, também, os dispositivos de prote¢cdo com atuacao na bobina de
abertura do disjuntor geral.
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7.10.3. Transformador de Potencial da Protecdo

Nos casos onde existirem transformadores de potencial de protecao destinados a alimentacao dos relés de
protecdo com atuacao na bobina de abertura do disjuntor geral estes devem ter capacidade nominal maxima
de 500VA.

Os transformadores de potencial utilizados podem ser monofasicos ou trifasicos. Devem ser devidamente
protegidos por fusiveis pelo lado da média tensédo. Caso existam instalados dois transformadores de potencial
monofésicos (minimo necessario), sua ligacédo deve ser feita entre fases e a protecéo, no lado do primario,
deve ser feita por meio de quatro fusiveis de 0,5A.

Para minigeracéo € obrigado utilizagao de trés transformadores de potencial de prote¢do - TPP’s.

7.11 Capacitores

A instalagdo de capacitores, quando necessaria, deve ser feita obrigatoriamente ap6s a medicao e fora do
recinto da SEE.

7.12 Materiais e Equipamentos

Este item se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas dos principais materiais e
equipamentos a serem utilizados nas instalagdes destinadas ao padrdo de entrada.

As instala¢cBes, materiais e equipamentos devem ser capazes de suportar as influéncias ambientais, elétricas,
mecénicas e climaticas previstas para o local de instalacéo da subestacdo de entrada de energia SEE.

Todos 0s materiais e equipamentos utilizados nas instalacdes devem atender as especificagbes das
respectivas normas da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Os equipamentos elétricos para instalacdo em tensao primaria de distribuicdo devem ser especificados, em
funcdo da tensédo nominal, para os seguintes niveis basicos de isolamento da Tabela 3.

Tensado Nominal | Nivel de isolamento
(kV) Onda: 1,2 x 50us
Até 13,8 95
Até 23,0 125
Até 34,5 150

Tabela 3 - Tensdo nominal / Niveis de isolamento

A critério da Distribuidora podem ser exigidos ao interessado, alteracdo de materiais em razéo da evolugéo
tecnologica de forma a assegurar o correto e perfeito funcionamento do sistema visando a manutencéo,
gualidade e confiabilidade do Sistema.
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7.12.1. Cabos Subterraneos do ramal de entrada

Deve ser préprio para instalacdo em locais sujeitos a umidade, podendo ser unipolares (singelos) ou tripolar,
com isolacao de XLPE ou EPR, tensdo nominal 8,7/15kV para instalacdes em regifes atendidas nas tensdes
de até 13,8kV e tensdo nominal 15/25kV para as regifes atendidas até a tensao de 23kV.

Os condutores devem ser de cobre e sua se¢do nominal deve ser determinada em funcdo da demanda final
prevista para instalagcéo e da queda de tensao calculada observando-se ainda, que a secao minima permitida
€ de 25mm2.

O condutor PEN deve possuir isolacdo para 750 V na cor azul claro, de cobre, com se¢do minima de 25mmz?
e conforme demanda de projeto; e deve ser instalado junto ao cabo principal dentro do mesmo eletroduto.

7.12.2. Para-raios

Devem ser utilizados para-raios da classe de distribuicdo, de corpo polimérico, com 10kA de capacidade, sem
centelhador com desligador automético, conforme especificacdo da Distribuidora, cujas caracteristicas
minimas, para as diversas tensdes nominais sdo apresentadas na Tabela 4, Tabela 5 € Tabela 6:

~ Sobretensao Tensdes residuais maximas
~ Tenséo de
Tenséo =
. Operacao Tempo
Nominal . -
Ur (kV) Continua minimo por Impulso Impulso Impulso de
! Uc (kV) 1000s - tov Ingreme Atmosférico Manobra
1000s (kV)
3,0 2,55 3,1 11,1 10 7,8
6,0 51 6,1 22,2 20 15,6
12,0 10,2 12,3 44 .4 40 31,2
21,0 17,0 21,5 77,7 70 54,6
27,0 22,0 28,2 100,0 90 70,2
Tabela 4 - Caracteristicas basicas dos para-raios
Material Bitola do Terminal Torque de Instalacéo
(NBR 8018) (daN.m)
_nga_d(? cobre com acabamento estanhado ou aco M10x1,5 2.7
inoxidavel

Tabela 5 - Torque nos terminais, conectores e desligador automatico
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" : Invélucro Braco de Montagem
Tens&o Nominal
Ur (kV) Impulso Normalizado: Em 60Hz, sob Em 60Hz, sob
1,2/50 (kVpico) (15+/15-) Chuva/lmin (kVes) Chuva/lmin (kVes)
3,0 40 10 4,5
6,0 60 20 9,0
12,0 95 34 18,0
21,0 125 50 31,5
27,0 150 70 40,5

Tabela 6 - Tensdes suportaveis minimas para o involucro e o brago de montagem poliméricos

7.12.3. Disjuntores

Disjuntor tripolar (trifdsico) com dispositivos mecéanicos de acionamento que permitam obter,
independentemente do operador, as necessérias velocidades de fechamento e abertura.

Para as caracteristicas funcionais e de operacéo devem ser observados os itens 7.9.1 e 7.9.2.

A capacidade de interrupcdo simétrica minima do disjuntor, de acordo com a tensdo nominal, deve ser:
a) 250MVA - para tensdes até 13,8kV;
b) S500MVA - para tensédo de 21kV/23kV;
c) 630MVA — para tenséo de 34,5kV.

A Distribuidora pode solicitar capacidades de interrupgdo maiores em fungéo do ponto de conexdo da unidade
consumidora.

Quando a poténcia instalada € muito elevada pode ocorrer desligamento na energiza¢do, uma das solugdes
adotadas é a previsdo de disjuntores parciais a fim de compatibilizar, a corrente de magnetizagéo na ocasido
da energizacdo dos transformadores com os ajustes dos relés instantdneos de fase do circuito alimentador.
Para tanto deve ser considerado os seguintes valores de poténcia de transformacao:

e Tensao de 13,8kV - 2500kVA,;
e Tensao de 21kV/23kV - 3600kVA;
e Tensao de 34,5kV - 6000kVA.

7.12.4. Chaves Seccionadoras

As chaves devem ser tripolares, e dotadas de dispositivo para comando simultaneo das trés fases por meio
de punho. Devem dispor de engate seguro que impec¢a sua abertura acidental.

Na Tabela 7 sd0 apresentadas as caracteristicas das chaves a serem utilizadas, de acordo com a tensédo
nominal:
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Capacidade de corrente nominal
Tensao Nominal NBI (A)
L2 &) Da base fusivel Da chave seccionadora
Até 13,8 95
21/23 125 100/200 200/400/630
34,5 170

Tabela 7 - Caracteristicas das chaves seccionadoras

Em conformidade com a norma NBR 14039, da ABNT, a instalacao de chaves deve ser feita de forma que as
partes moveis figuem sem tensdo quando as chaves estiverem abertas, bem como existir dispositivo para
travamento da seccionadora na posi¢do aberta, o qual, impede que a acdo da gravidade possa provocar o
fechamento da mesma

As chaves que ndo possuem caracteristicas para operagdo em carga devem ser sinalizadas com placas de
adverténcia, instaladas de maneira bem visivel junto aos pontos de manobra, contendo a inscrigdo: "ESTA
CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA EM CARGA". Neste caso, a chave seccionadora deve possuir
intertravamento elétrico com o disjuntor, com exce¢éo da chave seccionadora do cubiculo de medicé&o.

7.12.5. Fusiveis

Os fusiveis, a serem utilizados para protecao geral das instalagcdes, devem ser do tipo limitador de corrente e
de corrente nominal compativel com a poténcia do transformador de servigo, conforme Tabela 8.

Poténcia Nominal do Tens3o Nominal
Transformador

(kVA) 3,8kV 13,8kV 21/23kV
45 16 6 25
75 20 6 4

1125 32 10 6
150 40 16 5
225 63 20 10
300 63 25 16

Tabela 8 - Corrente nominal do fusivel (A)

7.12.6. Conjunto Blindado

Esses conjuntos caracterizam-se por apresentarem montagens eletromecénicas alojadas em cubiculos ou
mdédulos construidos em chapas e perfilados metalicos destinam-se exclusivamente ao padrao de entrada.

Todos os cubiculos metalicos que compdem o conjunto blindado destinados a SEE quanto a sua aplicacao,
formas de instalag&o e tipos devem atender a norma ABNT IEC 62271-200, NBR 14039 e normas correlatas
gue os certifiquem.

O conjunto blindado metalico instalado na SEE pode utilizar como meio de isolamento o ar, SF6 ou
combinacgé&o dos dois, conforme projeto.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
39


https://enelcom.sharepoint.com/sites/DocumentosSGI/_layouts/15/listform.aspx?PageType=4&ListId=%7B5ADDCC0D%2DC796%2D4D42%2D99B5%2D0B40C079187B%7D&ID=2189&ContentTypeID=0x0100C42C1772AF342845924390744EEE3E5F

USO INTERNO

~ (\ - Especificacdo Técnica céd. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
C ; Versao no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuic&o até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Os conjuntos blindados, fabricados para utilizacdo em entradas consumidoras, devem ter seus protétipos
previamente aprovados pela Distribuidora cuja relagdo de fabricantes homologados e tipos encontram-se
disponiveis em seu site. Para homologacdo de novos produtos e alteracdes em produtos ja homologados
deve ser atendido na integra o especificado em norma de homologacao que certificam o produto.

Os barramentos instalados no interior do conjunto blindado devem ser identificados considerando a seguinte
convencao de cores:

e Fase A -Vermelha;

e Fase B —Branca;

e Fase C — Amarelo ou Marrom;

e PEN — Azul Claro;

e Terra— Verde ou verde/amarelo.

Os barramentos do conjunto blindado devem ser devidamente dimensionados e fixados, conforme a corrente
de demanda, corrente nominal condicional de curto-circuito (lcc), corrente suportavel nominal de curta
duracao (Icw) e corrente suportavel nominal de crista (Ipk) exigidos no ponto de entrega.

7.12.7. Caixas de Medicé&o —tipo A4

Caixa de chapa de aco n° 16 USG (1,5 mm), 750x900x250 mm (largura x altura x profundidade), dotada de
portas com viseiras, trincos e dispositivos para selagem, destinada a alojar o medidor eletronico, o bloco de
afericdo e demais equipamentos destinados a medicdo a ser feita no local ou por meio de telemetria.

A caixa de medicdo tipo A-4 ilustrada no Desenho 1, Desenho 2 e Desenho 3, destina-se a instalacéo de
equipamentos de medi¢éo, tanto para sistema de tarifacdo convencional como para o horo-sazonal e instalada
a uma altura de 900 mm considerando o piso acabado.

O suporte para a fixacdo da antena pode ser previsto na lateral da caixa de medi¢c&o no tipo de conjunto
blindado de instalacéo ao tempo ou externo.

As caixas devem ter seus prototipos previamente aprovados pela Distribuidora.

7.12.8. Cabos de Controle e Medicédo

Os cabos de controle e medicdo devem ser fornecidos, instalados e identificados pelo consumidor ou seu
responsavel técnico legal, ligando os TCs e TPs de medicéo a caixa de instalacdo dos medidores. Para cada
circuito de potencial ou de corrente, deve ser empregado um cabo blindado, de 4 (quatro) veias identificadas
pelas cores vermelho, azul, branco e marrom (ou amarelo) e secdo nominal de 4,00m2 de acordo com
especificacdo da Distribuidora.

Nas extremidades dos condutores que ligam ao medidor e bloco de afericdo devem ser instalados terminais
tipo ilhds (pino tubular). Nas outras extremidades que fazem a conexdo aos terminais de saida dos
transformadores de corrente e potencial devem ser instalados terminais do tipo forquilha ou olhal. Todos estes
terminais devem ser instalados pelo consumidor.
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A blindagem dos cabos de controle deve ser rigidamente aterrada somente do lado da caixa de medidores,
conforme Desenho 3.

Os cabos devem ser instalados em eletrodutos de aco galvanizado ou PVC rigido rosqueéavel, diametro
minimo de 50mm, desde o cubiculo de medicdo até a caixa de medidores.

Os eletrodutos devem ser instalados embutidos no piso da SEE desde o cubiculo de medicao até a base
inferior da caixa de medidor tipo A4 ou em uma das laterais desta nas proximidades da base da caixa de
medidores. Nas instalacdes em que os eletrodutos tenham trechos instalados externamente estes devem ser
obrigatoriamente de aco galvanizado.

Os cabos de controle e medicdo devem ser blindados e ter as seguintes caracteristicas técnicas:
e Sec¢do nominal de 4,00mmz, constituida por 4 veias;
e Tensdao de Isolamento: 1kV;
e Flexibilidade minima correspondente a classe de encordoamento 5;

e Isolacdo constituida por composto extrudado a base de polietileno no termoplastico (PE) ou cloreto
de polivinila (PVC);

o |dentificacdo dos condutores: veias coloridas sendo; vermelha, branca e marrom (ou amarelo) para
as fases e azul clara para o neutro.

e Conforme norma ABNT NBR 7289.

7.12.9. Chaves de Transferéncia Automatica - Sistema seletivo 21kV ou 34,5kV

Quando o sistema de atendimento for seletivo em rede de distribuicdo aérea ou subterrdnea é obrigatério
prever espago fisico, entre o ponto de entrega e o cubiculo de medic¢do, no limite de propriedade com a via
publica, para instalagdo de uma chave de transferéncia automatica da Distribuidora.

A finalidade da chave de transferéncia é alternar a fonte de alimentagao em caso de falta do circuito principal.
A chave de transferéncia, em regra, tem duas vias de entradas e uma saida. O ramal de entrada e interligacao
da saida da chave de transferéncia automatica até o conjunto blindado no interior da SEE é de inteira
responsabilidade do consumidor.

A conexdo na bucha de saida da chave de transferéncia deve ser do tipo desconectéavel, Terminal Basico
Blindado (tipo TBB), padrdo ANSI de 600A em tensdo compativel com a do sistema de fornecimento e é onde
se dard o ponto de entrega nestes casos.

O local destinado a instalacao da chave de transferéncia automatica deve ser prevista, obrigatoriamente, junto
ao limite da propriedade com a via publica e a dimensao deste, destinado a alojar exclusivamente a chave de
transferéncia, deve estar em conformidade com o Desenho 17 e Desenho 18 ou se instalado em quiosque
deve observar ainda ao prototipo certificado e o ilustrado no Desenho 19.
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7.13 Aterramento

A eficiéncia do eletrodo de aterramento da subestacao depende da sua distribuicao espacial e das condices
locais do solo, na qual o projetista deve selecionar um método de aterramento adequado a tenséo de passo
e de contato maxima admissivel, conforme ABNT NBR 14039.

A adequacdo do eletrodo de aterramento com a tensdo de contato maxima deve ser comprovada por meio
de célculo ou medicao. Se for por calculo, este deve estar em conformidade com a ABNT NBR 15751.

A distribuicao especial da malha de aterramento a ser projetada deve cobrir toda a area de instalagéo da SEE
e no minimo 1,0 m do seu entorno.

A ligagdo dos para-raios a malha de aterramento deve ser feita tdo curta e retilineo quanto possivel e sem
emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgdo, observando-se que na haste da
malha, utilizada para essa liga¢do, ndo devem ser conectados quaisquer outros condutores de aterramento.

As blindagens metalicas dos cabos subterraneos devem ser devidamente aterradas, obedecendo ao prescrito
na norma ABNT NBR 14039 e as recomendagfes do fabricante, sendo que ambas extremidades dos cabos
do ramal de entrada sejam ligadas ao PEN da Distribuidora. Nao é permitido o aterramento nos condutores
de saida dos para-raios.

Todas as partes metalicas devem ser rigidamente ligadas ao sistema de aterramento através do Barramento
de Equipotencializag&o Principal — BEP.

7.13.1. Eletrodo de aterramento

Para que o eletrodo de aterramento esteja em conformidade com a tenséo de contato estabelecido méxima
admissivel, ele deve constituir uma malha sob o piso da SEE, no minimo um anel circundando o perimetro da
edificacao. Esta malha deve ser composta de cabo e hastes verticais.

As hastes verticais devem observar a norma ABNT NBR 13571, ser de alta camada, isto é, com uma camada
de cobre com espessura minima de 254pum, e um comprimento minimo de 2 metros. O nimero, comprimento
e o distanciamento das hastes influenciam na tenséo de contato e devem ser definidas no projeto da malha,
no entanto é recomendado que o distanciamento entre as hastes nao seja inferior ao valor do comprimento
das hastes.

O cabo deve ser de cobre nu com secdo nominal definida pelo célculo e ndo deve ser inferior a se¢do minima
de 50mm? estabelecida pela norma NBR 14039. Os cabos devem ser enterrados a uma profundidade minima
de 0,60m.

Para a conexd@o entre cabos e entre cabos e hastes deve ser usada a solda exotérmica, quando n&o for
possivel o seu uso, pode ser usado conector e, neste caso, toda conexdo deve ser feita em caixa que permita
a sua inspecdo, a qualquer tempo.

A malha deve ser construida de forma permitir a sua desconexdo do sistema elétrico para medi¢éo, sendo
gue as medicOes devem ser feitas em conformidade com a norma ABNT NBR 15749.
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7.13.2. Condutores de Protecéo

Os condutores de aterramento devem ser téo curtos e retilineos quanto possivel, sem emendas ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcao.

As conexdes entre os condutores de aterramento e sua malha devem ser feitas no interior de caixas de
inspecéo, por meio de conectores apropriados, ndo sendo permitido o uso de solda mole.

Todas as partes metalicas (massas ou elementos condutores estranhos a instalacdo, como, por exemplo,
portas, janelas, grades, etc.), ndo destinadas a conduzir corrente devem ser aterradas por meio de condutores
de cobre, se¢do minima de 25mm?, interligados a condutor de aterramento de mesmo tipo e se¢éo.

7.13.3. Barramento de Equipotencializacéo Principal - BEP

O condutor PEN deve ser interligado com a malha de aterramento, empregando-se para esse fim, um condutor
de cobre com isolagdo para 750V na coloracao azul clara até um terminal de cobre na barra (BEP), onde deve
ser conectado. Este terminal de interligac&o neutro-terra deve ser instalado fora do conjunto blindado, na parte
externa desse junto ao cubiculo de entrada ou sob a caixa de medidor, e deve ser ligado diretamente a malha
de aterramento.

7.14 Geragdo Propria

N&o é permitida a instalacdo de geracéo distribuida sem prévia autorizacdo da Distribuidora devendo ainda
atender as normas especificas da mesma.

7.14.1. Uso em Emergéncia

Os projetos de instalacao de grupos geradores devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos pelos
orgéos reguladores e respectivas Normas Técnicas da Distribuidora especificas para cada tipo de conexao.

Ressaltamos que cabe a esta Distribuidora receber, analisar e liberar os documentos e projetos elétricos que
demonstram o funcionamento de grupos geradores apenas no que se refere a sua conexdo ao sistema
elétrico. As demais autoriza¢des e documentos para o funcionamento dos referidos grupos geradores deveréao
ser obtidos junto aos 6rgdos competentes (Prefeituras, Corpo de Bombeiros, ANEEL, etc.) ficando dispensado
o envio de copia destas autoriza¢des, documentos e protocolos emitidos por estes 6rgdos para a analise da
Distribuidora.

Além dos requisitos minimos descritos neste documento, o projeto e a instalacéo de grupos geradores devem
observar as normas e recomendacfes da ABNT para este tipo de instalacdo, bem como atender a
regulamentacédo contida na NR-10.

O consumidor € responséavel por manter o equipamento em conformidade com as normas técnicas correlatas
e obrigacdes legais.

Todos os consumidores estabelecidos na area de concesséao da Distribuidora, atendidos em tenséo primaria
de distribuicdo, devem comunicar por escrito, a eventual utilizagdo ou instalacdo de grupos geradores de
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energia em sua unidade consumidora. A utilizagdo das mesmas esta condicionada a analise de projeto,
viabilidade e compatibilidade do sistema e ainda, inspecéo, testes e liberacdo para funcionamento por parte
desta Distribuidora. Apos a liberacdo ndo devem ser executadas quaisquer alteracdes no sistema de
interligacdo de gerador particular com a rede da Enel Distribuicdo Sao Paulo, sem que sejam aprovadas as
modificacbes, a qual o interessado deve encaminhar o novo projeto para analise.

E de inteira responsabilidade do consumidor a protecéo de seus equipamentos, raz&o pela qual a Distribuidora
nao se responsabiliza por eventuais danos que possam ocorrer nos geradores do consumidor ou qualquer
outra parte do seu sistema elétrico, devido a defeitos, surtos e etc.

7.15 Projeto

O interessado deve apresentar, juntamente com as informagfes de procedimento de acesso, o projeto da
entrada consumidora (ligagdo nova, provisoria, alteracdo de carga ou demanda, remocao, entre outros),
reforma ou ampliacdo da unidade consumidora no que diz respeito ao fornecimento de energia elétrica, para
anélise técnica da Distribuidora.

Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente habilitados pelos respectivos
conselhos estabelecidos para a categoria. O escopo do projeto deve ser claramente definido nos documentos
de responsabilidade técnica (ART e TRT) emitidos pelos conselhos e a divergéncia ou falta de detalhes podem
ser motivos de ndo aceitacéo de projeto.

Tratando-se de Pessoa Juridica que presta servigos de projeto deve também apresentar registro da empresa
junto ao conselho de categoria profissional.

O projeto deve ser apresentado em 3 (trés) vias impressas e/ou em meio digital contendo, no minimo, os
seguintes elementos:

a) Planta de situacédo do imovel, para facil localizacéo por rua e nimero, em escala 1:500 ou 1:1000 ou
cotada, indicando limites da propriedade da unidade consumidora, ponto de derivagéo, além dos
ramais de entrada, medicao, até a protecao;

b) Planta de situacdo da SEE dentro da propriedade, em escala 1:100 ou cotada, com a indicacdo da
localizagdo do poste da Distribuidora mais préximo;

c) Plantas em cortes transversais e longitudinais da SEE, em escala 1:25, que possibiltem a
visualizacéo de todos os equipamentos instalados, as distancias entre os pontos, caracteristicas dos
materiais e equipamentos, secdo dos condutores, capacidade e impedéancia dos transformadores,
relé, protecdes, entre outros;

d) Indicacdo em planta do percurso dos cabos do ramal de entrada e cortes onde indiquem a
profundidade de instalagdo e como sera construido o eletroduto e seu envelopamento;

e) O projeto deve conter apenas os modulos do conjunto blindado da SEE, a saber, os cubiculos de
entrada, seccionamento/protecao principal, medicao, transicao de barras, protecéo e saida;

f) Diagrama unifilar da entrada consumidora, incluindo os circuitos de controle e protecéo, contendo
todos os equipamentos, dispositivos e materiais, desde o ponto de entrega até a protecéo, contendo
ainda, os principais valores elétricos nominais, faixas de ajustes e pontos de regulacao;
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g) Memorial de ajuste de protecdo geral, incluindo, no caso de protecéo por disjuntor e relé, do estudo
de coordenacéo da prote¢cdo geral com as prote¢des a montante da Distribuidora,;

h) Memorial de calculo e medig¢&o do sistema de aterramento;

i)  Memorial descritivo do projeto;

i) Memorial do célculo de demanda;

k) Relacao de cargas instaladas e equipamentos elétricos especiais;

I) Documentos de responsabilidades técnica dos profissionais habilitados responsaveis pelo projeto e
execucao da instalacdo da SEE e do relatério técnico, ensaios e ajuste das protecdes;

m) Documentos de responsabilidades técnica dos profissionais habilitados responsaveis pelo das obras
civis relativas a SEE: paredes, lajes, linhas de dutos, fundacdes, etc;

n) Projeto do conjunto blindado da SEE, diagramas unifilares e o respectivo documento de
responsabilidade técnica do profissional habilitado responsével emitidos pelo fabricante.

A andlise do projeto da SEE do consumidor pela Distribuidora deve levar em considerag&o todos os materiais
e equipamentos instalados entre o ponto de entrega até a primeira prote¢éo do circuito de corrente medida,
guanto a conformidade deste com relagdo a norma técnica da Distribuidora e as condi¢cdes minimas de
fornecimento.

O prazo de validade do projeto € de 18 (dezoito) meses a contar da data de sua liberacé@o pela Distribuidora.
Notas:

1) Para informacgBes referentes a transformadores de servico e postos de transformacdo deve ser
apresentado apenas diagramas unifilares, constando os detalhes elétricos: se¢do dos condutores,
capacidade e impedancia dos transformadores e respectivas protecdes;

2) Quaisquer alteracdes que se fizerem necessarias apés a liberagdo do projeto elétrico da entrada
consumidora, ndo devem ser executadas sem que sejam analisadas pela Distribuidora, a qual com
esta finalidade, o interessado deve encaminhar os desenhos modificados e aguardar a nova liberagéo
na qual constara o parecer a respeito;

3) AART do projeto e execugédo do conjunto blindado do fabricante homologado e os diagramas unifilares
devem ser apresentados na solicitacdo de ligacdo de fornecimento. Caso o empreendimento estiver
em construcdo deve ser feita uma solicitacdo de analise previa de projeto onde é dispensavel a
apresentacéo do projeto do fabricante do conjunto blindado, porém deve ser informado que o conjunto
blindado sera adquirido de fabricante homologado pela Distribuidora. O local destinado a instalagéo
do conjunto blindado deve ser adequado as dimensdes do equipamento a ser adquirido, respeitando
as distancias de afastamentos minimas exigidas pela Distribuidora e em conformidade com a ABNT
NBR 14039.

7.16 Responsabilidades

A Distribuidora, em relacao as unidades consumidoras, € responséavel por:

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
45


https://enelcom.sharepoint.com/sites/DocumentosSGI/_layouts/15/listform.aspx?PageType=4&ListId=%7B5ADDCC0D%2DC796%2D4D42%2D99B5%2D0B40C079187B%7D&ID=2189&ContentTypeID=0x0100C42C1772AF342845924390744EEE3E5F

USO INTERNO

~ (\ - Especificacdo Técnica céd. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
C ; Versao no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuic&o até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

a) Substituir toda ou qualquer parte dos equipamentos de sua responsabilidade, sem 6nus para o
consumidor, caso estes apresentem defeitos ou falhas ndo decorrentes do mau uso dos mesmos;

b) Colocar os lacres, ou dispositivos similares, em todos os componentes do sistema de medicdo e
ajustes de relés que necessitem de garantia de inviolabilidade;

c) Arcar com os custos de telemedicdo, quando a instalacdo destes equipamentos for por necessidade
e interesse da Distribuidora;

d) Disponibilizar para unidade consumidora todas as grandezas medidas exigidas pela legislacédo
vigente.

O consumidor é responsavel por:

a) Disponibilizar local para a implantacdo da infraestrutura necesséaria para a instalagdo de
equipamentos de medicdo e de conex&o, em local de livre e facil acesso e condi¢Bes de seguranga
adequadas, obedecendo as demais prescri¢cdes constantes nesta norma;

b) Instalar em locais apropriados de livre, facil e acesso exclusivo a Distribuidora, de caixas, quadros,

painéis ou conjuntos blindados destinados a instalagdo do medidor e outros equipamentos da
Distribuidora;

¢) Manter a custddia dos equipamentos de medi¢éo da Distribuidora, na qualidade de depositério a titulo
gratuito, conforme previsto da Resolu¢cdo Normativa ANEEL N° 414/2010;

d) Instalacdo de equipamentos de protecéo e sistema de aterramento;

e) Danos causados aos equipamentos de medi¢éo ou ao sistema elétrico da Distribuidora, decorrentes
de qualquer procedimento irregular ou de deficiéncia técnica das instalagBes elétricas internas da
unidade consumidora.

7.16.1. Acesso as Instalagdes Elétricas

As instalagBes devem ser projetadas e executadas de forma que o acesso a SEE pela Distribuidora ocorra
de forma imediata e direta, seja para leitura, manutencédo ou inspec¢do dos equipamentos de medicdo. O
consumidor deve permitir aos profissionais habilitados devidamente credenciados pela Distribuidora, o livre
acesso as suas instalacdes elétricas a qualquer tempo.

7.17 Execucdo da Instalacdo

A execucdo das instalacdes deve seguir fielmente ao projeto liberado pela Distribuidora e ser acompanhada
pelo respectivo profissional legalmente habilitado e registrado no conselho de categoria profissional na regiédo
onde ocorrera a obra. O profissional deve ser contratado pelo interessado, devendo ainda ser recolhido o
respectivo documento de responsabilidade técnicas de execucao.

Tratando-se de Pessoa Juridica que presta servicos de execucdo, deve também apresentar registro da
empresa junto ao conselho de categoria profissional.
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A construcdo da entrada consumidora, a aquisicdo dos materiais e equipamentos e a execucdo das
instalacdes somente devem ser iniciadas apds a liberacéo do projeto de entrada pela Distribuidora. Caso esta
recomendacdo ndo seja observada, serdo de inteira responsabilidade do interessado os problemas
decorrentes de eventual necessidade de modificacdes na obra, realocacéo da subestacdo ou substituicdo de
materiais e equipamentos.

Toda e qualquer alteracéo que ocorrer durante a execucado das instalacdes que vierem a divergir do projeto
liberado deve ser objeto de nova liberacéo da Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberacéo se as
alteracdes implicarem em questdes de ordem técnica ou de seguranca das instalacbes ou de seus
colaboradores.

O prazo para execucao do projeto, ap0s a liberacdo por parte da Distribuidora, é de 18 (dezoito) meses, sendo
gue a solicitacdo de ligacdo deve ser realizada dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo, um
novo projeto deve ser submetido a nova andlise da Distribuidora.

7.18 Vistoria

Antes de efetivar a conexdo da entrada consumidora a sua rede de distribuicao, a Distribuidora verificara, por
meio de vistoria, se a instalacao foi executada em conformidade com o projeto liberado e se foram atendidas
todas as condic¢des indicadas no presente documento.

Para que as providéncias a cargo da Distribuidora sejam adotadas, o interessado deve, apés a conclusao dos
servicos, solicitar por escrito, a vistoria das instalages da entrada consumidora executada.

Para a solicitagdo de vistoria deve ser apresentado relatério técnico elaborado por profissional legalmente
habilitado pelo respectivo conselho estabelecido para a categoria e documento de responsabilidade técnica
(ART e TRT) informando:

a) Continuidade elétrica dos condutores de protecdo e das ligagbes equipotenciais principais e
suplementares;

b) Resisténcia de isolamento da instalacéo elétrica, 30 megaohms, no minimo;

¢) Ensaio de tenséo rigidez dielétrica ou tensao suportavel com equipamento adequado;
d) Ensaios de funcionamento;

e) Valor da resisténcia de aterramento.

A realizacao da vistoria ndo transfere para a Distribuidora a responsabilidade por danos as pessoas ou bens,
gue venham a ocorrer em virtude de deficiéncia técnica ou ma utilizacéo das instala¢des internas da unidade
consumidora.
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ANEXOS

8.1 Desenho 1: Caixa de Medicéo Tipo A4

200

280

Ag 150
o
i
|
S—
133

100

%

400

43
SE b ogonarcs go
L) abricante com
date de Fobricagio
&, B
% ) E"a

133

Vista Frontal

730

2350

Vista Superior

Detalhe D
Lacre Fechado

I o

500

N

Vista Loteral
Forta aberta

detalhe do viseiro

Victo em Perspectivo
isometrica com detalhes

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

pI]
125 |
=
L EEEEEEL T
%%  Jispositivo
¢ XC X pora lecre
_____ i Tulpete
g uuw A gt W W B4 W g A
Ploca ge
Policareoanato
P
Dispositiva_para
acre Tubete
Detalbe E

imagho por Porco
Tipo Borboleta M

Detalke C
Dobrodicn
sberta o 90°

48


https://enelcom.sharepoint.com/sites/DocumentosSGI/_layouts/15/listform.aspx?PageType=4&ListId=%7B5ADDCC0D%2DC796%2D4D42%2D99B5%2D0B40C079187B%7D&ID=2189&ContentTypeID=0x0100C42C1772AF342845924390744EEE3E5F

CcNCl

USO INTERNO

Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
Versédo no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuigcdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.2 Desenho 2: Montagem interna da Caixa de Medicdo Tipo A4
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Figura 1: vista interna
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8.3 Desenho 3: Detalhe de fixacdo do suporte da antena e cabo de controle
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Figura 3: Suporte de fixa¢&o da antena
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Nota: o suporte da antena pode ser instalado também na lateral da caixa de medicéo.
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8.4 Desenho 4: Ramal de Entrada Subterraneo em Poste da Distribuidora
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Mufla/terminal
Consumidor

Para-raio

Neutro - Rede

Neutro azul-claro
Consumidor
Tamponamento
do eletroduto H

Eletroduto de -

aco galvanizado

Cinta galvanizada _.ct—a

Passeio
Calgada

IS
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USO INTERNO

Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
Versdo no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.5 Desenho 5: Vista em Planta da Construcdo de Alvenaria para Conjunto Blindado Abrigado

Segue para o ponto de entrega

DIVISA DO ALINHAMENTO DO IMOVEL COM A VIA PUBLICA

Eletroduto do ramal de entrada
Cabos de média tensao Nota 1
TI T T I I T T T I I T I I I T I T T LTI T T I T T I T T I T T I T T I T T I T T I T T I I I I I I I TI0TI 1Y Amaiserccbmne}i
X T L LI T L T T T YT T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T I T I TATT malha de aterramento B
Nota 2 Il Nota 2
1.000 ou se Cioie 1.000 ou se
] . |- 1.000
acesso frontal, | || cubiculo de Protego Cubiculo de Medigio Entrada || [ 2cesso frontal
vide fabricante . vide fabricante
Secc.
min. 1.000 = min. 1.000
o W Telinalteming Placa de Adverténcia
Caixa de mediclo.fipo:/ T3mm - h min. 2,0m Perigo de moris,
Atta-tenséo”

T
'
'
\
\

\

Projeciode abertura/ N+

para fora Yozt

Porta metalica para acesso a SEE

3 {provida de trinco com cadeado &
com abertura para fora)

Construgio civil em
parede de alvenaria

TIT LTI I I I I ITI I I I I IIII I III I I I I II I IIIIITIITIIITITITIIIIITITITIITIITITITIIIIITIT] Placa de Adverténcia
1500 0 0 “Perigo de morte

Alta-tensao”

000} "uw

A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO (MALHA) DE ATERRAMENTO

Adistribuicdo especial da malha de aterramento a ser projetada deve cobrir toda a area de instalagéo da SEE
€no minimo 1,0 m do seu entorno.

NOTAS:

1- As janelas superiores, destinadas a ventilagdo natural permanente e iluminac&o, devem ter area minima de 1,00m? devendo ser observado que o topo das janelas
deve distar, no maximo, 200mm do teto. Essas janelas devem ser providas de veneziana fixas, formadas por laminas de vidro.

2 - As janelas inferiores, destinadas a ventilagdo natural permanente devem ter dimensdes minimas de 500 x 400mm, devendo ser observado que a base das janelas

deve distar de 200mm do piso intemo € no minimo de 300mm do piso externo. Essas janelas devem ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas dechapas
de ago ou aluminio.

3- Cotas emmm.

DETALHES DA PLACA DE ADVERTENCIA

[ PERIGO DE MORTE )

300

(( ALTA-TENSAO )|

400

Conexdo exotérmica entre 2 cabos
de cobre nG em "T"
1 cabo passante de 35/50 mm? e
1 cabo na derivagdo de 35/50 mm?

Haste(eletrodo)
de

aterramento

Conexao exotérmica entre 1 cabo de cobre
nu de 35/50 mm? passante
no topo da haste(eletrodo) de aterramento

Conexao exotérmica entre 2 cabos
de cobre n, retilineo,
entre cabos de 35 a 50 mm*

Conexdo exotérmica entre 2 cabos de
cobre nu de 35/50 mm?* em " X",
sobrepostos e n&o cortados

CONEXOES EXOTERMICAS PARA MALHA DE ATERRAMENTO

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

52


https://enelcom.sharepoint.com/sites/DocumentosSGI/_layouts/15/listform.aspx?PageType=4&ListId=%7B5ADDCC0D%2DC796%2D4D42%2D99B5%2D0B40C079187B%7D&ID=2189&ContentTypeID=0x0100C42C1772AF342845924390744EEE3E5F

USO INTERNO
d. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP

Versdo no.01 data: 12/11/2020

écnica co

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuigdo até 34,5 kV
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Especificacdo T
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

8.6 Desenho 6: Vista Lateral em Corte da Construcdo de Alvenaria para Conjunto Blindado
Abrigado
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USO INTERNO
d. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP

Versdo no.01 data: 12/11/2020

écnica co

z

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuigdo até 34,5 kV
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Especificacdo T
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

8.7 Desenho 7: Vista em Planta da Construcdo de Alvenaria para Conjunto Blindado Abrigado
com caixas de medic&o apartadas do conjunto

CNCt
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USO INTERNO

~ Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
C l Versao no.01 data: 12/11/2020
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.8 Desenho 8: Vista Lateral em Corte da Construcdo de Alvenaria para Conjunto Blindado
Abrigado

Laje em
A - S Gt s - . pe (RN EPIEeC - e T, 4 concreto
A et g - A W P i E G U o . .
1
S
<
Telamaha Nota 1
m
]
=]
E=]
a
<
100 g
<
=
Caixa de o
" Medicao A4 3
Caixa de| g
e [ g
250 700 protec o
1 DO a
l 2
I | &
! o
’ %
i T
I
! =
i =]
i - <
| Q
' a
i - g
I 50 da i 41
N Projecio de abertura | Proje \&;Z: J::;Ia; inferior s
! da porta para fora a
Construggo civil em ! V4
parede de alvenaria ~\ E
|
|
Barra 1
PEN !
| min. 1.000 ﬂ/ \ S
(— Piso acabado interno da SEE L o 3 a Base e:ﬂ
= 5 =. concreto
S ag i 0T WU E e Ty gt = L i
Piso acabado externo em : o & Segue para o
concreto no entorno da SEE ‘ N ponto de entrega
TN, Eletroduto do ramal de entrada

Cabos de média tensao

NOTAS:

1 - As janelas superiores, destinadas a ventilacdo natural permanente e iluminacédo, devem ter area minima de 1,00m? devendo ser observado que o topo
das janelas deve distar, no maximo, 200mm do teto. Essas janelas devem ser providas de veneziana fixas, formadas por laminas de vidro.

2 - As janelas inferiores, destinadas a ventilagdo natural permanente devem ter dimensées minimas de 500 x 400mm, devendo ser observado que a base
das janelas deve distar de 200mm do piso interno e no minimo de 300mm do piso externo. Essas janelas devem ser providas de venezianas fixas,
formadas por laminas dechapas de ago ou aluminio.

3 - Cotas em mm.

DETALHES DA PLACA DE ADVERTENCIA Conex&o exotemmica entre 2'cabos Conexdo exotérmica entre 2 cabos

de:cabre.ntiem 17 de cobre nu, refilineo.
1 cabo passante de 35/50 mm? e : 7

( PERIGO DE MORTE \ 1 cabo na derivagéo de 35/50 mm? entre cabos de 35 a 50 mm*

300

8

_ ALTA-TENSRO ]

400

Haste(eletrodo)
de

aterramento

Conexé&o exotérmica entre 1 cabo de cobre Conexdo exotérmica entre 2 cabos de
nu de 35/50 mm? passante cobre nu de 35/50 mm? em "X",
no topo da haste(eletrodo) de aterramento sobrepostos e nédo cortados

CONEXOES EXOTERMICAS PARA MALHA DE ATERRAMENTO
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USO INTERNO

~ Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
C l Versao no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.9 Desenho 9: Vista em Planta da Area destinada a alojar Conjunto Blindado tipo Externo (ao
Tempo)

Segue para o ponto de entrega

Eletroduto do ramal de entrada
méda ens3o

W'_\

DIVISA DO ALINHAMENTO DO IMOVEL COM A VIA PUBLICA

\_Construgio cviem
arede de aivenaria
Areaa sercobentapela
Errament & T
Cubiculo
min. 1.000 de 5 . min. 1000
Entrada Cubiculo de Medigio Gubleulo de Protegio
e
Seccionamento
1.000 0u se acesso frontal, 1000 ou se acesso Fontal,
™ vide fabricante =] B Vide fabricante -1

Caixa de medigio tipo A4

%e_s’ deinstabiglo
Nota 1 SUporie ga anena

30 de abertura,
para fora

8
Porta metilica para acesso a SEE
em foia smples ou du
[ Tnco com e
1 ccom abertura para fora)
\
\
3
g
A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO (MALHA) DE ATERRAMENTO § \M‘*““ Encia
“Pengo de mone
A distribuigdo especial da malha de aleramen® a ser projetada deve cobrirtoda a drea de instalagio da SEE Alta-tensic”
& no minimo 1.0 m do seu entormo. S

NOTAS:

1- Muro de alvenaria ou grade de protegdo metalica fixa para fechamento, constituido portela malha maxima 13 mm soldada, com altura minima de 2.300mm, considerando a base externa do entorno, e feito
de fios de ago galvanizado a quente com 3mm de diametro minimo, com abertura simples ou dupla soldadas sobre i de modo a ai do ou retirada dos equipamentos, devidamente
aterrada e quando néo for possivel a mesma deve ser instalada em trilho.

2- Cotas em mm.

I3e,

3s,
Zo e

DETALHES DA PLACA DE ADVERTENCIA Conexloiencléimica entre_z cabos Conexao exotérmica entre 2 cabos
de cobre ni em "T’

1 cabo passante de 35/50 mm? e decobre nd, ellineo,.
[ PERIGO DE MORTE ) 1 cabo na derivagdo de 36/50 mm? entre cabos de 35 a 50 mm

300

(_ ALTA-TENSAO )|

400

Haste(eletrodo)

aterramento

Conexdo exotérmica entre 1 cabo de cobre Conexdo exotérmica entre 2 cabos de
nu de 35/50 mm? passante cobre na de 35/50 mm? em " X",
no topo da haste(eletrodo) de aterramento sobrepostos e néo cortados

CONEXOES EXOTERMICAS PARA MALHA DE ATERRAMENTO
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USO INTERNO

Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP

Versdo no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.10 Desenho 10: Conjunto Blindado Simplificado — Vista em Planta e Diagrama

Caixa de medigao tipo A4

U

=

Cubl’culq te.Ertrada Cubiculo de Medigao Cubiculo de Protegéao
e Seccionamento
T 1 3 K2 X3 2 T
NTO FORNECIMENTO
ENEL ENEL
- Al — 1l !I S I
i ——: =S I - = 14—
. . _~| [ |
. [ ] [z N
1 1 A
i —: S I . =l e
. S _~| [ |
¢ [¢ TP1 y !I TCl |
i —:: S I - el E#I: 154 ||
) ﬁ—- = | | | | == i
T —= [Co—]
?’ " ‘?

Cubiculo de Protecéao

CUbiCUIO. de Entrada Cubiculo de Medigao
e Seccionamento
Barramentos Barramentos
Chave Chave
Secc. L Secc.
TC 1,2,3([
Enel
TP1.2,3
Enel
PR
12,3 Cabos de controle
I e medigéo
Entrada

I

] Fus.1,23

Opgao de saida para

PR
12,3

Saida através de

Caixa de medigao
Tipo A4

cabo subterraneo

alimentagéo de
transformador flangeado
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Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
Versdo no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.11 Desenho 11: Conjunto Blindado Simplificado — Vista Lateral em Corte

Cubiculo de Entrada
e Seccionamento

Cubiculo de Medicéo Cubiculo de Protegéo

1.000 (para 15 ou 25 kV) podendo variar conforme fabricante

1.800 (para 36 kV) podendo variar conforme fabricante

BARRA
TERRA \

BARRA

mfa

Largura minima de
1.000 para 15 ou 25 kV
1.200 para 36 kV

Largura total variavel conforme modelo, tipo, classe de tensdo, meio isolante e fabricante

LEGENDA

1 - CABO E MUFLA DE ENTRADA

2 - PARA RAIOS

3 - CHAVE SECCIONADORA AUTO-ATERRAVEL (COM POSICAO TERRA)

4 - BARRAMENTOS

5- PASSAGEM DOS BARRAMENTOS

6 - ISOLADOR SUPORTE

7 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL FORNECIDO PELA DISTRIBUIDORA
8 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE FORNECIDO PELA DISTRIBUIDORA
9 - BARRAMENTO FLEXIVEL OU CORDOALHA CHATA FLEXIVEL

10 - GAVETA REMOVIVEL PARA OS TP's E TC's

11 - FUSIVEIS HH

12 - CABO E MUFLA DE SAIDA
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d. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP

Versdo no.01 data: 12/11/2020

écnica co

Areas de aplicacéo

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Perimetro: Brasil

Especificacdo T
Distribuigdo até 34,5 kV
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
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8.12 Desenho 12: Vista em Planta da Area destinada a alojar Conjunto Blindado Flangeado
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USO INTERNO

~ Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
C C l Versao no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.13 Desenho 13: Conjunto Blindado Simplificado Flangeado ao Transformador de Servigo

Cubiculo de Entrada

. . . = | Cubiculo de P ;
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FLANGEAMENTO PARA INVOLUCRO SEPARADO DO TRANSFORMADOR DE SERVIGO

Cubiculo de Entrada

& Seccionamento Cubiculo de Medicao Cubiculo de Protecao Cubiculo do Transformador de Servico

8] ©)
FLANGEAMENTO PARA O TRANSFORMADOR DE SERVICO SOB O MESMO INVOLUCRO EXTERNO
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CCl

Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP

Versdo no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.14 Desenho 14: Conjunto Blindado Convencional
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PROTECAO COM DISJUNTOR
E SAIDA

OBS: Modelo orientativo, podendo o posicionamento

dos equipamentos mudar conforme tipo, classe de
tensao, utilizagéo e protétipo ensaiado pelo fabricante.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

imetro: Brasil
ao
Funcao Servico: -

Per

Apoio: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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ao

8.15 Desenho 15: Conjunto Blindado para Multimedic

«U.0N 1on seueg
«U.0N -eplesa U.0n +ON-eplesa 1on (leduud) [e189 OJUSWEBUORIIS 3
0JUBWIBUOINIBS OJUBWEUCIIISS ap oedisuel]
oedajoid ap ojn2Iqno oedipaly ap ojnoIgno p onoIqny oe3ajoid ap ojnaigng oedipay ap ojn21qno 3p 0N1aNo 3p oNo1Gno oedsjoid ap on21qnD epeju3 sp onalqnd
|
FH N
/ LA0]
i} Bt
L3
N
i 1
|

agdany
Wid OYSIA3Nd

ojnpoid o esed opedynian
ajueouqe) op ojafoid ou sojuISap ogs sojuawedinbs

3 SIEUSJeW SO S0JUIF) S3Y|EI3P SO SOPOL
‘ajueatiqe) ojad opetesus odiojoid 8 ogdeziyn ‘oesus)
3p 2sse(2 ‘odl awWwIouod Jepnw sojuawednba sop

0 opuapod *

5

o|spow 'S80

4
g |2 °

/

L
\>\

A 2

7

= 28 2 28 8 22 J
1 o
2222e || =] ] cosse || 222
St
<x<%m«gﬁnu
«U. 0N Lon seueg
<U. 0N -epes s «U. 0N 10N -epless Lon (leduud) (189 0JUBWERUOIIBS 3
OJUBWEUOIIBS 0JUBWEUOINIBS 3p ogdisuel]
oedajoid ap ojndqno oedipa ap ojn21any o5 ARSI oedsjoid ap ojndjgnd oe3ipay ap ojnojang ap oinaang 3 ono1qno oe3ajoid 3p 0INAIAND epeju3 ap on2yand

4

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

62


https://enelcom.sharepoint.com/sites/DocumentosSGI/_layouts/15/listform.aspx?PageType=4&ListId=%7B5ADDCC0D%2DC796%2D4D42%2D99B5%2D0B40C079187B%7D&ID=2189&ContentTypeID=0x0100C42C1772AF342845924390744EEE3E5F

CCl

USO INTERNO
Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
Versdo no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.16 Desenho 16: Invalucro Metalico para Conjunto Blindado ao Tempo

— -

4
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Il

i OBS: Modelo orientativo, podendo a
construgdo deste variar conforme tipo,
classe de tensao e protétipo ensaiado
pelo fabricante.
Todos os detalhes técnicos

° construtivos sdo descritos no projeto
do fabricante certificado para o
4 produto.
. e — — 5 ] | 3 ”
==} ==}
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USO INTERNO
~ Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
C C l Versao no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.17 Desenho 17: Recinto para Instalagéo de Chave de Transferéncia Automética — Planta e Vistas

DIVISA DO ALINHAMENTO DO IMOVEL COM A VIA PUBLICA
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Placa de Adverténcia Placa de Adverténcia
"Perigo de morte "Perigo de morte

Alta-tensao” Alta-tenséo”
Porta metalica para acesso a SEE
(provida de trinco com cadeado e
com abertura para fora)
224 165
200
: »:
o o
u]
R
VISTA FRONTAL DA CHAVE E BASE VISTA LATERAL DA CHAVE E BASE

NOTAS:
1 - Todo projeto de construgao civil deve ser submetido a analise prévia da Distribuidora.

2 - Cotas minimas em cm.
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USO INTERNO

Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
Versdo no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.18 Desenho 18: Recinto para Instalagdo de Chave de Transferéncia Automéatica — Cortes

Fonto de entrega

A P 2 7
#
g 7,
J . /) CONCRETO IN-LOCO
E
3 T & Eletrodutos do ramal de entrada
/] .+~  cabos de média tensao
i OOOG%‘ EMBOCADURAS 200mm

CORTEA-A

ROJECAO

/DREND DA BASE
o

Lo g

n
R

EMBOCADURAS 200mm

PLANTA DA CAIXA

Chave de transferéncia
automatica
GRAUTEAR A BASE
APOS A INSTALACAO DA CAIXA

4 Ponto de entrega
| T

d /| Eletrodutos do ramal de ligacdo
e 8 7 / rede subterranea
J | — EMBOCADURAS 200mm
| OO000CO
7 Z4 7

S\

RRANY

CORTE B-B

NOTAS:

1 - Caracteristicas da Estrutura:
- Classe do concreto: C 30;
- Resisténcia a compresséo da desforma: 12 MPa;
- Cobrimento da armadura = 2,5 cm;
- As consolidagées in-loco, deverdo ser realizadas com grautes com
resisténcia de 25 MPa em 24 horas.

2 - Dimenso6es em centimetros, ndo tomar medidas em escala.
3 - Peso aproximado: 4.900 Kg.

4 - No local indicado da chave devera constar logomarca do fabricante e
data de fabricacao.

5 - Aplicar externamente 02 demao de pintura polimérica impermeabilizante.

6 - Acabamento: A peca devera ter as superficies lisas em concreto
aparente e livre de rebarbas e saliéncias.

7 - Apresentacao do Documento de Responsabilidade Técnica da
Construgcéo do Recinto.

8 - Apresentacdo do Ensaio de Resisténcia @ Compressao dos corpos de
prova do concreto da peca.

9 - A geometria das pecas podera ser modificada desde que respeitadas as
dimensoées internas.
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Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
Versdo no.01 data: 12/11/2020

USO INTERNO

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.19 Desenho 19: Quiosque para Instalagdo de Chave de Transferéncia Automatica
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QUIOSQUE EM PEDESTAL
PARA CHAVES DE MANOBRA
TENSAO 24 KV e 36 KV

EM CONCRETO PRE-MOLDADO

CORTE A-A 2=/
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Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP

USO INTERNO

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de

Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.20 Desenho 20: SEE Pré-fabricada em Alvenaria
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USO INTERNO

Especificagao Técnica cod. CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
Versdo no.01 data: 12/11/2020

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuigdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8.21 Desenho 21: Conjunto Blindado com Isolamento Misto — Modelo
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©

ENTRADA MEDICAQ DISJUNTOR GERAL
BARRAMENTOS NO MEID AR ' —~ .
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LEGENDA:

1- CABQO DE COBRE SECAQ MINIMA 25 mm?

2 - MUFLA DE ENTRADA

3 - PARA-RAIOS

4 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO
5 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDICAO - TP

6 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDIGAO - TC

7 - FUSIVEL DE ALTA-TENSAO (4 X 0,54)

8 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO - TPP
9 - DISJUNTOR GERAL - MT

10 - CAIXA DE MEDIGAO TIPO  A-4

11 - MUFLA DE SAIDA

12 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL

13 - BARRAMENTO DE COBRE

14 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA PROTECAO - TCP
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