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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os requisitos técnicos ménemaiveis para fabricacdo e
fornecimento de esferas de sinalizacdo diurna lparas aéreas, a serem utilizadas
nos sistemas de transmisséo e distribuicdo deiardadELG D.
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2. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Como forma de atender aos processos de fabricagpecao e ensaios, as esferas de
sinalizacao diurna para linhas aéreas devem sadiséa exigéncias desta norma, bem
como, de todas as normas técnicas mencionadaoabaix

ABNT NBR 5426  Planos de amostragem e procedimengpsinspecao por
atributos - Procedimento.

ABNT NBR 6323  Galvanizacdo de produtos de aco owrofdundido -
Especificacao.

ABNT NBR 7398 Produto de aco ou ferro fundido rénes de zinco por
imerséo a quente - Verificacdo da aderéncia dcstenvento -
Método de ensaio.

ABNT NBR 7399  Produto de aco ou ferro fundido rénes de zinco por
imersdo a quente - Verificagcdo da espessura datmmento
por processo nao destrutivo - Método de Ensaio.

ABNT NBR 7400  Produto de aco ou ferro fundido - 8gtimento de zinco por
imersdo a quente - Verificagdo da uniformidade do
revestimento - Método de Ensaio.

ABNT NBR 12694 Especificacdo de cores de acordo oosistema de notagao
Munsell - Especificacao.

ABNT NBR 15237 Esfera de sinalizacao diurna parads aéreas de transmisséo
de energia elétrica - Especificacao.

ASTM A153 Specification for zinc coating (hot-dip) on irondasteel hardware.

ASTM D570 Standard test method for water absorption of fasti

ASTM G154 Standard practice for operating fluorescent lighpaatus for UV
exposure of nonmetallic materials.

Notas:

1) Poderdo ser utilizadas normas de outras orgagbea normalizadoras
desde gue sejam oficialmente reconhecidas pelosrgos dos paises de
origem, assegurem qualidade igual ou superior asaio@adas neste item,
ndo contrariem esta norma e sejam submetidas aavakacao prévia por
parte da CELG D.

2) Caso haja opcédo por outras normas, que nao dsremmente descritas,
essas devem figurar, obrigatoriamente, na docungdéiotade licitac&o.
Neste caso, 0 proponente devera citar em sua ptagosorma aplicada,
e submeter a CELG D coépias da alternativa propostadicando
claramente o0s pontos onde as normas propostas afesvdas
correspondentes da ABNT.

3) O fornecedor deve disponibilizar, para o ingpeta CELG D, no local da
inspecao, todas as normas acima mencionadas, esnidtiraas revisoes.

4) Todos os materiais que ndo sao especificamétatdos nesta norma, mas
gque sao usuais ou necessarios para a fabricacdo esferas de
sinalizagéo, considerar-se-a40 como aqui incluidategem ser fornecidos
pelo fabricante sem dnus adicional.

5) Esta norma foi baseada no seguinte documento:

ABNT NBR 15237 — Esfera de sinalizacdo diurna pdaraas aéreas de
transmissao de energia elétrica - Especificacao.
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3. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

Para os efeitos desta norma aplicam-se os termesnecdes apresentados a seguir:

Casca de Laranja

Defeito de pintura caracterizado por uma peliculzedicial aspera, parecida com a
superficie da casca da laranja.

Empolamento

Defeito de pintura caracterizado pela formacaoaleds superficiais na pintura.

Enrugamento

Defeito de pintura caracterizado pela distorcdo emgolhimento da pintura de
acabamento durante a sua secagem.

Esfera de Sinalizacdo

Dispositivo esférico utilizado para sinalizacaordaude adverténcia de linhas aéreas
de energia elétrica, podendo ser instalado manuéénoel remotamente.

Fissura
Defeito de pintura caracterizado por pequenasasima superficie do material.
Olho de Peixe

Defeito de pintura caracterizado por pequenas adefsl que geralmente incorporam
particulas mindsculas de outros materiais.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 3
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4.

4.1

4.2

4.3

4.4

CONDICOES GERAIS

Generalidades

O fornecimento deve atender as prescricdes destzargy nos pontos em que esta for
omissa, prevalece a norma ABNT NBR 15237.

Condicdes de Servico

As esferas de sinalizacdo devem ser projetadadnaaedhar nas seguintes condicdes
normais de uso:

a) altitude de 1000 m;

b) temperatura ambiente variando de -5°C a 45°@, média diaria de 35°C;

¢) umidade relativa do ar até 100%;

d) pressao do vento nao superior a 1,03 kPa;

e) exposicao direta ao sol e chuva;

f) precipitagdo pluviométrica média anual de 15@GD@0 mm;

g) nivel de radiag&o solar de 1,1 kV¥/mwom alta incidéncia de raios ultravioleta.

Garantia

O periodo de garantia das esferas de sinalizab@&deoido ainda o disposto no CFM,
serd de dezoito meses a partir da data de instatag&inte e quatro, a partir da
entrega, prevalecendo o prazo referente ao queencprimeiro, contra qualquer
defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

A garantia deve cobrir a reposicdo de qualquerrasde sinalizagdo considerada
defeituosa devido a eventuais deficiéncias em sejetp, matéria-prima ou
fabricacdo, durante a vigéncia do periodo desta.

Nota:
O prazo decorrido entre as datas de fabricacdo emnteega deve ser inferior a
trés meses.

Identificagcao

A identificacdo deve ser feita no corpo das esfaetadorma legivel e indelével, nos
seguintes locais:

a) em sua parte externa inferior, na cor preta, notadénsell N1.0, ou similar,
devendo ser marcadas as seguintes informacdes:

- nome do fabricante;
- més e ano de fabricacao.

b) em sua parte externa superior (junto ao olhal)edéw ser marcado o diametro
do cabo a que se destina.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 4
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45 Acondicionamento

As esferas de sinalizacdo devem ser acondicionadasdualmente em embalagens
qgue evitem danos a elas e que sejam adequadasnapdrte rodoviario, ferroviario
ou maritimo.

Cada volume deve trazer indelevelmente marcadge@sntes informacdes:

a) nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) a sigla CELG D;

¢) numero do contrato de fornecimento de mate@gM);
d) tipo da esfera de sinalizacao;

e) massa bruta e liquida do volume, em kg;

f) dimensédo maxima de cada volume;

g) ano de fabricacao;

h) nimero da nota fiscal/fatura;

i) outras informacdes que o CFM exigir.

4.6 Documentos Técnicos a Serem Apresentados Jungmie com a Proposta
4.6.1 Geral

O fornecedor deve apresentar juntamente com a g@ms documentos técnicos
relacionados a segquir:

a) Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Baamotalmente preenchido;
b) os relatérios dos ensaios relacionados nos @eéns 6.3.

Notas:

1) No caso de licitagdes nas modalidades de preg&alocumentos técnicos
relacionados neste item, sdo dispensados de apeggenjuntamente com a
proposta, mas, deverao ser entregues pelo prinw@locado imediatamente
apos a licitacdo, para andlise técnica por parte @&LG D. Caso haja
desclassificacao técnica deste, os demais partitggadeverdo apresentar a
referida documentacdo de acordo com a solicitacd C&ELG D.

2) Os ensaios de tipo devem ter seus resultadesladeente comprovados
através de copias autenticadas dos certificadosedsaios emitidos por
orgéo oficial ou instituicdo internacionalmente ocehecida, reservando-se
a CELG D, o direito de desconsiderar documentos riige cumprirem este
requisito.

4.6.2 Documentos Complementares
a) Plano de inspecéao e testes;

b) Cronograma de fabricacgéo;
c) Catalogos e outras informagdes pertinentes.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 5
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5.

5.1

5.2

5.3

CONDICOES ESPECIFICAS

Material
As esferas devem ser fabricadas em:

a) resina epodxi, poliéster ou resina equivalente,rcafta com fibra de vidro e
revestida uniformemente na parte externa com tpéiuretano alifatico
modificado com acrilico, bicomponente, na cor lg@amtagdo Munsell 2.5YR
6/14 ou BSI 381 n° 557, ou na cor vermelha notagiimsell 5R 4/14 ou
BSI 381 C n° 537,

b) polietileno de alta densidade, plastico ABS (aaithila-butadieno-estireno) ou
material equivalente, com aditivacdo anti-ultragial pigmentado com uma das
cores citadas no item 5.1.a.

Caracteristicas Construtivas
As esferas devem apresentar as seguintes caricasrionstrutivas, dentre outras:

a) resisténcia ao impacto e a deformacdes perrtes)en

b) alta resisténcia a fadiga e as intempéries;

c) imutabilidade de cor e brilho;

d) diametro externo de (600 £ 10) mm,;

e) furos para drenagem, distribuidos ao longo idmetro, de modo a permitir o
perfeito escoamento de dgua em qualquer posigdos s furos devem ser feitos
com gabarito e executados sem deixar arestas viebarbas ou saliéncias nas
bordas;

f) sistema de fixacdo para cabos de aluminio oage dotado de protecédo contra
abrasédo e amassamento;

g) auséncia de protuberancias, as superficiesrdsgelisas;

h) dispositivo que impeca o giro das esferas no @&o de rotacdo, quando
submetidas a ventos laterais com velocidade dé .

Sistema de Fixacéo da Esfera no Cabo

O sistema de fixacdo da esfera no cabo deve utpaafusos, varetas pré-formadas
ou similar, todos utilizando dispositivo de borradglcoxim) e deve apresentar ainda
as seguintes caracteristicas:

a) ter suas partes metalicas fabricadas em abortaou liga de aluminio ou outras
ligas metalicas adequadas ao projeto do sistema;

b) ficar perfeitamente ajustado apds a montagenpddes;

c) acomodar o diametro do cabo a que se destin@ge haja amassamento dos fios
componentes ou folgas devido as tolerancias diroeas definidas para o
didmetro do cabo;

d) ndo permitir afrouxamento do aperto quando siioim a frequéncia de vibracao
do cabo entre 10 e 120 Hz;

e) suportar uma forca de escorregamento axiaDd&aR e ndo permitir a rotacdo da
esfera de sinalizacéo relativamente ao cabo;

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 6
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5.4

5.5

f) ter as partes metélicas, quando fabricadasgentarbono, zincadas por imerséo a
guente, conforme ABNT NBR 6323 ou ASTM A153, ou aleer protecéo
anticorrosiva equivalente; quando for utilizadaalide aluminio, o sistema de
fixacdo deve ser protegido por anodizacgéao incolor;

g) possibilitar a instalagédo nos condutores daelBab.

Esferas de Sinalizagéo para Instalagao Convencional
As esferas de sinalizacao para instalagcao convegiail@vem possuir:

a) sistema de fixagao ao cabo, conforme o Desénho

b) sistema de fixacdo dimensionado de modo atireas esforco de compressao
decorrente do torque nominal de aperto dos parsfuso

c) sistema de fixacdo que apresente um angulprdeienadamente 15° para a saida
do cabo, para que ndo ocorra a abrasdo deste jiltimo

d) peso maximo do conjunto igual a 6 daN com &vleia de +10%.

Esferas de Sinalizagéo para Instalagdo Remota
As esferas de sinalizacao para instalacao remgtpossuir:

a) dispositivo mecanico para a instalacéo e fieaga esfera ao cabo, conforme
Desenho 2;

b) sistema de fixacdo dimensionado de modo atireas esforco de compressao
decorrente do torque de montagem adequado;

c) peso maximo do conjunto igual a 6,0 daN conréoleia de +10%.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 7
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6. INSPECAO E ENSAIOS

6.1 Generalidades

a) As esferas de sinalizacdo diurna para linhasaaédeverdo ser submetidas a
inspecédo e ensaios na fabrica, de acordo com esteare as da ABNT e ASTM
aplicaveis, na presenca de inspetores credencsti@€ELG D.

b) A CELG D reserva-se ao direito de inspeciondestar os materiais utilizados
durante o periodo de sua fabricacdo, antes do godau a qualquer tempo em
gue julgar necessario. O fabricante devera propoacilivre acesso do inspetor
aos laboratérios e as instalacbes onde o matemalqeestdo estiver sendo
fabricado, fornecendo-lhe as informacbes desejala®alizando 0s ensaios
necessarios. O inspetor podera exigir certificadesprocedéncias de matérias
primas e componentes, além de fichas e relatartesnios de controle.

c) O fornecedor deve apresentar, para aprovacad@klaG D, o seu Plano de
Inspecdes e Testes, onde devem ser indicados ossites de controle de
gualidade para utilizacdo de matérias-primas, fommento de terceiros, assim
como as normas técnicas empregadas na fabricagdspecdo das esferas de
sinalizacao.

d) Antes de serem fornecidas as esferas de sigabz um prototipo de cada tipo
deve ser aprovado, através da realizagdo dos srnsaiistos nos itens 6.2 e 6.3.

e) Os ensaios para aprovagdo do prototipo podemdispensados parcial ou
totalmente, a critério da CELG D, caso ja existapototipo idéntico aprovado.
Se 0s ensaios de tipo forem dispensados, o fabeickave submeter um relatério
completo dos ensaios indicados no item 6.3, comsted informacdes necessarias,
tais como métodos, instrumentos e constantes usadagentual dispensa destes
ensaios pela concessionaria somente tera validadegerito. A decisao final,
guanto a aceitacdo dos dados de ensaios de timterses, serd tomada
posteriormente pela CELG D, em funcdo da analiserdspectivos relatorios de

ensaios. As copias dos ensaios de tipo devem sartmadas.

f) O fabricante deve dispor de pessoal e aparethagroprios ou contratados,
necessarios a execucdo dos ensaios (em caso datagid de laboratério de
terceiros, devera haver a aprovacgao prévia da AELG

g) O fabricante deve assegurar ao inspetor da CELdsdireito de familiarizar-se,
em detalhes, com as instalacdes e 0s equipamerdescm utilizados, estudar
todas as instrucoes e desenhos, verificar calibsagiresenciar ensaios, conferir
resultados e, em caso de duvida, efetuar novaggiisp e exigir a repeticao de
qgualquer ensaio. Todas as normas, especificagcbdsesenhos citados como
referéncia devem estar a disposicao do inspet@Eas D no local da inspecéo.

h) Todos os instrumentos e aparelhos de medicaguimas de ensaios, etc, devem
ter certificado de afericdo emitido por instituigbacreditadas pelo INMETRO,
validos por um periodo maximo de um ano. Por ooad#éinspecao, o fornecedor
deve apresentar ao inspetor da CELG D, estesicadiifs que devem estar ainda
dentro deste periodo, podendo acarretar desqaaghiftc do laboratério o nao
cumprimento dessa exigéncia.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 8



:CELG

DISTRIBUICAO

i) A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de exeale&@palquer ensaio:

- ndo exime o fabricante da responsabilidade deet@mr o material de acordo
com 0s requisitos desta norma;

- ndo invalida qualquer reclamacgao posterior da@bBLa respeito da qualidade
do material e/ou fabricacao.

Em tais casos, mesmo apos haver saido da fabricte pode ser inspecionado
e submetido a ensaios, com prévia notificacdo buctnte e, eventualmente,
em sua presenca. Em caso de qualquer discrepancial&cdo as exigéncias
desta norma, o lote pode ser rejeitado e sua EFwsera por conta do
fabricante.

]) Apés a inspecdo nas esferas de sinalizacdobcémte devera encaminhar a
CELG D, por lote ensaiado, um relatério complets thstes efetuados, em uma
via, devidamente assinada por ele e pelo inspetalenciado pela CELG D. O
relatorio devera conter todas as informacdes négasspara o seu completo
entendimento, tais como: métodos, instrumentosstaates e valores utilizados
nos testes e os resultados obtidos.

k) Todas as unidades do produto rejeitadas, perteegcantm lote aceito, devem ser
substituidas por unidades novas e perfeitas, pgaao fabricante, sem 6nus para
a CELG D.

[) A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatauas ensaios, ndo dispensa o
fornecedor de cumprir as datas de entrega conamt&®, na opinido da CELG D,
a rejeicao tornar impraticavel a entrega do mdteda datas previstas, ou tornar
evidente a incapacidade do fornecedor de atenderxaégencias técnicas
estabelecidas nesta norma, a CELG D se reservargito dle rescindir todas as
suas obrigagbes e de obter o material de outrcededor de acordo com as
condi¢cfes contratuais.

m) A CELG D podera, a seu critério, em qualquer @mssolicitar a execucédo dos
ensaios de tipo para verificar se 0s materiaiasi@tendo as caracteristicas de
projeto pré-estabelecidas por ocasidao da aprovEsEiprototipos.

n) O custo dos ensaios deve ser por conta daéatie.

0) A CELG D reserva-se ao direito de exigir a tep® de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso as despesas serdo de refjpatsnda CELG D, se as
unidades ensaiadas forem aprovadas na segundadnspaso contrario, correrdo
por conta do fabricante.

p) Os custos da visita do inspetor da CELG D (oo, hospedagem,
alimentacdo, homem-hora e administrativos) corrpcaaonta do fabricante, se:

- na data indicada na solicitacéo de inspecéo enmmahhao estiver pronto;

- 0 laboratorio de ensaio nédo atender as exigédoima#tens 6.1.f até 6.1.h;

- 0 material fornecido necessitar de acompanhansmt@bricacdo ou inspecéo
final em subfornecedor, contratado pelo forneceeor |ocalidade diferente da
sua sede;

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 9
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- 0 material necessitar de reinspe¢ao por motivedeasa,
- 0S ensaios de recebimento forem efetuados fotardtdrio brasileiro.

6.2 Ensaios de Rotina/Recebimento

Os ensaios de rotina/recebimento compreendem uspagéo geral e a verificacdo
das caracteristicas fisicas, elétricas e mecadasmgsferas de sinalizagdo diurna para
linhas aéreas.

O tamanho da amostra e os critérios de aceitagdeiedo do lote para os ensaios de
rotina/recebimento devem estar de acordo com aldabe

6.2.1 Inspecéo Visual

Antes da execucdo dos demais ensaios, o inspetGEU& D devera realizar uma
inspecéo visual nas esferas de sinalizacao a finewlécar:

a) identificacao, conforme item 4.4;

b) acondicionamento, conforme item 4.5;

c) acabamento conforme item 5.2;

d) sistema de fixacdo conforme item 5.3 a 5.5.

Nota:
A ndo conformidade com qualquer um dos requisites irtspecédo visual
determinara a rejeicdo do material.

6.2.2 Resisténcia ao Escorregamento Axial

A esfera deve ser fixada ao cabo de menor diansetjoe se destina e uma forca
axial de 20 daN deve ser aplicada a fixacdo da meg@ralelamente ao cabo,
durante 5 min. Nao deve ocorrer escorregamentsfdaacem relacéo ao cabo.

6.2.3 Verificacdo da Zincagem por Imersédo a Quente

Este ensaio destina-se a avaliar a qualidade dstimento das ferragens das esferas
e Sao 0s que se segue:

a) aderéncia, conforme a ABNT NBR 7398;
b) espessura, conforme a ABNT NBR 7399;
¢) uniformidade, conforme a ABNT NBR 7400.

6.2.4 Torque nos Parafusos

As esferas de sinalizacdo devem ser instaladasalbms de maior e menor diametro
a que se destinam, e, ap6s ser aplicado o torguoenab nos parafusos, com
tolerancia de mais ou menos 10%, ndo devem ocdefermacdes permanentes nos
conectores ou cabos.

No caso de esferas destinadas a instalacdo em pabmsaios com fibras oticas,
deve ser tomado o cuidado especial para ndo oeorr@anos a parte 6tica do cabo.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 1C
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6.3 Ensaios de Tipo

Se exigidos, os ensaios de tipo devem ser reabzado laboratério de instituicdo
oficial ou do proprio fornecedor desde que, nefi#mal caso, tenha sido previamente
homologado pela CELG D.

Devem ser aplicados, em qualquer hipotese, em easastcolhidas aleatoriamente e
retiradas da linha normal de producéo pelo inspddCELG D ou seu representante
legal.

Serem acompanhados pelo inspetor da CELG D owepeesentante legal.

De comum acordo com a CELG D, o fornecedor podestduiv a execucao de
gualquer ensaio de tipo pelo fornecimento do ralatdo mesmo ensaio, desde que
executado em material idéntico ao ofertado, som@smas condicbes de ensaio, e
desde que atenda aos requisitos desta norma.

Os ensaios de tipo aplicaveis devem ser realizagds os ensaios de rotina e sao
listados abaixo:

a) resisténcia ao intemperismo artificial,
b) absorcao de agua;

c) vibracgéo;

d) estabilidade dinamica.

6.3.1 Descricao dos Ensaios de Tipo
6.3.1.1 Resisténcia ao Intemperismo Atrtificial

Um grupo de quatro corpos de prova deve ser ervidthelurante 1000 horas em
camara de intemperismo artificial, de acordo comSIM G154, com ciclos de 4
horas de exposi¢do a radiacdo UV-B a 60°C e 4 bxgesicdo a condensacdo de
agua a 50°C.

Estes corpos de prova envelhecidos devem ser cadgsacom o corpo de prova nao
envelhecido. Para que a esfera seja consideradaaaar no ensaio, a cor e o brilho
nao devem sofrer alteracdo, assim como a aderguarado se tratar de fibra de vidro

revestida.

6.3.1.2 Absorcéo de Agua
Um grupo de cinco corpos de prova deve ser ensgi@add4 horas de acordo com a
ASTM D570.

6.3.1.3 Vibracao

A esfera deve ser instalada no cabo, no centrard@do minimo de 30 m. o cabo
deve ser tensionado de acordo com a tensdo déhwadstipulada no projeto. Deve
ser aplicada ao cabo uma varredura de frequénciibdecao vertical através de um
excitador mecanico e/ou elétrico, variando-se quiéacia de 10 a 120 Hz. Deve-se
encontrar nessa faixa de vibracdo as frequénctasamada esfera caracterizadas pela
maior resposta da esfera a ressonéancia com o eadusdio.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 11
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6.3.1.4

6.4

As esferas e suas fixagdes devem resistir, sersepes fadiga, desaperto ou ruptura
de material, a uma sequéncia de 10 milh6es descidofrequéncia de ressonancia
mais alta encontrada, com uma amplitude de 0,5(oma pico.

Os ensaios de escorregamento axial e estabilidadenida, devem ser realizados
apos o ensaio de vibracao.

Estabilidade Dinamica

As ferragens do sistema de fixacdo da esfera devesistir a carga de
escorregamento, ao torque nos parafusos e as cingasicas geradas pelos ensaios
de vibracéo.

A esfera deve ser instalada em um cabo com comptimmeinimo de 1 m. Deve-se
aplicar um torque lateral de 0,20 Nm, no sentidgideda esfera ao redor do cabo. O
sistema de fixagdo da esfera ndo deve torcer anifreum escorregamento desta em
relacdo ao cabo. Ao se interromper a aplicacao@dmé a esfera deve retornar a sua
posicéo de origem, sem apresentar escorregamentelagfio ao cabo.

Relatérios de Ensaios

Os relatérios de ensaios, a serem fornecidos paboichnte, devem conter no
minimo, as seguintes informacgodes:

a) numero e identificacdo das unidades de eséanastradas e ensaiadas, indicando
caso haja, os pontos falhos de cada uma delas;

b) tamanho do lote (quantidade de esferas);

c) relagdo sucinta dos ensaios efetuados comieagéb das respectivas normas
adotadas, bem como, instrumentos, dispositivosiezsgs e circuitos de medicéo
utilizados;

d) todos os resultados obtidos;

e) identificacéo do laboratorio de ensaio;

f) nome e ou marca comercial do fabricante;

g) nome legivel e assinatura do inspetor da CEL&AD responséavel pelos ensaios;

h) nimero do Contrato de Fornecimento de MateGgM);

i) data de emissao.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 12
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7. PLANOS DE AMOSTRAGEM

Os critérios de aceitacdo ou rejeicdo devem estacdrdo com esta norma.
A aceitacdo de um lote néo invalida qualquer pmsteeclamacéo que a CELG D
possa fazer devido a algum defeito numa unidadey rsenta o fabricante da
responsabilidade de fornecer o material de acavdoa@CFM e com esta norma.

7.1 Inspec¢éo Geral
Somente as unidades que atendem aos requisitas mi@sha devem ser aceitas,
podendo ser rejeitadas, de forma individual, eitéray da CELG D, as unidades de
expedicao que ndo cumpram as condi¢Oes aqui estatz.

7.2 Ensaios de Rotina/Recebimento

O critério de aceitacao e rejeicédo esta contiddaieela 2.

As unidades de expedicdo que ndo cumprirem ossitmgiespecificados podem ser
rejeitadas, de forma individual, a critério da CEDG

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 13
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ANEXO A - TABELAS

TABELA 1

CABOS UTILIZADOS PARA INSTALACAO DA ESFERA

[92)

ltem Cabo
1 Cordoalha de aco 3/8", HS
2 Cordoalha de a¢o 5/16”, H
3 Cabo 101,8 MCM, CAA

TABELA 2

PLANO DE AMOSTRAGEM PARA ENSAIOS DE RECEBIMENTO

. \ Zincagem
Inspecao Visual NP
Tamanho Verificagdo Dimensional ReS|_steAnC|_a a0 Impacto
do i _ - Res[stenma_ ao To[que
Lote Nivel de inspecao 1 Nivel de inspecdo S3
NQA 10% NQA 4%
AMOSTRA Ac Re AMOSTRA Ac Re
Até 90 5 1 2 3 0 1
91 a 150 8 2 3
151 a 280 13 3 4
281 a 500 20 5 6
501 a 1200 32 7 8 13 ! 2
Notas:

1) Ac - Numero maximo de esferas defeituosas mqoa germite aceitar o

lote.

2) Re - Numero minimo de esferas defeituosasngpiéca na rejeicéo do lote.
3) Para lotes acima de 1200 unidades, o lote develisidido em sublotes.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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ANEXO B - DESENHOS
DESENHO 1

600+ 10

Minimo 16 furos & 8
equidistantes

NOTA:
Este desenho possui carater orientativo, podendo a esfera conter outros dispositivos para instalacéo e fixagéo.

CELG DISTRIBUICAO S.A. ESFERA DE SINALIZACAO PARA
DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.:

ESC.: s/esc. VISTO: DATA: NOV/15 INSTALAGAO MANUAL

ELAB. DT-SNT  |SUBST. NORMA: NTC-79 | REF. |




DESENHO 2

Olhal operavel com
bastdo de manobra

Furos @8 mm para
drenagem de agua

- Coxim da esfera

Dispositivo mecanico
para instalagéo e fixagao

600 + 10

NOTA:
Este desenho possui carater orientativo, podendo a esfera conter outros dispositivos para instalagéo e fixagdo.

e ESFERA DE SINALIZAGAO PARA
ESC.. s/esc. VISTO: DATA: NOV/15 INSTALACAO REMOTA

ELAB.. DT-SNT  [suBsT. NORMA: NTC-79 | REF. | 16
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Nome do Fabricante:
NuUmero da Licitacéo:
NUmero da Proposta:

ANEXO C

QUADRO DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTID AS

CARACTERISTICAS

ITEM DESCRICAO UNIDADES
1. | Tipo da Esfera
2. | Material
3. | Cor
4. | Diametro Externo mm
5. | Condutores Aplicaveis
6. | Sistema de Fixacao
r Anexar relatorios dos ensaios relacionados abaixwealizados
" |em laboratdrio oficial ou na presenca do inspetora CELG D
7.1 |Resisténcia ao intemperismo artificial
7.2 |Absorcdo de agua
7.3 |Vibracéo
7.4 | Estabilidade dindmica

Notas:
1) O fabricante deve fornecer em sua proposta todamfasmacdes requeridas no

Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garastid

2) Erros de preenchimento no quadro poderao sdivm@ara desclassificacao.

3) Todas as informacdes requeridas no quadro desemcompativeis com as
informacgdes descritas em outras partes da propdstéornecimento. Em caso de
davidas, as informacgdes prestadas no quadro preead® sobre as descritas em
outras partes da proposta.

4) O fabricante deve garantir que a performancasecaracteristicaslas esferas de
sinalizacaaserédo fornecidas em conformidade com as informaggasprestadas.

5) As informag0des prestadas pelo fabricante sésudetotal responsabilidade.

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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ANEXO D

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

Nome do Fabricante:

NuUumero da Licitacéo:

NUmero da Proposta:

A documentacdo técnica de licitacdo sera integratienaceita, a excecdo dos seguintes itens.

REFERENCIA

DESCRICAO SUCINTA DOS DESVIOS E EXCECOES

NTC-79 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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