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1. OBJETIVO

A presente norma tem por objetivo definir as camsticas técnicas e demais
condicOes bésicas necessarias ao fornecimentauge gerador a diesel e respectivo
guadro de comando e controle, destinado a alim&ntde emergéncia da barra de

cargas essenciais do quadro de corrente altermader instalado no sistema da
CELG D.

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 1
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2.

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os grupos geradores devem estar de acordo comiaeagerido, com relacédo a

projeto, qualidade, ensaios da matéria prima eeglioentos de fabricacdo, e as
Ultimas revisdes dos seguintes documentos, ondeussrequisitos nao entrarem em
conflito com esta norma.

ABNT NBR 5052 Méaquinas sincronas - Ensaios.

ABNT NBR 5117 Maquina elétrica girante - Maquinacsona - Especificacao.
ABNT NBR 5410 InstalacBes elétricas de baixa tenséo

ABNT NBR 17094-1 Maquinas elétricas girantes - Mesode inducéo.

ABNT NBR 17094-2 MAaquinas elétricas girantes - Mesode inducao.

ABNT NBR IEC 60034-14 Maquinas elétricas girantesMedicdo, avaliacdo e
limites da severidade de vibragcdo mecanica de masgui
de altura de eixo igual ou superior a 56 mm.

ABNT NBR IEC 60439-1 Conjuntos de manobra e costrale baixa tenséo.
Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente
testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA).

ABNT NBR IEC 60529 Graus de protecdo para involscde equipamentos
elétricos (cddigo IP).

ISO 3046-4 Reciprocating internal combustion engirePerformance - Part 4.
Speed governing.

Notas:

1) Poderdo ser aceitas propostas para equipamerpogetados e/ou
fabricados através de normas diferentes das ligadkesde que essas
assegurem qualidade igual ou superior as das meadias anteriormente.
Neste caso, 0 proponente devera cita-las em syaopta e submeter uma
cOpia de cada uma a CELG D, indicando claramentepostos onde
divergem das correspondentes da ABNT.

2) Tendo em vista o item acima, deve ficar clare,qapos apreciacao por
parte da CELG D, ndo havendo concordancia em relagd8 normas
divergentes apresentadas, o posicionamento finatatecessionaria sera
sempre pela prevaléncia das normas ABNT.

3) Todas as normas ABNT mencionadas acima devem &slisposicdo do
inspetor da CELG D no local da inspecéo.

4) Devera ser usado o Sistema Internacional de abed (Sistema Métrico)
para todo e qualquer fornecimento a ser realizado.

5) Todos os materiais que nao sao especificameabeionados nesta norma,
mas que Sa0 usuais ou necessarios para a eficiepgracdo dos
equipamentos, considerar-se-40 como aqui incluidosdevem ser
fornecidos pelo fabricante sem 6nus adicional.

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 2
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3. CONDICOES GERAIS

3.1 Condicdes do Local de Instalacao

Os equipamentos previstos nesta norma deverdo regtaoos para instalacao
abrigada ou ao tempo, nas seguintes condic¢des atailsie

- altitude limitada a 1000 m;

- temperatura: maxima do ar ambiente 40°C e médiaym periodo de 24 horas,
30°C;

- temperatura minima do ar ambiente: 0°C;

- pressdo maxima do vento: 700 Pa (70 d&N/m

- umidade relativa do ar até 100%.

O fabricante devera fornecer todos os materiaigengdps, a menos que especificado
de outra maneira.

Os equipamentos devem, na medida do possivelegamofeto padrao do fabricante,
intercambiaveis uns com o0s outros, sem a necessitadlteracbes das instalacdes
para aplicagdo dos mesmos.

Em complemento a esta norma deverao ser obsereadesjuisitos estabelecidos na
ET-CG REV. 1 da CELG D.

3.2 Garantias

O periodo de garantia dos equipamentos, obederida a disposto no CFM, sera de
dezoito meses a partir da data de entrada em @gemacvinte e quatro, a partir da
entrega, prevalecendo o prazo referente ao queaencprimeiro, contra qualquer
defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

Caso os equipamentos apresentem qualquer tipofeiéodeu deixem de atender aos

requisitos exigidos pelas normas da CELG D, um rmerodo de garantia de doze

meses de operacdo satisfatéria, a partir da soldgatefeito, deve entrar em vigor

para o lote em questdo. Dentro do referido pergl@lespesas com méao de obra
decorrentes da retirada e instalacdo de equipamentoprovadamente com defeito

de fabricacédo, bem como o transporte destes emtireaxarifado da concessionaria e

o fornecedor, incidirdo sobre o ultimo.

O periodo de garantia devera ser prorrogado pos dw@e meses em quaisquer das
seguintes hipoteses:

-em caso de defeito em equipamento e/ou compangm¢ comprometa o
funcionamento de outras partes ou do conjunto;camtorrogacao valida para
todo equipamento, a partir da nova data de engadaperacao;

- se 0 defeito for restrito a algum componenteacassorio o(s) qual(is) néo
comprometam substancialmente o funcionamento dassoyartes ou do
conjunto, deverd ser estendido somente o periodgadentia da(s) peca(s)
afetadas, a partir da solucéo do problema, prossdmunormalmente a garantia
para o restante do equipamento.

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 3
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4.1

4.2

DOCUMENTOS TECNICOS PARA APROVACAO

Apresentacéo da Proposta

O fabricante devera apresentar para aprovacaaasentos técnicos relacionados
a seguir, atendendo aos requisitos especificadoETR@G REV. 1 da CELG D,
relativos a prazos e demais condicdes de apresenti@cdocumentos:

a)
b)

c)

d)

f)
9)

h)
)

confirmacdo de concordancia com todas as coesliedequisitos exigidos nesta
norma,;

os pontos onde discordarem desta norma devetao @aramente indicados e
comentados;

descricdo completa do equipamento proposto cégaado fabricante e tipo de
todos os componentes e partes principais, incluicoites ou fotografias de
equipamento idéntico ou similar;

lista de todo o equipamento proposto, incluinigg@, nimero de catalogo e
caracteristicas nominais de componentes como naaeel, gerador, regulador
de tensdo, bomba de combustivel, tanque de O6ledbusimel, bateria e
carregador, relés, excitatriz, acoplamento, etc.;

desenhos de contorno do equipamento, incluinch@rdgdes e pesos, inclusive
desenhos de fundacdes;

lista das normas que serdo utilizadas no prpjébricacdo e ensaios do
equipamento proposto;

catdlogos e folhetos ilustrativos de todo o pauiento proposto e seus
componentes e acessorios;

certificado de ensaios de tipo e de rotina @beelos em equipamentos similar;

a CELG D reserva-se o direito de recusar qualgueposta que nao inclua todas
as informagdes aqui requeridas ou que ndo contafdranacdes suficientes para
avaliacao e analise da mesma.

Notas:

1) No caso de licitacdes nas modalidades de preg&ajocumentos técnicos
relacionados neste item, séo dispensados de apeggenjuntamente com a
proposta, mas, deverao ser entregues pelo prinw@locado imediatamente
apos a licitacdo, para andlise técnica por parte @&LG D. Caso haja
desclassificacao técnica deste, os demais partitggadeverdo apresentar a
referida documentacdo de acordo com a solicitacd C&ELG D.

2) Os ensaios de tipo devem ter seus resultadoslaiegnte comprovados
através de copias autenticadas dos certificadosedsaios emitidos por
orgéo oficial ou instituicdo internacionalmente ocehecida, reservando-se
a CELG D, o direito de desconsiderar documentos riige cumprirem este
requisito.

Desenho Dimensional

O desenho dimensional deveréa conter:

- tipo e codigo do fabricante;

- arranjo geral em trés vistas, com a identificagatocalizacdo de todos os
componentes aparentes e dos componentes instataelgeamente, com todas
as cotas necessarias a sua localizacéo;

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 4
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- desenho das bases dos equipamentos;
- massa dos equipamentos.

4.3 Desenho da Embalagem
O desenho de embalagem para transporte devera:.conte

- dimensoes;

- massa;

- dispositivo de icamento;

- tipo de madeira e tratamento utilizado;

- localizag&o do centro de gravidade;

- detalhes de fixacdo dos componentes dentro dalegdm.

4.4 Desenho da Placa de Identificacdo

Desenho de placa de identificacdo do equipamentijindo placa diagramatica,
com todos os esquemas de ligagdes.

A placa de identificacdo deveréa ser feita de alioniom dizeres gravados em baixo
relevo, de modo legivel e indelével, em portugédésplacas de identificacdo deverao
ser colocadas em posicao de fécil leitura e conteminimo, o seguinte:

- designacédo adequada da maquina (motor ou gerador)
- nome do fabricante;

- nimero de série ou codigo;

- nimero do CFM;

- poténcia nominal,

- poténcia em emergéncia (Standby);

- poténcia em regime (Prime);

- tensdo nominal;

- regime de servigo;

- velocidade nominal,

- corrente;

- frequéncia;

- classe de isolamento;

- nimero de fases;

- fator de poténcia;

- tensdo de campo com carga nominal;
- corrente de excitagao.

Nota:
A poténcia nominal sera expressa em kVA e refait@mperatura de 20°C,
60% de umidade do ar, 100% da rotacdo nominal, giiesatmosférica de
736 mm de mercurio, referido ao fator de poténaadupo (0,80 indutivo).

4.5 Documentos Complementares
a) Esquema de tratamento e pintura das superfi@&sicas;

b) Plano de inspecéo e testes;
c) Cronograma de fabricacao;

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 5
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4.6

d) Lista de equipamentos que irdo requerer especrkbzenagem, o tipo de
armazenagem requerida e a area de estocagem;

e) Certificados dos ensaios de tipo pertinentesgagpamento e aos componentes;

f) Diagramas topograficos ou desenho de fiacaovatprite;

Manual de Instrugcbes

Manual de instrucbes de montagem, operacdo e mmadate constituido dos
seguintes capitulos:

I Dados e caracteristicas dos equipamentos.

I Descrigéo funcional.

[l InstrucBes para recebimento, manuseio e arnaagEm.

IV Instrucdes para instalagéo e ajustes.

V  Instrugdes para operacao e manutencao.

VI Lista completa de todos os componentes, ferraaselespeciais e pecas de
reposicao.

VIl Desenhos e documentos de fabricagao certifisado

VIII Catalogos de todos os componentes.

IX Certificados de ensaios de tipo e de rotina.

Notas:

1) A relacdo de documentos técnicos para aprovagiesentada devera ser
atendida para cada tipo de grupo.

2) Os capitulos | e VII deveréo ser enviados pgreo@acao juntamente com
os demais documentos a serem exigidos.

3) ApGs o atendimento de todos os comentarios omues da analise de
toda a documentacdo, o manual deverd ser montadgo capa dura
plastificada e divisGria com orelhas.

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 6
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5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Os equipamentos deverdo ser fornecidos completos todos 0s componentes e
acessorios necessarios a sua perfeita instalagderacao.

Os grupos motor-gerador quando instalados ao teleperdo ser do tipo carenado e
silencioso atendendo os limites acusticos exigmbwshorma.

O fornecimento considerado nesta norma inclui essitabaixo relacionados, que
deverdo ser fornecidos completos, prontos paralatsio e entrada imediata em
servico.

Grupo gerador a diesel e o respectivo quadro,ipatalacdes abrigadas ou instalados
ao tempo, constituidos basicamente de:

- 01 conjunto gerador sincrono e motor diesel coténxia ndo limitada, igual
ou superior (Poténcia em Regime de Emergénciapecd#gada no pedido, e
indicada na Tabela 1,

- 01 tubo de escapamento do motor diesel até o@xpelo duto de exaustdo da
sala do grupo diesel, inclusive silenciador tipspitalar e amortecedor de
vibragcdes no acoplamento ao motor;

- 01 quadro de comando e controle do grupo, cordatem 5.4 e bateria selada
estacionaria.

Todos os materiais que ndo sao especificamenteion@ados, mas que sao usuais ou
necessarios para a operacdo eficiente do equipamenhsiderar-se-d0 como
inclusos no fornecimento.

As cargas essenciais sao constituidas de iluminagiidicadores e pequenos
motores fracionarios.

51 Caracteristicas Basicas dos Equipamentos paradtalagdo ao Tempo

Os grupos motor-gerador para instalagdo ao tempeerdo ter as seguintes
caracteristicas:

a) grupo gerador tipo motor diesel estacionario, Gaen poténcia nominal
141/113 kVA, tensao nominal 380/220 V;,

b) grupo gerador tipo motor diesel estacionario, caten poténcia nominal
81/65 kVA, tensédo nominal 380/220 V.

Nota:
Sera admitida a variacao de + 1% nas poténcias maisi

5.2 Motor Diesel
5.2.1 Caracteristicas Gerais
Motor diesel do tipo estacionario, para servicoticmo de emergéncia, de 4 tempos,

com aspiracdo natural do ar de admissao ou tuitmestado com resfriamento do ar
de admisséao e injecéo direta auto-incandescerterdeustivel.

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 7
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5.2.2 Caracteristicas Mecanicas

- Poténcia continua nao limitada, conforme Tabgla 1
Deve ser compativel com a do alternador, sendo reemgfinida como a
poténcia (sem sobrecarga) medida em CV, disponiveiolante, ja com todas
as perdas do alternador (rendimento) e do motowuzigas, para motor
completamente amaciado e nas condi¢des de instalaggrupo.

- Velocidade nominal: 1800 rpm;

- Isolamento: classe B.

5.23 Acessorios

O motor diesel devera ser fornecido completo, catdebasicamente 0s seguintes
acessorios:

- sistema de arrefecimento refrigerado por cir@dage agua, contendo bomba
do tipo centrifuga, radiador tubular e ventiladoprante ou bomba do tipo
centrifuga e trocador de calor montado no propdom

- sistema de pré-aguecimento da agua de arrefenm motor, contendo
resistores de aquecimento, com o respectivo teatwostvalvula termostatica,
gue deverédo atuar em torno de 30°C;

- filtros de 6leo combustivel, com elementos stibistis;

- tubo flexivel para ligacdo do motor ao cano dmps e silenciador;

- dispositivos mecéanicos de seguranca para intgiudo fluxo de combustivel,
em caso de baixa presséao do 6leo lubrificante owasu de sobre velocidade
(disparo) do motor, com contatos previstos pardgdesento e alarme;

- sistema elétrico em 12 Vcc ou em 24 Vcc, pararachento do motor de
arranque, contendo bateria chumbo-acido e corregmbm carregador estatico,
com regulacdo automatica, alimentada em 220 V )10 Hz, monofasico;

- motor de arranque do motor diesel;

- regulador eletronico de velocidade, localizadgraprio motor;

- tanque de combustivel, com autonomia de 10 hdeasperacdo do motor, a
plena carga, contendo bodia e indicador local delréxterno, com contatos
previstos para alarme de nivel maximo e nivel minitnbo de respiro para
equilibrio da presséo interna com a atmosfera,llatEcanchimento com tampa,
separador de agua e borra com dispositivo de deemdgtal, pescador com
filtro de tela com a admisséo posicionada 50 mmadaa parte mais baixa do
fundo, conexao para retorno de combustivel; o forder devera apresentar os
calculos de dimensionamento do tanque, com basemsumo esperado;

- base metélica comum, para montagem do motorldiegerador sincrono;

- 0 fabricante podera propor solu¢cdes em que outardg combustivel seja
acoplado a esta base;

- amortecedores de vibracdo, a serem instalados &itase metélica e o piso de
concreto. Tal acessorio devera impedir a transmidgdvibracdes ao piso de
apoio do grupo, dispensando a construcdo de bpseials

- luva elastica/flexivel para acoplamento do matmgerador;

- cano de escape e silencioso tipo hospitalar.

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 8
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5.2.4

5.24.1

5.24.2

5.2.5

Pintura

Todas as pecas em aco carbono dos equipamentas devdornecidas pintadas ou
zincadas por imerséao a quente.

Deve ser escolhido um sistema de revestimentotprotticorrosivo, entre aqueles
definidos nas normas NBR 7831, NBR 7832 ou NBR 783&mendado para todas
as atmosferas da classificacdo de meios corrodavddBR 6181.

O motor, o gerador e 0 gabinete ndo devem apreserngarezas superficiais.

As superficies interna e externa do gabinete deweber um tratamento que lhes
confira uma protecdo eficiente contra corrosdo. rAparacdo das superficies e
respectiva protecédo contra corrosdo devem ser @dasiem conformidade com a
NBR 11388.

A superficie externa deve receber um esquema tier@ital que suporte 0s ensaios

Os flanges das buchas, parafusos e porcas exte@ioapoderdo receber pintura e
devem ser galvanizados por imersdo a quente.

Logo apds a fabricagdo do Gabinete, as impurezaandser removidas através de
processo quimico ou jateamento abrasivo ao metaseqiranco, padrdo visual
Sa 2 1/2 da norma SIS 05 5900.

Todas as superficies a serem pintadas devem g@radas e pintadas de acordo com
0s procedimentos a seguir descritos.

A pintura sera em tinta sintética, cor cinza, carasddemaos de tinta anti-corrosiva.
Pintura Interna

Deve ser aplicada uma demao de poliuretano abifégimcianato ou epoéxi-poliamina,
na cor branca, com espessura seca minima pfen40

Pintura Externa

Tinta de fundo: aplicar uma deméo de epoéxi-poliarirido de ferro, com espessura
minima da pelicula 40m.

Acabamento: aplicar uma demao de poliuretano &lifédtom pigmento de dioxido de
titdnio, espessura minima da peliculg.é®

Espessura total, minima, da pelicula secaut20

Quadro de Comando do Motor

O quadro de comando do motor diesel devera seipdgainel, em chapas de aco,
montado no préprio motor assentado sobre coxingilar@torios e equipado com,

pelo menos, 0s seguintes instrumentos:

- partida e parada;

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 9
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- contador de horas de operacao;

- termdmetro de agua de refrigeracao;

- mandmetro para 6leo de lubrificacéo;

- tacOmetro do tipo "dial", com contato para ingéa de rotacdo nominal do
motor;

- regulador automatico de velocidade do tipo mexAau eletrdnico.

Também deverd ser previsto um sistema de protegémmética para o motor
constando de:

- pressostato para o 0leo de lubrificacao;
- termostato para a agua de refrigeracéo;
- nivel de agua de refrigeracéao.

Todos os dispositivos deverdo ser fornecidos dewide montados no motor e com
a fiacdo completa. Também devera possuir contédétricamente independentes para
sinalizacdo e/ou comando.

53 Gerador Sincrono
5.3.1 Caracteristicas Gerais

Gerador sincrono trifasico, refrigerado a ar emouiio aberto, por auto-ventilacéo,
acionado por motor diesel.

5.3.2 Caracteristicas Elétricas

- Poténcia nominal, conforme Tabela 1.

- Trifasico, com enrolamentos ligados em estredaitro acessivel.

- Tensdo nominal: 380 V £ 5%.

- Frequéncia nominal: 60 Hz.

- Fator de poténcia (indutivo): 0,8.

- Velocidade sincrona: igual a velocidade do mdtesel, conforme item 5.2.2.
- Isolamento: classe H.

- Ligacéo do enrolamento do estator: estrela camro@cessivel.

- Grau de protecéao: IP23.

- Reatancia subtransitéria longitudinal (X"<d),16 pu.

5.3.3 Equipamentos, Componentes e Acessorios

O gerador sincrono (alternador) devera ser foroemienpleto, contendo basicamente
0S equipamentos, componentes e acessorios a segaionados:

- excitagao e regulagao de tensao;

- equipamento de auto-excitacdo estatica, com poetiicadora contendo
tiristores;

- 0 sistema de excitacdo devera compreender, aingdaggulador automatico de
tensdo do tipo eletrénico, com dispositivo mangaa ajuste do valor de
referéncia.

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 10
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Nota:
Os geradores poderdo ser fornecidos com excitagéo tijo dinamica
(Brushless).

O equipamento devera conter todos os dispositivesessarios ao seu perfeito
funcionamento, ndo s6 em regime normal de operag@op também durante os
transitorios decorrentes de insercédo e rejeicdoatigas, principalmente no que se
refere a partida. O equipamento de excitacdo gulador de tensdo deverdo conter
suportes amortecedores, contra vibra¢des, quandtadas sobre o alternador.

Devera ser provida uma caixa de centralizacdo gecdo/sinalizacdo concentrando
todas as interfaces do motor e alternador comrepemoto.

A fiacdo entre o alternador/motor e esta caixagdeger protegida e levada a uma
régua de bornes terminais, para cabos com secamardy0 mm2,

A caixa tera grau de protecédo IP23 e sua saidacphms sera na sua parte inferior.

O sistema rotativo deve ser construido para supalti@gante 02 minutos uma sobre-
velocidade de 25% em relacéo ao valor nominal.

Devera suportar uma corrente de curto-circuito ligua superior a 2xIn, durante
30 segundos, conforme NEMA-MG - 1.22-45.

Conjunto rotativo deve ser balanceado dinamicaméntbalanceamento dinamico
deve ser feito para o rotor a rotagdo nominal enova

54 Quadro de Comando e Controle do Grupo
54.1 Caracteristicas Gerais

Devera ser do tipo autoportante, para instalacéigada (IP40), em ambiente com
caracteristicas descritas no item 5.1, contendgaioel frontal os dispositivos e

aparelhagens necessarios ao comando e controlerdsmondente grupo gerador a
diesel, tais como:

- disjuntor de saida do gerador;

- controlador digital microprocessado (CLP);

- unidade de supervisdo microprocessada, com eastradalogicas e digitais,
saidas digitais e portas de comunicacdo, com auieipara atender aos
requisitos aqui especificados;

- chave seletora “local/remoto”;

- minidisjuntores, para os circuitos de controlaezicao;

- reguladores autométicos de tenséo, incorporasdmmponentes de excitacdo
estatica;

- botoeira para parada de emergéncia do motor;

- contatores de transferéncia de carga, com iatemnento mecanico;

- carregador de baterias.

Deveréo ser fornecidos todos os componentes paadesa de automatismo do grupo
motor gerador diesel, de modo a satisfazer as ¢oeslide operacdo descritas no
item 5.5.5, incluindo dispositivo para selecao a@acuma das seguintes posi¢oes:
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- automatico;
- manual/local;
- manual/remoto e desligado.

Na posicdo desligado o grupo nao devera partir@mhum caso. Da mesma forma, o
acionamento do dispositivo desligado devera pravecaaralisacdo imediata do
grupo. Nesta condi¢cdo, o contator de rede permadigao e o contator do grupo
fica bloqueado. A posicdo manual “local/remoto” elévpermitir a partida do grupo
nos casos de nao funcionamento da cadeia de aigoroa¢ de funcionamento em
vazio, em qualquer uma destas condi¢cdes. Na poaig@matica o grupo deve partir
desde que a tensédo desca abaixo do valor pregigtatar, tendo se restabelecido o
suprimento normal (conforme descrito no item 5.9\K) caso da primeira tentativa
de partida falhar, deverdo ser feitas, automatiosneluas outras tentativas; apos o
gue, permanecendo a falha, devera ser acionadgtemsi de alarme remoto.

A selecdo “manual/automatico” sera feita localmemie painel frontal, ou
remotamente pela excitacdo de uma entrada binari€ld®, condicionados pela
posicéo da chave “local/remoto”.

As botoeiras para partida e parada do grupo poastao incorporadas no frontal do
controlador digital (CLP) instalado.

A botoeira/saida do CLP de partida devera atuataiivente no circuito de partida,
devendo o comando ser desativado ap6s o grupdingida velocidade suficiente,
mesmo mantida a atuacdo da mesma. A parada do gpupente devera ser possivel
apos a normalizacdo do sistema, pelo retorno dsidede suprimento dos servigos
auxiliares normais.

As botoeiras para selecdo de carga grupo/rede gm@star incorporadas no frontal
do controlador digital (CLP) instalado. As mesmaveldo permitir quando em
manual “local/remoto” o comando para manobra dasatoras de rede e do grupo. A
condigdo “remota” sera alcangada via contatos ‘Seem paralelo com as botoeiras,
ou pela excitacdo de entradas digitais do CLP @&stma estas manobras.

As botoeiras para teste das lampadas/leds dezsigati poderdo estar incorporadas
no frontal do controlador digital (CLP) instalado.

Deverdo possuir conjunto de relés auxiliares qatuem todas as func¢des requeridas
para o correto funcionamento do grupo.

Deverdo possuir meios de sinalizagdo local, candtt por conjunto de lampadas
para sinalizacédo ou LEDs. Esta sinalizacéo serdplamnentar a obtida a partir da
navegacdo no display de até 4 linhas do CLP, calitagdo de pelo menos, as
seguintes anomalias:

- operacao do grupo, com partidas e paradas pgFggmadas para manutencéo
do grupo;

- supervisdo de falha na partida do grupo;

- superviséo de sobre temperatura da 4gua deaefc@o do motor;

- supervisdo e protecao por baixa pressao do @eoador;

- disparo do grupo;

- nivel de combustivel baixo no tanque diario;

- operacao do relé de sobretenséo do gerador;
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- operacao do relé termomagnético do disjuntoretadpr;
- contador de horas.

A sinalizacdo remota sera ser efetuada atravesogoip CLP.

Todos os contatos de alarme remoto do grupo gerdelerdo ser eletricamente
independentes dos demais circuitos, devendo atuamnitdade da SSC (Sistema de
Supervisdo e Controle) da subestacdo, dai, ndoneeessaria a inclusdo de
dispositivo acustico (sirene ou campainha).

Serao constituidos de “contatos secos” oriundaglés auxiliares ou saidas do CLP,
e disponibilizados em bornes terminais. Esta siagfio abrangera, dentre outras, as
seguintes:

- grupo ligado;

- grupo em manual,

- grupo em automatico;

- contator do gerador ligado/desligado;
- contator da rede ligado/desligado;

- disjuntor do gerador ligado/desligado;
- temperatura de 6leo alta;

- temperatura da agua alta;

- baixa presséo de o6leo;

- sobrecarga.

Deve-se observar que as saidas ou contatos deawetdmres para a sinalizagédo
remota, estardo sujeitas a potenciais de 125 V% D% em corrente continua,
guando levados ao SSC da CELG D.

Entradas analégicas para realizar no minimo:

- medicbes de corrente, tensdo, poténcia ativaa@vae fator de poténcia,
“true rms”;

- medicdes de temperatura de 6leo e agua;

- medicdes de tensdo das baterias.

Entradas digitais suficientes para atender aléemadassicOes de estado decorrentes
do monitoramento do alternador e do motor, partuafeo seu controle e protecéo,
pelo menos, mais as seguintes funcoes:

- selecdo de comando - manual, automatico ou @elsljg
- selecdo de comando - grupo ou rede concessipnaria
- liga/desliga contatores de grupo e rede.

O fabricante devera disponibilizar o potencial nda de seu sistema, com
capacidade adequada para “molhar” os contatos iadssca estas entradas, ou,
prepara-las para receber o potencial oriundo dagegodo cliente (125 V + 10%
- 20%, em corrente continua).

O diagrama unifilar, conforme Desenho 1, mostraoafiguracdo para 0 grupo
gerador pretendida pela CELG D.
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5.4.2 Caracteristicas Elétricas

- Tensdo nominal: 380 V.

- Tensao nominal maxima: 400 V.

- Frequéncia nominal: 60 Hz.

- Tenséo suportavel nominal a frequéncia indus®ial kV.
- Tensao suportavel nominal em corrente contin2ak2.
- Corrente nominal, conforme Tabela 1.

- Corrente de curto-circuito: > 10 KA.

5.4.3 Requisitos Gerais para Fabricacéo

Os seguintes requisitos deverdo ser observadosojgiqe construcdo do quadro de
comando e controle.

54.3.1 Estrutura e Chaparia

O quadro devera ser construido com chapas de até BSG (minimo), fixadas a

uma estrutura auto-portante, apenas por meio defusas, sem utilizacdo de

soldagem. Devera possuir acesso através de poparteaposterior, com macaneta e
fechadura de seguranca.

5.4.3.2 Entrada de Cabos

Os cabos de forca, comando e controle terdo ae@sgaadro pela sua parte inferior
e consequentemente, esta devera ser fechada cpasametalicas removiveis, que
permitam a execucao, na obra, dos furos necessépassagem dos cabos.

5.4.3.3 Ventilacdo e Aquecedores de Ambiente

A ventilacdo devera se processar atraves de verezpotegidas contra a entrada de
insetos, as quais nao poderao ser feitas nasisatierguadro.

Deveréo ser previstos resistores de aquecimento, arespectivos termostatos e
poténcia adequada para evitar condensacdo de uwmidad equipamentos e
aparelhagens.

5.4.3.4 Fiac&o Interna e Réguas Terminais

A fiagdo interna devera ser executada com cabrivdis, com formacdo minima de
17 fios de cobre, isolamento termoplastico ndo ggapte de chama, classe
450/750 V e sec¢ao néo inferior a 1,5 mm?2 paramsitdos de tensdo (TPs), comando
e controle e 2,5 mm?2 para 0s circuitos de corrénis).

A fiacao devera ser fornecida completamente indéalaem emendas, protegida por
canaletas de passagem e contendo a devida idecdificque devera coincidir com a
utilizada nos diagramas de fiacao.

As réguas terminais deverdo ser todas de isolameagse 600 V e correntes
nominais compativeis com a poténcia dos equiparsentgerem conectados através
destas, tendo pelo menos 20% do numero total ageedalisponiveis como reserva.
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A corrente nos condutores em qualquer caso, nueeerd ultrapassar 80% de seu
valor nominal.

Os bornes dos equipamentos a que se ligardo os dalorca, bem como os bornes
das réguas terminais deverdo ser apropriados phi@s ae cobre. As ligacdes dos
condutores a aparelhnagem serdo feitas por meioedrinhis de compressao
apropriados. Nas ligacOes, serdo aplicadas arriistéesde pressdo ou de seguranca
(dentadas), além dos parafusos e/ou porcas e qurtas, onde aplicaveis.

Os bornes terminais disponibilizados para ligaghdernas, deverdo ser adequados
para cabos com se¢do minima 6,0 mm2,

Nos casos de dois condutores ligados ao mesmoniriioiu borne) cada condutor
deverd ter o seu proprio terminal. Os condutorgadlhis aos bornes das réguas
terminais deverao ser identificados por meio déhaside plastico, de acordo com os
desenhos aprovados.

5435 Tensdes Auxiliares

Os dispositivos e aparelhagens de comando, comnotetecao poderao ser previstos
para operar tanto na tensdo das baterias de sequioprgistema, quanto em
125 Vce (+ 10%, - 20%) V, corrente continua. Ogsteses de aguecimento serdo
alimentados em 220 V, corrente alternada, fasermeut

O fornecedor devera considerar que as saidasidigitaontatos de relés auxiliares
disponibilizados para sinalizagéo remota oriunda®dA irdo operar com tenséo de
125 Vcc, do SPS da CELG D.

5.5 Equipamentos e Componentes

O quadro de comando e controle devera ser fornecopleto, de modo a assegurar
a perfeita operacédo do correspondente grupo geead@sel, contendo basicamente
0S equipamentos descritos a seguir:

5.5.1 Disjuntor

Disjuntor tripolar a seco, de acionamento manuafa pnstalacdo interna, com os
seguintes acessorios:

- relé termomagnético para protecdo contra solgasae curtos-circuitos, de
acao direta, com dispositivo de rearme manual duumtior e contato previsto
para alarme;

- contatos auxiliares, sendo 3 NA e 3 NF para giagio local e remota.

Se o disjuntor ndo possuir contatos auxiliares €meno suficiente, devera ser
utilizado relé auxiliar multiplicador. A capacidade condugédo nominal dos contatos
auxiliares devera ser compativel com os circuitogjee serdo utilizados, porém nao
inferiora 3 A em 125 Vcc.
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5511 Caracteristicas Técnicas

- Classe de isolamento: 600 V.

- Tensao nominal: 380 V.

- Tensdo maxima nominal: 400 V.

- Frequéncia nominal: 60 Hz.

- Corrente nominal, conforme Tabela 1.

- Capacidade de interrupcdo simétrica (compativeh @ méaxima corrente de
curto-circuito prevista nos terminais).

- Faixa de regulacéo da unidade térmica: 90° - 05 A

- Faixa de regulacdo da unidade magnética: (5xri0)

55.2 Contator de Poténcia

Contator tripolar de acionamento elétrico, pardaiagao interna, com 0s seguintes
acessorios:

- contatos auxiliares em nimero suficiente pamadetieaos controles requeridos;
- intertravamento mecanico para bloqueio de fechémeéndevido entre os
contatores do grupo e de rede.

5521 Caracteristicas Técnicas

- Classe de isolamento: 600 V.

- Tens&o nominal: 380 V.

- Tensdo maxima nominal: 400 V.

- Frequéncia nominal: 60 Hz.

- Corrente nominal: compativel com o carregamemnevipto na Tabela 1,
considerando-se a carga como em categoria AC3.

- Acionamento em CA (380 V).

5.5.3 Controlador Digital Microprocessado

Controlador digital microprocessado, para instalaggémi-embutida em painéis,
dotado de display grafico frontal (minimo 4 lini#sM, com botoeiras para
parametrizacao e fungdes de controle como:

- captura de entradas digitais e estados internos;

- comando local e remoto com atuacao sobre o dismppor meio de contatos
de saida;

- l6gicas de entradas/saidas, intertravamentos;

- hierarquias de comandos e automatismos prograsave

Entradas analégicas em numero suficiente para eteadaquisicdo dos sinais
requeridos.

5531 Caracteristicas Técnicas

- Classe de isolamento: 250 V.

- Tenséo auxiliar de alimentagédo: 8 a 35 V.

- Faixa de tensdo do sensor para medicdo: 15 aV33fase/neutro), erro
maximo 1%.
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- Faixa de tensdo do sensor para medicdo: 30 a\b(@ase/fase), erro
maximo 2%.

- Entrada de corrente para medicdo: 52, erro magiGih.

- Entradas digitais: minimo conforme Nota 1.

- Saidas digitais minimo, conforme Nota 1;

- Entradas analdgicas para aquisicdo de dadoxpat@le, conforme item 5.4.1.

- Portas de comunicacdo RS232, RS485 e Ethernet, protocolos Modbus
RTU/TCP, com uso simultaneo.

- Porta de comunicacdo CAN, para motores eletr@hmanforme Nota 2.

Notas:

1) A quantidade de portas de entrada/saida dever&uficiente para atender
as funcdes especificadas.

2) A porta CAN sO podera ser utilizada na comurécacom o motor, para
aquisicdo das informacdes/dados/estados, se o GiRodtrole utilizado
disponibilizar no display, informac¢des corretas @npletas das falhas e
inconsisténcias ocorridas. Caso contrario, esta isigdo sera realizada
utilizando-se das entradas convencionais do CLP.

5.5.4 Demais Componentes

Os demais componentes utilizados na fabricagcdo dadrq de controle e
automatismo, deverao ser fornecidos em conformidadeo disposto na NTC-40 da
CELG D.

5.5.5 Condicdes de Operacéo

Em condi¢bes normais de servigo, todas as cargasrdbdas em 380/220 Vca sao
supridas pelos transformadores de servi¢cos atesligrermanecendo o grupo motor-
gerador fora de servico, com o contator da redesfde.

Na ocorréncia de falta de tensdo prolongada naeategao de corrente alternada (1 a
2 segundos), o grupo motor gerador devera parton@aticamente, alimentando o
contator do lado do alternador. A abertura do dontda rede é automatica (pois seu
circuito € auto-alimentado pelo lado da rede). Ap&rea de 10 segundos (tempo de
estabilizacdo do conjunto motor-gerador) ocorreahvdmento deste contator.

O intervalo de tempo entre o desligamento da aliag@o normal da barra do quadro
de servicos auxiliares e a entrada automatica dpogmotor-gerador na rede, nao
devera ultrapassar esse valor.

Tendo-se restabelecido a alimentagcdo normal daa bador quadro de servigos
auxiliares de corrente alternada, o retorno daeatatdo para o lado da rede devera
ser instantaneo. O grupo gerador devera permaagwi ligado durante um periodo
(ajustavel) de dez minutos, apos o que, sera emviadsinal para parada automatica
do grupo motor gerador.

Deverda ser previsto um dispositivo comando intexaauadro para manutencao do
contator do lado rede ligado, de modo a se garantontinuidade dos servigos de
fornecimento de energia pela rede em caso de falbaircuitos de automatismo ou
do CLP.
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5.5.6 Dispositivo de Parada

Dispositivo de parada do grupo gerador a dieseh, aoidade de paralizacdo montada
proxima ao regulador automético de velocidade dtome previsdo para comando
remoto.

A unidade de paralizacdo devera ser energizadadquacorrer uma das seguintes
anomalias no grupo:

- falha na partida;

- sobre temperatura da agua de refrigeracdo dormoto
- baixa presséao de 6leo do motor;

- disparo do grupo;

- operacao do relé de sobretenséo do gerador;

- operacao do relé termomagnético do disjuntoretadpr;
- nivel baixo de combustivel.

A operacéo deste dispositivo devera desligar anlisj do gerador e desexcita-lo.
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6. INSPECAO E ENSAIOS

6.1 Generalidades

a) A CELG D devera ser comunicada pelo fornecectmm pelo menos 15 dias de
antecedéncia, se fornecedor nacional e 30 diawsecedor estrangeiro, das datas
em que os lotes, estiverem prontos para a insgegpcompletos com todos os
seus acessorios.

b) Os grupos geradores a diesel deverdo ser sulmsed inspe¢do e ensaios na
fabrica, na presenca de inspetores credenciadas QELG D, seguindo a
Programacao do Plano de Inspecao e Testes quenaddwera conter as datas de
inicio da realizacao de todos os ensaios, os lecaiduracao de cada um deles.

O periodo para a inspecao deve ser dimensionadoppeponente de tal forma
gue esteja contido nos prazos de entrega estatmdeana proposta de
fornecimento.

c) A CELG D se reserva o direito de inspecionaastatr os grupos geradores a diesel
e 0 material utilizado durante o periodo de suadabdo, antes do embarque ou a
gualquer tempo em que julgar necessario. O faligcdevera proporcionar livre
acesso do inspetor aos laboratorios e as instalagide o material em questao
estiver sendo fabricado, fornecendo as informagiesejadas e realizando o0s
ensaios necessarios. O inspetor podera exigirficados de procedéncias de
matérias primas e componentes, além de fichaga®@rels internos de controle.

d) Antes de serem fornecidos 0s grupos geradad@ssal, um proto6tipo de cada tipo
deve ser aprovado, através da realizacao dos srdmigpo previstos no item 6.3.

e) De comum acordo com a CELG D, o fabricante @odebstituir a execucao de
gualquer ensaio de tipo pelo fornecimento de ret&d@o mesmo ensaio efetuado
em grupos geradores a diesel equivalentes aosddsrt

f) Os ensaios para aprovacdo do prototipo podemdsgrensados parcial ou
totalmente, a critério da CELG D, se ja existir pratétipo idéntico aprovado. Se
0s ensaios de tipo forem dispensados, o fabricdene submeter um relatorio
completo dos ensaios indicados no item 6.3, comastods informacdes
necessarias, tais como metodos, instrumentos dacbes usadas. A eventual
dispensa destes ensaios pela CELG D somente laetadeapor escrito.

g) O fabricante devera dispor de pessoal e de lapgsm proprios ou contratados,
necessarios a execucao dos ensaios (em caso datagim deve haver aprovacao
prévia da CELG D).

h) O fabricante devera assegurar ao inspetor d&3JElo direito de se familiarizar,
em detalhe, com as instalacbes e o0s equipamensesean utilizados, estudar
todas as instrugcdes e desenhos, verificar calibeagliesenciar ensaios, conferir
resultados e, em caso de duvida, efetuar novaegéiep e exigir a repeticdo de
gualguer ensaio.

i) Todos os instrumentos e aparelhos de medicaquimzs de ensaios, etc, devem
ter certificado de afericdo emitido por 6rgao atteeld pelo INMETRO e validos
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por um periodo de, no maximo, 1 (um) ano e poriaoada inspecao, ainda
dentro do periodo de validade, podendo acarretguadificacdo do laboratorio o
nao cumprimento dessa exigéncia.

J) A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de exealea@malquer ensaio:

- ndo exime o fabricante da responsabilidade deect@mr o material de acordo
com 0s requisitos desta norma;

- ndo invalida qualquer reclamacao posterior da@BLa respeito da qualidade
do material e/ou da fabricacéo;
Em tais casos, mesmo apos haver saido da fabricte pode ser inspecionado
e submetido a ensaios, com prévia notificacdo buctnte e, eventualmente,
sem a sua presenca. Em caso de qualquer discre@incelacdo as exigéncias
desta norma, o lote pode ser rejeitado e sua EFmwsera por conta do
fabricante.

k) ApGs a inspecao, o fabricante devera encamiah@ELG D, por lote ensaiado,
um relatério completo dos testes efetuados, enmh)wia, devidamente assinado
por ele e pelo inspetor credenciado pela CELG D.

Este relatorio devera conter todas as informacéesssarias para o seu completo
entendimento, tais como: métodos, instrumentosstaates e valores utilizados
nos testes e os resultados obtidos.

) Todas as unidades de produto rejeitadas, pemees a um lote aceito, devem ser
substituidas por unidades novas e perfeitas, puaawo fabricante, sem 6nus para
a CELG D, sendo o fabricante responsavel pela rposipdo de unidades
ensaiadas, quando isto for necessario, antes aayarst CELG D.

m) Nenhuma modificacdo no grupo gerador a dieseét der feita "a posteriori” pelo
fabricante sem a aprovacdo da CELG D. No caso dema alteracdo, o
fabricante deve realizar todos os ensaios de tpopresenca do inspetor da
CELG D, sem qualquer custo adicional.

n) A CELG D poderd, a seu critério, em qualquersidg solicitar a execucao dos
ensaios de tipo para verificar se 0s grupos geeadardiesel estdo mantendo as
caracteristicas de projeto preestabelecidas posidmada aprovacdo dos
protétipos.

0) Para efeito de inspecao, grupos geradores al diegerdo ser divididos em lotes,
devendo os ensaios ser feitos na presenca doangpetienciado pela CELG D.

p) O custo dos ensaios devera ser por conta dicdiale.

g) A CELG D se reserva o direito de exigir a regii de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso as despesas serdo de regplatsada CELG D, se as
unidades ensaiadas forem aprovadas na segundadospaso contrario, correrao
por conta do fabricante.

r) Os custos da visita do inspetor da CELG D (looco&w, hospedagem,
alimentagcdo, homem-hora e administrativos) corrpoconta do fabricante nos
seguintes casos:

NTC-47/DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 20



:CELG

DISTRIBUICAO

- se na data indicada na solicitacdo de inspegaaterial ndo estiver pronto;

- se o0 laboratério de ensaio ndo atender as exagde 6.1.g a 6.1.i;

-se 0 material fornecido necessitar de acompanmamde fabricacdo ou
inspecao final em subfornecedor, contratado petoefredor, em localidade
diferente da sua sede;

- se 0 material necessitar de reinspec¢do por mdavecusa,

- se a inspecdao ocorrer fora do territorio nacional

6.2 Ensaios de Recebimento
6.2.1 Motor Diesel

Ensaio em vazio e medida das poténcias desenvehpdib motor, para cargas
correspondentes a 50, 75 e 100% da nominal, comtormirando a rotagdo nominal
e verificando, pelo menos, as seguintes caradtagst

- temperatura dos gases de exaustao;

- temperatura da agua de refrigeracao;

- temperatura do 6leo lubrificante;

- consumo de combustivel;

- consumo de 6leo lubrificante;

- medida da regulacéo de velocidade determinands-s@riacdes de rotacao do
motor, quando da aplicacdo e da rejeicdo brusceadgas, totais e parciais,
com o0s correspondentes registros de tempos neiosssarestabilizacdo de
velocidade.

6.2.2 Gerador-Sincrono

- Caracteristicas em vazio.

- Caracteristicas em curto-circuito.

- Tensao aplicada ao dielétrico.

- Medida da resisténcia de isolamento dos enroltoaea quente.

- Medida da resisténcia 6hmica dos enrolamentos.

- Levantamento da forma de onda da tenséo enhradjitom o gerador operando
em vazio e em plena carga.

6.2.3 Quadro de Comando e Controle

- Tensao aplicada.
- Verificagdo das fiagbes e do correto funcionamedds componentes do
quadro.

6.2.4 Grupo Completo

O grupo gerador a diesel, com o correspondenterguael comando e controle
completamente montado devera ser posto em funcemanpara a verificacdo de
todos os comandos e dos sistemas de protecdo,eatarsimalizacdo, previstos no
diagrama basico de comando do grupo.
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6.3 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo deverao ser realizados em uno gierador a diesel de cada tipo a
ser fornecido ou em prot6tipo ou deverdo ser aptades com a proposta relatérios
de ensaios de tipo que comprovem que foram reakzadeviamente em grupos

geradores a diesel idénticos, dentro dos Ultimasades.

Os ensaios de tipo deverdo comprovar que os grgg@siores a diesel preenchem
todos os requisitos constantes desta norma.

Entretanto, é reservado a CELG D o direito de tagjaisses relatorios, parcialmente
ou totalmente, se 0s mesmos nao estiverem confpreserito nas normas, ou néao
corresponderem aos equipamentos especificados.

Caso os ensaios nao sejam apresentados com atprap@eerdo ser realizados em
unidade de cada tipo de equipamento, sem OnuKR[EELG D.

Os ensaios de tipo sdo os indicados nas normas BMNIT Aaplicaveis a cada
componente do grupo gerador a diesel.
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7. RELATORIOS DE ENSAIOS

Ao término da inspecdo ou quando esta for dispensidacompanhamento em
fabrica, o fornecedor devera entregar a CELG D doisjuntos de relatorios de
ensaios contendo, no minimo, as seguintes inforesacd

a) nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) identificacdo do laboratério de ensaio;

c) tipo e quantidade de material do lote e tipo@tjdade ensaiada;

d) identificagdo completa do material ensaiado;

e) relacdo, descricdo e resultado dos ensaios texiesu e respectivas normas
utilizadas;

f) certificados de afericbes dos aparelhos utilisadhos ensaios, com validade
maxima de 12 meses;

g) numero do Contrato de Fornecimento de MatetigM);

h) data de inicio e de término de cada ensaio;

i) nomes legiveis e assinaturas dos respectivaggeptantes do fabricante e do
inspetor da CELG D e data de emissao do relatorio.
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ANEXO A - TABELA
TABELA 1

CARACTERISTICAS TECNICAS

P (kVA) | P (kVvA) | P (kw) |Disjuntor] Numero | Poténcia| Poténcia
Tipo Standby | Standby | Standby| Geral | de Cilindros| Continua| Nominal do
Nominal | Minima | Nominal In do Motor | do Motor | Alternador
1 25,0 23,5 20,0 60 3 33 39
2 30,0 28,5 24,0 70 3 39 47
3 40,0 38,0 32,0 100 3ou4 53 62
4 50,0 47,5 40,0 125 4 66 78
5 55,0 52,5 44,0 150 4 72 85
6 65,0 62,0 52,0 175 4 84 101
7 75,0 73,0 60,0 200 4 ou 6 97 116
8 80,0 77,5 64,0 200 40u6 103 124
9 115,0 1115 92,0 250 6 148 178
10 125,0 1215 100,0 300 6 161 194
11 150,0 145,5 120,0 350 6 188 232
12 175,0 170,0 140,0 400 6 219 271
13 200,0 195,0 160,0 500 6 250 309
14 230,0 224,0 184,0 600 6 288 356
Notas:

1) O regime de poténcia standby indicado sera aguebnsiderado disponivel para
atendimento ao sistema, durante todo o tempo da ¢ energia da concessionaria, sem
sobrecargas, definido como “Regime de Emergénqiat, um periodo de 300 horas/ano,
repeitadas as instrugdes de manutengao do fabmgant

2) A poténcia minima standby indicada sera aquelaima aceitavel para o enquadramento
do equipamento do fabricante, como pertencente asmm grupo dos tipos 1 a 14
indicados na tabela;

3) O numero de cilindros do motor indicado na tabstra o minimo aceitavel para o tipo de
motor associado;

4) A poténcia nominal do motor, alternador, e areate nominal do disjuntor geral é
indicativa e ndo limitativa para a definicdo do gaugerador ofertado pelo fabricante;

5) Caso o equipamento do fabricante ndo se enquakaamente no tipo especificado para
fornecimento, o fabricante podera ofertar alternathente o seu modelo capaz de atender
ao tipo imediatamente superior ao especificadoraestue a este.
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ANEXO B - DESENHO
DESENHO 1

D09\

VsV N
LEGENDA:
QTA - QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA
PLC - CONTROLADOR DIGITAL AUTOMATISMO
CREDE - CONTATOR LADO REDE
CGRUPO - CONTATOR LADO GRUPO
TCS1,2,3 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE MEDICOES
DJ - DISJUNTOR GERAL PROTEGAO CONSUMIDOR
K - INTERTRAVAMENTO MECANICO CONTACTORES
FR1,2,3 - FUSIVEIS PROTECAO ENTRADA LADO REDE
FG1,2,3 - FUSIVEIS PROTECAO ENTRADA LADO GERADOR
43 1R - CHAVE SELETORA DE COMANDO: "LOCAL/REMOTO"
77.. - TRANSDUTOR/CONVERSOR ANALOGICO - DIGITAL
CELG DISTRIBUICAO S A. - )
= DM Em mm DES.. DT.SNT APROV - DIAGRAMA ESQUEMATICO:
= | EsC.s/Esc VISTO: DATA. FEV/16 CONTROLE E SUPERVISAO
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-47 | REF.: 25
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ANEXO C

QUADRO DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTID AS

GRUPO GERADOR A DIESEL

Nome do fabricante:

NUmero da licitagdo:

NUmero da proposta:

|

ITEM x CARACTERISTICAS
DESCRIGAO UNIDADES
1 Motor Diesel
1.1 | Fabricante/Modelo
1.2 | Poténcia maxima continua, na velocidade de&otaominal
na temperatura ambiente de 45°C cv
1.3 | Velocidade de rotagdo nominal rpm
1.4 | Momento de rotacao inércial kg.n?
1.5 | Capacidade de sobrecarga %/horas/dia
1.6 | Consumo de 6leo combustivel, a carga 110% lsyand I/horal
1.7 | Consumo de 6leo combustivel, a carga 100% prime I/hora
1.8 | Arranjo de cilindros
1.9 | Capacidade do tanque de 6leo combustivel I
1.10 | Consumo do o6leo lubrificante I/hora
1.11 | Capacidade do carter de 6leo lubrificante I
1.12 | Quantidade de ar para combustao m®
1.13 | Calor irradiado:
- da superficie do diesel °C
- por metro de comprimento do tubo de escapamento °C
- sem isolamento oC
- com isolamento oC
1.14 Sistema de parta elétrica:
- tempo de partida total (com bateria plenamenteegada) S
- numero de partidas possiveis sem necessidadexalga di
bateria
1.15 | Bateria e Carregador:
a) bateria:
- tensdo Vv
- capacidade durante cinco horas Ah
- tensdo de flutuacao \Y
- tensdo maxima em carga profunda \
- tensdo minima para partir o grupo de emergéncia \%
b) carregador:
- tensédo da fonte de alimentacao \
- corrente da fonte de alimentacao A
- nimero de fases da fonte de alimentacao
- tensdo de saida Vv
- corrente de saida A
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ITEM ~ CARACTERISTICAS
DESCRICAO UNIDADES
2 Gerador
2.1 | Fabricante/Modelo
2.2 | Numero de fases 3
2.3 | Tensdo nominal \Y
2.4 | Frequéncia nominal Hz
2.5 | Rotacdo nominal rpm
2.6 Poténcia nominal
2.6.1 | Poténcia em regime standby a tensdo nontoat, fator de
poténcia 0,8 kVA
2.6.2 | Poténcia em regime prime a tensdo nominah €ator de
poténcia 0,8 kVA
2.7 | Capacidade de sobrecarga a tensdo nominal, fatim de
poténcia 0,8 kVA
2.8 | Sobrevelocidade maxima admissivel %
2.9 | Faixa de tensdo e operacao 1V
2.10 | Eficiéncia a tensdao nominal, com fator de pit€0,8, a plena
carga
2.11 | Relagao de curto-circuito
2.12 | Classe de isolamento do estator
2.13 | Classe de isolamento do rotor
2.14 | Sobre-elevacéo de temperatura do estatoraatantemperatura
ambiente de 45°C °C
2.15 | Sobre-elevagédo de temperatura do rotor, adani@mperatura
ambiente de 45°C °C
2.16 | Momento de inércia kg.n?
2.17 | Sistema de excitacao:
- tensdo nominal \%
- tensdo maxima \%
- corrente nominal A
- poténcia nominal W
- faixa de controle para ajuste manual da tenséo %
- velocidade de variacao da resposta V/ms
2.18 | Regulador automético de tenséo:
- faixa de regulacéo de tenséo %
- velocidade de resposta ms
2.19 | Sobre-elevacéo de temperatura do estatoraatantemperatura
ambiente de 45°C °C

Notas:

1) O fabricante deve fornecer em sua proposta t@asformacdes requeridas no Quadro
de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas.

2) Erro no preenchimento do quadro de -caracterégticpodera ser motivo para
desclassificacao.

3) Todas as informacgbes requeridas no Quadro deoBadiécnicos e Caracteristicas
Garantidas devem ser compativeis com as informadéssritas em outras partes da
proposta de fornecimento. Em caso de duvidas asnimagdes prestadas no referido
quadro prevalecerdo sobre as descritas em outratepala proposta.

4) O fabricante deve garantir que a performancesecaracteristicas dos equipamentos a
serem fornecidos estardo em conformidade com asmaicoes aqui apresentadas
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ANEXO D

INFORMACOES TECNICAS REQUERIDAS COM A PROPOSTA

ITEM

INFORMACOES REQUERIDAS

DADOS

Motor Diesel

1.1

Fabricante

1.2

Modelo

1.3

Tipo de 6leo combustivel recomendado

1.4

Tipo de 6leo lubrificante recomendado

1.5

Regulador de velocidade:
- fabricante

- modelo

- caracteristicas

1.6

Bateria:
a) bateria:
- fabricante
- modelo
- tipo e nimero de elementos e suas caracteristicas
- dimensdes da bateria
b) carregador:
- fabricante
- modelo

1.7

Tubo de escapamento:
a) tubo:
- didametro nominal
- material
- norma
- tipo
- peso
b) silenciador:
- didametro
- material
- comprimento entre flanges
- peso

1.8

Descricdo do sistema de controle de temperatoraleo
lubrificante

1.9

Descricdo do sistema de controle de temperdtuégua de

refrigeracao

1.10

Descri¢cdo do sistema de refrigeracao do nunésel

1.11

Descricdo dos dispositivos de protecdo e gieskntg
automatico do motor

1.12

Descricao do dispositivo de desligamento mlanua

Gerador

2.1

Fabricante

2.2

Modelo
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ITEM

INFORMACOES REQUERIDAS

DADOS

2.3

Sistema de excitagao:

- fabricante

- modelo

- tipo de excitacdo (excitatriz de cc, excitatemsescovas,
estatica).

- diagrama esquematico de controle

- descricdo de operacao

- locacao de componentes e esquemas de controle.

2.4

Regulador automatico de tensao:

- fabricante

- modelo

- tipo de regulador

- diagrama esquematico de controle

- descricdo de operacao

- locacdo de componentes e esquemas de controle

Quadro de Comando

3.1

Desenhos de contorno, mostrando dimensdesatheetde
arranjo dos componentes do quadro

3.2 | Descricdo da fiagcdo do quadro, incluindo iselaim dos
cabos

3.3 | Especificacbes, folhetos e catalogos de commpesedd
quadro como relés, instrumentos, disjuntores, chale
controle.

3.4 | Descrigdo do funcionamento

3.5 | Diagramas esquematicos de controle e protecao
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ANEXO E

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

Nome do Fabricante:

NuUmero da Licitacao:

NUmero da Proposta:

A documentacdao técnica de licitacdo sera integnatengceita, a excecao dos seguintes itens.

REFERENCIA

DESCRICAO SUCINTA DOS DESVIOS E EXCECOES
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ALTERACOES NA NTC-47

Item Data ltem da Revisao Alteracao
norma
Insercdo do item Normas e Documentos
01 2
Complementares.
02 3 Atualizagao do item Extensdo do Fornecimento.
Insercdo de novas informacfes para o Desenho da
03 4.4 e
Placa de Identificago.
04 590 Inse[ga}o de nova redagdo as Caracteristicas
Mecanicas.
05 5.2.3 Novas informacdes inseridas em Acessorios.
Insercdo de informagbes técnicas no Quadro de
06 5.2.5
Comando do Motor.
07 5.3.2 Insercdo de mais Caracteristicas Elétricas
Insercdo de nova redacdo no item Equipamentos,
08 5.3.3 .
Componentes e Acessorios.
Insercdo de nova redagdo no item Caracteristicas
09 54.1 .
Gerais.
10 5435 Insercdo de informacbes técnicas no item Fiacdo
DEZ/2012 T 1 Interna e Réguas Terminais
11 5.5.1 Insercdo de acessorios no item Disjuntor.
12 5.5.2 Insercdo do item Contator de Poténcia.
13 5.5.2.1 Insercdo do item Caracteristicas Tésnica
14 553 In_sergao do item Controlador Digital
Microprocessado.
15 5.5.3.1 Insercdo do item Caracteristicas Tésnica
16 55.4 Insercdo do item Demais Componentes.
Insercdo de nova redacdo no item Condicoes de
17 555 ~
Operacgao.
Insercdo de informacéo técnica no item Dispositieo
18 5.5.7
Parada.
19 6 Inser¢do de nova redacgéo no item Inspecacadn
20 TABELAS Insercdo da Tabela 1 de Caracteristicas Técnicas.
21 ANEXO B Insercéo do Desenho 1, Diagrama Unifilar.
29 ANEXO C In§er9ao de mforrqat_;oes tecnlqas no Quadro de
Técnicos e Caracteristicas Garantidas
01 1 Objetivo
02 2 Normas e Documentos Complementares
03 3 Condicdes Gerais
04 3.1 Condicoes do Local de Instalagao
05 | FEV/2016 4.1 2 Apresentacado da Proposta
06 5 Caracteristicas Técnicas
Caracteristicas Béasicas dos Equipamentos |para
07 5.1 ~
Instalacdo ao Tempo
08 ANEXO E Quadro de Desvios Técnicos e Excecgbes
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