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INTRODUCAO

As instrucbes contidas nesta norma foram elaboraiasrvando as normas da
ABNT e as resolucdes da ANEEL, pertinentes.

As prescricdes aqui contidas destinam-se a origatdg consumidor e ndo implicam
em qualquer responsabilidade por parte da CELG I melacdo a qualidade da
execucado e dos materiais empregados nas instaletgiesas internas da unidade
consumidora.

O projeto, a especificacdo e a construcdo daslagdes internas das unidades
consumidoras deverdo obedecer as normas da ABNXCELAS D podera, sempre que
se fizer necessario, vistoriar essas instalacoesnsgquentemente, suspender ou nao
atender ao fornecimento de energia elétrica, cstsg @aormas nao sejam respeitadas.

Esta norma aplica-se as condigcbes normais de fameato. Os casos O0missos e
outros com caracteristicas excepcionais deverdopeariamente submetidos a
apreciacao por parte da CELG D.

Todo e qualquer servico de instalacdo elétrica ienpdblica € privativo da CELG D,
a qual poderd, a seu critério, delegar a execut&rceiros.

A aceitacdo da ligacdo ndo implica em qualquer omsgbilidade por parte da
CELG D com relacdo as condi¢des técnicas das instalagbssimidoras apos o(s)
medidor(es).

As unidades consumidoras somente serdo ligadasvegbdsa e aprovacéo do padrao
de entrada pela CELG D, o qual deve estar em amidade com as condi¢cdes
estabelecidas nesta norma.

Esta norma podera ser parcial ou totalmente alepad razbes de ordem técnica,
sem prévia comunicagcao, motivo pelo qual os insaxdss deverdo periodicamente
consultar a CELG D quanto as eventuais modificacoes

A presente norma é revisdo da NTC-04 - Revisdatadd de OUTUBRO/08.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 1
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1. OBJETIVO

A presente norma estabelece as diretrizes técpigias 0 fornecimento de energia
elétrica em tensado secundaria, através de reddistdbuicdo aéreas e subterraneas;
bem como determina os requisitos técnicos minimdsspensaveis a que devem
satisfazer as entradas de servico, em toda a dreandessao da CELG D.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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2. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma aplica-se as instalacdes elétricas rmvasreformar, em edificacdes de
uma unica unidade consumidora ou de uso coletigoca@ndicdes de fornecimento
limitam-se as entradas de servico das referiddslagées, para fornecimento em
tensdo secundaria, na frequéncia 60 Hz. Quandonedionento ocorrer em tensao
primaria (classes 15 e 36,2 kV) deve-se obedewecr@érios definidos na NTC-05 -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o PrindiériRistribuicao.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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3. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

Alimentador do Quadro Geral de Distribuicdo (QGD)

Conjunto de condutores e acessorios que interlgaxa para dispositivo de protecao
e 0 QGD.

Alimentador dos Centros de Medicdo

Conjunto de condutores e acessorios que interli@&D aos centros de medicao.

Cabine

Compartimento composto por seis faces com carastiteis construtivas de
resisténcia ao fogo, acessivel somente a pessakificqdas.

Caixa de Derivacao

Caixa com tampa e dispositivo para lacre, desti@adanter o barramento de baixa
tensao, do qual partirdo as derivagoes para odoredi das unidades consumidoras.

Caixa de Passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem dos corafitddevera ser provida de
dispositivo para lacre quando estiver localizadasada medicéo.

Caixa para Dispositivo de Protecdo

Caixa destinada a instalacéo da protecao geratidade consumidora.

Caixa para Medidor

Caixa lacravel destinada a instalagdo de medidotegfo e seus acessorios.

Caixa para Transformadores de Corrente

Caixa destinada a instalagéo de TCs.
Céamara

Compartimento composto por seis faces, construddoroateriais resistentes ao fogo
e a explosao, acessivel somente a pessoas quidica

Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos deuniti@de consumidora que,
apos concluidos os trabalhos de instalacdo, estefancondicbes de entrar em
funcionamento. Expressa em quilowatts (kW).

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 4
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Centro de Medicdo

Local onde sao instalados os medidores de endrgia,como 0s equipamentos de
protecdo de cada unidade consumidora.

Compartimento

Area construida dentro da edificacdo de uso coletiestinada a receber os
equipamentos de transformacao e/ou protecéo e maanob

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico auamto, legalmente representada, que
solicite o fornecimento, a contratacdo de energiaoouso do sistema elétrico a
distribuidora, assumindo as obrigacdes decorredéste atendimento a(s) sua(s)
unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nasasoe nos contratos.

Contrato de Adesao

Instrumento contratual com clausulas vinculadasoamas e regulamentos aprovados
pela ANEEL, ndo podendo o conteido das mesmas gswiificado pela
concessionaria ou consumidor, a ser aceito ouadfede forma integral.

Demanda

Média das poténcias elétricas instantaneas dewsddade consumidora, solicitadas
durante um periodo especificado.

Edificacdo

Todo e qualquer imdével, reconhecido pelos podetddiqns, constituindo uma ou
mais unidades consumidoras.

Edificacdo de Uso Coletivo

E toda edificacdo reconhecida pelos poderes p@hligne possui mais de uma
unidade consumidora, apresentando area comumaigaGiéo.

Edificacdo Individual

E toda e qualquer construcdo, reconhecida pelosresdolblicos, contendo uma
Unica unidade consumidora.

Edificacbes com Multiplas Unidades Consumidoras

Caracterizado pela utilizacdo da energia elétrecéodma independente, no qual cada
fracdo com uso individualizado constitua uma uredeansumidora e as instalagdes
para atendimento das areas de uso comum constiln@nunidade consumidora
distinta, de responsabilidade do condominio, daimidtracdo ou do proprietério do
empreendimento.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 5
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Entrada de Servico

Conjunto de equipamentos, condutores e acessdrstalddos a partir da rede de
distribuicdo, abrangendo os ramais de ligacaoradamtprotecdo e medicao.

Estrutura de Derivacao

Conjunto constituido pelas combinacBes de posiezeta, isoladores, ferragens,
eguipamentos e acessorios.

Limite de Propriedade

Sé&o as linhas que separam a propriedade do cormudadvia publica e terrenos
adjacentes, obedecendo ao alinhamento designasopgusieres publicos.

Medicdo Direta

E a medigdo de energia efetuada através de meslidoreectados diretamente aos
condutores do ramal de entrada.

Medicao Indireta

E a medicdo de energia efetuada com o auxilioasstormadores de corrente.

Padrao de Entrada

Instalagéo de responsabilidade e propriedade dsuondor, composta de condutores,
eletrodutos, dispositivos de protecdo, caixa e s@tiEs, montados de forma
padronizada para instalagédo da medicao.

Pontalete

Suporte chumbado na edificacdo, quando esta fosteoda na divisa com a via
publica, com a finalidade de fixar e elevar o ramelligacdo aéreo, bem como
oferecer condicdes para instalacdo do ramal dadantr

Ponto de Entrega

Ponto de conexdo do sistema elétrico da concesigiar@n as instalacdes elétricas
da unidade consumidora, caracterizando-se comanitelide responsabilidade do
fornecimento.

Localizacao do Ponto de Entrega:

- unidades consumidoras a serem atendidas atravesral de ligacdo aéreo: o
ponto de entrega situar-se-4 na conexao desse camabde entrada;

- para unidades consumidoras e prédios de multipiatades consumidoras a
serem atendidas diretamente em baixa tensao, gugaaérea da via publica,
com entrada subterranea, o ponto de entrega sikuarna conexdo desse
ramal com a rede;

- para condominios horizontais, o ponto de ents#g@r-se-4 no limite da via
interna com cada fragdo integrante do parcelamento;

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 6
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- havendo conveniéncia técnica por parte da CELGo [ponto de entrega
podera situar-se dentro do terreno em que se 2acalunidade consumidora.

Poste Particular

Poste instalado na propriedade do consumidor cdimahdade de ancorar, elevar
e/ou desviar o ramal de ligacdo aéreo e instalamal de entrada.

Quadro Geral de Distribuicdo (QGD)

Caixa destinada a instalacdo dos equipamentos atecgp dos condutores que
alimentam o(s) centro(s) de medicédo e de ligacamddominio.

Ramal de Consumidor

Conjunto de condutores e acessorios instaladostia gg@ medicdo até a edificacéo,
podendo ser aéreo ou em dutos diretamente entsrrado

Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados qmeisumidor entre o ponto de
entrega e a medicao ou a protecado de suas insalaco

Ramal de Ligacdo Aéreo

Conjunto de condutores e acessorios instaladosdigi@buidora entre o ponto de
derivacdo da rede de distribuicdo aérea e o panemtiega.

Ramal de Ligacdo Subterrdneo

Conjunto de condutores e acessorios compreendittos @ ponto de derivacdo da
rede de distribuicdo subterranea e o ponto degantre

Ramal de Entrada Subterrdneo

Conjunto de condutores subterraneos e acessoresv@p do poste da rede de
distribuicdo da CELG D a caixa para medicdo e pémute

Sistema de Aterramento

Conjunto de todos os condutores e acessoOrios comuas € constituido um
aterramento num dado local.

Subestacéo

Instalacdo elétrica destinada a receber energiicaléem tensdo primaria de
distribuicdo, com uma ou mais das funcbes de mangmmotecdo, medicdo e
transformacéo.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 7



[3CELG

DISTRIBUICAO

Tensao de Fornecimento

Valor da tensdo nominal na qual operam os condutdeeinterligacdo da rede de
distribuicdo da CELG D, situados na via publican@unidade consumidora.

Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalacbes, ramal de entrad@ipamentos elétricos,

condutores e acessorios, incluida a subestacaadgudo fornecimento em tensao
primaria, caracterizado pelo recebimento de enaig@ica em apenas um ponto de
entrega, com medicdo individualizada, corresporaentum Unico consumidor e

localizado em uma mesma propriedade ou em proplgsdzontiguas.

Via Publica

E toda parte da superficie destinada ao transibtigo( oficialmente reconhecida e
designada por um nome ou namero, de acordo cogisiagido em vigor.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 8
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4.

4.1

4.2

4.3

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Toda edificacdo de uso coletivo ou individual seténdida através de uma unica
entrada de servico, em um s6 ponto de entregarta ga rede de distribuicdo
secundaria aérea ou subterranea, quando sat&sizeguintes exigéncias:

a) ndo existir na edificacdo, unidade consumidmra carga instalada superior a
75 kW,

b) demanda maxima da edificacéo individual: 66 kVA

c) cada fracdo da edificacdo, por exemplo, lopgrtamento, escritério, etc, seja
caracterizada como unidade consumidora independemitianto, necessitando de
medicao individualizada.

Notas

1) Nao sera permitido, em hipétese alguma, o cotilpamento da entrada de
servico entre unidades consumidoras situadas ess listintos.

2) A CELG D, mediante analise e aprovacao préveserva-se o direito de
fornecer energia elétrica em BT através de maisma entrada de servico,
exclusivamente, para atendimento a condominios ostog de varias torres
residenciais, situados em grandes areas; exigirgjopara tal, que seja
mantida uma distancia minima de 30 m entre as @sf@s entradas.

Tensdes de Fornecimento
Seus valores nominais estao estabelecidos abaixo:

380/220 V - a 2, 3 ou 4 condutores;
440/220 V - monofasica a 2 ou 3 condutores.

Tensbes Secundarias para Transformador Particaf

440/220 V - para transformador monoféasico.
380/220 V ou 220/127 V - para transformador trdasi

Limites de Fornecimento

O fornecimento sera em tensdo secundaria de dis@ib para unidades
consumidoras com carga total instalada igual oarimf a 75 kW, observados os
limites maximos para as poténcias de motores e im#&gjde solda, estabelecidos na
Tabela 1, e em tenséo primaria quando for excealidaor acima especificado.

Poténcias superiores poderdo ser atendidas em teais@o, desde que a viabilidade

seja previamente definida pela CELG D, tendo coaselestudo técnico-econdémico.

Entretanto, para a adocao de limites diferentegrdeser respeitadas as prescri¢cdes
pertinentes contidas nas resolucdes da ANEEL.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 9
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4.4 Tipos de Atendimento em Tensao Secundaria

Séo definidos em funcdo da carga instalada, demdiptade rede e local onde
estiver situada a unidade consumidora.

Tipo M: dois condutores (uma fase e neutro);
em sistemas 440/220 V: dois condutores (uma é&aseeutro) ou trés
condutores (duas fases e neutro);

Tipo B: trés condutores (duas fases e neutro);

Tipo T: quatro condutores (trés fases e neutro).

4.5 Categorias de Atendimento e Suas Limitacdes

Séo definidas em fungéo da carga total instaladanitiade consumidora, observados
os limites maximos de poténcias individuais de elpas de solda e motores,
conforme mostrado na Tabela 1. Na sequéncia saesapqndas as referidas
categorias, juntamente com suas limitacdes de aastgada e/ou demanda.

45.1 Monoféasico

45.1.1 CategoriaM1: carga instalada até 5 kW.

45.1.2 CategoriaM2: carga instalada entre 5,1 e 9 kW.

45.1.3 CategoriaM3: carga instalada entre 9,1 e 12 kW.

45.2 Bifasico

45.2.1 Categoria Bl: carga instalada entre 12,1 e 20 kW.

45.2.2 CategoriaB2: carga instalada entre 20,1 e 25 kW.

453 Trifasico

45.3.1 Categoria T1: carga instalada igual ou inferior a 75 kW, cuja deda seja menor ou
igual a 26 kVA.

45.3.2 Categoria T2: carga instalada igual ou inferior a 75 kW, cuja deda seja maior

gue 26 e, no maximo, igual a 39 kVA.

45.3.3 Categoria T3: carga instalada igual ou inferior a 75 kW, cuja deda seja maior
gue 39 e, no maximo, igual a 46 kVA.

45.3.4 Categoria T4: carga instalada igual ou inferior a 75 kW, cuja deda seja maior
gue 46 e, no maximo, igual a 66 kVA.

45.35 Categoria T5 demanda maior que 66 e, no maximo, igual a 75 kyara
consumidores do grupo B atendidos por rede deliigtao subterranea.
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Notas:

1) Os aparelhos de Raios-X, com poténcia superior &\2A, além de outros
equipamentos passiveis de provocar perturbacéescdagdes na rede,
radiointerferéncia, harmonicas, etc., somente sel@gados mediante
consulta prévia a CELG D, a qual orientard quantoadequacao das
instalacdes e condicbes em que serd permitido cidnamento de tais
cargas.

2) As unidades consumidoras atendidas por duas oufdsEs, devem ter suas
cargas distribuidas entre as fases de modo a a#eo- maior equilibrio
possivel

3) A CELG D, a seu critério, podera conferir a cargistalada na unidade
consumidora, podendo nédo efetuar a ligacdo casargacencontrada nao
esteja compativel com a categoria de atendimeriicitaola.

4) A CELG D podera atender a unidade consumidora erséie secundaria de
distribuicdo com ligacéo bifasica ou trifasica, daque esta ndo apresente
carga suficiente para tanto, desde que o consunmegponsabilize-se pelo
pagamento da diferenca de preco do medidor e raimaligacdo a serem
instalados, bem como eventuais custos de adaptdedcede, conforme
previsto na Resolucéo n°® 414 da ANEEL.

4.6 Entrada de Servico
4.6.1 Materiais e Equipamentos Fornecidos pela CBLG

Ramal de ligacdo aéreo/subterraneo, conectoreas glgeformadas de servigco e
equipamentos de medicao.

4.6.2 Materiais e Equipamentos Fornecidos pelo @aidor

Os seguintes materiais constituintes do padrdo ndeda, tais como, ferragens,
conectores, isoladores, condutores do ramal deadmtreletrodutos, caixas de
passagem, hastes e condutores de aterramentogalénminacéo interna, devem ser
providenciados e instalados pelo consumidor dedac@om a padronizacdo da
CELG D.

Com relacdo aos demais materiais, tais como, poskEgas para medidores,
disjuntores, caixas e quadros de protecdo gerali@idual, somente serdo aceitos no
caso de serem oriundos de fabricantes cadastrddoa@ogados pela CELG D.

A aquisicao dos referidos materiais para construgipadréao de entrada devera ser
feita exclusivamente apos a aprovacéo do projéta@, estando esses ainda sujeitos
a aprovacao por parte da CELG D, antes de seragi@ta ligacdo da unidade
consumidora.

4.6.3 Execucao
A instalacdo dos materiais que compdem o padréenttada, assim como as obras

civis necessarias a sua construcdo devem ser agasutonforme padronizacao da
CELG D, ficando todo o conjunto citado sujeito spacao.
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4.6.4 Conservacao

O consumidor é obrigado a manter em bom estadomeovacao todos os materiais
e equipamentos, a partir do ponto de entrega.

Em consonancia com a Resolucdo n°® 414 da ANEElgrmeéimento podera ser
suspenso de imediato, e 0 consumidor sera notifipad escrito das irregularidades
existentes, quando for constatada a ocorrénciaseigsintes situacdes: deficiéncia
técnica e/ou de seguranca das instalacfes da ermsdadumidora que oferecam risco
iminente de danos a pessoas ou bens, inclusivairamohamento do sistema da
CELG D; revenda ou fornecimento de energia elétacterceiros sem a devida
autorizacdo federal; ligacdo clandestina; religagdevelia; procedimento irregular
por parte do consumidor o qual tenha provocadaodatanto inferior ao correto ou a
falta desse.

Deficiéncias técnicas que nao oferecam riscos im@sea seguranca serdo notificadas
por escrito, sendo que sera prefixado um prazontki@ qual o consumidor devera

providenciar os reparos necessarios. Caso essesajdm providenciados, sera

suspenso o fornecimento, observando ainda que sugvdor sera responsavel por

todos os danos eventuais causados aos materigigsipamentos de propriedade da
CELG D, bem como a terceiros.

4.6.5 Definicdo do Posicionamento

a) No Desenho 46 estéo ilustradas as possibilidadesaoauns de ocorréncia para
a entrada de energia em baixa tensdo com medidaadunal ou agrupada. Na
sequéncia, estdo descritas cada uma destas sguag3em como, O respectivo
procedimento técnico a ser empregado pela CELG Dasla uma delas:

12 Possibilidade

Existéncia de uma edificacdo individual, contendmau Unica unidade
consumidora, localizada em um lote Unico e pertgecea apenas um
proprietario.

Procedimento para ligacdo:instalar um unico ramal de ligacdo aéreo ou de
entrada subterraneo, em um s6 ponto de entrega.

22 Possibilidade
Existéncia de duas edificacdes individuais gemisadada qual contendo uma
Gnica unidade consumidora, localizadas em lotesntlis e originados apos

desmembramento fisico de um ou mais lotes.

Procedimento para ligacdo:para cada edificacdo, instalar um ramal de ligacéao
aéreo ou de entrada subterraneo, cada qual eresgctivo ponto de entrega.
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4.7

b)

32 Possibilidade

Existéncia de uma edificacdo de uso coletivo, caidemais de uma unidade
consumidora, apresentando area de circulacdo cohmgalizadas em um lote

unico.

Procedimento para ligacéo:a principal condicdo € que a medicdo deve estar
agrupada; instalar um anico ramal de ligacdo agwetde entrada subterraneo, em
um so6 ponto de entrega.

42 Possibilidade

Existéncia de duas edificacdes individuais, cadal quontendo uma Unica
unidade consumidora, localizadas em lotes distinéosoriginadas apos
desmembramento fisico de um unico lote.

Procedimento para ligacdo:para cada edificacdo, instalar um ramal de ligacéao
aéreo ou de entrada subterraneo, cada qual eresgctivo ponto de entrega.

52 Possibilidade

Existéncia de duas edificacfes individuais, cadal gontendo uma ou mais
unidades consumidoras, localizadas em lotes distire originadas apoés
desmembramento fisico de um unico lote, onde uras®dtradas possui largura
menor que 4 (quatro) metros.

Procedimento para ligacdo:a medicao podera ser agrupada; instalar um unico
ramal de ligac&o aéreo ou de entrada subterrameameso ponto de entrega.

No atendimento as ligacbes de unidades consumid@ifisgadas em
empreendimentos habitacionais urbanos de inteszgsal destinados as classes
de baixa renda, que estejam em conformidade caygisldcao aplicavel contida
na resolucdo n°® 414 da ANEEL, poderao ser instalpaolroes de entrada com
duas caixas para medidor, entrada Unica, instatedalivisa dos lotes, para
atendimento a unidades consumidoras situadas enfodes contiguos distintos.

Condicdes Nao Permitidas

a) Nao sera permitido o paralelismo de geradogfedjcular(es) com o sistema da

CELG D, exceto nos casos de microgeracao ou maggerdistribuida, conforme
definido na norma NTC-71. Para evitar qualquer ipdstade desse paralelismo
0s projetos das instalacoes elétricas deverdoaypeesima das seguintes solucdes

técnicas:

- instalacdo de chave reversivel com acionamentouataou elétrico, com
intertravamento mecanico, separando o0s circuito®eatadores do sistema
CELG D daqueles alimentados pelo gerador; estaecligve possibilitar o
seccionamento das fases e do neutro, além de ®adgrde dispositivo para
lacre, mantendo-se somente o comando acessivel;

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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4.8

b)

c)

d)

e)

- construcao de um circuito de emergéncia, indegr@ieddo circuito da instalacéo
normal, alimentado pelo quadro de comando do gergmoticular, em
eletrodutos exclusivos, sendo que esse ndo poderatsrligado, em hipodtese
alguma, ao circuito alimentado pela rede da CELG D.

Nota:
A CELG D nao se responsabilizara quanto a danossiocados por
manobras inadequadas e/ou defeitos nos equipamdattransferéncia da
fonte de energia, ficando o consumidor responsgwal quaisquer
prejuizos de ordem material e humana que porventtgaham a ser
causados nas redes, equipamentos ou funcionari@dedas D, bem como
ao patriménio ou a pessoa de terceiros.

E vedado ao consumidor estender suas instalggdi@ fora dos limites de sua
propriedade, para uso proprio ou fornecimento degeam a terceiros, ainda que
gratuitamente.

N&o sera permitido o acesso de pessoas naenciadas aos equipamentos, assim
como violar os lacres colocados pela CELG D, sobapde suspensao do
fornecimento, sem prejuizo das demais sancOes spasvipelas resolucdes
pertinentes da ANEEL.

N&o sera permitida a instalacdo de cargas migades consumidoras que
ultrapassem os limites de carga instalada ou demneaidulada correspondentes a
categoria de atendimento em que estejam enquadrpdasipalmente as que
possam introduzir perturbacfes indesejaveis naetdeca, como por exemplo:
flutuacéo de tensao, radiointerferéncia, etc., ggmia autorizacéo da CELG D.

Neste caso, o consumidor serd notificado de queltasacbes necessarias no
sistema elétrico, para atendimento de tais cargasjo executadas as suas
expensas. Em caso de inobservancia do disposte itest, a CELG D ficara
desobrigada de garantir a qualidade e a continaidiadfornecimento, podendo,
inclusive, suspendé-lo se vier a prejudicar o ateedto a outras unidades
consumidoras.

N&o sera permitida a ligacdo de cargas (moti@s maquinas de solda) com
poténcias nominais acima dos limites estabelecigasa a categoria de
atendimento na qual a unidade consumidora foi eirgda, conforme indicado na
Tabela 1.

N&o sera permitida, apos a medicao, saida #&eel de consumidor) com mais
de seis condutores unipolares, devendo os que ereredesse valor sairem
subterraneos. Admite-se como opcao para a saida dérramal de consumidor,
apos as conexdes externas, a utilizacado de coeguar aluminio tipo multiplex,

encordoamento classe 2, sendo as fases isolada¥LBi (90°C, tensdo de

isolamento 0,6/1 kV), neutro nu, CA ou CAL, deme#sacteristicas conforme
NTC-27. Nesse caso serdo permitidas apenas dulas saireas.

Acesso as Instalacdes Consumidoras

O

consumidor devera permitir livre acesso aos tmaios da CELG D ou seus
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4.9

4.10

prepostos, devidamente credenciados, as instalafgiesas de sua propriedade, para
fins de levantamento de dados, controle e aferiigimedicéo, etc., e fornecer-lhes
todas as informacfes solicitadas sobre o regimimt@onamento dos aparelhos e
instalacdes que estejam ligados a rede da connassio

Fator de Poténcia

Os consumidores devem manter o fator de poténcidiom@éu horario de suas
instalacdes o mais proximo possivel da unidadeo Gag@ constatado, com base em
medicao apropriada, valor inferior ao limite estabielo pelas resolucées da ANEEL,
sera efetuado o faturamento relativo ao consumenedegia elétrica reativa indutiva
excedente, conforme legislacao especifica.

Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio

a) Para que sejam atendidas a legislacdo municipad ecamas do Corpo de
Bombeiros, no que se refere aos sistemas interagsrelencédo e combate a
incéndios em edificacbes de uso coletivo, as réispscinstalacdes elétricas
devem ser projetadas prevendo o desligamento ds txicargas do condominio
e das demais unidades consumidoras, entretantogicomtos independentes dos
demais para alimentacdo das bombas de recalqueaneira que essas possam
permanecer em funcionamento em caso de emergéncia.

b) Nas edificacfes de uso coletivo que disponhasisiema hidraulico de combate a
incéndio, dotados de sprinklers e hidrantes intrmtevem ser obedecidas as
seguintes condicdes para o(s) quadro(s) de digt@ibwo condominio:

- a derivacéo para atendimento as cargas do condoadve ser feita antes da
protecao geral, sendo que os respectivos condwtagkdrodutos ndo poderao
passar por dentro das caixas de derivagao;

- 0s circuitos que alimentam as bombas de recalgaenstalacdes de combate
a incéndio devem ser exclusivos e separados dosisle(ituminacao,
elevadores, etc);

- a tampa da caixa metalica, na qual sera instalgulatecdo geral da entrada de
servico, deve ser pintada de forma legivel e ind¢l&com a seguinte
expressdo: "Esta protecdo ndo desliga o servidtgrnativamente essa
instrucdo podera ser feita por intermédio de plixeala na tampa em questao;
e, no caso de caixa fabricada em policarbonat@sesstrucbes devem ser
feitas por intermédio de adesivo, resistente ammipéries, fixado na parte
interna da referida tampa;

-as protecbes em cada quadro de distribuicdo desem claramente
identificadas, por meio de placas, nas quais cangjee parte da instalacédo
pertenca (iluminacdo, tomadas, bombas, etc), al@mindtrucbes para
desligamento em caso de emergéncia/incéndio;

- cada um dos circuitos pertencentes ao sistempreleencdo e combate a
incéndios deve estar claramente identificado nggs)dro(s) de distribuicao,
conforme Desenho 38.

Nota:
A carga relativa ao sistema de combate a incéndio eeve ser considerada
no calculo da demanda da instalacédo, nem no sonuwatiar carga instalada.
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4.11 Atendimento a Edificacdes com Mdltiplas Unidagls Consumidoras

A responsabilidade financeira pela implantacdo mmsformador de distribuicdo

necessario para conexao das edificacbes com nagltipiidades consumidoras, que
nao sejam classificadas como empreendimentos bilnitgas para fins urbanos de
interesse social, de acordo com o Artigo 48 da Re&o n° 414 da ANEEL, sera

atribuida ao empreendedor.

Os transformadores instalados tanto em via pugligato em subestacdes abrigadas
ou ao tempo, para atender as unidades consumidor@supo B, em edificacdes de
multiplas unidades consumidoras, deverdo ser daadis G D.
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5. RAMAL DE LIGACAO

5.1 Generalidades
Toda unidade consumidora sera atendida atravésd® gponto de entrega.

O ramal aéreo ou subterraneo deve entrar, prefaherente, pela parte frontal da
edificacdo e quando atravessar vias publicas, itespas posturas municipais,
estaduais e federais, aplicaveis.

Quando houver acesso por duas ruas considerafrseté da edificacdo aquela onde
estiver situada a entrada principal pela qual gpegicialmente, devera entrar o ramal.
Caso o prédio esteja situado em esquina, perrsHir-gntrar com o ramal por
qgualquer um dos lados.

5.2 Ramal de Ligac&o Aéreo

a) Sua instalacdo sera feita exclusivamente p&bBGCD, a partir do ponto de
conexao a rede secundaria por ela designado.

b) Os condutores devem ser instalados de forngraifir os seguintes afastamentos
minimos, abaixo tabelados, medidos na verticateemfponto de maior flecha e o
solo, conforme ilustrado no Desenho 1, observadga®xagéncias pertinentes
estabelecidas pelos poderes publicos.

AFASTAMENTO
NATUREZA DO LOGRADOURO MINIMO
(m)
Rodovias e ferrovias 6,00
Ruas, avenidas e locais acessiveis a veiculosgeesad 5,50
Entradas de prédios, estacionamentos e demais lo&a|
acessiveis a veiculos pesados 4,50
Ruas e vias exclusivas a pedestres 3,50
Areas rurais acessiveis exclusivamente a pedestres 3,50
Areas rurais com transito de veiculos e travessibse
estradas particulares 5,00
Nota:

Os valores maximos das flechas dos condutores degegompativeis com as
alturas minimas acima indicadas e com as tracOemoetagem recomendadas
para cada cabo.

c) Os ramais deverao possuir vao livre com comprimenaximo 30 metros.

d) Na instalacéo dos ramais de ligacdo aéreosaragsrmitido que seus condutores:
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- passem sobre terreno de terceiros;

- passem sobre areas construidas;

- mantenham afastamento de fios e/ou cabos deonéef sinalizacdo e
congéneres inferior a 0,60 m;

- sejam acessiveis atraves de janelas, sacadzajds| escadas, etc., devendo
manter um afastamento minimo de 1,20 m desses garaohorizontal e
2,50 m na vertical;

- cruzem com outros ramais de ligagao;

- contenham emendas.

e) Os condutores devem ser fabricados em alunsomo no minimo, as seguintes
caracteristicas: tipo multiplex, sustentados pelodator neutro, encordoamento
classe 2, sendo os condutores fase isolados em YAGPE, tensdo de isolamento
0,6/1 kV), neutro nu, CA ou CAL, demais caracterést conforme NTC-27.

f) Para ancoragem do condutor neutro multiplexposte particular, pontalete ou
parede da edificacdo, somente poderdo ser utiszattal, chumbador olhal ou
isolador roldana, este ultimo confeccionado em ovidecozido ou porcelana,
conforme ABNT NBR 6249, montado em armacao secusmdéarcada por imerséao
a quente.

A fixacdo do condutor multiplex devera ser feitar potermédio de alca
preformada de servico.

g) Os condutores do ramal de ligacdo deverdo seendionados com base nas
categorias de atendimento especificadas no itensérislo suas secdes definidas
pela Tabela 1.

h) O condutor neutro devera ter a mesma secao(gueondutor(es) fase.

i) Quando a unidade consumidora estiver localizddamesmo lado da rede da
CELG D deve-se utilizar padrao montado em poste comprimento minimo
5 m; caso contrario, utilizar o de 7 m.

J) Poderao ser empregadas as seguintes opcoeateieatpara os postes:

- aco carbono galvanizado a fogo, secao circulajuadrada, conforme
NTC-16;
- concreto armado, segundo NTC-01 e NTC-16.

k) Antes de ser efetuada a ligacdo, deve-se earifa estabilidade mecéanica do
padrdo e do poste da rede escolhido para instathgdamal, tendo em vista os
esforcos atuantes devido as redes e demais ranaissjentes.

[) Os tipos de conectores a serem empregadosonasd@es do ramal de ligacdo sao
0S seguintes:

- arede secundaria isolada: perfuracao;
- a rede secundaria convencional: cunha cobrelesian
- ao ramal de entrada: cunha cobre estanhado furgugio.
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Quando for empregado conector cunha cobre estamzdoonexdes com as redes
isoladas e com o ramal de entrada, deve-se recamigotacao por meio de uma
camada de fita isolante sobreposta por uma deafitafusdo e outra de fita

isolante.

No ato da ligacdo deve ser deixada uma folga de,penos, 300 mm de cabo, no
poste, visando futuras substituicdes de conexdes.

5.3 Ramal de Ligacéo Subterraneo

a) Conjunto de condutores e acessoérios comprezn@idire a rede de distribuicdo
subterranea e o ponto de entrega, 0 qual, nesee e€sta situado no limite da
propriedade com a via publica. Sua ligacdo a redé sfetuada exclusivamente
pela CELG D.

b) Nao sera permitido que os condutores do ramal:

- passem sob terrenos de terceiros;

- passem sob areas construidas;

- apresentem emendas dentro das caixas de passatigos subterraneos;
- sejam enterrados diretamente no solo.

c) O ramal deve obedecer as faixas proprias deagéw do subsolo.

d) Deverao ser especificados condutores faseteondel maneira a: constituir sempre
um circuito completo no eletroduto; assegurar queprimentos, conexoes e tipo
de instalacdo dos condutores sejam idénticos, dmafca se obter perfeita
distribuicdo de corrente.

e) Os condutores devem ser instalados em dutasgeoios de PEAD (polietileno de
alta densidade), enterrados sob as calcadas a wofiangidade minima de
600 mm, a partir da geratriz superior do duto rpaiximo da superficie do solo,
passando esse valor, nas travessias sob ruasidasygrara 800 mm.

f) Os condutores deverdo ser unipolares ou mudtips, cobre, témpera mole,
encordoamento classe 2, isolados com XLPE (90°@)dds de cobertura externa
em PVC ou PE, proprios para instalacdo em locgetes a umidade, classe de
isolamento 0,6/1 kV, demais caracteristicas condoRC-34.

O neutro deveréa ter mesma secdao e tipo de isotpgdo(s) condutor(es) fase e ser
perfeitamente identificAvel de modo a diferenciados demais. Quando a
identificagdo for por meio de cor, esta deve set alara, podendo também ser
identificado através de bracadeira metalica gaheatd ou de aluminio, dotada de
parafuso de fixagao, instalada em cada extremidade.

g) Visando futuras manutencdes e facilitar as xoee dos ramais de ligacao deve ser
prevista folga de 1 a 2 m de cabo na caixa de gassande for efetuada a
derivagéo.
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h) Nas conexdes do ramal de ligacdo com a redeersabea sdo previstos 0s
seguintes tipos de conectores:

- perfuracéo, proprio para rede subterranea;
- barramento de derivacéo isolado.

i) Os dutos devem ser instalados da forma mallénest possivel, evitando-se cortar
passeios e pistas de rolamento em sentido diagooad;inclinacdo minima de
0,5% para as caixas de inspecdo, de tal forma gaedg for executada a
drenagem destas, a agua neles acumulada possaescor

j) O comprimento maximo admitido para o ramal é3@em, a partir do ponto de
derivacao da rede subterranea (poco, caixa ou eduaig a medicao.
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6. RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO/EMBUTIDO

a) Em locais servidos por rede aérea a execuca@ardal de entrada subterraneo
dependera de autorizacdo prévia por parte da CELGaDqual ndo se
responsabilizara pelos custos, a serem assumidoscpasumidor, caso seja
obrigada a mudar a localizacao do poste onde sm&aa derivacao.

b) Nao sera permitido que os condutores do ramal:

- passem sob terrenos de terceiros;

- apresentem emendas dentro das caixas de passdgers, subterraneos e
eletrodutos;

- atravessem sob via publica;

- sejam enterrados diretamente no solo.

c) Devera entrar, preferencialmente, pela frentediicacdo respeitando as posturas
municipais, estaduais e federais, pertinentes. &0 de edificacbes situadas em
esquina sera permitida a ligacédo por qualquer wriattos da propriedade.

d) Deverao ser especificados condutores faseteon#® maneira a: constituir sempre
um circuito completo no eletroduto; assegurar quapimentos, conexdes e tipo
de instalacdo dos condutores sejam idénticos; dmafoa se obter perfeita
distribuicdo de corrente.

e) Os condutores devem ser fisicamente protegumbwseletrodutos aparentes ou
dutos subterraneos, de acordo com as seguintasGes!

- na descida junto a estrutura de derivacdo desEamstalados em eletrodutos
de aco zincados por imersdao a quente, conforme ABNBR 5597,
NBR 5598 ou NBR 5624, obedecendo ao padrao coivstrdd Desenho 42;

- na passagem sob locais acessiveis apenas arpsdesiaqueles onde forem
embutidos, os condutores poderao ser instaladadetrondutos de PVC rigido
pesado, aco zincado a quente ou PEAD corrugado;

- 0s eletrodutos devem ficar enterrados a uma pdifiade minima de 0,60 m
nas calcadas e de 0,80 m nas travessias de ruanidas.

Notas:

1) Em condominios horizontais com ruas de tranisital, a travessia dos
condutores sob vias internas sera permitida, degdeseja previamente
aprovada pela CELG D, obedeca ao disposto nestana@ na NTC-35.

2) Em todos os casos € obrigatéria a colocacaofalga plastica de
adverténcia, preta-amarela, 200 mm abaixo do rdee$olo.

f) Deverdo ser previstas caixas de passagem, caljasteristicas estdo especificadas
no item 11, de modo a permitir maior facilidadelancamento dos condutores,
bem como raios minimos de curvatura correspondemt&® vezes o diametro
externo dos referidos condutores.

g) Devera ser deixada dentro de uma das caixaastagem, folga de 1 a 2 metros
nos condutores visando futuras substituicbes dexéms a rede da CELG D e
ao(s) medidor(es).
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h) Ndo serdo permitidas mais do que duas caixasadsagem para a ligacdo de
edificacdes distintas, a partir da mesma estruterderivacao.

i) Devera ter comprimento maximo de 30 metros, @irpda base da estrutura de
derivagéo até a medicéo.

Nota:
Ficara sob a responsabilidade do consumidor a offierde autorizacdo junto
ao Poder Municipal para execucdo de obras no paspéblico, bem como a
manutencao das caracteristicas originalmente emedias.

6.1 Condutores do Ramal de Entrada
a) As se¢cBes minimas admissiveis estédo indicad@abela 1.

b) O condutor neutro devera ser continuo e de me®0do que os condutores fase,
sendo nele vedado o uso de dispositivo de intefiaupc

c) Devem ter comprimento suficiente para perntitinexdes com os condutores da
rede ou com o ramal de ligacdo, conforme for o,castom 0s equipamentos de
medicao e protecéo, de acordo com a tabela a seguir

COMPRIMENTO DOS CONDUTORES PARA
CONEXOES AO RAMAL DE LIGACAO E MEDIDOR

COMPRIMENTO DOS CONDUTORES (mm)

CAIXA PINGADOURO

Monofasica Polifasica
Entrada Entrada Monofasico/polifasico
Saida| pase | Neutrd Saida

Fase | Neutro

500 700 400 900 1109 700 850

d) Nos ramais subterraneos os condutores deverdalgicados em cobre, isolados
com compostos termoplasticos (70°C) ou termofi @@ C), dotados de cobertura
externa em PVC ou PE, proprios para instalacdoaaaid sujeitos a umidade,
encordoamento classe 2, classe de isolamentok}/6/1

Nos ramais embutidos os condutores deverdo estacalelo com as seguintes
opcOes: ser confeccionados em cobre, isolados ampastos termoplasticos
(70°C, tenséo de isolamento 450/750 V ou 0,6/1 &y}ermofixos (90°C, tensdo
de isolamento 0,6/1 kV), encordoamento classe 2.

e) Nas medicOes agrupadas e nos padrdes polgasicbrigatoria a identificacdo dos
condutores por intermédio de codificacdo por cqgredendo ser utilizados cabos
coloridos ou aplicacéo de fita isolante coloridbrecestes, nas seguintes cores:
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- fase A: preta;

- fase B: cinza;

- fase C: vermelha;

- neutro: azul clara ou bracadeira metalica;

- protecao: verde ou verde-amarela;

- PEN: azul clara ou bracadeira metalica com asithafitas verde-amarela

Nota:
A cor azul clara é especifica para os condutoragneee PEN e a cores verde ou
verde-amarela sdo especificas para o condutor Ri6, ppdendo ser utilizadas
nos condutores fase.

Optando-se pela identificacdo dos condutores dalra® entrada embutido ou
subterraneo através de fita isolante coloridaat@@necessario contornar cada um
dos condutores com um nuamero minimo de quatro syatanpletas, conforme
indicado abaixo:

- a 100 mm da extremidade inicial dos condutoresadual de entrada, abaixo
da conexado deste com o ramal de ligacéo;

-a 50 mm da extremidade dos condutores que erdgraaem dos bornes da
protecao geral,

- a cada intervalo de 500 mm, ao longo do comprimméda todos os condutores
instalados dentro das caixas de derivagao;

- a 20 mm da extremidade dos condutores que sasrtedninais de carga dos
medidores de energia monofasicos ou polifasicos.

Os condutores das derivacGes subterraneas quenpdeteedes aéreas devem ser
identificados, conforme descrito anteriormente, magxas de passagem, a
montante e a jusante do disjuntor geral.

Nos locais atendidos por intermédio de rede siubiea o padrao de identificacédo
deve seguir o disposto na NTC-35.

Cabos instalados dentro de caixas de derivacaerdeos de medicao deverao ter
obrigatoriamente encordoamento classe 2.

6.2 Eletrodutos
a) Quando embutidos deverdo ser confeccionadosaterial plastico rigido, ndo
propagante de chama, conforme ABNT NBR 15465. Caltevnativa podem ser

usados eletrodutos de aco carbono, pintados oadosgor imersdo a quente.

Nas instalacbes aparentes e em locais sujeitosi@ @grrosiva os eletrodutos
devem ser de aco, zincados por imersao a quente.

Os eletrodutos, quando em aco, deverdo estar eforecodade com as normas
ABNT: NBR 5597, NBR 5598 ou NBR 5624.

b) Os eletrodutos podem ser fixados ao poste otafeie por meio de fita de ago
inoxidavel, bracadeira metélica galvanizada a fogaamarracdes com arame de
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aco 12 ou 14 BWG (minimo seis voltas). Independel@teopcdo de fixacéo
adotada, o espacamento entre duas amarracdes wbresedevera ser 1,5 m, a
partir da primeira, a qual deve situar-se no mesiwel do pingadouro.

c) Devem ser previstas curvas ou cabecotes nenexide dos eletrodutos onde sera
conectado o ramal de entrada ao de ligacdo, de m@ddar penetracdo de agua
no interior das caixas onde estdo instalados ogpa&mentos de medicdo e/ou
protecao.

d) As emendas deverao ser feitas com luvas perfeitte enroscadas e vedadas com
fita veda roscaNos eletrodutos do padrdo de entrada somente saratida uma
Unica emenda, através de luva apropriada, tant @aue comporta o ramal de
entrada embutido, quanto para o que abriga o rdenabnsumidor.

e) Quando forem previstas curvas no percurso ldaagdo, deverdo ser obedecidos
0s raios minimos de curvatura e demais prescrig@r@sdas na ABNT NBR 5410.

f) Os eletrodutos devem ser adequadamente fixasl@sixas para equipamentos de
medicao e/ou protecdo por meio de bucha e arreeladacao.

g) Nos padrdes com instalacdo aparente é obrgatoraplicacdo de massa de
vedacédo ou silicone nas juncdes entre eletrodutasxas, como forma de evitar a
infiltracdo de agua no interior destas.

h) Os eletrodutos deverao ser dimensionados de acord@ Tabela 1.

i) No caso da existéncia de mais de um eletrodutp@ste, atendendo a edificacdes
distintas, cada qual devera ser identificado dendotegivel e permanente, por
meio de placa de aluminio contendo a numeracaocgfadra e lote da respectiva
edificacdo a ser atendidaomo alternativa, pode-se empregar uma bracadeira e
aco inoxidavel para cada eletroduto, a qual deserdixada a este mediante um
parafuso em aco inoxidavel, M3 x comprimento addguaom porca, posicionada
a uma distancia de 50 mm abaixo do respectivo cabellesta situacdo, deve ser
puncionada na propria bracadeira, de forma legvigldelével, a numeracao da
guadra e do lote correspondente a edificacéo ateedida.
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7. PROTECAO
7.1 Generalidades

a) Toda unidade consumidora devera ser equipadadspositivo de protecédo geral
adequado (disjuntor termomagnético) que permitriomper o fornecimento em
carga.

b) Os disjuntores devem ter capacidade de intggiajgompativel com os niveis de
curto-circuito disponiveis no ponto de instalagéo.

c) O circuito alimentador de cada unidade consaraidlevera ser protegido atraves
de disjuntor termomagnético, instalado antes dagaeddimensionado conforme
Tabela 1.

d) Disjuntores termomagnéticos com corrente nomaeta 100 A deverdo ter
capacidade de interrupcao simétrica minima 3 kuanto que, para os tripolares
com corrente nominal acima do valor anteriormertierido, a capacidade de
ruptura minima deve ser 10 kA, devendo atenderaaaws requisitos especificos
das normas ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT NBR NM 60888

e) O condutor neutro devera ser continuo e naerpocbonter nenhum dispositivo
capaz de causar sua interrupcao, exceto quandpadtl dispositivo a corrente
diferencial-residual (DR) onde deverdo ser atersdias condicbes previstas na
ABNT NBR 5410.

f) Todos os equipamentos de protecao sédo de respiidade do consumidor.

g) Em funcdo dos tipos de atendimento das unidadesumidoras, citadas no
item 4.4, devem ser empregados 0s seguintes tgodspintores:

- unipolares para tipo M;
- bipolares para tipo B;
- tripolares para tipo T.

Notas:
1) Nao sera permitida, em hipotese alguma, a swiisdio de disjuntores
bipolares e tripolares por unipolares.
2) Nado serdo admitidos disjuntores sem marca defocondade do
INMETRO.

h) A substituicdo da protecéo sera sempre efetpldaCELG D, sendo os materiais
e/ou equipamentos custeados pelo consumidor.

i) Nas medicdes agrupadas, devido a possibilidadeigdgdb de mais de um
chuveiro por fase, ndo devera ser utilizada fiaghio secdo 10 mm?2 e disjuntor de
40 A na entrada geral trifasica. Nesse caso, asag@ima a ser adotada é 16 mm?2
e o0 respectivo disjuntor devera ter corrente nohuie&®0 A.
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7.2

7.3

Protecao Geral de BT

a) Nas edificacbes de uso coletivo em cujo cetgranedicdo estejam previstas mais
de duas caixas para medidor, monofasico ou paldasera exigida a instalacao
de protecédo geral de baixa tenséo por intermédasjientor termomagnético.

b) Havendo dois ou mais centros de medicdo, ©iuad mesmo pavimento, seus
circuitos alimentadores devem ser protegidos adravde disjuntores
termomagneéticos instalados no quadro geral dehligtio. A localizacdo desses
centros deve estar em conformidade com as pressrd@item 8.3.

c) Caso existam dois ou mais centros de medi¢@adss em diferentes pavimentos,
0 quadro geral de distribuicdo devera comportaistaiacdo de uma sequéncia de
protecdes. Inicialmente uma considerada como "Qeeal partir da qual os
barramentos serdo energizados. Logo apds, no prQED, derivando-se das
referidas barras, devem ser instaladas as protegdesiuais de cada centro de
medicdo. Adicionalmente devem ser instaladas pietegerais junto a cada
centro.

d) A protecdo geral devera ser instalada na gaaxa dispositivo de protecdo ou no
guadro geral de distribuicéo, a qual devera eetalizada conforme mencionado
no item 9, de forma a permitir facil operacao espade emergéncia.

e) Os condutores do ramal de entrada deverdo seseprconectados aos bornes
superiores do disjuntor.

f) Caso seja prevista a utilizacdo de disjuntoctesn elementos térmicos e/ou
magneéticos ajustaveis, todos os niveis de ajustentdeonstar no projeto e serem
calculados em funcdo dos parametros do circuitonaeeira a assegurar atuacao
coordenada com os demais dispositivos de protegieetes.

Protecdo Contra Sobretensfes Transitérias

Conforme estabelece a ABNT NBR 5410, toda instalagdnsumidora deve ser
provida de dispositivo de protecdo contra surtoPJJ) com as seguintes
caracteristicas elétricas: tensdo nominal 280 ¥guéncia 60 Hz, correntes de
descarga com onda 8/2G: nominal 20 kA e maxima 40 kA, demais caracteristicas

conforme ABNT NBR IEC 61643-1.

Nas instalacbes de uma uUnica unidade consumidésando a protecdo interna
destas, equipamentos elétricos e eletrbnicos, aessobens contra os efeitos de
descargas atmosféricas e sobretensdes com origgmopaa rede de distribuicao,
recomenda-se a instalacdo de DPSs no centro debuiigio da unidade
consumidora. A referida instalagédo deve ser feladecendo ao que prescreve a
ABNT NBR 5410.

A ABNT NBR 5410 admite que a instalagdo consumidudia disponha da protecao
contra sobretensdes anteriormente citada, desdasgoensequéncias dessa omissao,
do ponto de vista estritamente material, constitwamrisco calculado e assumido
pelo préprio consumidor.
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Em vista disso a CELG D né&o se responsabilizarapalguer dano ou acidente que,
porventura, sobrevier a pessoas ou bens, em vididestalacées que nao disponham
desse tipo de protecao.

Nas medicbes agrupadas € obrigatoria a instalag®P& em cada condutor fase, na
caixa para disjuntor geral, a montante deste; alé&sro, em edificacbes de uso
coletivo, quando a medicdo de servico derivar addisjuntor geral, também

deverdo ser instalados DPSs no quadro geral dédiséio do condominio.

Visando a protecao das instalagdes contra curtoitr devido a ocorréncia de falha
interna em qualquer uma das unidades de DPS, éevestalado antes de cada um,
disjuntor termomagnético monopolar com correnteinah20 A.

Notas:

1) A ABNT NBR 5410 estabelece que, em nenhumee$gy@ protecao
contra sobretensfes podera ser dispensada, nosscaso que as
consequéncias decorrentes de sua nao instalac&aposesultar em
risco direto ou indireto a seguranca e saude dasspas

2) Tanto a instalacdo quanto a eventual substtoigesse tipo de
equipamento serdo custeadas pelo consumidor
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8.1

MEDICAO

Generalidades

a) A energia fornecida a cada unidade consumidexeera ser medida em um soO
ponto.

b) Nao sera permitida medicao Unica a mais de wmdade consumidora, ou ainda,
mais de uma medicdo a uma Unica unidade consumidora

c) A edificacdo composta de uma Unica unidadewuiora que, a qualquer tempo
venha a ser subdividida ou transformada em usotivmledevera ter suas
instalacdes elétricas internas adaptadas com vistadequacdo da medicdo e
protecdo de cada unidade consumidora que resalsutotivisdo.

Edificacbes de uso coletivo com varias medicdes augialquer tempo, venham a
ser unificadas, devem ter suas instalacbes eletackaptadas como forma de
permitir uma Unica medicao.

d) Quando existir mais de uma unidade consumidamad&rea de circulagdo comum,
a medicdo devera ser agrupada. Para agrupamentosat®d duas unidades
consumidoras monoféasicas, a medicdo podera satadatem poste de aco, secéo
guadrada ou circular, ou concreto duplo T, acinmssaji em muro, mureta ou
parede.

e) Estando as caixas dos medidores embutidas emm, murreta ou parede, estes
deverdo estar arrematados por ocasido da ligac8oorificios de ventilagdo
existentes nas laterais das caixas em policarbataterdo ser deixados livres,
obedecendo as marcas limites de engastamentoasditdralmente nas referidas
caixas.

f) As caixas deverdo ser fabricadas em conforneidadm as -caracteristicas
estabelecidas pelas normas NTC-03 - Caixas par&Bedrotecao e Derivacao e
NTC-32 - Caixas em Policarbonato para Equipamesédgedicéo e Protecao.

g) Toda tubulagcéo que contiver condutores tramapdo energia ndo medida, devera
ter as caixas de passagem lacradas. Condutoresradéos jA medidos nao
poderdo passar dentro destas caixas.

h) A tubulacdo e condutores, incluindo o neutnstdlados apds o medidor, serdo
exclusivos para cada unidade consumidora.

i) Caso haja previsdo para aumento de carga mesmitnstalar caixa para medicao
polifasica, bem como dimensionar eletroduto e ppstealete em funcdo da carga
futura. Por ocasido do pedido de aumento deveraltsgada apenas a protecao e
acrescentado(s) o(s) condutor(es).

J) Nas caixas, os furos nao utilizados devem sartitos fechados.

k) Nos padrbes de entrada com eletrodutos de thésnimferiores aos dos furos da
caixa é obrigatorio o uso de luvas de reducéo.
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[) A medicdo devera ser instalada na divisa comaapublica, deixando a parte
frontal da caixa com livre acesso pelo lado da rua.

m) Devera ser instalada em local visivel, prefesmente no padrédo de entrada,
placa contendo o endereco completo e legivel ddadei consumidora, inclusive
guadra e lote.

n) Devera ser providenciada a instalagcdo de gadéxa correspondéncia, conforme
sugestdo no Desenho 44. Em medicdes agrupadastsegyatoria a instalacéo de
no minimo uma caixa para correspondéncia, de us, geeando a critério do
proprietario do empreendimento a instalacdo de oradades.

0) A(s) tampa(s) da(s) caixa(s) de derivacdo caideada(s) em aco carbono,
presente(s) nas medi¢cdes agrupadas, devem serdasia@ modo a identificar os
medidores com suas respectivas unidades consumidés letras, sempre
maiusculas, bem como os numeros a serem utilizadosmarcacdo devem ser
pintados na parte superior da tampa para os medidustalados acima da referida
caixa e na inferior para os abaixo.

8.2 Medi¢cbes Agrupadas Utilizando Caixas Modularesm Policarbonato

a) As janelas de protecao dos disjuntores devemmarcadas de modo a identificar
0s medidores com suas respectivas unidades cormasid
A marcacao devera ser feita na propria tampa permedio de etiquetas plasticas
autocolantes, na cor vermelha, resistentes as [pée®s, contendo letras
maiusculas e numeros, ambos com 10 mm de altura.

b) A numeracdo dos fios ou cabos de entrada e s#id medidores devera ser
realizada por intermédio de anilhas, fixadas enma awhdutor, as quais deverao
indicar a sequéncia de instalacdo dos referidospaaentos, além do(s)
condutor(es) fase(s) e neutro em que se encontlig@dp(s).

c) A fiacdo de entrada e saida dos medidores piEs®ar entre o fundo da caixa e as
placas de fixacdo, bem como os chicotes amarrpdosracadeiras plasticas.

d) Todos os quadros modulares deverao ser dotidbarramentos de fase, neutro e
terra, dimensionados para atender a demanda dwo centnedicdo. O barramento
fase deve possuir isolamento para 600 V e ser gdatgpor meio de placa de
policarbonato com, no minimo, 3 mm de espessura.

e) Em funcéo da configuracdo de cada centro decAwdos eletrodutos de saida
poderdo ser posicionados tanto nas laterais, queag@artes superior e inferior
das caixas.

f) Dependendo da configuracdo adotada, os bartasyeno disjuntor geral poderéo
ser instalados na propria caixa modular, juntamenite os medidores.

g) O condutor neutro deve ser ligado a barra ddérmem esta por sua vez, a de
protecao.
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h) O(s) condutor(es) de protecdo que convergir(para o centro de medicéo
deve(m) ser conectado(s) a barra de protecdo ebtdsteeste, a qual pode ser
referente a um BEP ou BEL, dependendo da topokdjigada no projeto elétrico
da edificacéo. A referida barra deve ser interigadnalha de aterramento em um
anico ponto.

i) Os centros de medicdo modulares que contenlmenerge unidades polifasicas
ficardo limitados a 36 medidores cada, enquantosqQueente com monofasicas a
72 unidades por agrupamento. Existe ainda a ope&ei@m mescladas unidades
monofasicas e polifasicas num mesmo centro de @edid partir dessas
guantidades, devera ser utilizado mais de um cel®@rmedicdo, os quais devem
ser protegidos e alimentados através de um quadab de distribuicéo.

J) Todos os condutores pertencentes aos circgesalimentam o(s) centro(s) de
medicdo, a partir do quadro geral de distribuigd®everdo ser instalados em
eletrodutos exclusivos, inacessiveis aos consuesdorapresentar secdes
compativeis com suas protecdes e com as quedasnd@ot admissiveis pela
ABNT NBR 5410, com todos os condutores de um dioocdéntro do mesmo duto.

k) Cada uma das unidades consumidoras constgugidés) centro(s) de medicdo
deve ser numerada, sequencialmente, da esquerdaapdireita, obedecendo
sempre a ordem de cima para baixo, conforme ildsti@zelo Desenho 29. A
numeracao deve ser realizada mediante uso de adesitocolantes vermelhos ou
pretos, fixados na parte interna das caixas, ezget as intempéries e aos raios
ultravioleta, com caracteres de 10 mm de altura.

Essa numeracdo deve ser repetida no corpo da dag@,abaixo da régua de
bornes do medidor.

8.3 Localizacao

A CELG D reserva-se o direito de, em qualquer cagentar quanto ao local mais
adequado para a instalacdo dos medidores, obssraadaguintes disposicoes:

a) o(s) centro(s) de medicdo deverdo ser instsjapieeferencialmente, dentro da
propriedade particular, em locais de facil acessimtados de boa iluminacéo, o
mais proximo possivel da prumada. Como alternativanstalacdo pode ser
realizada na divisa com a via publica. Para os dasos mencionados, nao
poderdo estar localizados nos seguintes ambieluiesieuacoes:

- escadarias e rampas;

- dependéncias sanitarias, dormitérios e cozinhas;

- recintos onde existam maquinas, bombas, tangesrvatorios, fogodes,
caldeiras ou outros equipamentos similares;

- locais sujeitos a acao de gases corrosivos obusiiveis, inundacdes, poeira,
trepidacdo excessiva ou abalroamento de veiculos.

b) nas edificacbes com até quatro andares e sem elevadcentro de medicéo
devera estar localizado no primeiro pavimento, prinsubsolo ou pavimento
térreo;
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c) para as edificacdes com mais de quatro andazem elevadores, sera permitida a
instalacdo de varios centros de medicdo, distrdsuiem diferentes pavimentos,
exigindo-se, no entanto, que cada um contenha nionmidoze medidores;

d) ocorrendo modificacfes na edificacdo que torodatal da medicdo incompativel
com 0s requisitos anteriormente mencionados, deserapreparado um novo
ponto para a instalacdo dos equipamentos citadediante aprovacdo prévia da
CELG D;

e) para ligacdo de casas, lojas e prédios sens @eeairculagdo comum ou no
alinhamento da via publica, sem areas lateraisElBGCD devera ser consultada
visando estabelecer o local mais apropriado patalatdo da medicao;

f) em estacionamentos, os centros de medicdo dtesar protegidos em toda sua
extensdo por uma armacdo de cano em aco galvanazddgo, 1 50 mm,
posicionada a 1,0 m das caixas e com altura 0,7Gdenmodo a evitar 0
abalroamento por veiculos;

g) caso o centro de medicéo esteja situado ers argee paredes, a distancia minima
livre entre as paredes devera ser 0,90 m;

h) o centro de medicdo devera possuir iluminacpmpsiada com comando
exclusivo, independente das demais luminarias ddaminio;

i) devera ser mantido um afastamento minimo ecgrdrais de gas e centros de
medicao de 1,5 m se os recipientes de gas foretrodégeis e de 3,0 m se forem
abastecidos no proprio local de instalacao.

8.4 Equipotencializacao

8.4.1 Condicdes Gerais

Com a finalidade de vincular as partes metalicaasg§as) a equipotencializacao
principal, o corpo das caixas de protecao geratlighe e derivacdo, confeccionadas
em aco carbono, deve ser ligado ao BEP (ou BELnikgrelo da topologia adotada),
direta ou indiretamente.

Como alternativa ao item 12, admite-se instalaamamento de equipotencializacao
principal (BEP), devidamente acomodado em caixapolécarbonato (conforme
NTC-32), posicionada abaixo da caixa de protecaal gan aco carbono, para as
medicdes agrupadas com trés a seis unidades cawasn)ias quais nao tenham os
requisitos minimos para a apresentacéo do prdtigce.

O BEP deve ser fabricado em cobre eletrolitico,sposcomprimento 150 mm
(minimo), largura 25 mm e espessura 5 mm, assinocrma fixacdo no interior da
caixa de protecdo geral em aco carbono deve ocawlee dois isoladores de baixa
tensdo em epoxi, com diametro 30 mm e altura 40 Asrdimensdes especificadas
para o barramento sdo aplicaveis desde que aagdibicndo apresente instalacdo de
sistema de protecdo contra descargas atmosféB&43A); entretanto, quando esse
existir, tais dimensdes devem ser obtidas med@orisulta a ABNT NBR 54109.
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8.4.2

O lado de posicionamento dos trés disjuntores muaogs (20 A), juntamente com
os trés dispositivos de protecdo contra surtos $DRSn relacdo a protecao geral,
deve ser oposto ao que serda instalada a caixaridagi® em aco carbono; ficando a
definicdo a cargo da necessidade de cada agrupament

Todos os condutores devem ser fabricados em colagresentar encordoamento
classe 2.

O comprimento total dos condutores que derivam aitoat de entrada, passando
pelos disjuntores monopolares (In=20 A) e dispasstide protecdo contra surtos
(DPSs), terminando no BEP, ndo deve ser supeBf0anm; assim como, instalados
0 mais retilineo possivel.

Os dois tipos de conectores que devem ser utilizade conexdes sao terminal reto e
parafuso fendido com espacador, conforme padrddizdefinida na NTC-61, cuja
localizacéo correta para aplicacdo encontra-seallis nos Desenhos 47 e 48.

N&o serdo aceitos condutores de equalizacdo daascaietalicas (aterramento)
instalados internamente a alvenaria; fato esteicglado a facilitar o processo de
fiscalizac&o por parte da CELG D.

Esquema TN-S

Os condutores de protecdo utilizados devem possolmcédo na cor verde, secao
minima conforme indicado na Tabela 1 do Desenho 47.

O condutor de protecdo PE1 possui a funcdo deiergual potencial das caixas de
medicdo e derivacdo, bem como oferecer um camimina a@s correntes de falta
originadas nas instalagcdes elétricas da unidadeuouidora; devendo ser conectado
ao BEP através de conector terminal reto (ver Des8rA da NTC-61).

Ao condutor de protecdo PE1 deve ser devidamegaddi uma das extremidades de
todos os condutores de protecdo PE2 das unidadssmaloras, através de conector
parafuso fendido com espacador (ver Desenho 1-NT2-61); a partir dos quais
serdo derivados outros condutores de protecdo &Hizando o mesmo tipo de
conector, ligando-os cada qual ao parafuso deaatemto que fica interno ao corpo
das caixas de medicdo monofasicas ou polifasicasliamte o uso de conector
terminal reto.

Em relacdo a caixa de protecao geral, o condutpratecdo PE2 deve ser conectado
entre o parafuso de aterramento desta e o BERautllo-se nas duas extremidades
conector terminal reto; enquanto que, para a cdxaderivacdo, esse condutor
interligara o respectivo parafuso ao condutor adéegéo PEL.

Um condutor de protecdo denominado PE1, deve serctado ao BEP e seguir
também para o interior da caixa de derivacdo. Afese minimas para o referido
condutor estdo apresentadas na Tabela 1 do Ded&nlas quais variam de acordo
com as secdes dos condutores do ramal de entrada.

O condutor neutro, pertencente ao ramal de entded&ra ser ligado ao BEP através
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8.4.3

do condutor de equipotencializacao principal (B, este motivo, ndo sera mais
necessario passar o condutor neutro de cada unudedemidora pelo parafuso de
aterramento da respectiva caixa de medicdo, devesidoonectado diretamente ao
borne de linha do medidor (kwh), conforme podevggralizado no Desenho 47.

Esquema TN-C-S

Neste esquema de aterramento o condutor neutroétanpgobssui a funcdo de
protecdo, sendo denominado condutor PEN, confopresantado no Desenho 48.

O condutor neutro utilizado deve possuir isolacaocaor azul-clara, com anilhas
verde-amarelas e se¢do minima de 1¢.mm

Nota:
A marcacdo verde-amarela também pode ser feita aouiilizacdo de fitas

isolantes.

Em relacdo a caixa de protecéo geral, o conduteqdgotencializacdo EC deve ser
conectado entre o parafuso de aterramento destdBEPo utilizando-se nas duas

extremidades conector terminal reto; enquanto paeg a caixa de derivacdo, esse
condutor interligara o respectivo parafuso ao ctsrd@EN.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 33



[3CELG

DISTRIBUICAO

Q. CAIXAS PARA MEDICAO, PROTECAO E DERIVACAO

9.1 Generalidades

a) Destinam-se a instalacdo de medidores, deegaedn medicdes agrupadas e
disjuntor de protecéo geral da instalacao.

b) A caixa para dispositivo de protecdo poderadégpensada quando a protecéo
geral da entrada estiver contida no QGD.

c) A caixa para dispositivo de protecdo geral deger instalada junto ao centro de
medicao.

d) Somente serdo aceitas caixas de fabricantegstcados e homologados pela
CELG D.

9.2 Caracteristicas Construtivas

a) Devem ser construidas de modo a garantir sumlabilidade, através da
utilizacdo de mecanismos que permitam a aplicagdaate.

b) Deverdo ser confeccionadas em chapa de aconopokcarbonato, obedecendo
aos padrdes construtivos constantes das normas O8TG NTC-32,
respectivamente.
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10.

10.1

10.2

QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO (QGD)

Generalidades

a) Destina-se a instalacao dos disjuntores degiotdos ramais alimentadores dos
centros de medicao e ligacdo do condominio.

b) Devera estar localizado no pavimento térreopmmeiro subsolo ou no primeiro
pavimento, 0 mais proximo possivel da prumada.

c) Nao sera necessario em edificacbes onde farispgesomente um centro de
medicdo e que possua instalacées do condominionueaicdo direta, situada no
préprio centro de medicéo.

Caracteristicas Construtivas

a) Devera ser confeccionado em chapa de aco opoéoarbonato, e obedecer aos
padrbes construtivos especificados na NTC-03 ou-RZGespectivamente.

b) Deve possuir barramentos de cobre com capacidadconducdo de corrente
correspondente a demanda calculada para o(s)to{®ua que se destina(m).

c) Devera possuir dispositivo para colocacdo daelaa fim de garantir a
inacessibilidade ao seu interior, permanecendosaad@s apenas as alavancas de
operacao dos disjuntores nele instalados.

d) As partes expostas dos barramentos deverdpretgidas por intermédio de
chapa de policarbonato com, no minimo, 3 mm desssipe.
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11.

CAIXAS DE PASSAGEM

a) Destinam-se, exclusivamente, a passagem detooes de energia.

b) O local de construcdo deve ser sempre de &@eisso, podendo estar sujeito a
passagem de veiculos. Quando submetida a estaasifua caixa deve ser
adequadamente dimensionada.

c) Deverdo ser construidas em alvenaria, con@etaoncreto pré-moldado, com
tampa em ferro fundido ou concreto armado e umadande 10 cm de brita no
fundo; seguindo o padrao construtivo apresentaddasenho 43.

d) Uma unica caixa em via publica pode atenderdats unidades consumidoras,
desde que ofereca todas as condi¢cOes técnicasegdenca, respeite os padroes
construtivos citados e seja previamente aprovaldaGELG D.

e) Em edificacGes de uso coletivo, as referidasasa as linhas de dutos devem ser
construidas, obrigatoriamente, em areas de usoraomu

f) Em locais servidos por rede subterrdnea devsedicexecutadas obedecendo ao
padréao construtivo prescrito na NTC-35.
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12.

ATERRAMENTO

a) O neutro da entrada de servico devera seadterrum ponto Unico, partindo da
caixa para medicao.

b) As partes condutoras normalmente sem tensderdtevser permanentemente
ligadas a malha de aterramento.

c) Deverda ser feito por intermédio de hastes ti@otaneira, zincadas a fogo, com
dimensdes 3 x 22 x 22 mm e comprimento minimo 2000 ou hastes de aco
cobreado, diametro 16 mm, comprimento 2400 mm esssjpa minima da camada
de cobre de 254 pm.

d) A ligacdo do neutro da instalacdo ao eletroel@t@rramento devera ser realizada
através de condutor de cobre, preferencialmentesam emenda, secdo em
conformidade com a Tabela 1.

e) As conexdes entre o0 condutor de aterramentohaste aco carbono deve ser
processada mediante o uso de conector apropriado.

f) A parte do condutor de aterramento que ficabwida em alvenaria devera ser
protegida mecanicamente por meio de eletrodutoi@®edro minimo conforme
apresentado na Tabela 1.

g) Em se tratando de medicdo agrupada com maigésienedidores ou para demanda
calculada superior a 46 kVA, o ponto de ligagcaocdndutor de aterramento ao
eletrodo devera ser acessivel a inspecdo e protegidtra choques mecanicos
mediante a utilizacdo de, pelo menos, uma caixadereto, alvenaria, polietileno
ou similar, conforme mostrado no Desenho 41.

h) Os critérios para aterramento das instalacmgerédo seguir as orientacoes
contidas na NTC-60.

i) Deve ser feita a equalizacdo de potencial desamentos conforme prescrito na
ABNT NBR 5410.

]) As instalacdes internas da edificacédo, incloimgéntros de medicdo, quadros de
distribuicAo e demais componentes metalicos, dev&sn aterradas em
conformidade com as prescri¢cdes estabelecidas nesta e, principalmente, na
ABNT NBR 5410.

k) Os condutores de aterramento devem ser comstisea emendas ou qualquer tipo
de dispositivo de interrupcéo, e ndo podem seratades em série com nenhuma
parte metalica da instalacéo.

[) O espacamento entre hastes deve ser, no miigoad,ao seu comprimento.

m) A haste de aterramento deve ser cravada deixandoextremidade superior,
inclusive conector, acessivel a inspecdo da CELGIdhtro de uma cava do
terreno, com o topo desta situado abaixo do ndle| preferencialmente dentro da
propriedade do consumidor.
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n) Havendo mais de um condutor de aterramentosansid a equalizacdo dos
potenciais, devera ser prevista a instalacdo darbanto de equipotencializacao, o
qual, dependendo da topologia adotada no projeera ser um BEL ou BEP,
com as demais caracteristicas e condi¢cdes segoirtisposto na ABNT NBR
5410.

0) Sera exigida a instalacdo do barramento de etpnpializacdo principal, BEP,
devidamente acomodado em caixa metalica ou de apotinato, para as
edificacdes de uso coletivo com mais de seis uegladnsumidoras, independente
da demanda apresentada no projeto elétrico.

12.1 Critérios para Aterramento das Entradas de Sefico
12.1.1 Unidades Consumidoras Atendidas em Tens@n8aria de Distribuicdo

Até duas unidades consumidoras o neutro deve sga@dd com, no minimo, uma
haste e condutor de aterramento em cobre nu e segwme Tabela 1.

Para medi¢cOes agrupadas devem ser adotados ostesguiterios:

- até trés unidades consumidoras: deve ser praviaterramento do neutro da
entrada de servico em um unico ponto, partindouwdap de medidores com,
no minimo, duas hastes, espacadas de pelo menososgurimento; o
condutor de aterramento deve ser de cobre nu, segémona conforme
Tabela 1;

- mais de trés unidades consumidoras: 0 neutrottada de servico deve ser
aterrado em um unico ponto, partindo do quadro @eliclores com, no
minimo, trés hastes, espacadas de pelo menos mguic®@nto; o condutor de
aterramento deve ser de cobre nu com secdo mioinfiarme Tabela 1.

12.1.2 Centros de Medicdo em Edificacbes de UsetiRol
a) Atendidos com Transformador até 300 kVA (inclusive)

Em edificio atendido através de transformador ladtana rede aérea, o neutro e a(s)
caixa(s) para medicao e protecdo, devem ser absri@mn, no minimo, trés hastes

espacadas de pelo menos seu comprimento e intetigpor cabo de cobre nu

50 mnt.

b) Atendidos com Transformador de Poténcia SupergiekVA

Para edificio atendido através de posto de tramsfpiio ou subestacdo instalada
dentro da propriedade particular, deve ser elabom@jeto da malha de terra,

dimensionado de modo que néo apresente poteneiaigppos quando da ocorréncia
de curtos-circuitos.

No centro de medicdo, 0 neutro e a(s) caixa(s) padidor devem possuir um
sistema de aterramento dimensionado para evitamurgingento de potenciais
perigosos em sua proximidade.
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13.

13.1

13.1.1

DEMANDA E DIMENSIONAMENTO

Edificacdes Individuais e Agrupamentos com atéQuatro Unidades
Consumidoras

a) Unidades consumidoras tipo M1, M2, M3, B1 e #2340 dimensionadas pela
Tabela 1.

b) Unidades consumidoras tipo T1, T2, T3 e T4ae€ithensionadas pela Tabela 1,
calculando-se o valor da demanda provavel (D) ésaa expressao fornecida em
13.1.1.

Céalculo da Demanda

Demandas de edificacdes individuais e de agrupamerdo previstos no item 13.2,
bem como os respectivos condutores do ramal dedante ligacdo, eletrodutos,
protecdo geral, aterramento da entrada em baisddes os diversos trechos comuns
das instalacbes, deverédo ser determinados pelassé&ar.

D=a+(h+R+B+MM+bB+6+b7+b8)+c+d+ e; onde cada uma das
demandas abaixo citadas deve ser calculada cormbasabelas indicadas:

Sendo:

D = demanda total da edificacdo, em kVA,;
a = iluminacéo e tomadas de uso geral, Tabela 2;

b1 = chuveiros elétricos, Tabela 3;

b2 = torneiras elétricas, Tabela 3;

b3 = maquinas de lavar louca, Tabela 3;

b4 = aquecedores de passagem, Tabela 3;

b5 = aquecedores de acumulacéo, Tabela 3;

b6 = fornos e fogdes elétricos, Tabela 5;

b7 = maquinas de secar roupas, Tabela 3;

b8 = fornos de micro-ondas, Tabela 3;
c = aparelhos de ar condicionado, tipo split oel@nTabela 4;
d = demanda de forca (motores, bombas e maquinaslda tipo motor-gerador)

calculada aplicando-se os seguintes fatores derdama

d.1) edificios residenciais de uso coletivo:

- para poténcia do maior aparelho FD = 0,8;
- para poténcia dos demais FD = 0,5.

d.2) industrias e outros:

adotar fator de demanda compativel com o tipo wedatle, determinado
conforme o ciclo de funcionamento dos motores; sexidda passivel de
aprovacao por parte da CELG D e de inteira respiidsde do projetista;

e = demanda individual das maquinas de solda aftramador; conforme indicado
a seqguir:
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- 100% da poténcia do maior aparelho, mais

- 70% da referente ao segundo maior aparelho,adoede
- 40% do terceiro maior aparelho, somado a

- 30% da referente aos demais aparelhos.

Notas:

1) N&o deve ser computada, para efeito de dimensiontana poténcia
dos aparelhos reserva.

2) Quando se tratar de maquinas de solda a transfoonadm ligacéao
V.v invertida, a poténcia deve ser considerada ebra para o
calculo da demanda.

3) As ampliacbes para as cargas previstas ou provadeierdo ser
consideradas no célculo da demanda, a ser aplicado
dimensionamento dos condutores e eletrodutos, emgugue a
medicao e a protecdo geral deverdo ser redimensian@a época em
gue a nova carga entrar em operacao.

4) No calculo da demanda de aparelhos fixos de ilugépaa descarga,
a poténcia deve ser considerada igual a nominakelo-se em conta
o fator de poténcia e as perdas nos auxiliares.

5) Para a demanda de forca pode-se, alternativamentdizar as
Tabelas 6 e 7.

13.2 Edificios Residenciais de Uso Coletivo

O critério a seguir foi baseado na RTD-27 - "Ciitggara Célculo de Demanda em
Edificios Residenciais de Uso Coletivo" do CODI.

O presente método aplica-se somente a edificiateresais de uso coletivo contendo
entre 4 e 300 apartamentos, cada qual com aremditima de 400 f dotados de
chuveiro elétrico, aparelho de ar condicionada, etc

A demanda das unidades n&o residenciais deveraakeiada conforme método
convencional, estabelecido no item 13.1, levanderseconsideracdo os fatores de
demanda aplicaveis a cada grupo de carga, enqggaata do condominio devera ser
calculada conforme item 13.2.2.

13.2.1 Condicdes Gerais de Calculo

A demanda total da edificacdo é a soma das demaholasondominio e dos
apartamentos, devendo a do condominio ser tramttama independente.

Visando suprir futuros aumentos de carga, provéesetio crescimento vegetativo da
carga e de equipamentos nao projetados, a dematatipddera ser multiplicada pelo
fator 1,2 podendo ser adotado fator superior,térmida CELG D, a qual levara em
consideracao caracteristicas especificas de cécaedo.

Em edificacbes que possuam grupos de apartameatosareas diferentes dentre

eles, fazer a média ponderada das areas envokjda® seguida, levar os valores

calculados as respectivas tabelas de diversificdg8occargas e calculo da demanda
em funcdo das areas, de onde podera ser obtidaande da edificacao.
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13.2.2

Este método de calculo ndo leva em consideracéerndieados tipos de carga

encontrados, por exemplo, em apartamentos de oodetdis como, saunas e centrais
de condicionamento de ar, os quais deverdo sadtstindividualmente, aplicando-

se fatores de demanda conforme previsto nas reésgedabelas, e em seguida,

acrescidos a demanda geral da edificacao.

Atentar para o fato de que este critério deve glcamo levando-se em consideracao
somente a area util do apartamento, ndo devendmassideradas areas de garagem,
hall, corredores e outras comuns do edificio.

O valor minimo a ser considerado para a demanda&dfitios de menor porte é
26,1 kVA, isso se deve ao fato do dimensionameatocadia unidade consumidora ser
feito tendo em vista sua respectiva carga instaladem funcdo disso, dotar a
protecao geral da seletividade necessaria, asselgugaie a protecédo de cada unidade
apresente corrente nominal inferior a da protegalgNessa situacdo, os valores
minimos a serem especificados nos dimensionamed#osecdo nominal dos
condutores do ramal de entrada, bem como da cernemhinal da protecao geral da
edificacéo, devem ser 16 mm 60 A, respectivamente.

Para o célculo de demanda de apartamentos comitiirsaperior a 400 fdevera
ser utilizada a seguinte formula:

Y = 0,034939098%5075
onde:

Y representa a demanda do apartamento, em kVA;
X corresponde a area (til do apartamento, ém m

Determinada a demanda do apartamento através daulfrsupra citada, dar
prosseguimento normal aos célculos, utilizandolzeleal 3.

Demanda do Condominio

O célculo da demanda do condominio constitui-seegainda parcela que compde a
demanda total, devendo ser usados os seguintessfate demanda para as cargas
abaixo mencionadas:

- iluminacgéo: 100% para os primeiros 10 kW e 25%& peexcedente;

- tomadas: 20%;

- motores: aplicar as Tabelas 15 e 16 para ca@a@atexistente na instalacao;

- outras, tais como, centrais de refrigeracdo enasgudeverdo ser tratadas
individualmente, aplicando-se os fatores de demanelastos nas respectivas
tabelas.

Deveréao ser considerados os fatores de poténciaddeuma dessas cargas.

Os equipamentos de reserva ndao devem ser levadosraigleracdo no computo das
cargas.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 41



[3CELG

DISTRIBUICAO

13.2.3 Exemplo de Calculo
Seja um edificio com as seguintes caracteristicas:

- 40 unidades com area util de 119cada;

- 2 unidades com érea util de 208aada;

- em cada apartamento de cobertura uma sauna & & kma central de
condicionamento de ar de 30000 BTU/h.

Condominio:

- iluminacgéo: 30 kW,

- tomadas de uso geral: 10 kW;

- 2 elevadores com poténcia unitaria 7,5 cv (tiGzs);

- 1 sauna com 12 kW;

- 2 condicionadores de ar com poténcia unitari®@Q@®TU/h;

- 1 chuveiro elétrico de 4400 W,

- 2 bombas de recalque trifasicas com poténcianaib cv (sendo uma
reserva);

- 1 motor de 1%z cv (monoféasico);

- 2 motores de 3 cv (monofasicos).

Demanda dos apartamentos
numero de apartamentos: 42

média ponderada das areas: 40 x 110 + 2 x 2A0.4=n?
42

area (til a ser considerada: 114 m

Levando-se este valor a Tabela 13, temos uma dentend, 42 kVA/apartamento.

Na Tabela 14 determina-se o fator para diversifioata carga em funcdo do nimero
de apartamentos, cujo valor para este exemplo/&.30,

A demanda dos apartamentos sera: 2,42 x 30,7338 R¥A.

Apartamentos de cobertura:

sauna: 2 x 6000 x 0,72 = 8640 VA (FP = 1 e FD = /géta Tabela 3);
central de condicionamento de ar: 2 x 3600/0,8% &,9411 VA (FP =0, = 0,85
e FD = 100%).

Demanda geral dos apartamentos:

Dapto= 74,36 + 8,64 + 9,41 = 92,41 kVA.
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Demanda do condominio
lluminacao (FD 100% para os primeiros 10 kW, 25% para o nésja
1,0 x 10 + 0,25 x 20 = 15 kw/0,92 = 16,30 kVA.
Tomadas(20% da carga total):
10 x 0,20 = 2 kw/0,92 = 2,17 kVA.
Motores: 2 de 7,5 cv = 12,98
1de5cv=6,02
1 de 1%2cv = 1,56
2de3cv=445
Total = 25,01 kVA
Condicionador de ar: 2 x 10000 BTU/h = 2 x 1650 x 1,0 = 3,3 kVA (Talzelae 9).
Sauna:1l x 12000 W x 1,0 = 12000 W (Tabela 3).
Chuveiro: 1 x 4400 x 1,0 = 4400 W (Tabela 3).
Demanda geral do condominio:
Dcona= 16,30 + 2,17 + 25,01 + 3,30 + 12,00 + 4,40 48%kVA.
Demanda da edificacao:

Dedf= Dapto+ Dcond= 92,41 + 63,18 = 155,59 kVA.

Transformador a ser adotado: 150 kVA.
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14.

PROTECAO E PARTIDA DE MOTORES

a) Os motores deverdo possuir dispositivos deegdiot conforme estabelecido na
ABNT NBR 5410.

b) Motores trifasicos com poténcia superior ac¥,8evem, obrigatoriamente, utilizar
dispositivos para reducdo da corrente de partitks &8evem ser escolhidos em
funcdo das caracteristicas dos conjugados de @autiicitados pelas cargas, que
devem ser sempre inferiores aos proporcionados ytiditeacdo dos dispositivos
em questao.

c) Deverdo ser utilizados os dispositivos paraugéd da corrente de partida de
motores trifasicos conforme Tabela 10, para ossqua@scolha do mais apropriado
fica a critério do projetista.

d) Sera exigida a instalacdo de motor com rotbimamlo e reostato de partida sempre
gue a poténcia de qualquer um dos motores ultrapasslimites estipulados na
Tabela 10 ou quando condi¢cBes adversas de pastitem aconselhavel.

e) Nos casos de partida indireta, a tensdo desalagdo deve sofrer uma reducao
minima de 65% em seu valor nominal.

f) Motores sédo equipamentos, que pelas suas edsdas, podem ser danificados
devido a ocorréncia de falta de fase ou subter@@3posterior restabelecimento
desta tensédo pode também ocasionar danos as ¢ostRlelétricas, equipamentos
associados ou pessoas. Em funcao disso, e indeperdtetipo de dispositivo de
partida, devem ser previstas protecdes contra tgssede evento, podendo ser
usados, por exemplo, relés ou disparadores demsdiateatuando sobre disjuntores
e contatores ou contatores providos de contatoliawde autoalimentacéo,
conforme prevé a ABNT NBR 5410.

A atuacdo dos dispositivos de protecédo contra quedaltas de tensao pode ser
temporizada, caso o equipamento a ser protegiddadam inconvenientes, uma
falta ou queda de tensao de curta duragao.

Nota:
A CELG D néo se responsabilizara, portanto, poriggaer danos a esses
equipamentos ou as suas instalacdes, devido asi@exia desse tipo de
protecao

g) Qualquer gue seja o tipo ou poténcia dos metpoelerdo também ser utilizadas
chaves estaticas de partida (dispositivo de pastidae).
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15. REQUISITOS MINIMOS PARA ACEITACAO DO PROJETO

15.1 Generalidades

a) O projeto elétrico devera ser encaminhado aGCEl. para andlise e aprovacao,
nos seguintes casos:

- edificagéo de uso coletivo com mais de seis ul@g@onsumidoras;
- unidade consumidora ou medi¢des agrupadas corardEnsuperior a 46 kVA.

b) Os projetos deverdo ser apresentados nos fmsn#l e AO, estabelecidos na
ABNT NBR 10068, devidamente plotados.

15.2 Elementos Integrantes do Projeto
a) Memorial Descritivo

Esta parte devera ser elaborada em folha & pameafo A4, contendo, no
minimo, as seguintes informacdes: nome e assindtupaoprietario, localizacéo,
municipio, numero de pavimentos, finalidade a quealsstina, especificacdo de
eletrodutos, condutores e protegOes, carga instaldetalhada e respectiva
demanda, conforme item 13; bem como célculo de ajdedtensdo nos circuitos
alimentadores até os centros de distribuicdo damdes consumidoras, além das
caracteristicas gerais dos sistemas de aterrarsegévacdo propria, quando este
altimo existir.

b) Projeto
As partes constituintes a serem apresentadas sé@ia® mencionadas:

- planta de situag&o na escala 1:500 ou 1:1000yamoi® ruas adjacentes, rede
de distribuicdo da CELG D, ponto de derivagéo, alés ramais de ligacao e
entrada, até a medicgao;

- planta baixa na escala 1:50 ou 1:100 na qual figwear a distribuicdo interna
com especificagoes gerais de tubulagdes, condwggrentos de utilizagéo;

- cortes e detalhes da(s) prumada(s);

- detalhes das caixas de passagem, centros de awmedic quadros de
distribuicdo, na escala 1:10.

c) Diagrama Unifilar

Deve apresentar as principais caracteristicassfalagéo, a partir da derivagdo da
rede de distribuicdo da CELG D, incluindo os quadte distribuicdo das unidades
consumidoras e circuitos terminais, além das séggitaracteristicas:

- secao dos condutores de cada circuito, inclussvae protecao;

- indicacao das cargas instaladas e demandas nmasneatos dos quadros de
distribuicao;

- apresentacdo do dimensionamento dos barramemo&jncdo das demandas
parciais e totais da instalacéo.
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d) Quadro de Carga
Deveréa apresentar, no minimo, as caracteristiGsamencionadas:

- carregamento de cada circuito;

- demanda parcial por unidade consumidora;

- demanda de cada centro de medicao;

- demanda total diversificada nos casos de ingtalagm mais de um centro de
medicao;

- indicacao do equilibrio de fases.

e) Responsabilidade Técnica

Todos os elementos do projeto deverdo conter asabs®s do proprietario e
responsavel técnico, devidamente habilitado.

O responsavel técnico pelo projeto devera fornaueme completo, titulo
profissional, numero de registro no CREA, endeeetglefone; enquanto que, com
relacédo ao proprietario, este deve apresentar mideeRG ou CPF.

Notas:

1) O projeto devera estar acompanhado da respect#notacdo de
Responsabilidade Técnica, devidamente autenticata@REA.

2) Uma via da ART de execucdo deve ser anexadpr@eto antes da
ligacdo da unidade consumidora.

3) O projeto devera ser apresentado em duas wagjull teor, das quais
uma sera devolvida ao interessado, apos liberada paecucéo.

4) Somente ap0s a apresentacdo de todos os elmmenticitados, a
CELG D analisara o projeto.

5) O projeto, as especificagcbes e a construcao idatlacdes elétricas
internas da unidade consumidora, também deveréddex®s as normas
especificas da ABNT, podendo a CELG D vistoria-tas, intuito de
verificar se 0s requisitos minimos estdo sendoaieshos.

6) A liberacéo dos projetos para execucéo terddeale de dezoito meses.

7) Nos casos de projetos que envolvam fornecim#mtenergia em média
tensdo, consultar a NTC-05.

8) Para obtencdo de informacdes complementaresn celacdo aos
critérios de anélise e aprovacao dos projetos @és em BT, devera ser
consultada a ITD-14.
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LIMITAGOES DE FORNECIMENTO E DIMENSIONAMENTOS - EDI

ANEXO A - TABELAS

TABELA 1

FICACOES INDIVIDUAIS

CONDUTORES TAMANHO
S RAMAL DE NOMINAL DO
= 0 . . ELETRODUTO
< < <0 S e POTENCIA DO POTENCIA DA (mm)
< O< S P E & B ENTRADA & TIPO MAIOR MOTOR | MAIOR MAQUINA <
(03: iz <SS 5 < | LIGAGAO COBRE <§z DE OU SOLDA A DE SOLDA A P, o
O 55 = Q 33 AEREO ) x LIGACAO MOTOR TRANSFORMADOR| @ =
m £2 ke &2 | ALUMINIO o V) (kVA) S | @
S X | MULTIPLEX F o =
| XLPE < 8| g
(mr) PVC |EPR/XLPEcoRE < | U
(kW) (KVA) (A) (70°C) | (90°C) NU |FASES| FIOS| F-N | F-F | TRIF| F-N | F-F |TRIF| 2 <
(mm¥) 04
M1 Até 5 -X- 30 10 6 6 10 1 2 1 -X- X | % | x | x| 25 16
M2 De51a9 -X- 40 10 10 6 10 1 2 3 -X- -X- -X- -X- -X- 25 16
M3 | De921al2 -X- 60 10 16 10 16 1 2 3 -X- -X- 6 *x- | x| 32 16
B1| De12,1a20 X- 50 10 10 10 10 2 3 3 5 k- 3 o -x- | 32 16
B2 | De 20,1a25 -X- 60 16 16 10 16 2 3 3 5 -X- 6 9 x- | 32 16
T1 -X- Até 26 40 10 10 6 10 3 4 3 5 24 g g 16 32 1
T2 -X- De 26,1a39| 60 16 16 10 16 3 4 5 5 30 8 9 | 30*| 40 16
T3 -X- De 39,1 a 46 70 25 25 16 16 3 4 7|5 10 30 912 | 30*| 50 16
T4 -X- De 46,1a66| 100 35 35 25 16 3 4 75 | 12 40 9 15 | 30* | 50 16
TS5 -X- De 66 a 75 125 - - - 16 3 4 7.5 12 D 9 15 0* 3 - 16
* Trifasico com retificagcdo em ponte.
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Notas:

1) As secdes dos condutores, indicadas na tabela, asfiominimas
admissiveis.

2) Todos os condutores com secdo igual ou superidd mnf deverdo ser
cabos, classe de encordoamento 2.

3) Os disjuntores foram dimensionados com base na camacidade
nominal definida para uma temperatura ambiente @¥%4 Nos casos em
gue ocorrerem temperaturas superiores a anteriotmeeferida deve-se
fazer a corregdo das correntes nominais em confisde com as
recomendagdes das normas da ABNT e/ou fabricante.

4) As temperaturas dos condutores referem-se as m&xdnhaissiveis pelas
suas isolagdes e coberturas conforme previsto eggectivas normas da
ABNT.

5) Especificar condutores fase e neutro de modo atitoimssempre um
circuito trifasico completo. Os comprimentos, cdex e forma de
instalacdo dos condutores deverédo ser idénticosndeo a assegurar
perfeita distribuicdo de corrente.

6) Todos os condutores vivos inclusive 0 neutro dormedrcuito devem
ser agrupados em um unico eletroduto.

7) A especificagdo e o dimensionamento dos conelsitde BT deverdo
obedecer ao estabelecido na ABNT NBR 5410.

8) Os condutores do ramal de ligacdo foram dimensiosagara uma
temperatura ambiente de 40°C.

9) As poténcias de motores indicadas referem-se aormadtor ou a soma
das poténcias dos motores com partidas simultaneas.

10) O valor de "D" refere-se a demanda calculada comfeitem 13.

11) A categoria T5 é utilizada apenas para os comdares do grupo B,
atendidos por rede de distribuicdo subterranea, ahigle ligacdo com
condutores de 50 nfre medicdo indireta.

NTC-04 / DT - SETOR DE NORMATIZAGAO TECNICA 48



:CELG

DISTRIBUICAO

TABELA 2

CARGA MINIMA E FATORES DE DEMANDA PARA INSTALACOES
DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL

CARGA
~ . FATOR DE DEMANDA
DESCRICAO MINIMA (%)
(W/m?) 0
AUDITORIOS, SALOES PARA 15 100
EXPOSICOES E SEMELHANTES
BANCOS E SEMELHANTES 50 100
BARBEARIAS, SALOES DE BELEZA E
SEMELHANTES 30 100
CLUBES E SEMELHANTES 30 100
100 PARA OS PRIMEIROS 12 kW
ESCOLAS E SEMELHANTES 30 50 P/ O QUE EXCEDER DE 12 kW
e CRTARIGE = 100 PARA OS PRIMEIROS 20 kW

70 P/ O QUE EXCEDER DE 20 kW
GARAGENS E SEMELHANTES 5 86
70 PARA OS PRIMEIROS 20 kW

HOSPITAIS E SEMELHANTES 20 40 P/ O QUE EXCEDER DE 20 kW
HOTEIS E SEMELHANTES 20 50 PARA OS PRIMEIROS 20 kW
40 P/ O QUE EXCEDER DE 20 kw

IGREJAS E SEMELHANTES 15 100

LOJAS E SEMELHANTES 40 100

RESTAURANTES E SEMELHANTES 20 100
O<P<1l.. ... 86
1<P< 2., 75
2<P< 3., 66
3<P< 4. 59
4 <P <5 52

RES'DENC'AS 30 5<P<6.iiiiiiinnn. 45
6<P<7. i, 40
7<P<8.iiiiiiinnnnnn, 35
8<P<9. .. 31
9<P<10.cceeeivennnnnn. 27
10< P i, 24

*)
Notas

1) Instalacdes em que, por sua hatureza, a camgja stilizada simultaneamente, deverdao ser
consideradas com fator de demanda 100%.

2) A previsdo de cargas de iluminacdo e tomadas ddender as prescricdes da ABNT NBR
5410.

3) Nao estdo considerados nesta tabela os lesduminosos e a iluminacgéo de vitrines.

* Poténcia em kW.
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TABELA 3

FATORES DE DEMANDA PARA EQUIPAMENTOS DE USO RESIDEN CIAL

TIPO
Torneira Elétrica, L
Namero dg| chuveiro Magquina de Aquecedor Maquina Forno
Aparelhos| Elétrico Lavar Louca e de ~ de : de
(%) Aquecedor de Acumulacdo | Secar Roupa| Micro-ondas
Passagem (%) (%) (%) (%)
01 100 100 100 100 100
02 68 72 71 95 60
03 56 62 64 90 48
04 48 57 60 85 40
05 43 54 57 80 37
06 39 52 54 70 35
07 36 50 53 62 33
08 33 49 51 50 32
09 31 48 50 54 31
10a11 30 46 50 50 30
12 a 15 29 44 50 46 28
16a 20 28 42 47 40 26
21a 25 27 40 46 36 26
26 a 35 26 38 45 32 25
36 a40 26 36 45 26 25
41 a 45 25 35 45 25 24
46 a 55 25 34 45 25 24
56 a 65 24 33 45 25 24
Mais de 65 23 32 45 25 23
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TABELA 4

FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE AR CONDICIONADO

NUMERO DE FATOR DE DEMANDA (%)
APARELHOS COMERCIAL RESIDENCIAL
1a10 100 100

11a20 90 86
21 a 30 82 80
31 a 40 80 78
41 a 50 77 75
51a75 75 70
76 a 100 75 65
Acima de 100 75 60

Notas:
1) Quando se tratar de unidade central de condi@inento de ar deve-se tomar o fator de
demanda igual a 100%.
2) A tabela acima aplica-se a aparelhos de ar coiadiado tipo split ou janela.
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TABELA 5

FATORES DE DEMANDA DE FORNOS E FOGOES ELETRICOS

NUMERO FATOR DE DEMANDA (%) NUMERO FATOR DE DEMANDA (%)
sossios| (TSN | (TENG, | seaneuvos | TTENE | reTenen
1 80 80 16 39 26
2 75 65 17 38 28
3 70 55 18 37 28
4 66 50 19 36 28
5 62 45 20 35 28
6 59 43 21 34 26
7 56 40 22 33 26
8 53 36 23 32 26
9 51 35 24 31 26
10 49 34 25 30 26
11 47 32 26 a 30 30 24
12 45 32 31a40 30 22
13 43 32 41 a 50 30 20
14 41 32 51a60 30 18
15 40 32 61 ou mais 30 16
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TABELA 6

DEMANDAS INDIVIDUAIS - MOTORES MONOFASICOS

VALORES NOMINAIS DO MOTOR DEMANDA INDIVIDUAL
POTENCIA COR&)ENTE ABSORV(L[\)/%D AREDE

EIXO ABD,SAORREVDIEA cosel 220V | as0v| 1 2 3a5 | maisde 5
(CV) (kW) motor | motores| motores motores
1/4 0,39 063 | 047 | 2,8 14 | 062 | 050 | 043 0,37

1/3 0,52 071 047 33 16| 078 058 0,51 0,44
172 0,66 072|056 42 | 21 | 092 | 074 | 064 0,55

3/4 0,89 072| 062 56 28| 124 0,99 0,87 0,74
1,0 1,10 074 | 067 | 68 | 34 | 1,49 | 119 | 1,04 0,89

15 1,58 082 070 88 44| 198 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 085|071 110 | 55 | 244 | 195 | 171 1,46

3,0 3,07 09| 072 150 75 320 256 2,24 1,0p
4,0 3,08 09 | 0,74 | 190 | 95 | 415 | 332 | 291 2,49

5,0 4,91 094 075 240 12d 520 4,18 3,65 3,1B
75 7,46 094 | 0,74 | 360 | 180 | 794 | 635 | 556 4,76
10,0 9,44 094 079 460 230 1004 8,08 7,08 6,02
12,5 12,10 093 | 0,76 | 59,0 | 295 | 13,01 | 1041 | 9,11 7,81

Notas
1) O fator de poténcia e rendimento séo valores médadsridos a 3600 rpm.
2) Exemplo de aplicacéo da tabela:

2 MOtoreS de 1,0 CV .eoenieeeeeeee e, 2x0,89=1,78
S MOLOrES A€ Y2 CV oot 3x0,55=1,65
AV, o] (o] e (Y02 0 1 o3 Y AR OTNT 1x1,46=1,46
6=TOTAL DE MOTORES TOTAL =,89 kVA

3) No caso de existirem motores monofasicos e trifdsia relacdo de carga da unidade
consumidora, a demanda individual deve ser computazhsiderando a quantidade
total de motores.

4) A presente tabela ndo deve ser aplicada a umigacbnsumidoras pertencentes a
edificacoes residenciais de uso coletivo.
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TABELA 7
DEMANDAS INDIVIDUAIS - MOTORES TRIFASICOS

VALORES NOMINAIS DO MOTOR DEMANDA INDIVIDUAL
POTENCIA COR&)ENTE ABSORV(II(?/'?\A)DA REDE
ABSORVIDA | Cos¢ n .

E(g\(/()) DA(SVE)DE 220V | 380V mc:)Ltor motzores m?)fc‘)rS(as r&aéfo?gs
1/6 0,25 0,67 | 0,49 0,9 0,52 0,37 0,30 0,26 0,22

1/4 0,33 0,69 0,55 1,2 0,69 0,48 0,38 0,34 0,2p
1/3 0,41 0,74 | 0,60 15 0,86 0,56 0,45 0,39 0,34

1/2 0,57 0,79 0,65 19 1,10 0,72 0,58 0,50 0,4B
3/4 0,82 0,76 | 0,67 2,8 1,61 1,08 0,86 0,76 0,65

1,0 1,13 0,82 0,65 3,7 2,13 1,38 1,10 0,97 0,8B
1,5 1,58 0,78 | 0,70 53 3,06 2,03 1,62 1,42 1,22

2,0 1,94 0,81 0,76 6,3 3,63 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 | 0,76 9,5 5,48 3,64 2,91 2,55 2,18

4,0 3,82 0,77 0,77 13,0 7,50 4,96 3,9V 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 | 0,77 | 15,0 8,65 5,62 4,50 3,93 3,37

6,0 5,45 0,84 0,81 17,0 9,81 6,4P 5,19 4,54 3,8P
7,5 6,90 0,85 | 0,80 | 21,0 12,12 | 8,12 6,50 5,68 4,87
10,0 9,68 0,90 0,76 26,0 15,00 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 | 0,78 | 35,0 20,19 | 13,25 | 10,60 9,28 7,95
15,0 13,63 0,91 0,81 39,0 22,50 14,98 11,98 10,49 99 8
20,0 18,40 0,89 | 0,80 | 54,0 31,16 | 20,67 | 16,54 14,47 12,40
25,0 22,44 0,91 0,82 65,0 37,50 24,66 19,¥3 17,26 4,801
30,0 26,93 091 | 0,82 | 78,0 | 45,01 | 29,59 | 23,67 20,71 17,76
50,0 44,34 0,90 0,83 125,0 72,12 49,7 - - -
60,0 51,35 0,89 | 0,86 | 145,0 | 83,66 | 57,70 - - -

75,0 62,73 0,89 0,88 180,0 103,86 70,48 - - -
Notas

1) O fator de poténcia e rendimento sédo valores médaferidos a 3600 rpm.
2) Exemplo de aplicacéo da tabela:

B MOLOrES AE 5 CV vttt eemmeee e e e e s 3x3,93=11,79
Y Lo (o] B0 [STRC T VT 1x255= 255
Y, Lo (0] B0 (Y2 VT 1x1,68= 1,68
5=TOTAL DE MOTORES TOTAL 46,02 kVA

3) No caso de existirem motores monofasicos esitid& na relacdo de carga da unidade
consumidora, a demanda individual deve ser computazhsiderando a quantidade total de
motores.

4) A presente tabela ndo deve ser aplicada a umgambnsumidoras pertencentes a edificagdes
residenciais de uso coletivo.
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TABELA 8

POTENCIAS MEDIAS DE APARELHOS
DE AQUECIMENTO E ELETRODOMESTICOS

APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE AQUECIMENTO
POTENCIA POTENCIA
TIPO W) TIPO W)
Até 100 | 1500 GELADEIRA DUPLEX 75
AQQECEDOR DE
AGUA POB de 100 a 300 | 2500 GELADEIRA SIMPLES 60
ACUMULACAO

de 300 a 600 | 3000 GRILL 1200

AQUECEDOR DE AGUA POR PASSAGEM 6000 IMPRESSORA LASER 450

ASPIRADOR DE PO 1200 IMPRESSORA JATO DE TINTA 70
BATEDEIRA 180 LIQUIDIFICADOR 350
CAFETEIRA 600 MAQUINA DE COSTURA 150
CHUVEIRO 4400 MAQUINA DE LAVAR LOUGA 2200
APARELHO DE SOM 100 MAQUINA DE LAVAR ROUPA 550
ENCERADEIRA 300 MAQUINA DE SECAR ROUPA 2000
ESPREMEDOR DE FRUTAS 100 MICROCOMPUTADOR 600
EXAUSTOR 240 SECADOR DE CABELOS 1000
FERRO DE PASSAR ROUPA 1000 TANQUINHO DE LAVAR ROUPA 200
FOGAO 1500 por boca|| TELEVISOR 120
FORNO A RESISTENCIA 2400 TORNEIRA 3000
FORNO MICRO-ONDAS 1000 TORRADEIRA 1000

FREEZER HORIZONTAL 420 | 500 VENTILADOR 45

FREEZER VERTICAL 300 | 300
55
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TABELA 9

POTENCIAS NOMINAIS MEDIAS DE CONDICIONADORES
DE AR TIPO JANELA/SPLIT

CAPACIDADE POTENCIA NOMINAL
BTU/h kcal/h W VA
7000 1775 900 1100
8500 2125 1300 1550
10000 2500 1400 1650
12000 3000 1600 1900
14000 3500 1900 2100
18000 4500 2600 2860
21000 5250 2800 3080
30000 7500 3600 4000
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TABELA 10

DISPOSITIVOS DE PARTIDA DE MOTORES TRIFASICOS

TIPO TIPO POTENCIA TIPO DE TIPO TENSAO | TENSAO DE PLACA| NUMERO TAP
DE DE DO MOTOR |\ = 0 DE DA DO DE TAPS DE
PARTIDA CHAVE P (cv) ROTOR | REDE (V) MOTOR (V) TERMINAIS PARTIDA
<5 220/127 380220V () - a
220V 3 ou A
DIRETA —X-- - X - —-X - X - X -
<75 380/220 380220V(b) | & =
=0 380V 3 ou A
ESTRELA | 5 < P< 15 % 220/127 380220V (c) 61 a
TRIANGULO | 75< P < 25 INDUGAO | GAIOLA 380/220 660880 V N ) X X
] 220/127 | 220/380/440/760V | 12As 12/
PARANELO | 75 < b s x| INDUGAO | GAIOLA os W | -x- | -x-
’ = 380/220 | 220B80440/760 V ou
INDIRETA 128 12/
MANUAL
CHAVE |5 < P< 25| \nicAo | GAIOLA 2! 80/220V 1O ou B, eeesy 0
< 65¢
COMPENSADORA 7 5 < P < 25 380/220 | 220/380/440/760V | 12A// ou 12//
RESISTENCIA
ou ~ .
REATANCIA A TENSAO DEVE SER REDUZIDA EM 65%, NO MINIMO, DO VIEOR NOMINAL
DE PARTIDA
ESTRELA 5<P< 30
TRIANGULO 7,5< P < 30
INDIRETA SERIE 5<P< 30 ] - . \
AUTOMATICA PARALELO 75< P< 30 AS OUTRAS CARACTERISTICAS SAO IDENTICAS AS DAS CHAS MANUAIS
CHAVE 5<P< 40
COMPENSADORA | 7 5< P < 40

Notas:

a) O numero negritado e sublinhado é a tensaordgohamento do motor.
b) Poderd haver motores com tensdes de placa882840/760 V, funcionando nas duas tensdes de bedéando ligar em estrela paralelo ou triangulo

paralelo, podendo ter 9 ou 12 terminais.

c) ldéntica a observacao b, devendo, porém, teeste 12 terminais.
d) Os motores monofasicos (440/220 V) poderapdeida direta até a poténcia 7,5 cv.
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TABELA 11

CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO PRESUMIDAS NO
SECUNDARIO DE TRANSFORMADORES TRIFASICOS

POTENCIA DO TENSAO DE K
TRANSFORMADOR | CURTO-CIRCUITO (KA)

(kVA) (%)
15 0,65
30 1,30
45 1,95
75 35 3,25

112,5 4,88
150 6,51
225 7,59
300 45 10,13
500 15,19
750 5,0 22.79
1000 30,39

Notas

1) Os célculos das correntes de curto-circuitogumidas foram efetuados
de forma simplificada sem considerar as contribagdas linhas e redes
a montante do transformador.

2) As tensdes secundarias dos transformadore22a380 V.

3) As tensdes de curto-circuito utilizadas noscalls séo as padronizadas
para os transformadores da CELG D, constantes da{4d.

4) Ik: corrente de curto-circuito presumida no ¢ade BT.

TA

BELA 12

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTOS DE BT

Corrente (A) | Dimensdes (mm)Corrente (A) [ Dimensdes (mm)
200 20 x 3 1500 2(50 x 10)
300 25x 3 2000 2(60 x 10)
400 30x5 2500 2(80 x 10)
600 40 x 10 3000 2(100 x 10)
800 40 x 10 4000 3(100 x 10)
1000 50 x 10 - -
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TABELA 13

DEMANDA DOS APARTAMENTOS EM FUNCAO DA AREA UTIL

'(Ar::';;‘ KVA '(Ar::';;‘ KVA '?‘r;if‘ KVA '(Ar::';;‘ KVA '(Ar::';;‘ KVA '?‘r;if‘ KVA '(Ar::';;‘ KVA '(Ar::';;‘
- - | 51 | 118 101 | 2,27 151 | 3,22 201 | 4,03 251 | 4,91 | 301 | 5,78 351 | 6,63
; ; 52 | 120 102] 2,1d 154 318 202 494 252 493 30z80| 352 6,65
- - | 53 [ 122| 103 | 2,21 153 | 3,15 203 | 4,06 | 253 | 4,95 | 303 | 5,81 | 353 | 6,66
; ; 54 | 124| 104] 22d 154 31 2084 498 254 4o 30883| 354 6,68
- - | 55 [ 126 105 | 2,25 155 | 3,19 205 | 4,10 | 255 | 4,98 | 305 | 5,85 355 | 6,70
; ; 56 | 1,28 106] 221 156 32h 206 4l)2 00 306,86| 356| 6,72
- - | 57 | 130 107 | 2,29 157 | 3,23 207 | 4,13 257 | 5,02| 307 | 5,88 357 | 6,73
; ; 58 | 1,32| 108] 23] 154 326 208 4)}5 258 503 30890| 358 6,75
- - | 59 [ 134 100 | 2,33 159 | 3,26 | 209 | 4,27 | 259 | 5,05 309 | 5,92 359 | 6,77
; ; 60 | 1,36] 110] 234 164 3B 210 4)o 260 sHo7 31893 360| 6,78
- - | 61 | 138 121 | 2,37 161 | 3,30 211 | 4,20 261 | 5,00 311 | 5,95 361 | 6,80
; ; 62 | 140 112] 23 162 33p 212 4p2 262 510 31297 362] 6,82
- - | 63 [ 143 123 | 240 163 | 3,34 213 | 424 263 | 5,12 313 | 5,98 363 | 6,83
; ; 64 | 1,45| 114] 244 164 33 214 4bs 264 514 31800| 364| 6,85
- - | 65 | 147 115 | 244 165 | 337 215 | 428 265 | 5,16 | 315 | 6,02 365 | 6,87
; ; 66 | 1,49| 116] 24d 166 33p 216 4bo 266 517 31604 366| 6,88
- - | 67 [ 151|127 | 249 167 | 3,41 | 217 | 431 | 267 | 5,29 317 | 6,05 367 | 6,90
; ; 68 | 153 118] 255d 168 348 218 4b3 268 521 31807 368] 6,92
- - | 69 | 155 129 | 252 169 | 3,45 219 | 4,35 269 | 5,23 319 | 6,00 369 | 6,93
; ; 70 | 157| 120] 254 174 34F 220 4ks 270 524 32810 370| 6,95

21 | 1,00 71 [ 159 121 | 256 | 171 | 3,48 221 | 438 | 271 | 5,26 | 321 | 6,12 | 371 | 6,97

22 | 100 72| 161 122 25F 170 340 2p2 4o 472 $22 | 6,14| 372| 6,94

23 [ 1,00 73 [ 1,63 123 | 250 173 | 352 223 | 4,42 | 273 | 5,290 323 | 6,126 | 373 | 7,00

24 | 1,00 74| 165 124 26F 174 344 204 4lasa d74 304 | 6,17| 374 7,0

25 [ 1,00 75 | 167 125 | 2,63 175 | 356 | 225 | 4,45 | 275 | 5,33 ] 325 | 6,29 | 375 | 7,03

26 | 1,00 76| 16d 126 26p 176 347 286 4la7 476 }.36 | 6,21| 376 7,08

27 [ 100 77 | 171|127 | 267 | 177 | 359 | 227 | 4,49 | 277 [ 5,36 | 327 | 6,22 377 | 7,07

28 | 1,00 78| 1,74 128 26p 178 341 288 4ls1 478 }3ws | 6,24| 378 7,0d

29 [ 100 79 | 1,75 129 | 2,71 | 179 | 3.63| 229 | 452 | 279 | 5,40 329 | 6,26 | 379 | 7,10

30 | 1,00] so| 1,760 130 2,7B 180 345 280 4|s4 dso $.4@m0 | 6,27| 380 7,13

31 | 100 81 | 1,78 131 | 2,74 181 | 367 | 231 | 456 | 281 | 5,43 331 | 6,20 381 | 7,14

32 | 1,00 82| 180 137 27p 18> 348 282 4lss ds2 $.am2 | 6,31| 382 7,14

33 | 1,00 83 | 1,82 133 | 2,78 183 | 3,70 | 233 | 450 | 283 | 5,47 | 333 | 6,33 | 383 | 7,17

34 | 1,00 84| 1,8 134 28p 184 312 284 4le1 dsa }.mma | 6,34 384 7,1d

35 | 1,00| 85 | 1,86 135 | 2,82 185 | 3,74 | 235 | 463 | 285 | 5,50 335 | 6,36 | 385 | 7,20

36 | 1,00 86| 1,8 138 28k 1865 316 286 4|65 ds6 }5m6 | 6,38 386] 7,23

37 | 1,00| 87 | 190 137 | 2,86 | 187 | 3,77 | 237 | 467 | 287 | 554 | 337 | 6,30 | 387 | 7,24

38 | 1,00 88| 1,92 138 28 188 319 288 4les dss }sms | 641| 388 7,24

39 [ 1,00 89 | 1,94 139 | 2,80 180 | 3,81 | 239 | 470 | 289 | 5,57 | 339 | 6,43 | 389 | 7,27

40 | 1,00 90| 1,96 140 29k 190 343 240 4|72 doo $5mo0 | 6,44 300 7,2d

41 | 1,00 91 | 1,98 141 | 293| 191 | 3,85 | 241 | 4,74 | 201 [ 561 | 341 | 6,46 | 391 | 7,30

42 | 1,00 92| 20d 144 29 1900 386 242 4frs do2 dem2 | 648| 392 7,33

43 [ 100 93 | 202 143 | 297 193 | 3,88 243 | 4,77 293 | 564 343 | 6,50 | 393 | 7,34

44 | 1,03] 94| 204 144 29p 19h 390 244 4fr9 doa dema | 651 394 7,39

45 [ 105| 95 | 2,06 145 | 3,01 | 195 | 3,92 245 | 481 | 295 | 5,68 345 | 6,53 395 | 7,37

46 | 1,08] 96| 2,08 14 30p 196 394 246 4|g2 dos $eme | 6,55 396 7,3d

47 | 1,00 97 | 210 147 | 304 197 | 3.95| 247 | 484 | 207 | 5,71 | 347 | 6,56 | 397 | 7,40

48 | 112| 98| 2,12 149 30F 198 347 248 4|se dos 478 | 6,58| 398] 7,43

49 [ 114 99 | 2,14 149 | 3,08 199 | 3,99 | 249 | 488 299 | 5,74 | 349 | 6,60 | 399 | 7,44

50 | 1,16] 100| 21d 15d 31p 200 41 250 4|so 300 6 $.B50 | 6,61 400 7,49
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TABELA 14

FATORES PARA DIVERSIFICACAO DE CARGA EM FUNGCAO DO N UMERO DE APARTAMENTOS

Ne° . No . No . No° . No° . No° .
Aptos F. Div. Aptos F. Div. Aptos F. Div. Aptos F. Div. Aptos F. Div. Aptos F. Div.
1 1,00 51 35,90 101 63,59 151 74,74 201 80,89 251 82,73
2 1,96 52 36,46 102 63,84 152 74,99 202 80J94 252 2,748
3 2,92 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,99 253 82,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81)04 254 2,768
5 4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
6 5,80 56 38,70 106 64,84 156 75,49 206 81]14 256 2,783
7 6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 82,79
8 7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,19 208 81p4 258 2,808
9 8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 209 81,29 259 82,81
10 9,64 60 40,94 110 65,84 16( 76,99 210 81|34 26082,82
11 10,42 61 41,50 111 66,09 161 76,24 211 81,39 261 82,83
12 11,20 62 42,06 112 66,34 162 76,39 212 81)44 26282,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,49 214 81]54 26482,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 44,30 116 67,34 166 76,99 216 81]64 26@2,88
17 15,10 67 44 86 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,39 218 81)74 2682,90
19 16,66 69 45,98 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,49 220 81]84 272,92
21 18,04 71 47,10 121 68,59 171 77,74 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,89 222 81194 27282,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 224 82104 27282,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,90 126 69,79 176 78,44 226 82|12 27@83,00
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 227 82,14 277 83,00
28 22,27 78 51,02 128 70,19 178 78,44 228 82|17 2783,00
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83,00
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 230 82]22 283,00
31 24,08 81 52,70 131 70,79 181 78,94 231 82,24 281 83,00
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 232 82|27 2823,00
33 25,29 83 53,82 133 71,19 183 79,14 233 82,29 283 83,00
34 25,90 84 54,38 134 71,39 184 79,34 234 82|32 28483,00
35 26,50 85 54,94 135 71,59 185 79,34 235 82,34 285 83,00
36 27,10 86 55,50 136 71,79 186 79,44 236 82|37 28@3,00
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 237 82,39 287 83,00
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,44 238 82|42 2883,00
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 239 82,44 289 83,00
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 240 82147 293,00
41 30,12 91 58,30 141 72,79 191 79,94 241 82,49 291 83,00
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,94 242 82|52 2923,00
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 243 82,54 293 83,00
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,34 244 82|57 29483,00
45 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 245 82,59 295 83,00
46 33,10 96 61,10 146 73,79 196 80,44 246 82162 293,00
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 247 82,64 297 83,00
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,44 248 82|67 2983,00
49 34,78 99 62,78 149 74,39 199 80,74 249 82,69 299 83,00
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,34 250 82]72 0 30 83,00
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TABELA 15

DETERMINACAO DA POTENCIA EM FUNCAO DA
QUANTIDADE DE MOTORES (VALORES EM kVA)

MOTORES MONOFASICOS

* Quantidade de motores
** Fator de Diversidade

QUANTIDADE DE MOTORES PARA O MESMO TIPO DE INSTALAGO
Poténcig 1+ | 2+ | 3% | 4% | 5% | 6% | 7 | 8 | 9 | 10*
do Motor

(cv) | 1 |15 |19% |23 |27+ | 3= 335 3 Bow 4 2w
1/3 | 0,660] 0,990] 1,254 1,518 1,782| 1,980 2,178 2,376 | 2,574 2,772
1/2 | 0,770 1,155 1,453 1,771 2,079 2,310 2,541 2|73P03| 3,234
3/4 [1,180]1,770| 2,242| 2,714| 3,186 | 3,540 | 3,894 | 4,248 | 4,602 4,956
1 | 1,340] 2,010 2,546 3,082 3,618 4,020 4,422 4/822265 5,628
11/2 | 1,560| 2,340| 2,964 | 3,588 | 4,212 | 4,680 5,148 5,616 | 6,084 | 6,552
2 |2350] 3525 4,465 5405 6,345 7,050 7,755 8/460659 9,870
3 [2970] 4,455| 5,643 6,831 8,019 8,910 9,801 |10,692 11,583 12,474
4 |4070] 6,109 7,733 9,361 10,982,210 13,431 14,652 15,873 17,094
5 |6,160] 9,240|11,704 14,168 16,632 18,480 20,328 22,176 24,024 25,872
71/2 | 8,840 13,26016,796 20,332 23,868 26,520 29,172 31,824 34,476 37,128
10 |11,640 17,460 22,116 26,772 31,428 34,920 38,412 41,904 45,396 48,889
12 1/2 | 14,64022,410 28,386 34,362 40,338 44,820 49,302 53,784 58,266 62,748
15 16,940 25,410 32,186 38,962 45,738 50,820 55,902 60,984 66,066 71,149
Nota:

A tabela acima deve ser aplicada somente para caldaldemanda do condominio das edificagfes

residenciais de uso coletivo.
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TABELA 16

DETERMINACAO DA POTENCIA EM FUNCAO DA
QUANTIDADE DE MOTORES (VALORES EM kVA)

MOTORES TRIFASICOS

* Quantidade de motores
** Fator de Diversidade

QUANTIDADE DE MOTORES PARA O MESMO TIPO DE |NSTALAZm
Poténcig 1* % 3* 4 5* 6* 7% g* g* 10*
do Moto

(cv) 1** | 1.5% | 1.9%* |2.3* |2.7* | 3** |3.3** [3.6** [(E.9** 4 2%
1/3 065| 098 | 1,24 | 150 | 1,76 | 1,95 | 2,15 | 2,34 | 253 | 2,73
1/2 0,87 | 1,31 1,65 2,00 235 261 2,87 313 3/39653,
3/4 126 | 1,89 | 2,39 | 290 | 340 | 3,78 | 4,16 | 454 | 491 | 5,29

1 152 228 289 350 410 45 5,02 547 593 4,38
11/2 | 217 | 3,26 | 412 | 499 | 586 | 651 | 7,16 | 7,81 | 8,46 | 9,11
2 2,/0| 405 513 621 /729 810 891 9,2 10,5334,

3 4,04 | 6,05 | 7,68 | 9,29 | 10,91 12,12| 13,33 | 14,54| 15,76 | 16,97
4 503 | 7,55 9,56 11,5/ 13,38 15,09 1660 18,11 21PB1,13
5 6,02 | 9,03 | 11,44| 13,85| 16,25| 18,06| 19,87 | 21,67 | 23,48 | 25,28
71/2 8,65| 12,98 16,44 19,90 23,86 25[95 28,55 431,33,74| 36,33
10 1154|17,31| 21,93| 26,54 | 31,16 | 34,62 | 38,08 | 41,54 | 45,01 | 48,47
121/2 | 14,09 21,14 26,77 32,41 38,04 4227 46,50,725054,95| 59,18
15 16,65| 24,98 | 31,63 | 38,29 | 44,96 | 49,95| 54,95| 59,94 | 64,93 | 69,93
20 22,10 33,13 4199 50,83 59,67 66/30 74,93 798619 92,82
25 25,83 | 38,75| 49,08| 59,41 | 69,74 | 77,49 85,24 | 92,99 100,74 108,49
30 30,52| 45,78 57,99 70,40 82,40 91|56 100103,87 119,03 128,18
40 39,74| 59,61 | 75,51| 91,40/107,30/ 119,22 131,14 143,06 154,99 166,91
50 48,73| 73,10 92,59 112,0831,57/146,19 160,81/175,43 190,05 204,67
60 58,15| 87,23 110,49 133,74 157,011 174,45 191,90 209,34 226,79 244,23
75 72,28| 108,48137,33 166,24, 195,16/ 216,84 238,52 260,21 281,89 303,58
100 | 95,56|143,34,181,56/ 219,79 258,01] 286,68 315,35/ 344,02 372,68 401,35
125 ]117,0%175,58 222,40 269,22 316,04] 351,15 386,27/ 421,38 456,50 491,61
150 141,29 211,94 263,45 324,97, 381,48 423,87 466,26 508,64 551,03 593,42
200 ] 190,18285,27,361,34/437,41 513,49 570,54, 627,59 684,65 741,70 798,76

Nota:
A tabela acima deve ser aplicada somente para caldal demanda do condominio das edificagcbes
residenciais de uso coletivo.
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ANEXO B
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CELG DISTRIBUICAO S.A.
== |DIM.: Em mm DES.. DT-SNT APROV.: ALTURAS MiNIMAS
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16

ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 | REF.: | 63




5500 (minimo p/ trafego de veiculo)
3500 (minimo p/ passagem de pedestre)

1650450

DESENHO 2

VISTA LATERAL

el

TTJ))

6e8
Y] 12-Aou 12-B
|
1 |
i
I H}
i 20

ili 32-Aou 32-B
|

24 ou 25

Z

passeio acabado

Notas:

1

Ver Desenho 41

VISTA FRONTAL

(alternativa)

12-Aou 12-B

|

I

‘ . a

} saida subterranea
|

|

I

|

<

A curva de entrada devera estar posicionada no mesmo alinhamento vertical da armagéao secundaria, em relagéo

ao piso; permitindo-se um deslocamento lateral maximo de 100 mm, medido a partir do referido alinhamento.

2) Como alternativa de instalagdo, o conjunto formado por armagéo secundaria, isolador roldana e cupilha pode ser
substituido por olhal para parafuso e sapatilha; em ambas as hipéteses, a fixagdo a parede deve ocorrer mediante
chumbador de ago, a uma altura maxima de 7,0 m em relagdo ao piso acabado.

3) Conexdes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.

CELG DISTRIBUICAQ SA. MEDICAO A DOIS CONDUTORES
mm [DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: ~
= |ESc.. SiEsc. VISTO: DATA: MAI/16 (INSTALACAO EM PAREDE)
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 ‘ REF.: ‘ 64
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DESENHO 3

VISTA LATERAL

passeio acabado

Notas:

Ver Desenho 41

VISTA FRONTAL

12-Aou 12-B

1) O cabegote de entrada devera estar posicionado no mesmo alinhamento vertical da armagao secundaria, em
relagdo ao piso; permitindo-se um deslocamento lateral maximo de 100 mm, medido a partir do referido

alinhamento.

2) O conjunto formado por armacgéo secundaria, isolador roldana e cupilha deve ser fixado ao pontalete a uma
altura maxima de 7,0 m, em relagéo ao piso acabado.
3) Amarragao a ser realizada com uma das seguintes op¢des: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar
seis voltas firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de ago inoxidavel.

4) Conexodes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.
CELC DISTRIBUIGAQ SA, MEDICAO A DOIS CONDUTORES
= |[2M: Emmm DES. DT-SNT _ {APROV. INSTALACAO EM PAREDE COM PONTALETE
= ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16 ( C )
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 ‘ REF.: ‘ 65
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Notas:
1) Amarragéo a ser realizada com uma das seguintes opg¢des: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar seis voltas
firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de aco inoxidavel.
2) Aspectos construtivos do padrdo devem obedecer ao prescrito na NTC-16.
3) Conexdes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.
CELC DISTRIBUIGAQ SA, MEDICAO A DOIS CONDUTORES
mm [DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: ~
|
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16 (INSTALAGAO EM MURO OU MURETA)
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 | REF.: | 66
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Notas:
1) Na regiéo da jungao dos eletrodutos com a caixa deve ser aplicado, em quantidade adequada, silicone ou massa para
calafetar.
2) Amarracéo a ser realizada com uma das seguintes opgdes: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar seis voltas
firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de ago inoxidavel.
3) Aspectos construtivos do padrdo devem obedecer ao prescrito na NTC-16.
4) Conexdes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.
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Notas:
1) Na regiéo da jungéo dos eletrodutos com a caixa deve ser aplicado, em quantidade adequada, silicone ou massa para
calafetar.
2) Amarracgao a ser realizada com uma das seguintes opg¢des: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar seis voltas
firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de aco inoxidavel.
3) Aspectos construtivos do padrdo devem obedecer ao prescrito na NTC-16.
4) Conexdes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.

CELC DISTRIBUIGRO SA MEDICAO A DOIS CONDUTORES
= [PM. Emmm __ DES: DTSNT _JAPROV: (INSTALAGAO EM POSTE SECAO QUADRADA
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5500 (minimo p/ trafego de veiculo
3500 (minimo p/ passagem de pedestre)

165050

DESENHO 7

VISTA LATERAL
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24 ou 25

passeio acabado

Notas:

1

Ver Desenho 41

VISTA FRONTAL

13-Aou 13-B

I
\:\
[ saida subterranea

Il (alternativa)

A curva de entrada devera estar posicionada no mesmo alinhamento vertical da armagéo secundaria, em relagéo
ao piso; permitindo-se um deslocamento lateral maximo de 100 mm, medido a partir do referido alinhamento.

2) Como alternativa de instalagéo, o conjunto formado por armagéao secundaria, isolador roldana e cupilha pode ser
substituido por olhal para parafuso e sapatilha; em ambas as hipéteses, a fixagdo a parede deve ocorrer mediante
chumbador de ago, a uma altura maxima de 7,0 m em relagao ao piso acabado.

3) Conexdes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.
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B e Jors. bront [aeRov MEDIGAO A TRES OU QUATRO CONDUTORES
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passeio acabado
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Notas:

1) O cabegote de entrada devera estar posicionado no mesmo alinhamento vertical da armagao secundaria, em
relagdo ao piso; permitindo-se um deslocamento lateral maximo de 100 mm, medido a partir do referido

alinhamento.

2) O conjunto formado por armagdo secundaria, isolador roldana e cupilha deve ser fixado ao pontalete a uma

Ver Desenho 41

altura maxima de 7,0 m, em relagao ao piso acabado.

3) Amarragao a ser realizada com uma das seguintes op¢des: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar
seis voltas firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de ago inoxidavel.

4) Conexdes e amarragoes, ver detalhes no Desenho 39.
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Notas: =
o

1) Na regido da jungéo dos eletrodutos com a caixa deve ser aplicado, em quantidade adequada, silicone ou massa para
calafetar.

2) Amarragao a ser realizada com uma das seguintes opgdes: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar em seis
voltas firmes e sem espagcamento entre elas), bragadeira de aco galvanizado ou fita de ago inoxidavel.

3) Aspectos construtivos do padrdo devem obedecer ao prescrito na NTC-16.

4) Conexdes e amarragées, ver detalhes no Desenho 39.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16

MEDICAO A TRES OU QUATRO CONDUTORES
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Notas:
1) Na regido da jungéo dos eletrodutos com a caixa deve ser aplicado, em quantidade adequada, silicone ou massa para
calafetar.
2) Amarragao a ser realizada com uma das seguintes opgdes: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar seis voltas
firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de ago inoxidavel.
3) Aspectos construtivos do padrdo devem obedecer ao prescrito na NTC-16.
4) Conexdes e amarragées, ver detalhes no Desenho 39.

CELC DISTRIBUIGAQ SA, MEDICAO A TRES OU QUATRO CONDUTORES
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Notas:
1) Na regido da jungéo dos eletrodutos com a caixa deve ser aplicado, em quantidade adequada, silicone ou massa para
calafetar.
2) Amarragéo a ser realizada com uma das seguintes opg¢des: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar seis voltas
firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de aco inoxidavel.
3) Aspectos construtivos do padrdo devem obedecer ao prescrito na NTC-16.
4) Conexdes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.

CELC DISTRIBUIGAQ SA, MEDICAO A TRES OU QUATRO CONDUTORES
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- (ALTERNATIVA)
CAIXA EM POLICARBONATO
Notas: . 400
1) Na regido da juncéo dos eletrodutos com as caixas deve ser aplicado, em quantidade adequada, silicone ou massa para
calafetar.
2) Amarragao a ser realizada com uma das seguintes opgdes: arame de ago galvanizado, n°® 12 BWG (aplicar seis voltas
firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de aco inoxidavel.
3) Aspectos construtivos do padrdo devem obedecer ao prescrito na NTC-16.
4) Conexdes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.
5) Todos os aspectos construtivos das caixas de medigao e derivagdo em policarbonato, incluindo dimensdes internas e
externas, estdo mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUIGAO SA. DUAS MEDICOES COM ENTRADA UNICA
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‘ . CAIXA EM POLICARBONATO
INE
Notas: 400
1) Na regido da jungéo dos eletrodutos com as caixas deve ser aplicado, em quantidade adequada, silicone ou massa para
calafetar.
2) Amarragéo a ser realizada com uma das seguintes opg¢des: arame de ago galvanizado, n° 12 BWG (aplicar seis voltas
firmes e sem espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita de ago inoxidavel.
3) Aspectos construtivos do padrdo devem obedecer ao prescrito na NTC-16.
4) Conexdes e amarragdes, ver detalhes no Desenho 39.
5) Todos os aspectos construtivos das caixas de medig¢éo e derivagdo em policarbonato, incluindo dimensdes internas e
externas, estdo mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUIGAO SA. DUAS MEDICOES COM ENTRADA UNICA
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DESENHO 14
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Notas:

1)

Amarracgao a ser realizada com uma das seguintes opgdes: arame
de aco galvanizado, n° 12 BWG (aplicar seis voltas firmes e sem
espagamento entre elas), bragadeira de ago galvanizado ou fita
de aco inoxidavel.

Aspectos construtivos do padrao devem obedecer ao prescrito na
NTC-16.

Conexdes e amarragées, ver detalhes no Desenho 39.

Pode ser considerado como alternativa de instalagéo, a utilizagéo
de eletrodutos subterraneos na saida das caixas para medidores.
Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser
atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,

sendo que a origem e a presenga do condutor de protecéo (terra),
como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida em concordancia com um dos esquemas de
aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em sua ultima revisdo.
Todos os aspectos construtivos das caixas metalicas, incluindo
dimensdes internas e externas, estdo mostrados na NTC-03.
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CELG DISTRIBUICAO S.A.

TRES MEDICOES COM ENTRADA UNICA

DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT
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DATA: MAI/16

(INSTALAGAO EM MURO OU MURETA)
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DESENHO 15

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
29-A 29-A ou 29-B
. 12-A S
8 n M =aly
o 28 Hﬁ?’o Hﬁ?’o | tes i
I \ L1 L1 o | LILL
o 0V 7 % 7 by
0 |0 j
. ol | | o =t } .
11 Apto. 1 Apto. 2 Apto. 3 10** ‘ IIT :
N
H Lojal Loja 2 Loja 3 21 ‘ 1 L 6, 8e 33
= =B oy el —
< =i — '—ﬁt— i ~ EAN < }\P:f: =]
. 2\, )|, C 2 -
| U U U + \
29-Aou29-B| | O O g . o .
N _ T T x 8 \ ]
I ‘+‘_ I I I - LA
! Il I I I Lot
eJ | N L . Ji
20/ 29-A ou 29-B = I
1 £ !
1l Py 201l
entrada subterranea il < I
(alternativa) i H\
\:\ I™\]29-A ou 29-B
[ If
_I 1Ll

_______ | L | l__ I
Jﬁw M_h b

Ver Desenho 41

] \ \
L 2000 (min.) L 2000 (min.) L

c
VISTA SUPERIOR é
S
[ep]
;<
IOE®) Hrr T ar
w < He oo epe o _

Notas:

1) Para este tipo de centro de medicao, deve ser utilizada a caixa para protecdo geral com corrente nominal até 175 A,
padronizada na NTC-03.

2) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protegdo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em sua ultima reviséo.

CELG DISTRIBUICAO S.A. CENTRO DE MEDICAO
DIM..  Em mm DES.: DT-SNT APROV.:

ESC.. SIEsc. VISTO: DATA: MAI/16 (SEIS MEDIDORES MONOFASICOS)
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DESENHO 16
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Notas:

1) Para este tipo de centro de medicéo, deve ser utilizada a caixa para prote¢do geral com corrente nominal até 175 A,
padronizada na NTC-03.

2) Instalar dispositivo de protegéo contra surtos (DPS) em cada condutor fase, com saidas curto-circuitadas e conectadas ao
BEP. Cada um dos DPS deve ser protegido por disjuntor termomagnético monopolar de 20 A, instalado antes da protegao

geral do(s) centro(s) de medicao.

3) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protecéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida pelo projetista em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em sua

ultima revisao.

. CELG DISTRIBUICAO S.A. CENTRO DE MEDICAO
mm |DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: . ¢ .
[ (SEIS MEDIDORES MONOFASICOS E QUATRO POLIFASICOS)
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
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DESENHO 17

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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Notas:

1) Instalar dispositivo de protegéo contra surtos (DPS) em cada condutor fase, com saidas curto-circuitadas e conectadas
ao BEP. Cada um dos DPS deve ser protegido por disjuntor termomagnético monopolar de 20 A, instalado antes da
protegao geral do(s) centro(s) de medigao.

2) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro é orientativo, podendo sofrer alteragdo em conformidade
com as caracteristicas técnicas apresentadas pelo projeto elétrico.

3) O barramento de equipotencializa¢éo principal (BEP) devera estar interligado diretamente com as hastes de aterramento,
mediante utilizacdo de condutor de cobre nu, cuja segdo minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

4) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protegdo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida pelo projetista em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em
sua ultima revisao.

5) Todos os aspectos construtivos das caixas de medigdo em policarbonato, incluindo dimensdes internas e externas, estao
mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAO S.A. CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXAS EM
mm |[DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: POLICARBONATO DO TIPO 1 - SETE MEDIDORES
== [EsC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16 MONOFASICOS E UM POLIFASICO
ELAB.: DT-SNT SUBST. NORMA: NTC-04 | REF.: 79




DESENHO 18
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Notas:
1) Instalar dispositivo de protegédo contra surtos (DPS) em cada condutor fase, com saidas curto-circuitadas e conectadas

ao BEP. Cada um dos DPS deve ser protegido por disjuntor termomagnético monopolar de 20 A, instalado antes da
protecéo geral do(s) centro(s) de medigo.

2) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro é orientativo, podendo sofrer alteragdo em conformidade
com as caracteristicas técnicas apresentadas pelo projeto elétrico.

3) O barramento de equipotencializagéo principal (BEP) devera estar interligado diretamente com as hastes de aterramento,
mediante utilizagcdo de condutor de cobre nu, cuja se¢do minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

4) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protecéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida pelo projetista em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em
sua ultima revisao.

5) As caixas de derivagdo mostradas acima ndo possuem a fungdo de acomodar conectores para realizar ligagdes, como
ocorre nas caixas correspondentes em ago carbono, mas apenas oferecer passagem para os condutores das unidades
consumidoras.

6) Todos os aspectos construtivos das caixas de medic¢édo e derivagdo em policarbonato, incluindo dimensoes internas e
externas, estdo mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAO S.A. CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXAS EM
mm |DIM.. Emmm DES.: DT-SNT APROV.: POLICARBONATO DO TIPO 1 - OITO MEDIDORES
== |EsC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16 POLIFASICOS

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 |REF.: 80




DESENHO 19

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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Notas:
1) Instalar dispositivo de protegéo contra surtos (DPS) em cada condutor fase, com saidas curto-circuitadas e conectadas

ao BEP. Cada um dos DPS deve ser protegido por disjuntor termomagnético monopolar de 20 A, instalado antes da
protegdo geral do(s) centro(s) de medigéo.

2) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro € orientativo, podendo sofrer alteragdo em conformidade
com as caracteristicas técnicas apresentadas pelo projeto elétrico.

3) O barramento de equipotencializacéo principal (BEP) devera estar interligado diretamente com as hastes de aterramento,
mediante utilizagdo de condutor de cobre nu, cuja se¢do minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

4) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protegéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida pelo projetista em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em
sua ultima revisao.

5) As caixas de derivagdo mostradas acima ndo possuem a fungdo de acomodar conectores para realizar ligagdes, como
ocorre nas caixas correspondentes em ago carbono, mas apenas oferecer passagem para os condutores das unidades
consumidoras.

6) Todos os aspectos construtivos das caixas de medic¢édo e derivagdo em policarbonato, incluindo dimensoes internas e
externas, estdo mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAO S.A. CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXAS EM
mm |[DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: POLICARBONATO DO TIPO 1 - DOZE MEDIDORES
== |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16 MONOFASICOS
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 | REF.: 81
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Notas:

1) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro é orientativo, podendo sofrer alteragéo; entretanto, sem
comprometer as caracteristicas técnicas das instalagdes e, principalmente, a seguranga dos usuarios.

2) A barra de terra (T) devera estar interligada diretamente com as hastes de aterramento, mediante utilizagdo de condutor
de cobre nu, cuja se¢do minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

3) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protecéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em sua ultima
reviséo.

4) Dentre o total de quatro eletrodutos de saida, posicionados nas partes superior e inferior da caixa acima, dois quaisquer
sé&o considerados como alternativa para a montagem, devendo ser utilizados apenas dois deles.

5) Com relagéo ao eletroduto de entrada, caso surjam restriges, estabelece-se a possibilidade de sua fixagdo na lateral da
respectiva caixa; de forma que, para facilitar as ligagdes, os disjuntores tripolares e as barras de fase e neutro devem ser
rotacionadas em 90°.

6) Todos os aspectos construtivos da caixa modular em policarbonato, incluindo dimensdes internas e externas, estao
mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAO S MONTAGEM COM CAIXA MODULAR EM POLICARBONATO
L .. DT-SNT . .
— DIM Em mm DES APROV (DOIS MEDIDORES POLIFASICOS)
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 REF.: 82
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Notas:

1) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro é orientativo, podendo sofrer alteragéo; entretanto, sem
comprometer as caracteristicas técnicas das instalagdes e, principalmente, a seguranga dos usuarios.

2) A barra de terra (T) devera estar interligada diretamente com as hastes de aterramento, mediante utilizagdo de condutor
de cobre nu, cuja se¢do minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

3) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protecéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em sua ultima
reviséo.

4) Dentre o total de seis eletrodutos de saida, posicionados nas partes laterais e superior das caixas acima, dois quaisquer
séo considerados como alternativa para a montagem, devendo ser utilizados apenas quatro deles.

5) Todos os aspectos construtivos da caixa modular em policarbonato, incluindo dimensdes internas e externas, estao
mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
= [OM- Emmm  [oes: DTSNT ] APRov: O O L El FOLICAREONATO
== |EsC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 REF.: 83
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Notas:

1) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro € orientativo, podendo sofrer alteragéo; entretanto, sem
comprometer as caracteristicas técnicas das instalagdes e, principalmente, a seguranga dos usuarios.

2) A barra de terra (T) devera estar interligada diretamente com as hastes de aterramento, mediante utilizagdo de condutor
de cobre nu, cuja se¢do minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

3) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protecéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em sua ultima
reviséo.

4) Com relagéo aos quatro eletrodutos de saida mostrados acima, caso surjam restricdes, estabelece-se a possibilidade de
suas fixagdes, no todo ou em parte, na lateral das respectivas caixas.

5) Todos os aspectos construtivos da caixa modular em policarbonato, incluindo dimensdes internas e externas, estao
mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT APROV.:
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16

MONTAGEM COM CAIXAS MODULARES EM POLICARBONATO
(QUATRO MEDIDORES POLIFASICOS)

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 REF.: 84
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O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro é orientativo, podendo sofrer alteragéo; entretanto, sem
comprometer as caracteristicas técnicas das instalagdes e, principalmente, a seguranga dos usuarios.

2) A barra de terra (T) devera estar interligada diretamente com as hastes de aterramento, mediante utilizagdo de condutor
de cobre nu, cuja se¢gdo minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

3) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protegdo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em sua ultima
reviséo.

4) Todos os aspectos construtivos das caixas modulares em policarbonato, incluindo dimensdes internas e externas, estéo
mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
=8 IDIM.. _Em mm DES.. DT-SNT APROV - MONTAGEM COM CAIXAS MODULARES I,EM POLICARBONATO
- (SEIS MEDIDORES MONOFASICOS)
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 REF.: 85
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Notas:

1) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro é orientativo, podendo sofrer alteragao; entretanto, sem
comprometer as caracteristicas técnicas das instalagdes e, principalmente, a seguranga dos usuarios.

2) A barra de terra (T) devera estar interligada diretamente com as hastes de aterramento, mediante utilizagdo de condutor
de cobre nu, cuja se¢do minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

3) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protegéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em sua ultima
reviséo.

4) Com relagéo aos seis eletrodutos de saida mostrados acima, caso surjam restricdes, estabelece-se a possibilidade de
suas fixagdes, no todo ou em parte, na lateral das respectivas caixas.

5) Todos os aspectos construtivos da caixa modular em policarbonato, incluindo dimensdes internas e externas, estao
mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAQ SA, MONTAGEM COM CAIXAS MODULARES EM POLICARBONATO
m= |DIM.: Em mm DES.. DT-SNT APROV.: (SEIS MEDIDORES POLIFASICOS)
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 REF.: 86
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Notas:
1) Instalar dispositivo de protegéo contra surtos (DPS) em cada condutor fase, com saidas curto-circuitadas e conectadas

ao BEP. Cada um dos DPS deve ser protegido por disjuntor termomagnético monopolar de 20 A, instalado antes da
protegao geral do(s) centro(s) de medigao.

2) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro € orientativo, podendo sofrer alteragdo em conformidade
com as caracteristicas técnicas apresentadas pelo projeto elétrico.

3) O barramento de equipotencializagéo principal (BEP) devera estar interligado diretamente com as hastes de aterramento,
mediante utilizagdo de condutor de cobre nu, cuja se¢do minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

4) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protegéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida pelo projetista em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em
sua ultima revisao.

5) Todos os aspectos construtivos das caixas modulares em policarbonato, incluindo dimensdes internas e externas, estao
mostrados na NTC-32.

CELG DISTRIBUICAQ SA, MONTAGEM COM CAIXAS MODULARES EM POLICARBONATO
— DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: (DOZE MEDIDORES MONOFASICOS)
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.: DT-SNT SUBST. NORMA: NTC-04 REF.: 87
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Notas:

1) Instalar dispositivo de protegéo contra surtos (DPS) em cada condutor fase, com saidas curto-circuitadas e conectadas
ao BEP. Cada um dos DPS deve ser protegido por disjuntor termomagnético monopolar de 20 A, instalado antes da
protegdo geral do(s) centro(s) de medigéo.

2) O posicionamento mostrado para as barras de fase e neutro € orientativo, podendo sofrer alteragdo em conformidade
com as caracteristicas técnicas apresentadas pelo projeto elétrico.

3) O barramento de equipotencializagéo principal (BEP) devera estar interligado diretamente com as hastes de aterramento,
mediante utilizagdo de condutor de cobre nu, cuja segdo minima esta prescrita na ABNT NBR 5410.

4) Cada uma das unidades consumidoras apresentadas deve ser atendida, essencialmente, com condutores fase e neutro,
sendo que a origem e a presenga do condutor de protegéo (terra), como parte integrante do respectivo circuito, deve ser
estabelecida pelo projetista em concordancia com um dos esquemas de aterramento descritos na ABNT NBR 5410, em
sua ultima revisao.

5) Com relagéo aos doze eletrodutos de saida mostrados acima, caso surjam restricdes impostas pelo projeto elétrico,
estabelece-se a possibilidade de saida também pela parte superior das respectivas caixas.

6) Todos os aspectos construtivos da caixa modular em policarbonato, incluindo dimensdes internas e externas, estao
mostrados na NTC-32.

CELS DISTRIBUICAO A, MONTAGEM COM CAIXAS MODULARES EM POLICARBONATO
m= |DIM.: Em mm DES.. DT-SNT APROV.: (DOZE MEDIDORES MONOFASICOS E UM POLIFASICO)
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16

ELAB.: DT-SNT SUBST. NORMA: NTC-04 REF.: 88
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MONTAGEM COM CAIXAS MODULARES EM POLICARBONATO

(QUARENTA E OITO MEDIDORES MONOFASICOS)

89
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DATA: MAI/16
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DESENHO 28

MONTAGEM COM CAIXAS MODULARES EM POLICARBONATO

(VINTE E QUATRO MEDIDORES POLIFASICOS)
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CELG DISTRIBUICAO S.A.
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MONTAGEM COM CAIXAS MODULARES EM POLICARBONATO

(MODELO DE NUMERACAO DAS UNIDADES CONSUMIDORAS)
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NORMA: NTC-04 |REF.:
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DES.: DT-SNT
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CELG DISTRIBUICAO S. A, CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXAS DE
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Piso acabado

CELG DISTRIBUICAO S. A.

DIM.: mm

DES.: DT-SNT

APROV.:

ESC.: slesc.

VISTO:

DATA: MAI/16

CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXAS EM

POLICARBONATO DO TIPO 2 - VINTE E QUATRO
MEDIDORES MONOFASICOS

ELAB.: DT-SNT

SUBST.:

NORMA: NTC-04

|REF.:

93
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CELG DISTRIBUICAO S. A. CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXAS EM
m= | DIM.. mm DES.: DT-SNT APROV.: POLICARBONATO DO TIPO 2 - DOIS MEDIDORES
== | ESC.: slesc. VISTO: DATA: MAI/16 POLIFASICOS
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 | REF.: 94
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CELG DISTRIBUICAO S. A. CENTRO DE MEDICAO COM CAIXAS EM
mm | DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: POLICARBONATO DO TIPO 2 - TRES MEDIDORES
= | ESC.: slesc. VISTO: DATA: MAI/16 POLIFASICOS
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CELG DISTRIBUICAO S. A, CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXAS EM
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CELG DISTRIBUICAO S. A.

CENTRO DE MEDIGAO COM CAIXAS EM

DIM.: mm DES.: DT-SNT APROV.: POLICARBONATO DO TIPO 2 - DEZOITO MEDIDORES
ESC.: slesc. VISTO: DATA: MAI/16 POLIFASICOS
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 | REF.: 97




(Segue para conexao ao BEP)

Notas:

1)
2)
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Condutores do ramal de entrada

Alimentadores dos centros de medigédo
(Prumada)

O quadro deve ser confeccionado em chapa de aco, conforme especificado na NTC-03.
Devera possuir uma tampa interna removivel, dotada com dispositivo para lacre; bem como uma outra porta

externa com trinco.

3)

4)

O suporte para disjuntor termomagnético devera ser ajustado e furado, em conformidade com as dimensdes do
equpamento a ser utilizado.
Os isoladores devem ser de epoxi, 30 x 40 mm, acoplados com dispositivo para fixagdo da barra, cuja

espessura maxima seja 1/4 ".

5)

6)

7

O barramento deve ser dimensionado de acordo com a demanda total calculada; além de ser fabricado em cobre
eletrolitico.

Instalar dispositivo de protegao contra surtos (DPS) em cada condutor fase, com saidas cuirto-circuitadas e
conectadas ao BEP. Cada um dos DPS deve ser protegido por disjuntor termomagnético monopolar de 20 A,
instalado antes da protegéo geral do(s) centro(s) de medigao.

Como Unica excegéo ao item 7.2 (alinea e), os condutores do ramal de entrada devem ser conectados aos

bornes inferiores da protecao geral.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO (QGD)
ESC.. SIEsc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.. DT-SNT |SUBST.: NORMA: NTC-04 | REF. | 98
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~ BARRAMENTO ~
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BEP
A
(RAMAL DE ENTRADA) (ALIMENTADORES DOS CENTROS DE MEDICAO)

Nota:

E permitido a instalagdo em paralelo de, no maximo, trés quadros gerais de distribuicdo; mediante a correta

interligacdo dos respectivos barramentos contidos em cada quadro.

CELG DISTRIBUICAO S.A. DIAGRAMA UNIEILAR
== |DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: -
= |[Esc. siEsc. VISTO: DATA: MAI/16 (QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO)
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 | REF.: | 99
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CAIXA DERIVAGAO

(UNIDADES CONSUMIDORAS)

PROTEGAO E MEDIGAO
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Nota:
Nota. 7
Durante os dimensionamentos da protecédo geral e ramal de entrada, deve-se atentar para o fato de que a
derivagao para a protegao do condomino ocorre antes do disjuntor geral.
— - —mmm S L - (SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO)
mm |[ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB. DT-SNT |suBsT. NORMA: NTC-04 | REF.: | 100




Notas:
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Ramal de ligagdo com cabo tipo duplex

Conector tipo cunha cobre ou perfuragdo

Ramal de ligagado com cabo tipo triplex

e e —— ]

Conector tipo cunha cobre ou perfuragdo

_Ramal de entrada

Ramal de ligagdo com cabo tipo quadruplex

AN
=S ——————

Conector tipo cunha cobre ou perfuragdo

Ramal de entrada

1) Ap06s aplicagéo do conector tipo cunha cobre adequado (ver NTC-61), protegé-lo com manta contratil ou envolvé-lo
totalmente com uma camada de fita isolante PVC, recoberta por uma de fita isolante auto-fusao e, finalmente, por mais uma
de fita isolante de PVC.

2) Os cabos constituintes dos ramais de ligagdo devem ser confeccionados em aluminio, multiplexados, auto-sustentados,
tensdes 0.6/1 kV, isolados com polietileno termofixo (XLPE), conforme prescrigdes da NTC-27, cujo dimensionamento esta
apresentado na Tabela 1.

3) Os condutores integrantes dos ramais de entrada devem ser fabricados em cobre, isolados em policloreto de vinila (PVC),
tensdes 450/750 V; borracha etileno propileno (EPR) ou polietileno termofixo (XLPE), tensdes 0.6/1 kV.

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.. Em mm DES.. DT-SNT APROV.: CONEXOES E AMARRACOES
ESC.. SIEsc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.. DT-SNT |SUBST. NORMA: NTC-04 | REF.: | 101




(Linha)

LINHA 00 cARGA

(Aterramento)

Notas:

1

N F
(Carga)

DESENHO 40

LINHA CARGA

©

/ (\/Ll

)

r |I|
NFFF

(Aterramento) (Carga)

Os condutores apresentados como "linha" sdo constituintes do ramal de entrada, cujo dimensionamento estd mostrado na
Tabela 1; em conformidade com o tipo de instalagdo, ou seja, subterraneo ou embutido.

2) O dimensionamento dos disjuntores termomagnéticos estd mostrado na Tabela 1, o qual encontra-se baseado na categoria
de atendimento de cada unidade consumidora.
3) Permite-se que as caixas para medidores (monofasico e polifasico) possam ser fabricadas tanto em ago carbono, quanto em
policarbonato; salientando-se que sejam obedecidas todas as exigéncias citadas nas respectivas normas NTC-03 e NTC-32.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
m= [DIM.: Emmm DES.. DT-SNT APROV.: ESQUEMA DE LIGACAO DE MEDIDORES
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB. DT-SNT |suBsT. NORMA: NTC-04 | REF.: | 102




Notas:
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VISTA SUPERIOR
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VISTA LATERAL (CORTE A-A)
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125 |, 200 |25 |
A A A 7
250

1) Paredes Laterais

Deve ser utilizada uma das trés opgdes abaixo mencionadas, desde que mantidas as dimensdes internas:
1.1) policloreto de vinila (PVC): formato tubular;
1.2) concreto;
1.3) tijolos macigos: assentados com argamassa de cimento e areia, trago 1:6.
Revestimento Interno
Constituido inicialmente por chapisco, apds o qual, aplica-se 0 embogo com argamassa de cimento e areia, trago 1:4,
espessura 10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.

2)

3 Tampa
) Devepser confeccionada em concreto normal ou pré-moldado, apresentando resisténcia minima a compresséo 120 kgf/cm?,
apos 28 dias de secagem natural.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
== |DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.: CAIXA PARA INSPECAO DE ATERRAMENTO
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.: DT-SNT SUBST. NORMA: NTC-04 | REF.: 103




DESENHO 42
34 38

Rede de Baixa Tenséo

J

Ver Nota 4

900

22 ou 23

N
200

18-Aou 18-B

29-A

Ver Nota 3

q%a

(lado da calgada)

32-A 18-A ou 18-B (Ver Nota 1)
A Eaant

5

Notas:

1) No interior da caixa de passagem devera ser

deixada uma folga de 1,0 a 2,0 m de cabo. §§

2) Com relagdo a caixa de passagem, ver ltem
11, letra "e".
3) Amarragao a ser realizada com uma das

seguintes opg¢des: arame de ago galvanizado, §

n® 12 BWG (aplicar seis voltas firmes e sem

espacamento entre elas), bragcadeira de ago
galvanizado ou fita de ago inoxidavel.
4) Para a situagdo em que a rede secundaria
mutiplexada estiver em tangéncia, as
conexdes devem ser realizadas nos estribos. A@y
5) Quando a rede secundaria for convencional, a
distancia vertical entre o condutor da fase "C"
e o topo do cabegote deve ser 300 mm.

Ver detalhes (Desenho 43)

CELG DISTRIBUICAO S.A.

DIM.. Em mm DES.: DT-SNT APROV.: RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 REF.: ‘ 104
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VISTA LATERAL (CORTE A-A)

VISTA SUPERIOR 50,50,50 500 0,50,50
|
A T o
! o
—dt «®
Dispositivo p/ lacre
o com furo @ 3 mm
o
(o)
o
o &8
N
A
! A — = — Brlta nﬁ 1 —_— e — e — [
-t =1 =
2
—
A -
—150 500 150 —
. 800 y
VISTA SUPERIOR (TAMPA C/ FERRAGEM)
0 690 ¥
1 1 VISTA SUPERIOR (SUB-TAMPA)
. [80 A
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5 3
A— 5 480 2
660 590
704,7(3/16")
VISTA LATERAL VISTA LATERAL :
[—= = Q
Notas: B
1) Paredes Laterais
VISTA SUPERIOR (TAMPA E ARO) Deve ser utilizada uma das duas opgdes abaixo mencionadas:
1.1) concreto: normal ou pré-moldado;
i 1.2) tijolos macigos: assentados com argamassa formada por cimento e
T areia, trago 1:6.
00000000000050000000000 O dispositivo para lacre sera exigido somente para as caixas pelas
OO0 0 0 é OO0 quais passem condutores conduzindo energia ndo medida.
OO0 Q00060000 2) Revestimento Interno
00000000 CELG <><><><><><> Constituido inicialmente por chapisco, apds o qual, aplica-se o
NN embogo com argamassa de cimento e areia, trago 1:4, espessura
00000000000
e (}OOOOOOOOOOAOAOOOOOOOOO 10 mm, acabamento aspero & desempenadeira.
0 o0
0:0:0:00<BT 0000 9 amea sos o o
00000000000 Sao admitidas uma das duas opgdes citadas a seguir:
QOOQOOO00OO0O0 3.1) concreto armado: resisténcia minima a compressdo 120 kgf/cm?,
00000000000000000000000 apos 28 dias de secagem natural;
00000000000 3.2) ferro fundido: resisténcia mecanica minima 12.750 kg.
| \AANANANANANANNANNNY Ocorrendo a opgéo pela tampa fabricada em ferro fundido, torna-se
] ! — . necessario verificar as prescri¢gdes contidas nos Desenhos 41, 46,
) 814 B 47 e 48 da NTC-35.
870 4) Sub-Tampa e Chumbadores
Devem ser protegidos contra oxidagdo mediante processo de
VISTA LATERAL (CORTE B-B) galvanizagdo a fuséo; além da obrigatoriedade do uso de chapa
WI '_I'W de ferro n® 12 USG para confecgéo da sub-tampa, a qual deve ser
utilizada para as duas opg¢des de tampa acima citadas.
CELG DISTRIBUICAO S.A.
— DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT APROV.: CAIXA DE PASSAGEM
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: MAI/16
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-04 | REF.: | 105
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VISTA LATERAL

Neutro

]
\Caixa para correspondéncia

VISTA FRONTAL

Correspondéncia

POSICIONAMENTO
INDICADO

<

Correspondéncia

Suporte

I
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b |
o |
8 I

s |

| |

: |

I | 20

|

' |
TET

L

POSICIONAMENTO
ALTERNATIVO
N
CELG DISTRIBUICAO SA. CAIXA PARA CORRESPONDENCIA
== |DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.. N -
== |Esc. SEsc. VISTO: DATA: MAI/16 (SUGESTAO DE INSTALACAO)
ELAB.. DT-SNT |SUBST. NORMA: NTC-04 | REF.: | 106
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Item Descricédo Suscinta
1 Alga preformada de servigo (ver NTC-19)
2 Armacao secundaria completa, um estribo, tipo leve (ver padronizagdo NTC-16)
3 Armagao secundaria completa, dois estribos, tipo leve (ver padronizacdo NTC-16)
4 Armagcao secundaria completa, trés estribos, tipo leve (ver padronizagdo NTC-16)
5 Armacao secundaria completa, quatro estribos, tipo leve (ver padronizagdo NTC-16)
6 Arruela para eletroduto, aluminio
7 Arruela quadrada, ago carbono, laminado, zincada por imerséo a quente, 38 x 38 x 3 mm (ver NTC-02)
8 Bucha para eletroduto, aluminio
9 Cabecote para eletroduto, aluminio (ver NTC-16)
10 Caixa para derivagao, policarbonato* (ver NTC-32) ou ago carbono** (ver NTC-03)
11 Caixa para protegéo geral, policarbonato* (ver NTC-32) ou ago carbono** (ver NTC-03)
12-A Caixa para medidor monofasico, ago carbono, 300 x 220 x 151 mm (ver NTC-03)
12-B Caixa para medidor monofasico, policarbonato, 326 x 282 x 164 mm (ver NTC-32)
13-A Caixa para medidor polifasico, ago carbono, 500 x 380 x 166 mm (ver NTC-03)
13-B Caixa para medidor polifasico, policarbonato, 476 x 377 x 213 mm (ver NTC-32)
14 Calota, aluminio ou ago carbono zincado por imersdo a quente (ver NTC-16)
15 Chumbador, ago carbono, zincado por imersao a quente, comprimento 150 mm, M16 x 2, com porca
16-A Cinta, ago carbono, zincada por imerséo a quente, espessura 1,9 mm (ver padronizagdo NTC-16)
16-B Cinta, ago carbono, zincada por imerséo a quente, espessura 6 mm (ver padronizagdo NTC-02)
17 Condutor de aluminio, multiplexado, isolado em XLPE (ver Tabela 1 e padronizagdo NTC-27)
18-A Condutor de cobre, isolado em XLPE ou EPR, cobertura em PVC ou PE, 0,6/1 kV (ver NTC-34)
18-B Condutor de cobre, isolado em PVC, cobertura em PVC ou PE, 0,6/1 kV
19 Condutor de cobre, isolado em PVC 450/750 V, XLPE ou EPR, 0,6/1 kV (ver Tabela 1)
20 Condutor de cobre nu (ver Tabela 1)
21 Conector parafuso fendido com espagador, liga de cobre, revestido com estanho (ver NTC-61)
22 Conector tipo cunha, liga de cobre, revestido com estanho (ver NTC-61)
23 Conector tipo perfuragéo (ver NTC-56)
24 Curva 90° para eletroduto, PVC
25 Curva 90° para eletroduto, ago carbono, zincada por imerséo a quente
26 Curva 135° para eletroduto, ago carbono, zincada por imersédo a quente
27 Curva 180° para eletroduto, ago carbono, zincada por imersdo a quente
28 Disjuntor Termomagnético (ver Tabela 1)
29-A Eletroduto, ago carbono, zincado por imersao a quente (ver NTC-16)
29-B Eletroduto rigido, PVC
30 Haste para aterramento, ago carbono, 3 x 22 x 22 x 2000 mm, zincada por imers&o a quente, com conector
31 Isolador roldana, porcelana, 72 x 72 ou 76 x 80 mm
32-A Luva para eletroduto, ago carbono, zincada por imersédo a quente
32-B Luva para eletroduto, PVC
33 Niple, PVC ou ago carbono zincado por imersédo a quente
34 Olhal para parafuso (ver NTC-02)
35 Parafuso de cabeca quadrada (ver padronizagdo NTC-02)
36 Pontalete, ago carbono, zincado por imersdo a quente (& 76 ou 60 x 60 mm, comprimento 3000 mm, espessura 2,28 mm)
37 Poste, aco carbono, zincado por imerséo a quente, segao circular ou quadrada (ver padronizagdo NTC-16)
38 Poste, concreto armado, sec¢ao circular ou duplo"T" (ver padronizagdo NTC-01)
39 Sapatilha (ver NTC-02)
40 Silicone ou massa para calafetar
41-A Suporte para fixagdo da caixa para medidor monofasico (ver padronizagdo NTC-16)
41-B Suporte para fixagdo de duas caixas para medidor monofasico ou uma caixa de derivagao (ver padronizagdo NTC-16)
42 Suporte para fixagdo da caixa para medidor polifasico (ver padronizagdo NTC-16)
CELG DISTRIBUICAO S.A.
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DESENHO 46
Legenda:

1) Para todas as possibilidades mostradas no desenho acima, o espagamento minimo entre as hastes utilizadas para o aterramento

das unidades consumidoras, contendo medigéo individual ou agrupada, deve ser igual a 2,0 m.

2) No caso de medi¢des agrupadas, existentes, conforme definido na 32 Possibilidade, caso as edificacdes venham a se constituir em
unidades individuais apds desmembramento fisico do lote, a CELG D se reserva no direito de exigir a separagao das medigdes

onde as mesmas deverdo atender as orientagdes técnicas das normas vigentes.
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DESENHO 47

(Ramal de Entrada)

NFEFRFR

Trilho
padrio DIN)

Niple 2

TABELA 1
Ramal de Entrada Segéo Minima
Segao dos Condutores* (mm?) Difmetro Interno
(mm?) Condutores (mm)
(;;{a(é) EFZQR(/;SIC_;:E PE:1|PEz2| EC |CAP Niple 1
10 6 10 | 10 6 | 10 40
10 10 10 | 10 6 | 10 40
16 10 16 | 16 | 10 | 16 40
25 16 16 |16 | 10 | 16 50

* Condutores Fase e Neutro

] S S
CPF
PE2
PE> PFO
= [l="
ENipls 2
\

TABELA 2
Niple 1 a
B T Diametro Interno (mm)
— CPF CPF -
g :n Niple 2
PF CPF :n Categoria de Atendimento
2T g z
A o M1|M2|M3|B1|B2| T1|T2|T3
=% oF | Lo m 25| 25]32]40{40] 40]40(50
-
Niple 2 Niple 2
Y m— 9 W e—
¥ ; x
ISOLADOR (EPOXI)
° CAP

Legenda:
Fa: Condutor da Fase A M (Isolagdo cor preta)
Fs: Condutor da Fase B M (Isolagdo cor cinza)
Fc: Condutor da Fase C M (Isolagdo cor vermelha)
N: Condutor Neutro (Isolagdo cor azul clara)

(Aterramento) -~ = — = — PE:1: Condutor de Protegdo M (Isolagdo cor verde)

uc ucC PE2: Condutor de Protegdo M (Isolagdo cor verde)

Notas:

1) Os condutores de protegdo, PE1 e PE2, devem ser confeccionados em cobre, possuir encordoamento classe 2, bem como, isolagéo na cor verde, se¢gdo minima conforme Tabela 1.

2) O condutor de equipotencializagao principal (EC) também deve ser fabricado em cobre, possuir encordoamento classe 2, com isolagdo na cor verde; enquanto que, o condutor de aterramento principal (CAP) deve ser de cobre nu,
cujas segdes minimas devem estar em conformidade com a Tabela 1.

3) O barramento de equipotencializagéo principal (BEP) deve ser confeccionado em cobre eletrolitico, fixado mediante utilizagdo de dois isoladores de baixa tensdo em epdxi, diametro 30 e altura 40 mm, cujas dimensdes do referido barramento
s&o: comprimento 150 mm (minimo); largura 25 mm e espessura 5 mm, desde que a edificagdo n&o apresente instalagao de sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (SPDA); entretanto, quando esse existir, tais dimensdes devem
ser obtidas mediante consulta & ABNT NBR 5419.

4) O somatério do comprimento linear dos condutores que derivam do ramal de entrada, passando pelos disjuntores monopolares (In=20 A) e dispositivos de protegéo contra surtos (DPSs), terminando no BEP, néo deve ser superior a 500 mm;
assim como, devem também ser de cobre, encordoamento classe 2, segdo 10 mm?, isolagéo nas cores mostradas no desenho, independente da segéo dos condutores integrantes do ramal de entrada.

5) O lado de posicionamento dos trés disjuntores monopolares (20 A) e dos trés dispositivos de protegdo contra surtos, deve ser oposto ao que sera instalada a caixa de derivagdo em aco carbono; ficando a definicao a cargo da necessidade de
cada agrupamento com trés a seis medigdes.

6) Com a finalidade de vincular as partes metalicas (massas) & equipotencializagao principal, o corpo das caixas de protecao geral, medigéo e derivagéo, confeccionadas em ago carbono, deve ser ligado ao BEP, direta ou indiretamente,
mediante a utilizagdo de condutores de protegdo PE2 ou PE1, respectivamente, cuja isolagdo deve ser na cor verde, se¢do minima conforme indicado na Tabela 1.

7) O diadmetro interno nominal dos niples a serem aplicados encontra-se mencionado nas tabelas acima.

8) No desenho acima foi aplicado o esquema de aterramento TN-S, entretanto, a critério do responsavel pela execugao das instalagdes elétricas da unidade consumidora, podera ser utilizado qualquer um dos outros esquemas previstos na ABNT
NBR 5410.

EC: Condutor de Equipotencializagio Principal B (Isolagio cor verde)
CAP: Condutor de Aterramento Principal (Condutor sem isolagdo)
DPSs: Dispositivos de Protegao Contra Surtos

DTs: Disjuntores Termomagnéticos Monopolares (In=20 A)

PG: Protegdo Geral (Disjuntor Termomagnético Tripolar In até 175 A)
BEP: Barramento de Equipotencializagao Principal

CTR: Conector Terminal Reto (ver NTC-61)

CPF: Conector Parafuso Fendido com Espagador (ver NTC-61)

UC: Unidade Consumidora

CELG DISTRIBUICAO S.A.
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DESENHO 48

(Ramal de Entrada)

N FFRF.

CPF

Segao Diametro Int
Ramal de Entrada Minima iametro Interno|
Segéo dos Condutores™ [ (mm?) (mm)
(mm?)
Condutores
PVC | EPRIXLPE Niple 1 { Niple 2
(70°C) @0°c) | EC |cAP
10 6 6 10 40 40
10 10 6 10 40 40
16 10 10 | 16 40 40
25 16 10 | 16 50 40

Trilho
(padrao DIN)

ay

T

FA
PEN
EC

* Condutores Fase e Neutro

TABELA 2

Diametro Interno (mm)

Niple 2 1 Niple 2 1 Niple 2
=] =] =]

(Aterramento)

Notas:

1) O condutor de equipotencializagdo (EC) também deve ser fabricado em cobre, possuir encordoamento classe 2, isolado, cor verde; enquanto que, o condutor de aterramento principal (CAP) deve ser de cobre nu,
cujas segdes minimas devem estar em conformidade com a tabela acima.

2) O barramento de equipotencializagao principal (BEP) deve ser confeccionado em cobre eletrolitico, fixado mediante utilizagdo de dois isoladores de baixa tensdo em ep6xi, didmetro 30 e altura 40 mm, cujas dimensdes do referido barramento
sao: comprimento 150 mm (minimo); largura 25 mm e espessura 5 mm, desde que a edificagdo nao apresente instalagdo de sistema de protegéo contra descargas atmosféricas (SPDA); entretanto, quando esse existir, tais dimensdes devem
ser obtidas mediante consulta @ ABNT NBR 5419.

3) O somatdrio do comprimento linear dos condutores que derivam do ramal de entrada, passando pelos disjuntores monopolares (In=20 A) e dispositivos de protegéo contra surtos (DPSs), terminando no BEP, n&o deve ser superior a 500 mm;
assim como, devem também ser de cobre, encordoamento classe 2, segdo 10 mm?, independente da segéo dos condutores integrantes do ramal de entrada.

4) O lado de posicionamento dos trés disjuntores monopolares (20 A) e dos trés dispositivos de protegdo contra surtos, deve ser oposto ao que sera instalada a caixa de derivagdo em ago carbono; ficando a definicdo a cargo da necessidade de
cada agrupamento com trés a seis medigoes.

5) Com a finalidade de vincular as partes metalicas (massas) a equipotencializagéo principal, o corpo das caixas de protegéo geral, medigéo e derivagao, confeccionadas em ago carbono, deve ser ligado ao BEP, direta ou indiretamente,
mediante a utilizagdo de condutores de protegéo (EC), respectivamente, cuja isolagéo deve ser em PVC (70°C), cor verde, segdo minima conforme indicado na tabela acima.

6) O diametro interno nominal dos niples a serem aplicados, conforme as aplicagdes mostradas para este desenho, encontra-se mencionado na tabela acima.

Legenda:

Niple 2
Categoria de Atendimento
M1[M2|M3|B1|B2| T1|T2|T3
25| 25]132|40]|40]40]40]50

Fa: Condutor da Fase A
Fe: Condutor da Fase B
Fc: Condutor da Fase C
PEN: Condutor Neutro

M (Isolagdo cor preta)

M (Tsolagdo cor cinza)

M (Tsolagdo cor vermelha)
(Isolagéo cor azul clara,
com anilhas verde-amarela)

EC: Condutores de Equipotencializagdo M (Isolagdo cor verde)

CAP: Condutor de Aterramento Principal (Condutor sem isolagdo)
DPSs: Dispositivos de Protegdo Contra Surtos (ver NTC-04/Revisdo 3)
DTs: Disjuntores Termomagnéticos Monopolares (In=20 A)

PG: Protegdo Geral (Disjuntor Termomagnético Tripolar In até 175 A)
BEP: Barramento de Equipotencializagao Principal

CTR: Conector Terminal Reto (ver NTC-61)

CPF: Conector Parafuso Fendido com Espagador (ver NTC-61)

UC: Unidade Consumidora

7) No desenho acima foi aplicado o esquema de aterramento TN-C-S, entretanto, a critério do responsavel pela execugédo das instalagdes elétricas da unidade consumidora, podera ser utilizado qualquer um dos outros esquemas
previstos na ABNT NBR 5410.
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11 8.1.d
12 8.1.i
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Centro de Medigao com Caixas de
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