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1. OBJETIVO

La finalidad de la presente especificacion es definir las caracteristicas constructivas de los empalmes para cables
MT destinados a tendidos subterraneos con aislamiento extruido (espesor reducido o normal) y con pantalla de
hilos de cobre o tubo de aluminio, que seran suministradas a las empresas Distribuidoras del grupo Enersis, en
adelante cliente.

2. NORMAS APLICABLES

Se deberan aplicar las ultimas revisiones de las siguientes normas:

» Cenelec HD 629.1 : Test requirements on accessories for use on power cables of rated voltage from
3,6/6(7,2) kV up to 20,8/36(42) kV Part 1: Cables with extruded insulation

» |EC 61238-1: Compression and mechanical connectors for power cables for rated voltages up to 30 kV
(Um =36 kV) — Part 1:Test methods and Requirements

> |EEE 404 Standard for Extruded and Laminated Dielectric Shielded Cable Joints Rated 2.5 kV to 500 kV

3. REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor deberd demostrar que tiene implementado y funcionando en su fabrica un sistema de Garantia de
Calidad con programas y procedimientos documentados en manuales, cumpliendo :

e ISO 9001: Sistemas de calidad: Modelo de garantia de calidad en disefio, produccion, instalacion y
servicio.

Ademas, idealmente debera contar con la siguiente certificacion de gestion ambiental:

e ISO 14001: Sistemas de gestion ambiental - Modelo de mejoramiento continuo y prevencién de la
contaminacién, cumplimiento de la reglamentacion ambiental.

El Cliente se reserva el derecho de verificar los procedimientos y la documentacion relativa a la fabricacion de
los terminales en media tensidn, y el fabricante se obliga a poner a su disposicién estos antecedentes.

4. CAMPO DE APLICACION

La presente especificacion se aplicara a los empalmes para cables MT con aislamiento extruido (espesor
reducido o normal) y con pantalla de hilos de cobre o tubo de aluminio, y tensiéon maxima hasta 36kV.
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5. CONDICIONES DE INSTALACION

Se enterraran en zanjas de 1,0 m a 1,5 m de profundidad en terrenos de resistividad térmica de 100°C cm/W con
una temperatura media de 25°C, pudiendo también instalarse en zonas inundables y en cAmaras de red.

6. CARACTERISTICAS TECNICAS

6.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Los empalmes seran utilizados en cables MT con las siguientes caracteristicas.

Tabla 1 Caracteristicas Principales

g Secciones del cable extruido con
Z = pantalla de tubo de Al o hilos de Cu 70 120 185 240 400 630
T ® 2
S (mm°)
s = —T— :
3 Diametro min/méx sobre el aislante Ver Anexo A
(mm)
Solucién constructiva del empalme Unipolar contraible en frio o termocontraible
Tension nominal de aislamiento Uo/U

8 (kV) 8,7/15(17,5) | 12/20(24) | 15/25(31) | 18/30(36)
S § Tension de ensayo a frecuencia
€ & |industrial (kV) 1min 38 50 52 70
= Tension de ensayo a impulso

atmosférico (kV pico) * 95 125 150 170

*Los valores indicados son requeridos para CODENSA a 2600 m.s.n.m.(metros sobre el nivel del mar)

Pantalla Hilos de Cobre

En la Tabla 2 se indican las secciones de pantallas cobre de los cables MT empleados por las Empresas

Distribuidoras.

Tabla 2 Seccion pantallas hilos de cobre

Seccion Secciones del Conductor del Cable
pantalla Cu Ampla Chilectra Codensa Coelce Edelnor Edesur

Todas las

12mm2 < 120mm?2 - - < 120mm?2 secciones para -

clase 17,5kV*

Todas las

16mm2 - - - secciones para -
clase 24kV

25mm2 120, 240mm2 70,120, 240 ) 70, 120, 240 185, 240mm2 - 70,185 mm2

mm?2 mm?2
50mm2 400, 630mm2 | 400, 630 mm2 400, 630 400, 630mm2 - 185, 240,
mm2 400mm?2

! Edelnor utiliza fleje de cobre para cable clase 17,5kV.
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Pantalla Tubo de Aluminio
El tubo de aluminio tiene un espesor de 0,3mm y su diametro es acorde al didmetro sobre la semiconductora del
cable, para la seccion correspondiente.

6.2. RANGO DE SECCIONES PARA EMPALMES
Los empalmes seran definidos por rango de secciones, los cuales son definidos en la Tabla 3.

Tabla 3 Rango de secciones para empalmes

Tipo Rango [mm2]
Tipo | 70-150
Tipo Il 120-240
Tipo Il 240-400
Tipo IV 400-630
CUBIERTA PROTECTORA ASLACN CONDUCTOR DE CU. O AL CINTA REUNIDORA SOBRE
- \ CIRCULAR COMPACTO PANTALLA METALICA
\ \ \
\ \
\ ll"-\ I‘"'L
- . \ —
%Lj Q’:&._} it |
\ L Vi
y \ ] <%\_ |
/ CAPA SEMICONDUCTORA \ \
p 5 N METALICO \
CONTROL DE ESFUERZOS \_CONECTOR METALICO \  PANTALLA METALICA
CAPA SEMICONDUCTORA [/ \_DE HEERAS DE COERE

Figura N°1: Referencial .Caracteristicas de conector del empalme .
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TUBO ASLACCN f VASTIC SELLADOR

ADHESNVCS

CINTA VALLA! g N\ | MASTIC ALISADOR
o€ .'dswwxlb.Y \ ES £0S

!
CINTA CUBRIDORA 0E
UNTOS ACUIDOS

1 I arao max.Imml
<
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Figura N°2: Referencial. Caracteristicas tipicas de empalme tipo termo contraible

»
»

7. UNIDAD DE MEDIDA

La unidad de medida con la que debe expresarse la cantidad de material es la pieza.

8. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

El empalme debe reconstruir todas las partes del cable. Las caracteristicas constructivas del cable se detallan en
la especificacion técnica de cables unipolares aislados de media tension (E-MT-02).

8.1. CARACTERISTICAS GENERALES

a)

b)

c)

Resistencia a la corrosion, a las filtraciones, a la humedad y al polvo

La envolvente externa del empalme debe ser de un material aislante resistente a los agentes presentes en el
terreno; el uso de cintas, barnices, esmaltes o elementos similares no se considera suficiente para garantizar
la seguridad requerida.

El cuerpo del empalme debe ser hermético a las filtraciones de liquidos que pudieran aparecer durante el
servicio. Ademas, debe impedir la entrada de agua en su interior debida a la migracién longitudinal a lo
largo de las pantallas de los cables.

Calentamiento

Todos los materiales que conforman el empalme deben soportar las condiciones de calentamiento previstas
durante el montaje (en el caso de la tecnologia termo-contraible) y el servicio, sin que se vea afectado el
correcto funcionamiento del accesorio y del cable.

Compatibilidad de materiales
Todas las partes elementales de los accesorios deben ser de materiales que puedan coexistir en contacto entre
si y con aquellos que constituyen el cable, sin que se vea afectado el funcionamiento.
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8.2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

La ejecucion del empalme debe prever:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

el restablecimiento de la continuidad eléctrica de los conductores de los cables mediante conector con
fijacion por perno fusible incluido en el kit del empalme.

El conector deberd ser bimetalico permitiendo la conexion de cables de cobre o aluminio. Debera
suministrarse con los pernos de conexion con ruptura gradual, necesarios para la instalacion.

El conector debera traer marca o logotipo del fabricante e informacion relativa a pruebas de tipo y de disefio.
Cuando se produzca la rotura del perno, dicha ruptura debe tener lugar en el interior del orificio fileteado,
garantizandose asi que no haya puntas o salientes de cualquier otro tipo en la superficie del conector.

En el conector no deben realizarse orificios (de inspeccion, p. €j.) que no estén indicados en el dibujo
indicado en esta seccion.

Los conectores deben estar equipados con una pared central para el correcto posicionamiento de los
conductores, para cuya instalacién es necesario garantizar la colocacion alineada con el eje del conector
incluso para las secciones mas pequefias.

El acabado de las superficies no debe presentar aristas vivas, puntas ni deformaciones en la fabricacion.

En caso de utilizar grasas para mejorar el contacto eléctrico con el conductor y evitar la corrosion, asi como
masillas para el llenado de los alvéolos de fijacion, deben ser totalmente neutras en relacion con los
materiales con los que estan en contacto y deben ser estables en contacto con el aire.

Los conectores deben ser diseflados y fabricados de manera que, estando correctamente instalados, la
resistencia eléctrica de la conexion no sea superior a la resistencia equivalente del conductor de referencia
(IEC 61238-1).

El empalme debera contar con elementos necesarios que permitan rellenar orificios y emparejar la superficie
del conector y asi evitar puntos de concentracién de esfuerzos eléctricos.

Ay Ag
- )

Figura N°3. Referencia. Conector de un empalme.

el restablecimiento del semiconductor sobre el conductor, también con el fin de contener la pasta usada en
caso necesario para el llenado de los alvéolos de fijacion

la nivelacion del espacio comprendido entre el aislamiento y la semiconductora de ambos cables a unir,
realizada con cinta aplicada en capas sucesivas en caso de requerirse.

tubo contraible para el control del campo eléctrico de elevada constante dieléctrica, que se aplicara en el
aislamiento del cable y que se superpone a la capa semiconductora del cable (no se permite uso de cintas).

el restablecimiento del aislamiento.
el restablecimiento del estrato semiconductor sobre el aislamiento (no se admite el uso de cintas).

sellante contra humedad, en el caso de no estar incluida en el cuerpo del empalme.
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h) kit de limpieza.

i) el restablecimiento de la pantalla externa, también con funcién de armadura metalica continua, realizado con

cinta estafiada o trenza de cobre estafiado conectada a las pantallas metalicas de los cables.

j) el restablecimiento de la continuidad eléctrica de las pantallas metalicas de los cables, segun uno de los
siguientes métodos:

i) la confeccién de la envolvente externa mediante el empleo de un elemento retractil o cinta.

Nota:

1) En caso de cables con pantalla de hilos de cobre, la conexién de continuidad de las pantallas
metalicas debe realizarse utilizando los mismos hilos de cobre de las pantallas de los cables, unidos y
conectados entre si mediante un conector recto de cobre estafiado con compresion.

2) En caso de cables con pantalla de tubo de aluminio, la conexion de continuidad de las pantallas
metalicas debe realizarse mediante el uso de dos placas de cobre estafiado (grosor minimo del estafiado

0,5 um), conectadas entre si con una trenza flexible de cobre estafiado de seccidn segun Tabla 2.

La trenza debe fijarse a las placas de cobre mediante soldadura de estafio u otro sistema similar y debe

contar con una longitud suficiente para dar al menos una vuelta completa alrededor del accesorio.

Las placas deben tener las dimensiones y deben realizarse 65 rugosidades de aspereza dispuestas

indicadas en la Figura 4.

Dichas rugosidades deben tener la forma indicada en la Figura N° 4, con el fin de permitir tanto la
perforacion de la cinta longitudinal de aluminio del cable (para obtener un contacto éptimo con la
pantalla) como la penetracion parcial en la cubierta termoplastica externa del cable (para impedir el
desplazamiento o la extraccion del dispositivo).

3) En caso de cable con pantalla de hilos de cobre y cable con pantalla de tubo de aluminio, la conexion
de continuidad de las pantallas metalicas puede realizarse mediante el uso del conector (véase punto 1)

Soldadura de la trenza

50"

‘ -— —

6510.5

Detalle de las
rugosidades

= T
) /
0\ {
\ |
\ )

Figura N°4. Placa para conexion a tierra de la pantalla tipo "polilam™ del cable extruido.

que une la pantalla de hilos de cobre por un lado y la trenza soldada a una Unica placa por el otro lado.
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e los elementos termocontraibles necesarios para garantizar la union de todas las capas anteriormente
descritas no deben ser mas de tres.
e Se acepta que en un solo elemento premoldeado incluya el restablecimiento de varias capas.

9. PRUEBAS Y/O ENSAYOS

Los empalmes deberdn haber cumplido con las exigencias de las pruebas de tipo descritas en las normas
mencionadas en el punto N°2.

9.1. PRUEBAS TIPO DE LOS EMPALMES

La finalidad de estos ensayos sera verificar el correcto desempefio de los empalmes bajo las condiciones propias
de su operacion.

Todas las pruebas eléctricas deben ser efectuadas sobre los empalmes con todos sus componentes.
Los empalmes debera cumplir los ensayos de tipo establecidos en la ultima version de la norma CENELEC HD
629.1.

Para cables clase 15/25(31) debera cumplir los ensayos de tipo establecidos en la Gltima version de la norma
IEEE 404. (Se consideraran pruebas de tipo las indicadas en esta norma como pruebas de disefio y de rutina )

9.2. ENSAYOS DE TIPO AL CONECTOR
El conector ofrecido debera cumplir los ensayos de tipo establecidos en la norma IEC 61238-1.

9.3. INSPECCION O RECEPCION

El tamafio del lote sera sobre el total de kits que se entreguen en cada recepcion (parcial o completa)

El nivel de aceptacion se hara siguiendo el procedimiento descrito en la norma IEC 60410 con AQL 2,5%, nivel
II, muestreo simple; rechazando cualquier defecto en la revision sea “menor, mayor o critico”. El costo de los
materiales rechazados sera de cargo del oferente.

Inspeccién visual y control dimensional

Para cada lote, se verificara la composicion del kit de acuerdo a lo previsto en la presente Especificacién
Técnica, el correcto embalaje e identificacion, asi como las dimensiones de todos y cada uno de los componentes
de acuerdo a lo garantizado por el fabricante.

10. PRESCRIPCIONES PARA EL SUMINISTRO
10.1. MARCADO

El empalme debe llevar las siguientes indicaciones:

a) Nombre del fabricante

b) Afioy, enla medida de lo posible, mes de fabricacién (ejemplo:00/2)
Dichas indicaciones deben estar presentes en la envolvente externa del empalme (mediante serigrafia) en alguna
zona que lo permita. .
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10.2. EMBALAJE

Los empalmes deben suministrarse en embalajes individuales, en los que deben aparecer las siguientes
indicaciones:

Nombre del Cliente,

nombre del Fabricante,

tipo de empalme

n° de referencia asignado por el Fabricante (serial number),
cadigo de barras,

numero del lote de produccion,

sigla de identificacién,

tension maxima Um (en kV),

tension soportada a impulso atmosférico (en kV pico)
indicar claramente si el Kit es para cables con pantalla de cobre o tubo de aluminio.
fecha de caducidad de los materiales si procede.

Los embalajes deben contener todas las partes elementales y los materiales necesarios para el correcto
montaje e instalacion de los empalmes y deben incluir una lista con su contenido, incluidas las instrucciones
de montaje aprobadas por el Cliente.

Se deberd incluir en la oferta el listado con todos los elementos que componen el Kit para dar su aprobacion
11. INFORMACION TECNICA

El oferente debera presentar la siguiente documentacion durante los procesos de adjudicacion y/u homologacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)]
k)

1)

m)

n)

Tabla de datos garantizados

Descripcion de los componentes del kit (cantidades y dimensiones), indicando la marca y procedencia de
cada elemento.

Indicacion de las herramientas necesarias para garantizar la buena ejecucion del empalme

Tiempos aproximados de instalacion del empalme ofertado.

Cadigo de identificacién del producto.

Protocolos de ensayos tipo de los empalmes o durante el proceso de homologacion de producto.
Protocolos de ensayo de tipo del conector o durante el proceso de homologacion de producto.
Instrucciones de instalacion en espafiol 6 portugués (segin corresponda).

Antecedentes de suministros anteriores.

Certificaciones de producto exigidas eventualmente por la reglamentacion local del pais donde sera
suministrado el empalme.

Indicar si posee representacion local y personal técnico certificado en los empalmes ofertados para
entregar el servicio capacitacion o aclaraciones técnicas in-situ (terreno).

Informacion de materiales no contaminantes.

Informacion sobre métodos de reciclaje del material.

Condiciones de seguridad para la instalacion.
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ANEXO A: DIAMETROS SOBRE AISLACION DE CABLES MT

Clase tension Seccion Cable aislacion normal Cable aislacion reducida
del cable Conductor jiametro ml'ninliémetro maxingiametro mininj Diametro maximo
mm2 mm mm mm mm
35mma2 16,4 17,7 15,4 16,7
70mm?2 18,6 20,6 18,1 19
120mm?2 22,1 23,3 21,1 22,3
185mm2 25,3 28,2 24,3 25,6
240mm2 27,8 29,7 26,8 28,2
400mm2 31 34,8 32,1 33,8
8,7/15(17,5)kV 630mm2 39,5 427 38,5 41,7
35mm2 18,4 19,7 17,2 18,5
70mm2 21,1 22 19,9 20,8
120mma2 24,1 25,3 22,9 24,1
185mm2 27,3 28,6 26,1 27,4
240mm2 29,8 31,2 28,6 30
400mm2 351 36,8 33,9 35,6
12/20(24)kV 630mm2 41,5 447 40,3 43,5
35mm?2 20,6 21,9 19,4 20,7
70mm?2 23,3 24,2 22,1 23
120mm2 26,5 27,7 25,3 26,5
185mm2 29,9 31,2 28,7 30
240mm?2 32,2 33,6 31 32,4
400mm?2 36,9 38,6 35,7 37,4
15/25(31)kV| 630mm?2 433 46,5 421 453
35mm2 23,4 24,7 21,9 23,2
70mma2 26,1 27 24,6 25,5
150mm2 29,3 30,5 27,8 29
185mm2 32,7 34,4 31,2 32,5
240mm?2 35 36,4 33,5 34,9
400mm?2 40,1 41,8 38,6 40,3
18/30(36)kV| 630mm?2 46,5 49,7 45 48,2

Nota: Didmetro minimo sobre aislacion se obtuvo considerando el diametro max/min del conductor, espesor
nominal de la semiconductora sobre el conductor y el espesor nominal de la aislacién.
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ANEXO B:TABLA DE DATOS GARANTIZADOS

INFORMACION DEL FABRICANTE

. Nombre del fabricante:

. Nombre de la fabrica:

. Pais de la fabrica:

. Direccién:

. Persona a contactar de la fabrica:

. Telefono/ fax del contacto de la fabrica:

. E-mail del contacto de la fabrica:

. Nombre del representante:

[{o}l Foo] ILNE For} K2 NSN) KOO N I \G R o)

. Direccion del representante:

10. Persona a contactar del representante:

11. Telefono/ fax del contacto del representante:

12. E-mail del contacto del representante:

ITEM CONCEPTO UNIDAD | OFRECIDO | OBSERVACION

1. MARCA

2. MODELO

3. MATERIAL

4, TENSION DE DISENO kv

5. TENSION DE ENSAYO A FRECUENCIA kv
INDUSTRIAL (kV) 1min

6. TENSION DE ENSAYO A IMPULSO kv
ATMOSFERICO (KV PICO)

7. RANGO DE SECCION DEL CABLE mm2

8. DIAMETRO MIN/MAX SOBRE EL mm
AISLAMIENTO '

9. NORMA DE FABRICACION (DEL EMPALME
Y DEL CONECTOR) _

10. TIPO DE TECNOLOGIA

11. MARCA DEL CONECTOR

12. TIPO DE CONECTOR

13. EL CONECTOR ES BIMETALICO Si/No

14. LONGITUD MAXIMA DEL EMPALME mm

15. DIAMTRO MAXIMO DEL EMPALME mm

FIRMA'Y SELLO DEL FABRICANTE




