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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

O documento define os requisitos gerais aplicados ao projeto, fabricacdo, ensaios, embalagem, transporte e
recebimento do Seccionador Fusivel Unipolar de Baixa Tenséo - SFBT, uso exterior, para manobra e protecao
das Linhas de Distribuicdo Aéreas de Baixa Tens&o com uso de cabos multiplexados pertencente ao Sistema
Elétrico da Enel Distribuicdo Rio.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descrigdo das mudancas

1

02/03/2018 Emisséo da especificagéo técnica

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragdo do documento:

Operacéo e Manutencéo Brasil.

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

Qualidade de Processos;
Saude, Seguranga e Meio Ambiente Brasil;

Planejamento da Rede Brasil.

4. REFERENCIAS

4.1 Normas Brasileiras

ABNT IEC/TR 60815, Guia para sele¢éo de isoladores sob condi¢des de poluicéo;
NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos;
NBR 6323, Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacéo;

NBR 7261, Elementos de fixacdo roscados - Tolerdncias dimensionais, de forma, posicdo e
rugosidade para graus de produtos A, B e C;

NBR 8855, Propriedades mecénicas de elementos de fixacdo - Parafusos e prisioneiros -
Especificagéo;

NBR ISO 68-1, Rosca métrica 1SO de uso geral - Perfil basico - Parte 1: Rosca métrica para
parafusos;

NBR ISO 261, Rosca métrica ISO de uso geral - Plano geral;

NBR ISO 262, Rosca métrica ISO de uso geral - Selegédo de diametros para parafusos e porcas;
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NBR ISO 724, Rosca métrica ISO de uso geral - Dimensdes basicas;
NBR 1SO 965-1, Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 1: Principios e dados basicos;

NBR ISO 965-2, Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 2: Limites dimensionais para
roscas internas e externas de uso geral - Qualidade média;

NBR ISO 965-3, Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 3: Afastamentos para roscas
de construcao;

NBR ISO 965-4, Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 4: Dimenses limites para
roscas externas zincadas por imersdo a quente, para montagens com roscas internas com posicao
de toleréncia H ou G, ap0s a zincagem;

NBR ISO 965-5, Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 5: Dimenses limites para
roscas internas zincadas por imersdo a quente, para montagens com roscas externas com posicao
de tolerancia h, antes da zincagem;

NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo - Parte 3-1: Requisitos suplementares
para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas ndo qualificadas (dispositivos-fusiveis para uso
principalmente doméstico e similares) - Se¢bes | a IV;

NBR ISO 9001, Sistema de gestdo da qualidade - Requisitos.

4.2 Normas da Enel Distribuicédo Rio

MAT-OMBR-MAT-18-0094-INBR Fusiveis com Contatos Tipo Faca,;

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao
ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
N Equipamento utilizado para medir resisténcia elétrica de valores
Megdmetro
elevados
PC Pedido de Compra

6. DESCRICAO

6.1 REQUERIMENTOS DE QUALIDADE

O Proponente deve demonstrar que tem implementado e funcionando em sua fabrica um sistema de Garantia
de Qualidade com programas e procedimentos documentados em manuais, cumprindo a norma NBR 1SO

9001.

A Enel Distribuicdo Rio se reserva o direito de verificar os procedimentos e a documentacao relativa a
fabricacdo do Seccionador Fusivel Unipolar de Baixa Tensdo - SFBT e o Fabricante se obriga a por a sua
disposicéo estes antecedentes.
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6.2 CONDICOES DE SERVIGOS

6.2.1.Condicdes Ambientais

Os SFBT abrangidos por esta Especificagdo devem ser fabricados e projetados para operar satisfatoriamente
no Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Rio, ao tempo, em qualquer nivel de contaminagdo, em clima tropical,
devendo, portanto, receber tratamento adequado para resistir as seguintes condigcbes ambientais
especificadas na Tabela 1:

Tabela 1: CondicGes Ambientais

Caracteristica Enel Rio
Altitude Méxima (m) 1.000
Temperatura Minima (°C) -5
Temperatura Maxima (°C) +40
Temperatura Média (°C) +30
Umidade Relativa Média (%) Até 100
Pressdao Maxima do Vento (N/m2) 700
Nivel de Contaminagdo (ABNT IEC/TR 60815) Muito Alto (V)
Nivel de Salinidade (mg/cmz? dia) > 0,3502
Radiacao Solar Maxima (wb/m2) 1.000

6.2.2.Caracteristicas Gerais do Sistema Elétrico

Na Tabela 2 sédo apresentadas as caracteristicas principais do Sistema Elétrico da Enel Distribuigcao Rio:

Tabela 2: Caracteristicas Principais do Sistema de Elétrico da Enel Distribui¢do Rio

Caracteristica Enel Rio
Tensdo Nominal do Sistema (MT-BT) 13,8kV/11,4kV - 220/127V
Tens@o Méaxima de Operacao (MT-BT) 15kV - 380V
Nivel Basico de Isolamento (MT-BT) 95kV - 38kV
Nivel de Curto-Circuito Simétrico (MT-BT) 12,5kA - 10kA
Frequéncia Nominal 60Hz
N° de Fases 3
Conexao do Transformador AT/MT Dynl
Tipo do Sistema Estrela com neu_tro s_olidamente aterrado e
interligado.

6.3 CONDICOES ESPECIFICAS

6.3.1.Caracteristicas Gerais

6.3.1.1. O projeto do SFBT deve ser homologado pela Enel Distribuicdo Rio antes do primeiro fornecimento

ou quando houver alteracdo no mesmo.
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6.3.1.2. O projeto do Seccionador deve contemplar materiais e componentes novos e da melhor qualidade,
de tal maneira que suportem as condi¢des elétricas, mecanicas e quimicas (resisténcia a corrosao), e com
iSSO assegurar que 0 mesmo cumpra com os requisitos de funcionamento continuo durante todo o periodo de
vida util.

6.3.1.3. O projeto, a matéria-prima, a méo-de-obra e a fabricagdo dos seccionadores devem incorporar, tanto
guanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando nao mencionados nessa
Especificacéo.

6.3.1.4. O torque de aperto deve ser impresso de maneira indelével na cabeca de cada parafuso ou nos
seccionadores.

6.3.1.5. Os parafusos e porcas devem ter rosca métrica e estar de acordo com as normas: NBR 7261, NBR
8855, NBR ISO 68-1, NBR I1SO 261, NBR ISO 262, NBR ISO 724, NBR ISO 965-1, NBR I1SO 965-2, NBR ISO
965-3, NBR ISO 965-4 e NBR 1SO 965-5.

6.3.1.6. Os seccionadores devem ser projetados e fabricados para serem instalados no sistema com a tenséo
méaxima de operacdo a que se destinam.

6.3.1.7. Os seccionadores, completos, devem atender as condi¢des dos ensaios descritos no item 6.4.
6.3.2.Caracteristicas Construtivas
6.3.2.1. Aspectos Gerais

6.3.2.1.1. Os seccionadores devem apresentar bom aspecto no que diz respeito ao acabamento geral.
Devem ter superficies lisas, sem trincas, riscos, lascas, furos, porosidades, rachas ou falhas, quaisquer que
sejam sua natureza e origem. As bordas ndo devem apresentar arestas vivas.

6.3.2.1.2. Os seccionadores devem ser projetados e fabricados de modo a apresentar maxima
hermeticidade possivel a infiltracdo d’agua e umidade.

6.3.2.1.3. Os parafusos, as porcas e arruelas fornecidos devem ter bom acabamento, ndo devendo
apresentar saliéncias pontiagudas, arestas cortantes ou cantos vivos de tal forma que nédo prejudique a sua
utilizacdo. As pontas dos parafusos devem ser arredondadas ou chanfradas.

6.3.2.1.4. Para cada conjunto de 3 (trés) seccionadores a fixacdo no poste deve ser efetuada através
de suporte de fixacao, a ser fornecido quando da compra, conforme desenho 133.02.

6.3.2.2. Condicdes de Projeto

O Seccionador Fusivel - SFBT deve atender ao Desenho 133.01, anexo a esta Especificacdo, e apresentar
as seguintes caracteristicas:

a) conter um porta-fusivel para protecéo da rede adequado para seccionamento a distancia através de
vara de manobra;

b) ser montado de tal forma que, quando aberto, ndo seja necessario retirar o cartucho fusivel,

¢) suportar fusiveis de alta capacidade de ruptura, em tensdes de até 600V, 60Hz e corrente hominal
de 600A;

d) possuir 2 (dois) contatos fixos e 2 (dois) contatos moveis independentes entre si;
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a pressdo dos contatos fixos deve ser assegurada através de um elemento elastico adicional para
melhorar a elasticidade prépria do cobre;

0s contatos devem assegurar que as conexdes elétricas ndo comprometam os esforgos elétricos,
térmicos e dindmicos que possam surgir durante a instalacao;

na parte inferior da tampa (bragco) do seccionador deve ter um sinalizador luminoso de operacao
elétrica que indique quando o fusivel estiverem operacao;

0s seccionadores fusiveis do mesmo item de fornecimento devem ter o mesmo projeto e serem
essencialmente iguais, e todas as pecas que desempenham as mesmas funcbes devem ser
intercambiaveis;

o sistema de fixacdo e trava do cartucho fusivel deve ser adaptavel aos fusiveis dos tamanhos
relacionados conforme especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0094-INBR Fusiveis com Contatos Tipo
Faca da Enel Distribuicdo Rio, dentro das toleréncias e normas admissiveis;

os terminais de conexdo devem ser fornecidos com conector, em bronze estanhado, adequados ao
uso de até dois cabos de cobre ou aluminio de sec¢éo 25 a 95 mm?2 e fornecidos com capuzes de
protecéo;

0s seccionadores devem ser fornecidos com os parafusos e arruelas necessarios a fixagdo destes
ao suporte de fixagao.

6.3.2.3. Material

O material utilizado no SFBT deve atender o prescrito nos itens a seguir:

a)

b)

c)

d)

e)

0 corpo, tampa (brago) e capuzes de prote¢cdo devem ser de material polimérico ou outro material
sintético previamente aprovado pela Enel Distribuicdo Rio, com grau de protec¢do IP24 quando
aberto, resistente ao impacto, ao envelhecimento provocado por exposicdo ao sol (raios
ultravioletas), chuva, vento, salinizacdo e as solicitagBes térmicas préprias do uso;

os contatos fixos devem ser em liga de cobre, de alta condutividade, para uso elétrico, e pureza de
99,9%, prateados ou estanhados com uma espessura de minima de 5um (micrémetros);

0s conectores devem ser em bronze estanhado e permitir a instalacdo de até 2 (dois) condutores
de cobre ou aluminio de 25 a 95 mmz2. Pode ser aceito outro material, desde que estanhado, com
alta condutividade elétrica, e submetido a aprovagéo da Enel Distribuicdo Rio antes do fornecimento;

os elementos de fixacdo como os parafusos, porcas e arruelas, devem ser em liga de cobre
estanhados ou em ac¢o inoxidavel;

os elementos elasticos (molas), devem ser em aco inoxidavel.

6.3.2.4. Acabamento

Todas as superficies de contato elétrico fixo do Seccionador Fusivel - SFBT e as superficies dos terminais de
conexdes devem ser prateadas ou estanhadas com espessura minima de S5um.

As superficies externas e internas do SFBT devem ter acabamento superficial fino, sem rebarbas, fendas,
arestas cortantes ou exposicéo de fibras de vidro.

6.3.2.5. Acionamento

Em condi¢cdes normais de operacdo, os seccionadores devem ser acionados através de varas de manobra
com adaptador universal, previstas para realizar a operacédo de abertura, fechamento e desmonte do porta-

cartucho.
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Os contatos fixos devem possuir um sistema de travamento para impedir a abertura indesejada da tampa
(braco), e ter volume suficiente para dissipar o calor.

6.3.2.6. Montagem

O Seccionador Fusivel - SFBT deve vir com todos 0s acessorios necessarios a sua fixagdo sobre cruzeta ou
no poste.

O fechamento da tampa deve permitir que o seccionador fique travado com ou sem fusivel, evitando o perigo
de deixar as partes vivas expostas sob tensdo. A tampa ndo deve ficar energizada apds a abertura do
seccionador.

6.3.2.7. Identificacdo

Cada Seccionador Fusivel - SFBT deve vir com uma placa de identificagcdo ou possuir marcag&o no corpo em
baixo ou alto relevo, de modo legivel e indelével, contendo no minimo, as seguintes informacdes:

a) nome e/ou marca do Fabricante;

b) cédigo do modelo em catalogo do fabricante;
c) data de fabricacao;

d) frequéncia nominal (Hz);

e) tensdo nominal (V);

f) corrente nominal (A);

g) corrente de curto-circuito (kA);

h) tipo do fusivel;

i) nimero e nome da Norma;

i) peso (kg);

k) ndmero de série (ver a possibilidade de gravar um nimero de série ou outra marcacao do fabricante
para viabilizar a rastreabilidade do lote fabricado);

[) ndmero do Pedido de Compra — PC.

6.3.3.Caracteristicas Elétricas

Nas alineas a seguir sdo apresentadas as caracteristicas elétricas principais do Seccionador Fusivel Unipolar
para Baixa Tensédo - SFBT:

=} (=1 557= Lo I o] 1211 -1 600V;
b) tensao de eNSAI0 ENLIE TASES ....cciciiiii i 3.500V;
C) tensdo de ensaio eNntre faSES € tEITA .......oovvcvvviiiiii e 2.500V;
(o ) e ¢ £ =T a1 1= 0 Uo o V1 5 - U 600A;
e) corrente de curto-circuito de curta dUraGao (1S) ....eeeevurreeeiiirieeeniiieeeeeriieiieee e e enireeeee e 12KA;
) reSISENCIA A TFAGED ...iieveiee et 125daN;
(o) I (=10 (V1] o (ol T- R PP 60Hz.
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6.4 INSPECAO E ENSAIOS

6.4.1.Generalidades

Os seccionadores devem ser submetidos a ensaios pelo Fornecedor, na presenga do Inspetor da Enel
Distribuicdo Rio e ndo devem ser despachados sem a liberacéo por parte da Area de Inspecao.

A Inspecao Técnica deve ser realizada nas seguintes condigdes:

a)

b)

d)

e)

f)

a)

h)

)

o Fornecedor deve entregar copia do Plano de Inspec¢éo e Controle de Qualidade & Enel Distribuicdo
Rio nho momento da apresentacdo dos desenhos para andlise;

o Fabricante deve informar a Enel Distribuicdo Rio, com antecedéncia de 15 (quinze) dias Uteis a
data de inicio de cada inspecdo. Qualquer alteracéo na data da inspecao deve ser comunicada a
Enel Distribuicdo Rio com um prazo minimo de 72 (setenta e duas) horas. O ndo atendimento por
parte do fornecedor a estes prazos de comunica¢do, gerando uma inspecao improdutiva, a Enel
Distribuig&o Rio reserva-se o direito de cobrar do Fabricante, os custos referentes a transportes e
diarias de seu Inspetor, caso tenham sido custeadas pela Enel Distribui¢cdo Rio;

0 Fabricante deve permitir que o Inspetor tenha acesso a todas as etapas de fabricacdo e
proporcionar todas as facilidades para acesso ao processo de fabricagcéo e laboratérios durante o
horario de trabalho;

ao Inspetor se reserva o direito de realizar inspe¢des na fébrica, tirar fotografias e fazer filmagens
em qualquer etapa do processo de fabricacdo. Ao Inspetor se reserva o direito também de rejeitar
qualquer item em desacordo com a especificagdo técnica tendo sido este apontado ou ndo no
relatério da andlise técnica;

0s métodos de ensaio do material devem estar de acordo com as normas recomendadas, em suas
Ultimas revisdes. Todas as corre¢cdes necessérias devem ser feitas para satisfazer as condicdes
padronizadas;

no ato da inspecdo, o Inspetor pode solicitar melhorias no projeto, acondicionamento, embalagem
e transporte, mesmo que n&o tenham sido verificadas na andlise técnica. Estas altera¢Bes devem
ser acordadas entre as partes;

caso o Inspetor tenha sido convocado e os seccionadores ndo estejam prontos para inspe¢ao ou o
laboratério ndo ofereca condi¢Bes de ensaios ou haja rejeicdo na inspecéo, a nova visita do Inspetor
sera custeada totalmente pelo fornecedor;

0s seccionadores devem ser submetidos a inspe¢éo durante a embalagem para transporte e este
somente deve ser despachado da fabrica apés liberacao pelo Inspetor da Enel Distribuicdo Rio, ao
final da inspecéo;

as despesas relativas a material de laboratério e pessoal para a execucdo dos ensaios de
recebimento correrdo por conta do Fabricante;

as despesas referentes aos ensaios de tipo, quando for o caso, devem ser objeto de acordo entre a
Enel Distribuicdo Rio e o Fabricante.

6.4.2.Ensaio de Aceitacao

Devem ser observadas as seguintes condi¢des:

a)

a aceitacdo dos seccionadores pelo Inspetor ndo exime o Fornecedor de sua total responsabilidade
em fornecer o equipamento em plena concordancia com esta Especificacdo e com as normas
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aplicaveis e néo invalidara qualquer reclamacéao por parte da Enel Distribuicdo Rio, devido material
inadequado ou defeituoso;

a rejeicdo dos seccionadores em virtude de falhas detectadas durante a inspecdo ndo exime o
Fornecedor de sua responsabilidade de entregar os materiais no prazo de entrega estabelecido no
pedido de compra;

caso 0s seccionadores sejam rejeitados na inspecéo, o Fornecedor deve corrigir as falhas indicadas
no relatério de inspecgéo, ou retrabalhar as pecas, sem 6nus para a Enel Distribuicdo Rio. Uma vez
efetuadas todas as correcdes solicitadas no relatério de inspecao, o fabricante deve comunicar a
Enel Distribuicdo Rio a nova data de inspec¢do e reenviar os desenhos devidamente corrigidos ao
analista, caso seja hecessario;

se a gravidade da falha tornar impraticavel a entrega dos seccionadores na data prevista, ou se o
fornecedor ndo puder atender aos requisitos exigidos, a Enel Distribuicdo Rio reserva-se o direito
de rescindir o contrato e adquirir o material em outra fonte, sendo o contratado considerado infrator
do contrato, estando sujeito as penalidades aplicaveis ao caso;

no caso da Enel Distribuicdo Rio dispensar a presenca do Inspetor para assistir aos ensaios, o
fornecedor deve apresentar além dos Relatorios de Ensaios, a garantia da autenticidade dos
resultados, devidamente assinada pelo Responsavel Técnico do seu Controle de Qualidade;

caso a Enel Distribuicdo Rio dispense a inspecdo, este fato ndo isentard o Fornecedor da
responsabilidade de fornecer os seccionadores dentro do padrdo Enel Distribuicdo Rio e néo
invalidara qualquer reclamagéo que a Enel Distribui¢éo Rio venha a fazer por material defeituoso ou
néo satisfatorio.

6.4.3.Ensaios Minimos para Avaliacdo do Desempenho do SFBT a ser Adquirido

6.4.3.1. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser executados por ocasido da apresentacéo do lote de seccionadores,
nas instala¢des do fabricante, salvo acordo entre o fabricante e a Enel Distribuicdo Rio.

Os procedimentos dos ensaios de recebimentos séo realizados com 0s seguintes critérios:

a)

b)

sobre o total das unidades da amostra, o Inspetor, durante a inspecédo visual e dimensional, deve
verificar o acabamento, terminacdes, detalhes construtivos, dimensdes, identificagdo, componentes
e materiais, e acondicionamento;

sobre 2 (duas) unidades da amostra, tomadas ao acaso, devem ser realizados 0s ensaios de tipo
dos subitens: 6.4.3.2.1, 6.4.3.2.2, 6.4.3.2.4, 6.4.3.2.5, 6.4.3.2.6, 6.4.3.2.10 e 6.4.3.2.12, além do
ensaio de tensdo aplicada;

a amostra deve estar de acordo com a NBR 5426 considerando os seguintes parametros:
Nivel especial de inspecdo S3 — normal;

Plano de amostragem - Dupla Normal;

Nivel de Qualidade de Aceitagéo - 2,5%.

6.4.3.2. Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo devem ser repetidos toda vez que sobre um modelo surjam problemas de operacéo ou de
material que possam alterar o seu funcionamento.
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6.4.3.2.1. Elevacdo de Temperatura

Este ensaio deve ser feito com corrente alternada. A corrente de ensaio para o seccionador fusivel de baixa
tensao deve ser de 600A, com fusivel tipo NH de mesma corrente.

O ensaio deve ser feito com qualquer tenséo, desde que néo ultrapasse a tensdo nominal, com a corrente
igual a 1,1 vezes a corrente nominal.

As temperaturas méximas admitidas séo:
— contatos fixos: 85°C;
— material de aco: 75°C;
— material sintético: 55°C;

— terminais dos cabos: 55°C.

6.4.3.2.2. Tracdo

Este ensaio deve ser realizado ap0s o ensaio de elevacédo de temperatura, com o seccionador montado na
posicdo normal de operagéo. Aplica-se durante 10 minutos uma carga vertical e progressiva (50% e 100%)
de 125daN sobre a manobra do braco (tampa) do seccionador.

A peca apds o ensaio, ndo deve apresentar rachas, deformagdes ou outros defeitos.

6.4.3.2.3. Envelhecimento

Este ensaio deve ser aplicado em todas as partes do material sintético com fibra de vidro. E uma repeti¢ao
de ciclos de aplicagdo de raios ultravioletas com aspersdo peridédica de agua. Apdés o ensaio, as partes
expostas ndo devem apresentar nenhum dano que possa afetar a sua vida Util.

E natural acontecer uma ligeira perda de cor, no material.

6.4.3.2.4. Condi¢cdes de Umidade

Os seccionadores devem ser mantidos durante 4 horas a uma temperatura de 25°C + 5°C e em seguida
submetidas as condi¢Ges de umidade relativa mantida entre 91% a 95%.

6.4.3.2.5. Resisténcia de Isolacéo

Este ensaio deve ser realizado logo ap6s o ensaio da camara de umidade.

A resisténcia de isolacdo deve ser medida com um “Megdmetro” e o valor da medigdo nao pode ser inferior a
10MQ, com corrente continua e tensdo de 500V, durante 1 minuto.

O ensaio se realiza com o seccionador sem o fusivel, e os pontos de medi¢do devem ser:
a) entre os terminais de conexao do cabo;
b) entre cada um dos terminais e o sistema de fixacao.
Para o ensaio ser satisfatdrio o valor medido da resisténcia de isolagdo deve ser igual ou maiora 5MQ.

Recomenda-se este ensaio, antes e depois do ensaio de rigidez dielétrica.

6.4.3.2.6. Rigidez Dielétrica

Este ensaio deve ser realizado apds o ensaio de resisténcia de isolacéo.
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Aplica-se uma tensédo de 2.500V entre os terminais de conexdo e o suporte de fixagdo com o seccionador
fechado e armado com um fusivel.

Aplica-se uma tensdo de 3.500V entre os terminais de conex&o, com o seccionador aberto.
Durante este ensaio devem-se aterrar todas as partes metalicas que ndo estejam sob tenséo.
O seccionador fusivel durante e ap6és o ensaio, ndo deve apresentar rachaduras e nem variagbes na

resisténcia de isolagéo.

6.4.3.2.7. Verificacdo da Protegdo Anticorrosiva

O ensaio deve verificar todas as partes metalicas de acordo com o requerido na NBR 6323.

6.4.3.2.8. Durabilidade Mecanica

O ensaio deve suportar 1.000 ciclos de abertura e fechamento.

6.4.3.2.9. N&o Propagacéo de Chamas

Este ensaio deve ser realizado em todas as partes que ndo sejam metalicas.

Utiliza-se um arame incandescente de 4mm de didmetro composto de niquel (80%) e de cromo (20%) em
forma de V e fixado, nos extremos dos bornes, de maneira a formar um plano horizontal.

Os bornes serdo montados sobre isoladores de porcelana e o conjunto sobre um suporte que se move sob
trilhos e é regulado através de um parafuso micrométrico. A pe¢a submetida ao ensaio se coloca verticalmente
em um plano normal aos trilhos.

Os elementos a ensaiar serdo previamente mantidos durante 8 horas num recinto com uma temperatura de
50°C + 2° com umidade relativa inferior a 20%.

Os ensaios devem ser realizados em temperatura de 40° C.

O arame deve ser aquecido em corrente alternada, a uma temperatura de 960°C (temperatura de fusédo da
prata).

Movendo o suporte, 0 arame se apoiara sobre a pec¢a durante 30 segundos com uma for¢ca de 2N e ndo deve
perfurar a peca em mais de 7mm.

Transcorrido o tempo, se retira 0o suporte lentamente para evitar movimentos de ar capazes de alterar o
resultado do ensaio.

O local do ensaio deve ser ventilado e com iluminac¢do atenuada para que seja possivel verificar qualquer
chama.

Ap0s o0 ensaio, a peca hdo deve consumir-se completamente, ndo deve ficar queimando apés 5 segundos da
retirada do arame e nem deve ocorrer gotejamento.

6.4.3.2.10. Ensaio de Operacéao

Deve-se verificar o perfeito funcionamento mecanico do seccionador fusivel nos seguintes pontos:
a) engate e extracdo da tampa (braco), através de vara de manobra;

b) operagdo de abertura e fechamento do seccionador fusivel, montado em sua posi¢cdo normal e
operando a distancia, com vara de manobra;

c) sistema de fixac@o na cruzeta ou poste;
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d) funcionamento do sinalizador mecénico;

e) funcionamento do sinalizador luminoso.

6.4.3.2.11. Resisténcia Mecéanica dos Contatos Fixos

Consiste em verificar as forgas de extracao e de insercéo dos fusiveis.

6.4.3.2.12. Resisténcia do Revestimento dos Contatos Fixos (estanhagem)

O seccionador fusivel deve ser fixado num suporte horizontal, sem flexdo ou tor¢do, e suportar a operagéo
de abrir e fechar, 150 vezes com vara de manobra.

Para a completa operacéo do ensaio, pode se utilizar varios cartuchos desde que cada um suporte um minimo
de 30 operacdes.

6.4.3.2.13. Corrente de Curta Duracéo

O seccionador fusivel deve suportar uma corrente de 12kA, com um fator de poténcia 0,5 durante 1 segundo.

6.4.4.Relatério de Ensaios

Deve ser apresentado ao final da inspecdo um relatério completo dos ensaios efetuados, com as indicacdes
de métodos, instrumentos e constantes empregadas, devidamente assinados pelo Responsavel Técnico do
Fornecedor e pelo Inspetor da Enel Distribuicdo Rio. Uma via do relatdrio deve ser enviada & Enel Distribuicao
Rio juntamente com os desenhos certificados.

O prazo para entrega dos relatérios deve ser de até 10 dias Uteis apds a data de realizacao dos ensaios.
Depois de examinado o relatério, uma das copias sera devolvida ao contratado, aprovando ou ndo o material.

O relatério de ensaios s6 é valido para o tipo e modelo do equipamento, que se identifica corretamente com
0 que esta sendo ofertado.

O relatério de ensaios, a ser providenciado pelo fornecedor, deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

— nome do fornecedor;

— numero e item do pedido de compra (PC) da Enel Distribui¢éo Rio;

— descricdo dos ensaios;

— indicacdo de normas técnicas, instrumentos e circuitos de medicao;

— data de fabricacao;

— apresentar relatorios de aferigdo dos instrumentos utilizados;

— memodria de calculo, com resultados obtidos e eventuais observagges;

— numero do lote, quantidade e identificacdo do material submetido ao ensaio;

— local e data dos ensaios;

— nhomes e assinaturas do inspetor da Enel Distribuicdo Rio e do representante do fabricante;

— lembramos que, no caso da Enel Distribuicéo Rio dispensar a presenca do Inspetor para assistir aos
ensaios, o fornecedor deve apresentar além dos Relatérios de Ensaios, a garantia da autenticidade
dos resultados, devidamente assinada pelo Responsavel Técnico do seu Controle de Qualidade.
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6.5 EMBALAGEM E TRANSPORTE
6.5.1.Embalagem

6.5.1.1. Os seccionadores devem ser fornecidos com todos os acessoérios necessarios ao seu perfeito
funcionamento.

6.5.1.2. A embalagem é de exclusiva responsabilidade do Fornecedor, e deve estar incluida no preco de
cotacdo e apropriada para o tipo de transporte definido no Edital de Concorréncia. A embalagem e a
preparacéo para embarque estéo sujeitas a aprovacao do Inspetor.

6.5.1.3. Todas as embalagens devem ser projetadas de modo a reduzir o tempo de carregamento sem
prejuizo da seguranca do operador.

6.5.1.4. Os seccionadores devem ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o manuseio,
o transporte e a armazenagem.

6.5.1.5. Cada seccionador deve ser embalado individualmente em saco plastico com espessura minima de
50 micrébmetros e acondicionado em caixa de madeira ou de papeldo corrugado, resistente aos impactos do
transporte e do manuseio com um maximo de 10 unidades por caixa.

6.5.1.6. Quando fornecidos em caixas de madeira, as mesmas devem ser amarradas para maior rigidez e ndo
devem ter pontas de pregos, de parafusos ou de grampos que possam danificar os seccionadores, € 0
operador.

6.5.1.7. Qualquer dano decorrente de embalagem inadequada ou defeituosa € de responsabilidade do
Fornecedor, que se obrigara a substituir as pecas danificadas, sem quaisquer 6nus para a Enel Distribui¢cdo
Rio.

6.5.1.8. Todos os volumes das embalagens finais devem possuir identificacfes externas, escritas com tinta
resistente ao tempo e ao manuseio, contendo as seguintes informacdes:

a) nome do Fabricante;

b) nome do destinatario — Enel Distribuicao Rio;
c) endereco para entrega;

d) tipo e marca do seccionador;

e) quantidade de pegas;

f) numero do PC e respectivo item;

g) peso bruto e liquido.

6.5.2.Transporte

Sera de responsabilidade do Fabricante o transporte desde a saida da fabrica até o local de entrega, indicado
pela Enel Distribuicdo Rio.

Toda legislacéo vigente sobre transporte deve ser fielmente cumprida pelo fabricante durante todo o percurso,
desde a fabrica até o local de entrega, indicado pela Enel Distribui¢cdo Rio.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 14



~ (\ - Especificacdo Técnica no.23
C ; Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Seccionador Fusivel Unipolar para Baixa Tensédo — SFBT

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

6.6 INFORMACOES TECNICAS
6.6.1.Unidades de Medidas e Idiomas

6.6.1.1. Todos os documentos tais como descricbes técnicas, esquemas, especificacdes, desenhos e
quaisquer outros documentos ou dados adicionais, devem usar as unidades de medida do Sistema
Internacional de Unidades - Sl.

6.6.1.2. Quaisquer valores indicados por conveniéncia em qualquer outro sistema de medidas devem também
ser expressos em unidades do Sistema Internacional de Unidades - Sl.

6.6.1.3. As propostas, desenhos, anexos e correspondéncias devem ser apresentadas em portugués, exceto
nas concorréncias internacionais quando se admite também o inglés ou espanhol.

6.6.1.4. Apds a emissdo do Pedido de Compra (PC), os desenhos, cronogramas e as demais informacdes
devem ser apresentados em portugués.

6.6.1.5. Todo e qualquer erro linguistico, de qualquer espécie, cometido pelo Proponente, que possa afetar a
interpretacdo da proposta ou mesmo correspondéncia posterior a esta, € de responsabilidade do mesmo.

6.6.2.Apresentacdo da Proposta

6.6.2.1. A proposta deve ter referéncia, se¢bes com itens, indice, numeracao de paginas com o nimero da
pagina corrente/ndimero total de paginas, e com todas as péaginas rubricadas.

6.6.2.2. Toda proposta deve ser composta de Proposta Comercial e da Proposta Técnica.
6.6.2.3. A proposta comercial deve atender ao Edital de Licitacao.

6.6.2.4. A proposta técnica deve atender ao Edital de Licitagdo e a esta Especificacdo Técnica, bem como
conter no minimo, as seguintes informacdes:

a) Anexo A, devidamente preenchido;

b) fabricante e cddigo do catalogo;

c) relatorios dos ensaios efetuados em unidade prot6tipo de tipo similar ao ofertado;
d) Termo de Garantia conforme requerido no item 9 desta especificacao;

e) Manual de Instalacgéo;

f) processos de embalagem com indicacdo de massas e dimensoes;

g) desenho dos seccionadores com as seguintes definiges, para o respectivo codigo Enel Distribuicdo
Rio do material:

h) material de cada componente;
i) detalhes de fixacdo com todas as dimensfes e tolerancias;
j) aplicacao.

k) plano de inspecéo e controle da qualidade, abrangendo fabricacdo, processamento, execucao,
tratamento e montagem de todos os materiais, pegas e acessorios;
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[) lista de fornecimentos anteriores, indicando tipo, quantidade, cliente, pais, ano de fornecimento e
nome de pessoas de contato para eventuais consultas pela Enel Distribuicdo Rio;

m) cotacgdo individualizada para execucéo dos ensaios de tipo;
n) Certificado de Qualidade 1SO 9001 e o correspondente Manual de Garantia de Qualidade;
6.6.2.5. O proponente deve indicar claramente em sua proposta todos os pontos que apresentem discordancia

desta Especificac@o, identificando os itens e apresentando suas justificativas. As omissdes serédo
interpretadas como aceitas as condi¢fes exigidas.

6.6.2.6. A Enel DistribuicAo Rio pode solicitar informag8es adicionais caso considere as apresentadas
insuficientes ou insatisfatérias, obrigando-se o fabricante a fornecé-las sem nenhum énus para a Enel
Distribuic&o Rio.

6.6.2.7. A Enel Distribuicdo Rio tem o direito de rejeitar qualquer oferta caso as referéncias apresentadas
sejam consideradas insuficientes para garantir uma adequada experiéncia do provedor no tipo de seccionador
solicitado.

6.6.2.8. A Enel Distribuicdo Rio pode rejeitar uma proposta se a informacéo recebida ndo contiver o grau de
detalhe e clareza.

6.6.2.9. A falta de alguma informag&o acima citada é motivo de desclassificacdo da proposta. O prazo de
entrega deve obedecer as seguintes prescricdes:

a) o prazo para entrega do seccionador deve ser contado a partir da data do aceite do PC;

b) o fornecedor deve considerar, no seu prazo de entrega, os dias para andalise dos desenhos pela
Enel Distribuicdo Rio;

c) € de inteira responsabilidade do Fornecedor, o tempo necessario para reandlise dos desenhos que
ndo tenham sido aprovados, por ndo estarem de acordo com esta Especificacao;

d) a vinculacdo da aprovacdo dos desenhos ao prazo de entrega é motivo de desclassificacdo da
proposta.

6.6.2.10. E motivo de desclassificac&o o fabricante que néo esteja qualificado tecnicamente conforme
ETA-015 e/ou o produto ndo esteja devidamente homologado na Enel Distribui¢&o Rio.

6.6.3.Responsabilidade do Fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela Enel Distribuicdo Rio, ndo exime o Fornecedor de plena
responsabilidade quanto ao perfeito funcionamento, nem da obrigacdo de fornecer o produto de acordo com
as exigéncias desta Especificagcao Técnica.

6.7 GARANTIA

O Proponente deve indicar claramente em sua proposta o prazo de garantia e no que consiste a mesma. O
Fabricante deve garantir entre outras exigéncias o seguinte:

a) a qualidade e robustez de todos os componentes e materiais usados, de acordo com 0s requisitos
desta Especificacdo Técnica e das Normas da ABNT;

b) o prazo minimo de garantia aceito pela Enel Distribuicdo Rio é de 24 (vinte e quatro) meses a contar
da data de entrega do equipamento no local indicado pela Enel Distribuicdo Rio ou 18 (dezoito)
meses apos sua entrada em operacéo;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO 16



~ (\ - Especificacdo Técnica no.23
C ; Versao no.01 data: 02/03/2018

c)

d)

e)

f)
a)

h)

)

Assunto: Seccionador Fusivel Unipolar para Baixa Tensédo — SFBT

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

a garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, matéria-prima, fabricacdo e desempenho.
Portanto, a qualquer momento durante o periodo de garantia o Fornecedor se obriga a substituir
gualquer acessério ou pega que apresente defeito ou falha oriunda da fabricagdo ou emprego de
materiais inadequados, sem 6nus para a Enel Distribuicdo Rio e no menor prazo possivel apés a
solicitacdo da garantia, responsabilizando-se por todos os custos de m&o-de-obra e transporte;

se o defeito for decorrente de erro de projeto ou de producao, tal que comprometa todas as unidades
do lote adquirido, o fornecedor devera substitui-las, arcando com todos o0s custos,
independentemente da ocorréncia deste defeito em cada uma delas;

se apos notificado, o Fornecedor se recusar a efetuar as substituicbes solicitadas, a Enel
Distribuig&o Rio reserva-se o direito de executa-las e cobrar os custos ao Fornecedor, sem que isto
afete a garantia;

0 periodo de garantia ficara renovado sempre que haja substituicao total ou parcial,

todos os custos referentes a reparos ou substituicdo de qualquer acessério ou do seccionador em
sua totalidade, inclusive aqueles relativos a qualquer tipo de transporte, sera de responsabilidade
do Fornecedor;

apos o término do prazo de garantia o Fornecedor deve responder pelo seccionador em caso de
falha ou defeito que se constate decorrente de projeto ou fabricacdo, sem 6nus para a Enel
Distribuic&o Rio;

as caracteristicas indicadas pelo proponente na Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas, do

Anexo A, sdo consideradas como garantias técnicas da proposta e prevalecem sobre qualquer
desenho manual, catalogo ou publicacdo que sejam anexados a proposta;

caso o seccionador apresente defeito ou falha no seu funcionamento, serd avaliada a necessidade
de abertura da Ficha de Incidéncia. Enquanto a ficha de incidéncia permanecer aberta, fica o
fabricante impossibilitado de fornecer para Enel Distribuicdo Rio, assim como em participar de
consultas e licitagBes, ficando suspenso temporariamente por tempo pré-determinado, ou
permanentemente, a depender da gravidade do defeito.

7. ANEXOS

Anexo A - Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas;
D133.01 - Seccionador Fusivel Unipolar de Baixa Tenséao para Rede Multiplexada;

D133.02 - Suporte de Fixacao do Seccionador Fusivel Unipolar de Baixa Tens&o.
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Especificacdo Técnica no.23
Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Seccionador Fusivel Unipolar para Baixa Tensédo — SFBT

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo A - Tabela de Caracteristicas Técnicas Garantidas

Fabricante
Nome ou Razéo Social:
Endereco: Pais:
Pessoa a contatar:
Telefone: |Fax: |E-mail:
Resumo dos Equipamentos Ofertados
Tipo Quantidade Enel Rio Proposta
Secionador Fusivel Unipolar de Baixa Tenséo - SFBT 6808622
Suporte de Fixagdo do SFBT 6808629
Descrigao Unidade Enel Rio Proposta
Nome ou Marca do Fabricante Sim/Nao A indicar
Requerimentos de Qualidade Sim/Né&o Conforme item 6.1

Condicdes de Servico Sim/Nao Conforme item 6.2
Caracteristicas Gerais Sim/N&o | Conforme item 6.3.1
Caracteristicas Construtivas Sim/N&o | Conforme item 6.3.2
Caracteristicas Elétricas:

Tensdo nominal \Y 600

Tens&o de ensaio entre fases \Y 3.500

Tens&o de ensaio entre fases e terra \Y 2.500
Corrente nominal A 600
Corrente de curto-circuito de curta duragao durante /1s kA 12
Resisténcia a tracao daN 125

Material Isolante Sim/Nao Polimérico
Inspec¢éo e Ensaios Sim/Néo Conforme Item 6.4
Ensaio de Aceitacéo Sim/N&o | Conforme Item 6.4.2
Ensaio de Recebimento Sim/Nao | Conforme Item 6.4.3.1
Ensaio de Tipo Sim/N&o | Conforme Item 6.4.3.2
Duragéo do ensaio d~e envg!hgcimengo com radiagéo h 600
ultravioleta e asperséo periédica de agua

Ponto de distor¢cdo de material elastico dos contatos fixos °C Indicar

Peso do seccionador completo sem fusivel kg A indicar
Indicador luminoso Sim/Néo blr_ilehdoonuanceoorr:/g?mzﬂfﬁa
Relatério de Ensaios Sim/Nao | Conforme Item 6.4.4
Embalagem Sim/Nao | Conforme item 6.5.1
Transporte Sim/Nao | Conforme item 6.5.2
Garantia Sim/Néo Conforme item 6.7
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~ C l Especificacdo Técnica no.23
Versao no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Seccionador Fusivel Unipolar para Baixa Tensédo — SFBT

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

D133.01 - Seccionador Fusivel Unipolar de Baixa Tensao para Rede Multiplexada

LEGENDAS

ORECEee0e08068

¥ISTA FEOMTAL
TAMPA PFOSICAD FECHADA

YIETA INFERIDKE

ve

PRIMECED FUSIVEL MH

|

¥ISTA FEOMTAL
TAMPA FOSICAD FECHADA

VISTA EM PERSFPECTIVA
APLICACAD EM POSTE

CORPO

TAMF A ARTICULADA

ANEL PARA RECOLOCAR A TAMFPA

TERMINAL DE ©ONEXED

CONECTOR PARA CARD DE COBRE 0U ALUMINID DE 25 & BSmme
CAPUZ PARA PROTECED DO CONECTOR
FARAFUS) COM CABECA FUSIVEL

ARRUEIA DE PRESSXO

ARRUELA LISA

FARAFUS) CABECA SEXTAVADA

CONTATOS FIXOS

INDICADOR LUMINOGSO

INTICADIOR MECINICO

HASE PARA FIRIVEL COM CONTATOS TIPD FACA
EXTRATOR DE FUSIVEL COM CONTATO TIPO FACA
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~ C ‘ Especificagao Técnica no.23
Versdo no.01 data: 02/03/2018

NOTAS: 1

Assunto: Seccionador Fusivel Unipolar para Baixa Tensédo — SFBT

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

VEE
Mirra o

YER
ROTA 7

VISTA FRONTAL

/—{ YEE NOTA Z

g
]
2
VISTA SUPERIOR
CODIG O
GO0BGEE
- MATERIAL:

id - CORPO: POLIMERICO;

12 - TAMPA ARTICULADA: POLIMERIC O

i3 — ANEL PARA RECOLOCAR A TAMPA: POLIMERICO:

1.4 - TERMINAL DE CONEXAQ: COBRE EIETROLITICO ESTANHADOD;

i5 — CONECTOR PARA CABD DE CORRE OU ALUMINIO: BEROMZE ESTANHADO;
1.6 - CAPUZ PARA PROTECED DO CONECTOR: POLIMERICO;

1.7 - PARAFUSD COM CABECA FUSIVEL: BRONZE ESTANHADD;

1.8 - ARRUFIA DE PRESSED: AQO ZINCADD;

1.8 — ARRUEIA LISA: ACQO FINCADD;

10 — PARAFUSO CARECA SEXTAVADA: AQD FINC AN,

A1 - CONTATOS FIXOS: COBRE ELETROLITICO ESTANHAD:

A2 — INDICADOR LUMINOGSD: LED O NEON DE ALTO BREILHO;

A3 - INDICADOR MECANIOD: LATEQ, BRONZE OU ACO INOXDAVEL:

.14 — BASE PARA FUSIVEL COM CONTATOS TIPO FACA: CORRE ESTANHADD;
5 — EXTRATOR DE FUSIVEL COM CONTATO TIPO FACA: POLIMERICO;

- e

- A LICACKD ENTRE OF TERMINAIZ E 08 CONTATOS FINOS DEVE SER HERMETICAMENTE SELADA POR

MATERIAL POLIMERICO, PARA EVITAR A FNTRADA DE A0UA, POEIRA E ACENTESR CORRDSIVOS;

- TODOS 0F ACERSORIOS EM AQO DEVEM SER PROTECIDOS CONTRA CORROSED, CONFORME A NER

B1Z, PREFERENCIALMENTE DEVEM SER FORNECTIDNGS EM ACD TROX;

- 0 SECCIONADOR FUSIVEL- SFET DEVE SER ADEQUADD PARA A UTILIZACED DE FUSIVEIS COM

CONTATOS TIPD FACA, DOS TAMANHOSE CITADDS, CONFORME ETA-134;

- 0 FORMATO DO SECCIOMADOR PODE SER ALTERADD, DESDE QUE SATISFACA AS CONDICOES DESTA

ESPECIFTCACKD;

- 0 CONECTOR PARAFUSO DEVE SER FIXADD AQ TERMINAL DE MANEIRA A IMPEDIR SEU GIROQ OU

DESLOCAMENTO, QUANDO DA FIXACKED OU DA RETIRADA DO CONDUTOR:

- 0 CONECTOR PARA CABD DE COBRE OU ALUMINIO DE 25 A 95 mm' DEVE SER EM BRONZE

ESTANHAD (O
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~ Especificagao Técnica no.23
‘ Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Seccionador Fusivel Unipolar para Baixa Tensédo — SFBT

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

8 - PREFERENCIAIMENTE, QUANDO DA COMPRA, O SFBT DEVE SER FORNECIDO COM UM SUPORTE DE
FIXACXO, CONFORME DESENHO 133.2, PARA CADA CONJUNTO DE 3 (TRES) SECCIONADORES;
ACESSORIOS DE FIXAGCAO A0 SUPORTE QUE DEVEM FAZER PARTE DO FORNECIMENTO DO SFBT:
- 02 (DOIS) PARAFUSOS CABECA SEXTAVADA, M8x1,25mm, 15mm DE COMPRIMENTO, EM ACO
ZINCADO;
- 02 (DUAS) ARRUELAS IISAS E 02 (DUAS) ARRUELAS DE PRESSA0.
10 - IDENTIFICAGAO: CADA PECA DEVE ESTAR ADEQUADAMENTE IDENTIFICADA, NO MINIMO COM:
- 0 NOME OU A MARCA DO FABRICANTE;
- 0 TIPO E 0 NUMERO DE REFERENCIA DO FABRICANTE.
11 - APOS A IDENTIFICACAO, A PECA DEVE SER ZINCADA A QUENTE POR IMERSAX0, COM
REVESTIMENTO DE ZINCO DE ESPESSURA DE CAMADA DE, NO MINIMO, 75um, DE ACORDO COM
A NBR 6323 DA ABNT;
12 - DIMENSOES EM MILIMETROS.
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~ Especificagao Técnica no.23
C C l Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Seccionador Fusivel Unipolar para Baixa Tensédo — SFBT

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

D133.02 - Suporte de Fixacdo do Seccionador Fusivel Unipolar de Baixa Tensao

2 FUROS
O. DE 18

322
VISTA FRONTAL ' VISTA TATERAL

32

VISTA SUPERIOR

VISTA EM PERSPECTIVA
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