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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicao de Disjuntor em invélucro metalico para uso
externo até 24,2 kV.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protegéo
de Dados, que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢coes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacgao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, produgado, recepgao, classificagdo, utilizagdo, acesso, reproducgdo, transmissdo, distribuigao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sao todas as
informagdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, enderego, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagéo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instru¢cdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao Data Descrigao das mudancgas

Emissao da especificagdo técnica. Este documento cancela e substitui a

0 16/12/2024 especificagéo técnica NTE-M-012-1.

1 10/11/2025 Inclusao de cddigos. Este documento cancela e substitui o PM-Br 199.70.0.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragao do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestéao da Informag¢do Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

o Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGlI;

e [SO 9001 - Sistema de Gestédo da Qualidade;

e ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestado de Seguranca e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

e |SO 37001 - Sistema de Gestao Antissuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicagdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel,

e Policy n.243 - Seguranga da Informacao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protegao de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e ABNT NBR 15643, Isoladores poliméricos para uso interno e externo, com tensdo nominal superior a
1 000 V - Ensaios de projeto;

e ABNT NBR IEC 60529, Graus de protecéo providos por invélucros (Cédigos IP);

o ABNT NBR 11388, Sistemas de pintura para equipamentos e instalagdes de subestacdes elétricas -
Especificagao;

e ABNT NBR 6323, Galvanizacdo por imersdao a quente de produtos de aco e ferro fundido -
Especificagao;

e ABNT NBR IEC 62271-200,Conjunto de manobra e controle de alta-tensao Parte 200: Conjunto de
manobra e controle de alta-tensdo em invélucro metalico para tensées acima de 1 kV até e inclusive
52 kV;

« ABNT NBR 6856, Transformador de corrente com isolagéo sélida para tensdo maxima igual ou inferior
a 52 kV - Especificagao e ensaios.
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Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspeg¢éo, todas as Normas acima

mencionadas, em suas ultimas revisoes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer

fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Gestao da Rede

Macro Process: Gestdao de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

ABNT/NBR

Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacgao relacionada a pessoa
natural identificada ou identificavel, tais como nome, numero de
identificagcao, dados de localizagdo, um identificador online ou a
um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisiolégica, genética, mental, econdmica, cultural ou social

(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencédo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgéo
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizagéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questao;
Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiologicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital,

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
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prestagcdo de servicos de saude, que revelem informagdes
sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais € a
livre circulagdo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protegdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operagédo realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, produgao, recepcao, classificagao, utilizagao,
acesso, reprodugao, transmissao, distribuicdo, processamento,
arquivamento, armazenamento, eliminagéo, avaliagdo ou controle
da informagdo, modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdo
ou extragao.
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Figura 1 - Disjuntor e dimensdes

Nota: Dimensdes em milimetros.
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Tabela 1 - Cédigo do material

ltemn Corrente nominal de regime | Cédigos
continuo (valor eficaz) (A) Enel SP
1250 A 315877
2000 A 315878
1200 A 315879
71 Caracteristicas Construtivas

7.1.1. Condigdes ambientais

O equipamento deve operar normalmente sem sofrer nenhum tipo de dano segundo as condi¢ées mostradas
na Tabela 2.

Tabela 2 - Condigbes ambientais

Caracteristica Valor
Altitude maxima (m) 1.000
Temperatura minima (°C) 0
Temperatura maxima média (°C) +30
Temperatura maxima (°C) +40
Umidade relativa média (%) >80
Velocidade maxima do vento (km/h) 120

7.1.2. Caracteristicas gerais

Disjuntor tripolar em invélucro metalico para instalagdo ao tempo, completamente fechado em todos os lados,
no fundo e no topo com chapas metélicas (exceto nas aberturas para ventilagao e alivio de presséo).

Deve apresentar telhado, em chapa metalica e conter basicamente, equipamento de interrup¢do, buchas de
passagem, transformadores de corrente tipo bucha, dispositivos de controle, protecao e sinalizagao,
estruturas e suportes.

O Disjuntor deve ser para uso externo, instalagdo em sistemas solidamente aterrados, com bucha de
passagem de material isolante porcelana marrom ou polimérico.

A bucha de passagem isolante polimérica devera estar conforme ABNT NBR 15643. A composi¢do do
material da porcelana, marrom ou polimérico, devera atender ao ambiente (tipo de polui¢cdo) do local de
instalagao do equipamento, o qual sera informado na consulta e especificado no pedido de compra.

Deve conter dimensdes conforme mostrado na Figura 1.

7.1.3. Invélucro metalico

O disjuntor deve ser montado em um invélucro metalico a prova de tempo e atender ao grau de protegéo IP-
54, conforme norma ABNT NBRIEC 60529. Deve ser construido em chapas de ago com estrutura capaz de
suportar aos efeitos de arco interno. As chapas devem ser convenientemente reforcadas para impedir
deformagdes ou empenamentos. O telhado devera possuir inclinagdo capaz de escoar toda a agua
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proveniente de chuvas e conter vedagao entre as chapas metalicas, garantido que nao haja infiliragdo de
agua durante a vida util do equipamento.

O invélucro deve possuir olhais de suspensio para seu igamento sem causar deformagdes permanentes ou
transitérias ou que venham a acarretar anomalias, tais como: fechamento das portas, empenamento dos
painéis, dificuldades na montagem, danos em componentes tais como buchas, transformadores de corrente,
entre outros. Devem existir também, aberturas e sistemas para alivio de pressao por onde devem ser expulsos
os gases, de tal forma que seja garantida a integridade fisica do operador. Essa abertura deve possuir tela
para protegao contra insetos.

A estrutura do disjuntor deve ser em perfis de ago para permitir sua fixagdo em base de concreto.

7.1.4. Compartimento para controle e protegcao

O disjuntor deve possuir um compartimento de baixa tenséo independente para alojamento dos dispositivos
de comando, controle, protegao e sinalizagao.

7.1.5. Portas de acesso

Todas as portas externas devem apresentar um angulo de abertura igual ou superior a 105° e possuir um
dispositivo para impedir seu fechamento indevido, mantendo-as abertas, quando assim estiverem. Este
dispositivo deve ser instalado na parte inferior ou superior das portas e possuir haste que permita seu
destravamento a uma altura acessivel.

Nao é permitida a utilizagao de rebites e parafusos salientes a superficie em qualquer das portas ou partes
externas.

Todas as portas devem ser eletricamente interligadas com a estrutura que |hes dé suporte, através de
cordoalhas flexiveis sem isolagao.

7.1.6. Porta do compartimento do disjuntor

O compartimento do disjuntor deve possuir uma porta frontal que permitird acesso para inspegao e ajustes
no disjuntor com as seguintes caracteristicas:

a) Fechos que permitam a instalagao de cadeado;

b) Intertravamento mecanico que condicione a sua abertura a abertura do disjuntor;

c) Visor de vidro laminado convenientemente calafetado, que permita visualizar as sinalizagbes, sem a
necessidade de abri-lo. Caso este visor comprometa a protecédo de pessoas contra efeitos de arco elétrico
interno, outra solugao para visualizagao destas sinalizagdes deve ser prevista para atender as condigdes
de visualizagao acima citada.

7.1.7. Porta do compartimento de baixa tensao

O compartimento de baixa tensdo deve possuir uma porta frontal que permitira acesso para inspeg¢do aos
componentes instalados em seu interior, com fechos que permitam a instalagao de cadeado.

7.1.8. Caracteristicas de acabamento de material

O acabamento, o material e os equipamentos do disjuntor devem incorporar os melhoramentos que a técnica
moderna sugerir, mesmo que nao referidos nesta especificagcdo. Devem ser resistentes as condigbes
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caracteristicas dos climas tropicais, tais como, umidade, temperatura elevada e também as condi¢cbes de
poluicdo das zonas altamente industrializadas.

O disjuntor deve possuir vedacgao eficiente para evitar a penetragdo de umidade e poeira. Esta condicao deve
ser verificada no ensaio de resisténcia a intempérie.

Todas as partes isolantes do disjuntor devem ser de material ndo higroscépico ou, em caso de
impossibilidade, devem ser devidamente tratados e protegidos contra a umidade.

As superficies das partes isolantes nao devem permitir facil acimulo de poeira e outras impurezas que
possam se constituir em caminhos para descargas elétricas.

Todos os equipamentos e acessorios devem ser instalados de forma que seja facilitada sua remogao na
ocasiao da manutengao.

7.1.9. Pintura das chapas metalicas

A pintura das chapas metalicas deve atender a classe Ill e esquemas de pintura 4.1.4.a ou 4.1.4.b., conforme
a ABNT NBR 11388. A cor de tinta de acabamento deve ser cinza claro, notagao MUNSELL 6,5.

7.1.10. Tratamento (galvanizagao) dos suportes e estruturas de base

A camada de zinco deve satisfazer as condi¢des especificadas na norma ABNT NBR6323. O tratamento dos
suportes e estruturas de base devem possuir as seguintes caracteristicas:

a) Eliminagdo de todos os respingos de solda, escdrias e rebarbas. As arestas de cantos vivos devem ser
arredondadas;

b) Desengraxamento de todas as estruturas;

c) Decapagem quimica eliminando totalmente a ferrugem e carepa de laminagdo. As pecas decapadas
devem ser lavadas em banhos proprios e secos;

d) Galvanizagao por imersdo a quente, imediatamente apos a decapagem.

7.1.11. Conectores e terminais

Os terminais de entrada e saida do circuito principal devem ser fornecidos com conector terminal tipo reto
pino-barra NEMA 4(quatro) furos. Devem ser fornecidos conectores terminais de aterramento para cabo de
cobre de secao transversal de 70 a 120 mm?.

7.2 Caracteristicas Especificas

7.2.1. Disjuntores

O Disjuntor deve ser para uso interno e fixo no interior do invélucro, instalagdo em sistemas solidamente
aterrado, possuir meio de extingdo de arco a vacuo, com as seguintes caracteristicas nominais informadas
na Tabela 3. Além disso, os disjuntores devem ser capazes de suportar a sequéncia de religamento: O - 1s —
CO - 25s — CO - 355 — CO, sem prejuizo da vida util e confiabilidade do equipamento.
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Tabela 3 - Caracteristicas dos disjuntores

Caracteristica Disjuntor classe 17,5 kV
Tensao Nominal (valor eficaz) 17,5 kV
Numero de Polos 3
Frequéncia nominal 60 Hz
Tensé&o suportavel nominal de impulso atmosférico (crista) 95 kV
Tensé&o suportavel nominal a frequéncia industrial (eficaz) 38 kV
Corrente suportavel nominal de curta duragéo (eficaz) 25 kA
Valor de crista da corrente suportavel 63 kA
Duragao nominal da corrente de curto-circuito 1s
Capacidade de interrupgéao nominal em curto-circuito 25 kA
Tempo de interrupgao <5 ciclos
Fator de primeiro polo 1,5
Capacidade de estabelecimento nominal em curto-circuito (eficaz) 63 kA
Sequéncia nominal de operagao 0-0,3s-C0O-15s-CO
Durabilidade mecéanica 10.000 ciclos de operagéao

7.2.2. Mecanismo de operagao do disjuntor

O disjuntor deve ser provido de mecanismo com acionamento por mola, carregado através de motor e
manualmente e devem ser capazes de executar um (01) ciclo completo "abre-fecha-abre", sem
recarregamento da mola.

O disjuntor deve possuir uma alavanca ou manivela removivel para carregamento manual da mola do
disjuntor. O recarregamento da mola deve ser efetuado por meio de motor elétrico, com tempo necessario
para sequéncia nominal de operagdo com religamento rapido. A alimentacdo do motor deve ser monofasico
para tensao 220 Vca, 60 Hz, conforme ABNT NBR IEC 62271-200.

O comando deve ser remoto, com previsado para ser ligado e desligado a distancia, alimentagdo em corrente
continua de 48 Vcc ou 125 Vcc. A variagao da tensado de corrente continua devera estar conforme a ABNT
ABNT NBR IEC 62271-200.

O mecanismo de carregamento da mola deve possuir chave fim de curso, com 1 (um) contato livre para
sinalizagao, além dos utilizados no circuito de comando, que deve fechar com a mola carregada.

O dispositivo de "trip" do disjuntor por botdo de acionamento mecéanico ou alavanca, deve ser pintado de
vermelho, e ter sua fungao devidamente identificada por plaqueta de acrilico.

O dispositivo de ligar do disjuntor por botdo de acionamento mecéanico ou alavanca, deve estar inacessivel,
bloqueado por uma tampa aparafusada.

Toda e qualquer inscrigdo no disjuntor deve ser feita de forma indelével, ndo sendo aceitas etiquetas adesivas
ou outros colantes. Com relagao as plaquetas, as mesmas devem ser fixadas por parafusos auto atarraxantes.

7.2.2.1. Abertura livre

Os disjuntores devem possuir desligamento livre, por comando elétrico ou mecénico, permitindo desligar o
disjuntor em qualquer posi¢éo, durante a operagéo de fechamento.
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7.2.2.2. Dispositivo anti-bombeamento

O mecanismo deve possuir dispositivo de anti-bombeamento para protecdo contra aplicagdes repetidas de
comando de abertura ou comando simultaneo de fechamento e abertura.

7.2.2.3. Contatos auxiliares

Os disjuntores devem ser providos de uma chave auxiliar fixa com contatos do tipo "a" (normalmente aberto)
e contatos do tipo "b" (normalmente fechado) para atender aos esquemas funcionais fornecidos a as fung¢des
de controle do disjuntor. Devem estar disponiveis, 07 (sete) jogos de contatos para cada tipo.

7.2.2.4. Contador de operagoes

Deve acompanhar o disjuntor, um contador de operagdes, colocadas em posi¢cao que permita leitura facil e
seguras, com a porta do compartimento do disjuntor fechada.

7.2.2.5. Indicadores de posicéao

Devem ser previstos indicadores de posigédo facilmente visiveis, para indicar disjuntor ligado (vermelho) ou
desligado (verde) e molas carregadas (branco). As indicagbes devem ser elétricas e mecanicas. As indicagoes
feitas por cores devem ser pintadas, indelevelmente, ndo sendo aceito qualquer outro sistema.

7.2.2.6. Circuitos de controle

Os circuitos de "ligar" e "desligar" dos disjuntores devem ser protegidos por um ou mais disjuntores
termomagnéticos.

A bobina de desligar deve ser projetada para permanecer energizada e suportar uma corrente de supervisdo
permanente. Caso nao seja tecnicamente possivel atender esta condi¢do, deve ser fornecido um sistema
proprio de supervisao desta bobina. Deve ainda ser prépria para uso na tensao de controle especificada, nao
sendo aceito bobina de multipla tensdo com uso circuitos eletrénicos

No circuito de sinalizagdo de disjuntor e no circuito de identificagdo do estado, deve ser utilizado contato
interno do disjuntor.

O circuito de ligar deve possuir relé, "Anti-pumping".

7.2.3. Conectores de aterramento

A estrutura do disjuntor deve ser preparada e provida de um ou mais conectores de aterramento, devendo
esses, possuir capacidade para alojar cabos de cobre com segao transversal entre 70 e 120 mm?.

7.2.4. Transformadores de corrente

Os transformadores de corrente devem ser secos, do tipo bucha, para instalagao interna, conforme ABNT
NBR6856. Devem suportar os esforgos mecanicos, elétricos e térmicos a que possam estar sujeitos pela
abertura, fechamento, interrup¢do e corrente de curta duragdo, de acordo com a capacidade do disjuntor.
Todos os terminais secundarios devem ser conectados a régua de bornes no compartimento de baixa tensao.
O aterramento dos mesmos deve ser feito nesse mesmo bloco.

Os TCs devem apresentar as seguintes caracteristicas nominais
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a) Nivel de isolamento: compativel com nivel de isolamento do disjuntor;

b) Frequéncia nominal: 60 Hz;

c) Corrente térmica nominal (valor eficaz). 25 kA;

d) Corrente dindmica nominal (valor de crista). 63 kA,;

e) Relagdo nominal: 1.200/600 — 5 A ou 2.000/1.200/600 — 5, a ser definida quando do pedido de compara
e consulta;

f) Classe de exatidao: 10B200 (dentro da faixa nominal este TC deve possuir classe de exatidao de 0,6C50);

g) Fator térmico: 1,2.

Nota: As relagbes nominais de transformagao devem ser obtidas por meio de derivagbes no enrolamento
secundario.

7.2.5. Buchas de passagem

As buchas de passagem a serem fornecidas devem ser do tipo capacitiva, externo interna, instaladas no teto
do involucro, para ligagdes de entrada e saida do circuito principal. A distdncia nominal de escoamento deve
ser de no minimo 25 mm/kV.

As buchas devem suportar os esforgos mecanicos, elétricos e térmicos a que possam estar sujeitas pela
corrente térmica nominal e corrente dindmica nominal. Os terminais das buchas devem ser adequados as
condi¢gdes nominais de corrente e devem ser fornecidos com conector NEMA 4 furos.

Caracteristicas nominais das buchas:

a) Nivel de isolamento: compativel com nivel de isolamento do disjuntor;

b) Frequéncia nominal: 60 Hz;

c) Corrente nominal (valor eficaz): 1250 A ou 2.000 A, conforme corrente especificada para o disjuntor;
d) Corrente térmica nominal (valor de crista): 25 kA,

e) Corrente dindmica nominal (valor de crista): 63 KA.

7.2.6. Fiacao de baixa tensao

O disjuntor deve ser fornecido com toda a fiagdo entre os equipamentos, componente e acessorio e entre
estes e os blocos terminais, executados e testados. Todos os cabos, acessorios de fiagao, incluindo terminais
para cabos, conectores, blocos terminais e suportes, devem ser fornecidos.

A fiagao deve ser executada em condutores de cobre, com isolagdo termoplastica para 750 V, classe de
encordoamento 4, tipo material: PVC-BWF. Os condutores devem ser instalados de modo que a isolagéo nao
esteja sujeita a danos mecanicos. Os condutores devem ter capacidade de condugéo de corrente adequada
para os fins a que se destinam. A bitola minima dos condutores deve ser 2,5 mm? para os circuitos de controle
e potencial, 1,5 mm? para os circuitos de alarme e supervisdo, e para os circuitos dos secundarios dos
transformadores de corrente a bitola deve ser 4 mm?2.

Os condutores utilizados para os circuitos de comando, sinalizagao, iluminagao e alimentagdes de corrente
continua e corrente alternada devem ter a cor cinza ou preta. Os condutores utilizados nos circuitos que sao
alimentados pelos secundarios dos transformadores de corrente devem ter a cor vermelha e os condutores
utilizados nos circuitos que sao alimentados pelos secundarios dos transformadores de potencial devem ter
a cor verde.

Os condutores com percursos iguais devem ser reunidos em calhas, de tal maneira que seja facilitado o
acompanhamento, a substituigdo ou modificagdo do percurso de cada condutor.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
13



USO EXTERNO

~ (\ - Especificagdo Técnica no. 2424 (MAT-PMCB-EeA-24-2424-EDBR)
C ¢ Versao no.01 data: 10/11/2025

Assunto: Disjuntor em invélucro metélico para uso externo até 24,2 kV
(PM-Br 199.70.1)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Deve ser evitada a passagem de fiagao junto as partes de alta tensdo. Quando isto nao for possivel, a fiagdo
deve ser protegida por invélucros metalicos (calhas) devidamente aterrados.

O acesso dos cabos de controle ao alojamento de controle deve ser realizado de modo a se evitar, neste
ultimo, a penetracdo de agua, umidade, vapores e outros agentes indesejaveis provenientes da galeria de
cabos. Deve haver uma abertura com tampa e prensa cabos para a passagem dos cabos de controle, situada
no piso do alojamento.

Na calha ou no espago reservado aos cabos de controle, devem ser previstos meios adequados de fixagao
dos mesmos de modo a ndo transmitir esfor¢os aos blocos terminais e facilidades para ligagcao dos condutores
a estes blocos terminais.

Todos os contatos relativos a alarme remoto, bem como os contatos vagos dos relés e outros aparelhos,
devem ser ligados a blocos terminais, para facil conexdo com os cabos de interligagdo externos.

Os componentes alimentados em corrente alternada, internos do cubiculo, tais como resisténcia de
aquecimento, lampadas, tomadas entre outros, devem estar igualmente distribuidos entre as fases de circuito
de servigos auxiliares.

Deve ser previsto calhas especificas para a passagem das fibras 6pticas e/ou cabos de comunicacéo.

7.2.7. Disjuntores de corrente continua e corrente alternada

Os disjuntores de alimentagéo dos servigos auxiliares de corrente continua e de corrente alternada, instalados
nos cubiculos, devem ter a capacidade de interrupgédo de 10 kA em 125 ou 48 Vcc e 220 Vca respectivamente.

7.2.8. Terminais dos cabos de controle

Os cabos de controle devem possuir terminais tipo olhal, os quais ndo devem danificar os fios componentes
dos cabos e devem proporcionar retengdo dos mesmos, condutividade e fixagdo mecanica adequada.

Somente os fios soldados diretamente aos dispositivos, tais como contatos de desconexao da baixa tensao
ou equipamentos de supervisédo e controle, devem possuir terminais soldados.

7.2.9. Régua de bornes terminais

Deve ser do tipo parafuso passante para acomodar terminais do tipo olhal. Ndo sera aceita régua de bornes
terminais com conectores de pressdo, na qual a extremidade do parafuso pressiona diretamente o cabo.

As réguas de bornes terminais devem ter capacidade no minimo de 30 A/ 750 V, adequado para cabos de
até 6 mm?2, para os circuitos de controle, alarmes, supervisdo e potencial. Para os circuitos de corrente, os
bornes terminais devem ter capacidade no minimo de 50 A / 750 V adequado para cabos de até 10 mm?.

Os blocos terminais devem ser colocados de forma acessivel, na lateral do compartimento de baixa tenséo.

Os blocos de terminais de poténcia, por exemplo, na entrada da alimentagdo de CA e CC do conjunto
blindado, devem ser protegidos por material isolante, a fim de evitar contatos acidentais.

7.2.10. Régua de bornes terminais

Deve ser prevista a instalagdo, em cada compartimento, de um sistema de aquecimento, com resistores
cobertos por chapas de ferro inteiramente perfuradas e controlados por termostatos, regulavel de 20 a 120°C.
Deve, também, possuir disjuntor para prote¢ao contra sobrecargas e curto-circuito.
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Essas resisténcias devem ser alimentadas em 220 V, e estar localizadas adequadamente, de modo a evitar
condensacao de umidade nos equipamentos e aparelhos. Os cabos para ligagdo dos aquecedores devem
ser compativeis com a alta temperatura que irdo suportar.

Essas resisténcias devem ser supervisionadas individualmente através de dispositivo de indicagao luminosa,
posicionado no compartimento de baixa tensao do cubiculo.

7.2.11. Sistema de aquecimento

Deve ser prevista a instalagdo, em cada compartimento, de um sistema de aquecimento, com resistores
cobertos por chapas de ferro inteiramente perfuradas e controlados por termostatos, regulavel de 20 a 120°C.
Deve, também, possuir disjuntor para protegao contra sobrecargas e curto-circuito.

Essas resisténcias devem ser alimentadas em 220 V, e estar localizadas adequadamente, de modo a evitar
condensacgéo de umidade nos equipamentos e aparelhos. Os cabos para ligagdo dos aquecedores devem
ser compativeis com a alta temperatura que irdo suportar.

Essas resisténcias devem ser supervisionadas individualmente através de dispositivo de indicagao luminosa,
posicionado no compartimento de baixa tenséo do cubiculo.

7.2.12. Tomada

No compartimento de baixa tensao, deve possuir em circuito independente, uma tomada para 127 Vca, 20 A,
e outra de 220 Vca, 20 A, ambas isoladas para 250 Vca, com identificacdo colocada em local de facil acesso
protegida por disjuntor termomagnético de capacidade adequada.

7.2.13. lluminagéao interna

Cada disjuntor deve possuir em circuito independente, protegido por disjuntor termomagnético, uma lampada
fluorescente compacta de 20 W, 220 Vca no compartimento de baixa tensdo, completa, com soquetes de
porcelana e interruptor fim de curso, acionado pela abertura da porta frontal deste compartimento.

7.2.14. Sinaleiros

Os sinaleiros para 48 Vcc, 125 Vcc e 220 Vca devem ser do tipo frontal, quadrado, furagédo didmetro 22,5 mm,
com indicador luminoso por meio de LED's nas cores vermelha, verde, amarela e branca.

7.2.15. Sistema de protecao

O disjuntor deve possuir sistema de protegao digital homologada pela Enel e esquema unifilar para atender
aos requisitos funcionais de cada cubiculo. No disjuntor de interligagdo deve ser fornecida unidade de
Controle Digital (CDI) com entradas e saidas.

O fornecimento deve incluir todos os softwares necessarios com licenca de uso de até 05 usuarios, para o
pleno atendimento da funcionalidade do sistema de controle e protegao, tais como:

a) Parametrizagao do sistema;
b) Diagnéstico do sistema;
c) Analise de protegéo e oscilografia.
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7.3 ACESSORIOS E PEGAS SOBRESSALENTES

Caso o FORNECEDOR julgue necessario, deve enviar junto as informacdes técnicas, a relagdo de acessorios
e pegas sobressalentes que deve acompanhar o equipamento, juntamente com a respectiva descricao
detalhada e sua aplicacao.

Deve ser cotada a parte o fornecimento das seguintes pegas sobressalentes por disjuntor:

a) Uma (01) bobina de abertura;

b) Uma (01) bobina de fechamento;

c) Um(01) TC;

d) Motor para carregamento elétrico (disjuntor com acionamento a mola).

7.4 Identificacao

7.4.1. Fiagao e componentes do armario

a) Todos os componentes do armario de controle devem ser identificados com etiquetas de acrilico, fundo
preto e inscrigdo branca, fixada no painel;

b) Além dessa identificagdo, as botoeiras de abertura e fechamento, chave local-remoto, disjuntores
termomagnéticos, sinaleiros, contador de nimero de operagdes, devem possuir etiquetas com inscrigao
de sua respectiva fungao;

c) A identificacdo da fiacdo deve ser feita por enderecamento do tipo “origem/destino” através de
anilhamento adequado que garanta a integridade desta identificagdo durante a vida util do equipamento.

7.4.2. Sinalizagbes e avisos

O disjuntor em invélucro metalico deve ter pelo menos as seguintes sinalizag¢des:

a) Sinalizagdo de “PERIGO DE MORTE - ALTA TENSAO NAO SE APROXIME” na parte traseira do
disjuntor;
b) Sinalizagéo de Identificagao.

7.4.3. Fiagao e componentes de controle e protegao

Os componentes de controle e protegdo devem ter a sua fungao identificada:

a) Os relés de protecao e auxiliares devem, frontalmente, ter as suas fungdes identificadas (ex. 50, 51, 87,
entre outros) em concordancia, com os diagramas aprovados e por meio de plaquetas de acrilico
gravadas, adequadamente aparafusadas;

b) Os fusiveis, chaves, pequenos disjuntores entre outros, devem ter os seus circuitos identificados (ex:
sistema de aquecimento, alimentagao de CC, entre outros) por meio de plaquetas, gravadas como na
alinea anterior.

Os componentes instalados nos painéis devem, no verso destes, serem identificados por placas de acrilico
ou aluminio anodizado, gravadas de forma indelével, com a mesma codificagdo utilizada no diagrama
topografico de fiagdo. Estas placas devem ser coladas na face posterior dos painéis, 0 mais proximo possivel
do equipamento a ser identificado. Os disjuntores de protec¢éo dos circuitos de aquecimento, iluminagéo entre
outros, além da identificagcdo acima, devem ser identificados também pela sua funcéo.
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7.4.4. Placa de identificagdao

A placa de identificagao deve ser de ago inoxidavel, com inscri¢cdes legiveis e indeléveis.

A placa de identificagdo deve estar localizada no respectivo equipamento. As letras € niumeros inscritos na
placa devem apresentar tamanho suficiente para permitir um bom contraste durante a leitura. Os dizeres da
placa devem ser redigidos em portugués.

7.4.4.1. Placa de identificagdo do disjuntor

A placa de identificagcdo do disjuntor, fixado na parte externa do invélucro, deve possuir no minimo as
seguintes informacoes:

a) Nome do Fornecedor

b) Referéncia de identificagdo do fornecedor (tipo);

c) Ano de Fabricagao;

d) Numero de série;

e) Numero e data do pedido de compra;

f) Expresséo "Disjuntor" e o meio isolante;

g) Para interior ou exterior;

h) Tens&o nominal (eficaz);

i) Corrente nominal (eficaz);

j) Frequéncia nominal;

k) Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial (eficaz);
[) Tenséao suportavel nominal de impulso atmosférico;

m) Capacidade de interrupgdo nominal simétrica em curto-circuito (eficaz);

n) Tempo de interrup¢ao nominal (ciclos);

0) Sequéncia nominal de operacdes;

p) Massa do disjuntor completamente montado;
q) Normas utilizadas;

r) Numero do manual de instrugdes.
Dados do mecanismo de Operagéo:

a) Expressao "Mecanismo de Operagao";

b) Tipo do mecanismo de operacéo;

c) Tensao de comando e faixa de tolerancia;
d) Tensao nominal do motor e tolerancia;

e) Corrente nominal e de partida do motor;
f)  Numero do manual de instrugdes

7.4.4.2. Placa de identificagdo do transformador de corrente

A placa de identificagao dos transformadores de corrente deve possuir no minimo as seguintes informagdes:

a) Expressdo "TRANSFORMADOR DE CORRENTE";
b) Nome do fabricante;

c) Ano de fabricagdo (ANO);

d) Numero de série (N.°);

e) Tipo ou modelo (TIPO);

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO EXTERNO

~ (\ - Especificagdo Técnica no. 2424 (MAT-PMCB-EeA-24-2424-EDBR)
C ¢ Versao no.01 data: 10/11/2025

Assunto: Disjuntor em invélucro metélico para uso externo até 24,2 kV
(PM-Br 199.70.1)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

f)  Numero do manual de instrugdes;

g) Para interior ou para exterior (USO);

h) Corrente primaria e secundaria nominal em A;

i) Tensdo maxima do equipamento (Umax), em kV;
j) Nivel de isolamento (NI / / ), em kV;
k) Frequéncia nominal (f), em Hz;

[) Fator térmico nominal (Ft);

m) Classe e carga (EXATIDAO);

n) Corrente suportavel nominal de curta duracao (It);
0) Valor de crista nominal da corrente suportavel (Id);
p) Massa total (M-total), em kg;

q) Norma e ano de sua edigdo (NORMA/ANO);

r) Diagrama de ligagdes.
7.4.4.3. Placa de identificagdo das buchas

Cada bucha de Alta Tensdo deve ser provida de uma placa de identificagao, localizada em seu flange de
fixagdo, contendo por meio de gravagdes indeléveis, os seguintes dados:

a) A palavra "BUCHA";

b) Nome do fabricante;

c) Tipo (do fabricante) e niUmero de série;

d) Ano de fabricacgéo;

e) Tensdo nominal (Un);

f)  Corrente nominal (In);

g) Comprimento L6;

h) Capacitancia principal da bucha (identificada por C1);
i) Fator de perdas dielétricas (tangente delta), a 10 kV;
j) Inclinagdo maxima para montagem;

k) Massa total;

[) Norma brasileira (especificagao ou padronizagéo, a que for aplicavel).

7.4.5. Naembalagem

A embalagem utilizada para os materiais desta aquisicao deve conter as seguintes informagdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificagdo completa do conteudo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimens6es do volume;
e) Nome do usuario;

f)  Numero da ordem de compra.

7.5 Ensaios

Os ensaios devem ser realizados conforme a norma conforme o equipamento a ser ensaiado.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO EXTERNO

C ~ (\ - Especificagdo Técnica no. 2424 (MAT-PMCB-EeA-24-2424-EDBR)

Verséo no.01 data: 10/11/2025

Assunto: Disjuntor em invélucro metélico para uso externo até 24,2 kV
(PM-Br 199.70.1)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

7.5.1. Ensaios de Tipo

7.5.1.1. Conjunto montado(involucro)

Devem ser realizados conforme ABNT NBR IEC 62271-200.

Verificagao visual e dimensional,

Verificagao da fiagao;

Ensaio de tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial no circuito principal e nos circuitos
auxiliares;

Medigao de resisténcia elétrica no circuito principal

Ensaio de descargas parciais;

Ensaio de operagcdo mecanica;

Ensaios de funcionamento mecéanico com verificagao de sincronismo dos contatos;
Verificagao das condi¢gdes de acabamento: qualidade e espessura da camada de pintura;

7.5.1.2. Disjuntor

Devem ser realizados conforme ABNT NBR IEC 62271-200.

Ensaios dielétricos;

Tenséao de radio interferéncia;

Elevacgéo de temperatura;

Corrente de curta duragao e valor de crista;

Estabelecimento e interrupcao de correntes de curto-circuito.

7.5.1.3. Transformador de corrente

Devem ser realizados conforme ABNT NBR 6856.

Resisténcia dos enrolamentos;

Tensao suportavel de impulso atmosférico;

Elevacgéo de temperatura;

Corrente suportavel nominal de curta duragéo (corrente térmica nominal);
Valor de crista nominal da corrente suportavel (corrente dindmica nominal);
Tensao de circuito aberto.

7.5.1.4. Bucha Isolante

Devem ser realizados conforme ABNT NBR 15643.

Verificagao visual e dimensional;

Verificagao da fiagao;

Ensaio de tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial no circuito principal e nos circuitos
auxiliares;

Medicao de resisténcia elétrica no circuito principal

Ensaio de descargas parciais;

Ensaio de operagcdo mecanica;

Ensaios de funcionamento mecéanico com verificagao de sincronismo dos contatos;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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Assunto: Disjuntor em invélucro metélico para uso externo até 24,2 kV
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Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

h) Verificagdo das condigbes de acabamento: qualidade e espessura da camada de pintura;
7.5.2. Ensaios de Recebimento

7.5.2.1. Conjunto montado(involucro)

Devem ser realizados conforme ABNT NBR IEC 62271-200.

a) Ensaio de tensao suportavel nominal de impulso atmosférico;

b) Ensaio de elevagao de temperatura;

c) Ensaio de corrente suportavel nominal de curta duragéo e do valor de crista nominal da corrente
suportavel em circuitos principais;

d) Ensaio de corrente suportavel nominal de curta duragao e do valor de crista nominal da corrente
suportavel em circuitos de aterramento;

e) Ensaio da capacidade de estabelecimento e interrupgéo;

f) Ensaios para verificagdo do IP;

g) Ensaio de arco interno para verificacédo da classe IAC.

7.5.2.2. Transformador de corrente

Devem ser realizados conforme ABNT NBR 6856.

a) Verificagdo visual e dimensional;

b) Resisténcia dos enrolamentos;

¢) Tensao induzida;

d) Tensao suportavel a frequéncia industrial a seco;
e) Descargas parciais;

f) Polaridade;

g) Exatidao;

h) Fator de perdas dielétricas do isolamento.

7.5.2.3. Bucha Isolante

Devem ser realizados conforme ABNT NBR 15643.

a) Tensao suportavel a frequéncia industrial a seco;
b) Medicao de tangente delta e capacitancia;
c) Descargas parciais.

7.6 Amostragem

a) Todos os ensaios — (NQA 1,5% - Nivel de inspecéo |);

7.7 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
— Uso de embalagem reutilizavel,
— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

b) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na pega;

c) O material deve ser agrupado em caixas paletizadas;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO EXTERNO

~ (\ Especificagdo Técnica no. 2424 (MAT-PMCB-EeA-24-2424-EDBR)
C Versao no.01 data: 10/11/2025

Assunto: Disjuntor em invélucro metélico para uso externo até 24,2 kV
(PM-Br 199.70.1)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

d) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicdes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

7.8 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil deve-se ter protétipo previamente homologado.

7.9 Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacéo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagao, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma técnica		Tensão Nominal (valor eficaz)		Número de Polos		Frequência nominal		Tensão suportável nominal de impulso atmosférico (crista)		Tensão suportável nominal à frequência industrial (eficaz)		Corrente nominal de regime contínuo (valor eficaz) *		Corrente suportável nominal de curta duração (eficaz)		Valor de crista da corrente suportável		Duração nominal da corrente de curto circuito		Capacidade de interrupção nominal em curto-circuito		Tempo de interrupção		Fator de primeiro polo		Capacidade de estabelecimento nominal em curto circuito (eficaz)		Sequencia nominal de operação		Durabilidade mecânica		Embalagem Coletiva		Garantia

		315877		ABNT NBR IEC 62271-200		17,5 kV		3		60 Hz		95 kV		38 kV		1250 A		25 kA		63 kA		1 s		25 kA		<5 ciclos		1.5		63 kA		0-0,3s-CO-15s-CO		10.000 ciclos de operação		Informar		24

		315878		ABNT NBR IEC 62271-200		17,5 kV		3		60 Hz		95 kV		38 kV		2000 A		25 kA		63 kA		1 s		25 kA		<5 ciclos		1.5		63 kA		0-0,3s-CO-15s-CO		10.000 ciclos de operação		Informar		24

		315879		ABNT NBR IEC 62271-200		17,5 kV		3		60 Hz		95 kV		38 kV		1200 A		25 kA		63 kA		1 s		25 kA		<5 ciclos		1.5		63 kA		0-0,3s-CO-15s-CO		10.000 ciclos de operação		Informar		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		PM Br 199.70
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										Fornecedor: 



										Código: 		315877



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM Br 199.70



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Norma técnica		ABNT NBR IEC 62271-200

				3		Características Elétricas

				4		Tensão Nominal (valor eficaz)		17,5 kV

				5		Número de Polos		3

				6		Frequência nominal		60 Hz

				7		Tensão suportável nominal de impulso atmosférico (crista)		95 kV

				8		Tensão suportável nominal à frequência industrial (eficaz)		38 kV

				9		Corrente nominal de regime contínuo (valor eficaz) *		1250 A

				10		Corrente suportável nominal de curta duração (eficaz)		25 kA

				11		Valor de crista da corrente suportável		63 kA

				12		Duração nominal da corrente de curto circuito		1 s

				13		Capacidade de interrupção nominal em curto-circuito		25 kA

				14		Tempo de interrupção		<5 ciclos

				15		Fator de primeiro polo		1.5

				16		Capacidade de estabelecimento nominal em curto circuito (eficaz)		63 kA

				17		Sequencia nominal de operação		0-0,3s-CO-15s-CO

				18		Durabilidade mecânica		10.000 ciclos de operação

				19		Embalagem

				20		Coletiva		Informar

				21		Garantia

				22		Garantia(Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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