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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicao de Transformador de Corrente 15 a 36,2 kV —
Uso Externo.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagao no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governancga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecao
de Dados, que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operagéo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepgao, classificagdo, utilizagdo, acesso, reprodugdo, transmissdo, distribuigao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacgao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extragdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informagbes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagao, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deverao
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrugdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protegdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacgao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao Data Descrigao das mudancgas

0 22/11/2023 | Emissao da especificagao técnica. Documento cancelado: NTE-8.253.
Insergcao de cédigo novo. Este documento cancela e substitui a especificagdo

1 23/07/2025 PM-Br 199.64.0
2 13/05/2026 | Atualizagao do item 7.7 Garantia.
3 22/06/2026 Inclusdo de codigo

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=v9Q51RBWGkevwhx2aFz--l5q1vAqWL5KvUyQnE-1DxxUMkYzU1Y4R0M2QTBSQjhFT1JQQjdRRUtSWCQlQCN0PWcu

< - q “3 Especificagao Técnica no. 2401 (MAT-PMCB-EeA-23-2401-EDBR) VSO EXTERNO
> 4 A

BRASIL

Verséo n°03 data: 22/06/2026

Assunto: Transformador de Corrente 15 a 36,2 kV — Uso Externo
(PM-Br 199.64)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil Documentos
Fungéo Apoio: - Técnicos do SGI
Fungao Servigo: - (Link)

Linha de Negdcio: Enel Grids

4. REFERENCIAS

Notas:

Procedimento Organizacional n.375 Gestao da Informagéo Documentada;

Cédigo Etico do Grupo Enel;

Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

Enel Human Rights Policy;

Enel Global Compliance Program (EGCP);

Politica do SGI;

ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;

ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

ISO 45001 - Sistema de Gestédo de Seguranga e Saude Ocupacional;

ISO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

ISO 37001 - Sistema de Gestdo Antissuborno;

Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicagdo da Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

Policy n.243 - Seguranca da Informacao;

Policy n.33 — Information Classification and Protection;

Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranga de Dados Pessoais;

Instrucdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;
Instrucdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protecao de
Dados;

Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

Instrugdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

ABNT NBT 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;

ABNT NBR 6856, Transformador de corrente com isolagao sélida para tensdo maxima igual ou inferior
a 52 kV - Especificacao e ensaios;

SIS 05 59 00, Pictorial Surface Preparation Standards for Painting Steel Surfaces.

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspe¢ao, todas as Normas acima
mencionadas, em suas Ultimas revisoes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.
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5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Gestao da Rede

Macro Process: Gestdo de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

USO EXTERNO

Documentos
Técnicos do SGI
(Link)

Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

ABNT/NBR

Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informagao relacionada a pessoa
natural identificada ou identificavel, tais como nome, nimero de
identificagao, dados de localizagao, um identificador online ou a
um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisiolégica, genética, mental, econémica, cultural ou social
(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atengao a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convic¢cao
religiosa, opinido politica, filiacdo a sindicato ou a organizacéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

e Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas

genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra biolégica da pessoa fisica em questao;
Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiolégicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital;

Dados relativos a salude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestagcdo de servicos de saude, que revelem informagdes
sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo a protecao das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a
livre circulagdo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
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de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
Titular dos Dados Pessoais objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Toda operagéo realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, produgado, recepcgédo, classificagdo, utilizagao,
acesso, reprodugdo, transmissdo, distribuicdo, processamento,

Tratamento arquivamento, armazenamento, eliminacéo, avaliacdo ou controle
da informacao, modificacdo, comunicacgado, transferéncia, difusdo
ou extragao.

TC Transformador de Corrente

7. MATERIAL
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Tipo 1 — Até 800A  Tipo 2 — 1250A e 2000A Tipo 3 — 2500A e 6000A

Figura 1 - Furagdo dos terminais

44,5
44,5
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Figura 2 - Furagéo de base para TP de 15, 24,2 e 36,2 kV

Tabela 1 - Furagdo de base para TP de 15, 24,2 e 36,2 kV

Classe —kV | A(mm) | B(mm) | D (mm)
15 250 250 14
24,2 350 350 14
38 350 350 14

Nota: Dimensdes em mm.
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ELETRODUTO DE 1" BSP

WY

250

Figura 3 - Transformador de Corrente tipo Janela 15 kV - Uso Externo

Nota: Dimensdes em mm.

Tabela 2 - Caracteristicas nominais
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Nota: O TC com fator térmico nominal de 2 é exclusivo para o cédigo 313041.
Tabela 3 - Transformador de Corrente Classe 15 kV tipo barra ou enrolado
Umax | Quantidade | Corrente Nominal (A) Relagao A Codigo
tem | "kV) | de nicleo | Primaria | Secundaria | Nominal | E£Xdtiddo SP
1 x protegao . 1x50VAO0,3
1 15 1 x medicdio 1200/600 5 240/120:1:1 1x 100 VA 0.3 313014
Nota: A derivagao deve ser no secundario.
Tabela 4 - Transformador de Corrente Classe 15 kV tipo janela
Umax | Quantidade | Corrente Nominal (A) Relagéao i~ Codigos
g2 (kV) de nucleo Primaria | Secundaria Nominal 2EUEED SP
2 15 1 x medigao 100 5 20:1 5VA3 313041
3 15 1 x medi¢ao 2000 5 400:1 100 VA 0,3 313043
4 15 | 1xprotecdo | 54445600 5 400/400:1:1 | 2X100VA 1 530333
1 X medigao 0,3
Nota: A derivagao deve ser no secundario.
Tabela 5 - Transformador de Corrente Classe 24,2 kV tipo barra ou enrolado
Umax | Quantidade | Corrente Nominal (A) | Relagao . o
) (kV) de nicleo | Primaria | Secundaria | Nominal SEULED sl el
5 24,2 | 1 x protegao 25 5 5:1 12,5 VA 0,6 | C024200050125
Nota: A derivagao deve ser no secundario.
Tabela 6 - Transformador de Corrente Classe 36,2 kV tipo barra ou enrolado
Umax | Quantidade | Corrente Nominal (A) | Relagao A o
tem | ") | de ndcleo |Primaria | Secundaria | Nominal | EXatiddo| Codigo SP
6 | 34,5 |1 xprotegdo| 1200 5 240:1 10B200 313044
7 | 34,5 |1 x protegao| 2000 5 400:1 10B200 313045

Nota: A derivagdo deve ser no secundario.

71

7.1.1.

Caracteristicas Construtivas

Identificagao de polaridade e terminais

As identificagbes dos terminais e polaridades devem ser feitas através de marcas permanentes conforme a

NBR-6856.

7.1.2. Terminais e conectores

Os terminais dos TC'’s tipo barra ou enrolado devem ser conforme a seguir:

a)
b)
olhal;

Os terminais de alta tensao do tipo barra chata conforme Figura 1;
Os terminais dos enrolamentos secundarios devem ser adequados para ligagdo de cabos de controle com

O TC deve ser fornecido com terminais de aterramento com conector para cabo de cobre de 70 mm? a 120
mm?, inclusive.
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7.1.3. Caixa de terminais secundarios

A caixa de terminais secundarios devera:

a) Ser a prova de intempéries com vedacao contra entrada de agua e poeira;

b) Possuir configuragdo que impega o acimulo de agua;

c) Possuir um furo de 25 mm de didmetro e area necessaria para conexao de bucha e arruela de eletroduto
de 1.

7.1.4. Dimensoes externas

O TC tipo janela deve possuir as dimensbes conforme Figura 3.

7.1.5. Base de fixagao

A base de fixagdo deve ter uma furagao disposta de tal maneira a sobrepor com a furagdo do desenho Figura
2.

7.1.6. Isolador

Devem atender a NBR 6856 sendo que a distancia minima de escoamento devera ser de 25 mm/kV.

7.1.7. Tratamento de superficie e pintura

As superficies metdlicas como caixas dos terminais secundarios e base de fixacdo devem satisfazer as
exigéncias abaixo relacionadas:

a) Todas as soldas devem ser executadas de tal maneira que assegurem a completa fusdo com o metal
base;
) As soldas ndo devem apresentar trincas, descontinuidade e corroséo;
) Eliminagéo de todos os respingos de solda, escoérias e rebarbas;
d) As arestas e cantos agudos devem ser arredondados;
) Desengraxamento de todas as chapas e suportes;
f) Jateamento abrasivo do metal quase branco, padréo visual Sa 2% da norma SIS 05 59 00;
g) Zincagem a quente por imersao imediatamente apds o jateamento, com espessura da camada minima
de 80 ym.

7.2 Identificagao

7.2.1. No transformador de corrente

O transformador de corrente deve ser provido de uma placa de identificagéo e diagramatica de ago inoxidavel,
em posigéo visivel e conter, indelevelmente marcada, no minimo, as seguintes informacgdes:

a) Expressdo “TRANSFORMADOR DE CORRENTE”;
b) Nome do fabricante;

c) Ano de fabricagdo (ANO);

d) Numero de série (NS);

e) Tipo de modelo (TIPO);
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Para interior ou para exterior (USO);

Norma e ano de sua edigdo (NORMA/ANO);

Frequéncia nominal (f), em Hz;

Tensao maxima do equipamento (Umax), em kV;

Nivel deisolamento (NI __/ [/ ),emKkV;

Fator térmico nominal (Ft);

Corrente suportavel nominal de curta duragéo e tempo de duragao (It/t), em kA/s;
Valor de crista nominal da corrente suportavel (Id), em kA,
Relagdes nominais (Rn), em A;

Exatiddo: classe e carga (EXATIDAO);

Massa total (M-total), em kg;

Massa do liquido isolante (M-6leo), em kg;

Diagrama de ligagoes;

7.2.2. Naembalagem

A embalagem utilizada para os materiais desta aquisicdo deve conter as seguintes informacdes:
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7.3

Nome ou marca do fabricante;

Identificagdo completa do conteudo;

Tipo e quantidade;

Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
Nome do usuario;

Numero da ordem de compra.

Ensaios

7.3.1. Ensaios de Tipo

Inspecgéao visual e dimensional;

Tensao induzida;

Tenséao suportavel a frequéncia industrial a seco;

Descargas parciais;

Polaridade;

Exatidéo;

Fator de perdas dielétricas do isolamento;

Resisténcia dos enrolamentos;

Tenséao suportavel de impulso atmosférico;

Tensao suportavel de impulso de manobra a seco e sob chuva;

Tenséao suportavel a frequéncia industrial, sob chuva;

Corrente suportavel nominal de curta duragéo (corrente térmica nominal);
Valor de crista nominal da corrente suportavel (corrente dindmica nominal);
Tensao de circuito aberto;

Elevacao de temperatura.

7.3.2. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento sdo os ensaios citados nas alineas a) a g) do item 7.3.1 deste documento.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

USO EXTERNO
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Técnicos do SGI
(Link)
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BRASIL

Assunto: Transformador de Corrente 15 a 36,2 kV — Uso Externo
(PM-Br 199.64)

Areas de aplicagdo
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

74 Amostragem

A amostragem deve ser realizada conforme o indicado na ABNT NBR 5426.

a) Inspecéo visual e dimensional — (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecgao I);
b) Ensaios mecanicos — (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspe¢éo S3);
c) Ensaios elétricos — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspegéo S3).

7.5 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
— Uso de embalagem reutilizavel;
— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

USO EXTERNO

Documentos
Técnicos do SGI
(Link)

b) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na pega e no revestimento de

zinco;

c) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicbes armazenagem e ao

manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.
7.6 Fornecimento
Para fornecimento a Enel Grids Brasil deve-se ter protétipo previamente homologado.

7.7 Garantia

O fabricante deve garantir a eficiéncia de operac¢ao do transformador por um periodo de 60 (sessenta) meses,
a partir da data da emissao da nota fiscal ou o periodo estipulado pelo Contrato de Compra. Qualquer defeito
que se manifestar durante este periodo, por responsabilidade do fabricante, deve ser reparado as suas custas
e sem qualquer 6nus para a Enel Brasil. A data do defeito deve ser confirmada por um documento interno
desta Empresa. No caso de qualquer defeito em uma parte vital que possa afetar a seguranga operacional do
transformador, um novo periodo de garantia dever entrar em vigéncia a partir da reenergizagdo do

transformador, periodo este que dever ser de 60 (sessenta) meses.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG g

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Tensão Máxima (Umax) - Valor eficaz kV		Frequência nominal (Hz)		Tensão suportável nominal de impulso atmosférico - kV		Tensão suportável nominal a frequência industrial no enrolamento primário - kV		Tensão suportável nominal a frequência industrial no enrolamento secundário - kV		Corrente suportável nominal de curta duração kA - 1 seg		Valor de crista da corrente suportável (kA)		Fator térmico nominal		Descargas parciais  (pC)		Relações nominais		Corrente nominais no primário - A		Corrente nominais no secundário - A		Classe de exatidão		Transporte, Embalagem e Acondicionamento		Garantia (meses)

		C024200050125		24.2		60		150		50		3		25		62.5		1.2		50		5:1		25		5		12,5 VA 0,6		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável		60

		313014		13.8		60		110		34		3		25		62.5		1.2		50		240/120:1:1		1200/600		5		1 x 50 VA 0,3
1 x 100 VA 0,3		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável		60

		313043		13.8		60		110		34		3		25		62.5		1.2		50		400:1		2000		5		100 VA 0,3		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável		60

		313041		13.8		60		110		34		3		25		62.5		2		50		20:1		100		5		5 VA 3		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável		60

		530333		13.8		60		110		34		3		25		62.5		1.2		50		400/400:1:1		2000		5		2 x 100 VA 0,3		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável		60

		313044		34.5		60		200		70		3		25		62.5		1.2		50		240:1		1200		5		10B200		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável		60

		313045		34.5		60		200		70		3		25		62.5		1.2		50		400:1		2000		5		10B200		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável		60

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

		PM-Br 199.64.2
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										Fornecedor: 



										Código: 		530333



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 199.64.2



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Tensão Máxima (Umax) - Valor eficaz kV		13.8

				3		Frequência nominal (Hz)		60

				4		Tensão suportável nominal de impulso atmosférico - kV		110

				5		Tensão suportável nominal a frequência industrial no enrolamento primário - kV		34

				6		Tensão suportável nominal a frequência industrial no enrolamento secundário - kV		3

				7		Corrente suportável nominal de curta duração kA - 1 seg		25

				8		Valor de crista da corrente suportável (kA)		62.5

				9		Fator térmico nominal		1.2

				10		Descargas parciais  (pC)		50

				11		Relações nominais		400/400:1:1

				12		Corrente nominais no primário - A		2000

				13		Corrente nominais no secundário - A		5

				14		Classe de exatidão		2 x 100 VA 0,3

				15		Embalagem

				16		Transporte, Embalagem e Acondicionamento		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável

				17		Garantia

				18		Garantia (meses)		60



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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