INTERNAL

USO INTERNO

Especificagdao Técnica n° 2594

l cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT

L Verséo n° 00 data: 07/05/2026
Assunto: Centro de Transformag¢ado Compacto (Minibox) '
, (PM-Br 198.10) Feedback
Areas de aplicacao Documentos
Perimetro: Brasil Técnicos do SGI
Fung&o Apoio: - (Link)

Fungéo Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

CONTEUDO
1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAOQ ......ocoieieieeeeeeeeeeee e 4
2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO.......ocuiuieiieieeeeeeeeeee ettt en e en s aes s enaaeaeens 4
3.  UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO .....cooiiiiiieeieeeeeeeeee e ee s en e anen 4
4. REFERENCIAS ..ottt 5
5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL .........c.cocvoveveveennn. 7
6.  SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE .......oo oottt ettt e ettt e et e e e e saae e e e e ntee e e e nteeeeanneeas 7
T MATERIAL ...ttt e e e et e e ettt e e e bttt e e ettt e e e e ambe e e e esbeeeeanbteeeeebeeeeeenbeeeeannteeeennnee 10
71 CaracteristiCas CONSITULIVAS .........uuuiiiiiiiiiiii b aaasbaaaasaaaasssassasnnasssssnnnnnns 15
7.2 Requisitos Gerais do Conjunto COMPIELO .........eiiiiiiiiiiiiiie e 16
7.21. (070] g o [T g Es=Tor=To N IRV =T o] 1] = To= To RS 16
7.2.2. Seguranga € antivandaliSIMO .........ccieiiii i e e e e e e e e e e e e anaaee 16
7.2.3. Ergonomia € ManUEENGAO. ... ...cooiiuiiii ittt 17
7.2.4. ReqUISItOS de arCO INTEIMO ........uuiiiiiiiiiii s snssnnnnnnnnnnnn 17
7.3 CaracteristiCas IMECANICAS. .........uuuuuuiiiiiiii b aa e s aa e e aaabaaanasanaansnsnannnnnsssnnnnnnnnnsnnnn 17
7.3.1. Chaves de distribuicdo de média tensao isolados a gas para subestagoes de distribui¢cao
EST =T o]0 ] o = T - 17
7.3.2. TransforMador ... 18
7.3.3. o) Loz To RS Y= ot [ To b= Ty F= T (= 1) PRSP 18
7.3.3.1. Chaves FUSIVEIS VEITICAIS .....ccoooeieieeeee e, 18
7.3.4. Y oY U1 Co T (= =T o] = o o 1 19
7.341. U] Lo [ RO PRRPTRERt 19
7.3.4.2. 107 0] 0o 1] (o T SO 19
7.3.4.3. (0] 07T 5 (1] - RN 19
7.3.5. Sistema de VENLIAGAOD........cco e e e a e e e e e ananne 19
7.3.6. T TS] = = To= Lo o 1= 1y o= LSRR 20
7.3.7. Paredes, Portas € JAnEIas............uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiii e an i nnnrnnnnnnnnnna 20
7.3.8. Yo PP RS 20
7.3.9. N =Y =10 0= 1 (o TP 20
7.3.10.  CoNAIGCOES AE SEYUIANGA -.....ueeiiieeeeeeieieeee e e e e et eeeeeea e e e e e et eeeeaeaeaa s nneeeeeeaaeeaaannteeeeaaeeeaaannnneneeeas 20
70 Tt I O = - T 20
7.3.12.  Ferragens, Grades € SUPOIES ... uiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeeaannnneeeeeeas 20
7.3.13. Acabamentos dOS MOAUIOS ..........uuuuuuummuiiiiiiiiiiiieeeee e nnennnsannnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnn 21
T.3.14.  ACESSOIIOS ...uuuuuuuiiuiiiiiititititttat e et et aeeaeaeaeaaasasssasaaassstessseasasssssssssasssssssssnsssssnssnnsnssnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnns 21
7.4 [ 1Y ] 1 To%= o= Lo J PRSP PPPRRP 21

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO



INTERNAL

USO INTERNO

Especificagdao Técnica n° 2594
= q ‘} l cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT
BRASIL Verséo n° 00 data: 07/05/2026
Assunto: Centro de Transformag¢ado Compacto (Minibox) '
) SPM-Br 198.10) Feedback
Areas de aplicagdo Documentos
Perimetro: Brasil Técnicos do SGI
Fung&o Apoio: - (Link)

Fungéo Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

7.4.1. [ F=Tor= o (oW o [=T 0 {1 Tot=Tox= To J PRSP 21
7.4.2. e R o [ AV et ol o [ o= 4 T o T PRSP 21
7.4.3. Placa identificag@o (TranSfOrmMador)..........ieio i e e ee e 21
7.4.4. = o= To= o 10 22
7.5 Equipamento de controle € SupervisSa0 (ECS) .....coiiiiiiiiiiiiieee e 22
7.51. 115 0= g1 == o S 23
7.5.2. 17 o] = RSP 23
7.5.3. Entradas e Saidas analdgicas € digitaiS.............oiiueiiiiiiiiiiiiii e 23
7.5.4. Entradas para sensores LPCT/LPVT ...ttt e 24
7.5.5. Detalnes CONSIIULIVOS . ...t e et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnneeeeeeas 24
7.5.6. [ndoTy =TS0 (=R 7o) o 10T o ¥ o=o= Lo 10 24
7.5.7. RS T0 11T | = OSSR 24
7.5.71. Requisitos de comunicagao do software para acesso remoto..........cccceeeeeeeeiiiiciieeeeeeececinne 25
7.5.8. Protocolos de Comunicagao ASSOCIAAOS .........uuueeiiiiee i e e e e e e e e e e eeneeeeeeeeas 25
7.5.9. /=Yoo 0T 26
4% T L R Mo o[z T 1 (=T o = PSPPI 26
4% W0t I U g Voo =TT [ TN o ] 1Yo~ o 26
S T A O - Tel | oo [ =1 = USSP PP 26
7.5.13. ReQiSIrO de EVENTOS .....uuuiiiiiiiiiiiiit s ssnnnnnnnnnnnnnn 27
4% T T O o T=T g T=Te U =g o= PSPPSR 27
7.6 BSOS ..ot e e e et e e e e e e e e rn e e e e e e e e aaaa 27
7.6.1. [T TS = o <3 [T I o o S 27
7.6.1.1. Invélucro de Concreto Pré-Moldado.........ooueeiiiiiiiieiee e 27
7.6.1.2. L0 0 F= 1YY SRR 27
7.6.1.3. O USRS 28
7.6.14. LI = 1057 {0 5 00 T=To [ U 28
7.6.1.5. Quadro Geral de BaiXa TENSE0 ........uiiiiiiiii ettt ee e st e e st e e e sbeeeeesntaeeeen 28
7.6.2. ENsaios de RECEDIMENTO ... e e e e e eee s 28
7.7 ENS@I0S A€ ROING ...ttt e e e s e s e e e e e e e anannnee 28
7.8 F N Lo 1S (= To =T o 4 T PO R PP 29
7.9 Transporte, Embalagem e Acondicionamento ... 29
4% O T =Y 7 1= o | (o S 29
4% B I =11 0 T= 11 0= 0 (o B PP PP PSPPI 29
4 N (o] o Yo 1] =T (= o o1 (o= TS 30
0 S T - 1 1 - LSRR 30

ANEXOS ..ottt et e e e e et — e e e e e ———e e e ——eeeea———eaeaaa—eeee e tatee e e nsaeeeanraeeeaanreeeeannnres 30
8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas — CTG ... ... e ee e 30
8.2 [ F= Loz R IS = 1= Lo o =TSP 30
8.3 Transformer Protection Functional unit single line diagrams (Conforme GSM-001)............c.cc...... 33

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO



8.4

Transformador

INTERNAL

Especificagao Técnica n® 2594
cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT
Versao n° 00 data: 07/05/2026

Assunto: Centro de Transformag¢do Compacto (Minibox)
SPM-Br 198.10)

Areas de aplicagdo
Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

USO INTERNO

Feedback
Documentos
Técnicos do SGI
(Link)

RESPONSAVEL POR NETWORK DEVELOPMENT BRAZIL
Silvana Flavia D" Andrea

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO



INTERNAL

USO INTERNO

Especificagdao Técnica n° 2594
( = q \‘}l cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT
BRASIL Verséo n° 00 data: 07/05/2026

Assunto: Centro de Transformag¢ado Compacto (Minibox)

) SPM-Br 198.10) Feedback
Areas de aplicacao Documentos
Perimetro: Brasil Técnicos do SGI
Funcéo Apoio: - (Link)

Fungéo Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicido de Centro de Transformagdo Compacto
(Minibox) e totalmente montado e comissionado com as chaves, transformador, protegdo de baixa tenséo,
modulo de concreto e acessorios.

Este documento ¢é aplicavel a ENEL Ceara, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

O presente documento aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagao no Brasil, de acordo com
as leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢coes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecdo de Dados, Lei n°® 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacgao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, produgado, recepgao, classificagdo, utilizagdo, acesso, reproducgdo, transmissdo, distribuigao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sao todas as
informagbes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, enderego, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagéo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta ou indiretamente um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento deverao
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacgao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao Data Descrigao das mudancgas

00 07/05/2026 | Emissao da especificagao técnica.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption

Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

Cédigo de Etica Enel;

Politica de Direitos Humanos Enel;

Programa Global de Compliance Enel;

Plano de Tolerancia Zero com a Corrupgao Enel,

ISO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade;

ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

ISO 37001 - Sistema de Gestéo Antissuborno;

ISO 45001 - Sistema de Gestado de Seguranga e Saude Ocupacional;

ISO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

ISO 55001 — Sistema de Gestao de Ativos; (Aplicavel para documentos que envolvam S&o Paulo)
Politica do Sistema de Gestao Integrado;

Manual do Sistema de Gestao Integrado n°® 25 — Enel Distribuicao;

Policy n° 1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranga de Dados Pessoais;

Procedimento Organizacional n°® 1626 — Aplicacédo da Lei Geral de Protegcao de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel.

ABNT 16820, Sistemas de sinalizagdo de emergéncia - Projeto, requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 12928, Cilindro para fechaduras — Especificagao;

ABNT NBR 14039, Instalagbes elétricas de média tensao, de 1,0 kV a 36,2 Kv;

ABNT NBR 5915, Chapas e bobinas de ago laminadas a frio;

ABNT NBR 6323, Galvanizagdo por imersao a quente de produtos de ago-carbono e ferro fundido —
Requisitos;

ABNT NBR 6658, Bobinas e chapas finas de ago-carbono para uso geral — Especificagao;
ABNT NBR IEC 60529, Graus de protegao providos por invélucros (Codigos IP);

ABNT NBR IEC 60947-3, Dispositivos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte 3: Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores e unidades combinadas com fusiveis;

ABNT NBR IEC 61439-5, Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 5: Conjuntos
para redes de distribuigao publica;

ANSI/IEEE Standard 386, IEEE Standard for Separable Insulated Connector Systems for Power
Distribution Systems Rated 2.5 kV through 35 kV;

CEI 7-6, Norme per il controllo della zincatura a caldo per immersione su elementi di materiale ferroso
destinati a linee e impianti elettrici;
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CEI EN 50522:2011-07, EARTHING OF POWER INSTALLATIONS EXCEEDING 1 KV A.C;

IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions - Part 1-2: Test for
vertical flame propagation for a single insulated wire or cable - Procedure for 1 kW pre-mixed flame;

IEC 60332-3, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions - Part 3: Test for vertical
flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables;

IEC 60695, Fire hazard testing;
UL 94, Standard for Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices and Appliances;

IEC 61034-2, Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions - Part 2: Test
procedure and requirements;

IEC 60754-1, Test on gases evolved during combustion of materials from cables - Part 1:
Determination of the halogen acid gas content;

IEC 60754-2, Test on gases evolved during combustion of materials from cables - Part 2:
Determination of acidity and conductivity.

GSCL-001, Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary Substatios;
GSCL-002, LV Switchboard for Secondary Substations;

GSMO001 Rev.3 - GRI-GRI-MAT-E&C-0002 - Medium Voltage Gas Insulated Switchgears;
GST-001, Medium and small power transformers;

GSTP-011, Protection and control device for MV substation — RGDM control unit;
GSTR-002, Remote Terminal Unit for MV/LV substation — UP2020 Lite;

IEC 60137, Insulated bushings for alternating voltages above 1000 V;

IEC 61850, Redes e sistemas de comunicagao para automagao de sistemas de poténcia - Parte 10:
Ensaios de conformidade;

MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR, Modulo Pré-Fabricado de Concreto Armado para Instalagédo
Elétrica de MT/BT;

MAT-PMCB-EeA-22-2189-EDBR (PM-Br 199.34.3), Relé Digital para Controle de Reguladores de
Tensao instalados em alimentadores MT;

MAT-PMCB-EeA-22-2257-EDBR (PM-Br 199.50), Quadro Distribuicdo Compacto;
MAT-PMCB-EeA-25-2519-EDBR (PM-Br 317.27), Bases de concreto rede monofasica;
NBR IEC 60529, Graus de protegéo providos por invélucros (Codigos IP);

NBR IEC 62271-1, Manobra e comando de alta tensdo - Parte 1:Especificagbes comuns para
equipamentos de manobra e comando em corrente alternada;

NBR IEC 62271-200, Conjuntos de manobra e comando de alta tensdo - Parte 200: Conjunto de
manobra e comando de alta tensao para corrente alternada em invélucro metalico para tensdes
nominais acima de 1 kV até e inclusive 52 kV;,
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NBR ISO 4628-3, Tintas e vernizes - Avaliagdo da degradacdo de revestimento - Designacdo da
quantidade e tamanho dos defeitos e da intensidade de mudancas uniformes na aparéncia - Parte 3:
Avaliagédo do grau de enferrujamento;

UNI EN 12504-2, Testing concrete in structures - Part 2: Non-destructive testing - Determination of
rebound number;

UNI ISO 2081, Revestimentos metalicos e outros revestimentos inorganicos — Revestimentos
eletrodepositados em ferro e ago usando zinco tratado com solugdes contendo cromo (VI);

IEC 62271 — 304: Classification of indoor enclosed switchgear and controlgear for rated voltages
above 1 kV up to and including 52 kV related to the use in special service conditions with respect to
condensation and pollution.

O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspecao, todas as Normas
acima mencionadas, em suas ultimas revisdes.

Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Engineering

Macro Process: Network Engineering

Process: Network Design

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descrigao

ABNT/NBR Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informagéo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nome, nimero de identificagéo,
dados de localizagao, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisioldgica,
genética, mental, econOmica, cultural ou social (veja também
Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protegdo de dados, merece especial atengdo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, conviccéo
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizagdo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a vida
sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma pessoa
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Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

natural. Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados Pessoais
Sensiveis.

e Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra biolégica da pessoa fisica em questéo;

e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas
fisicas, fisioldgicas ou comportamentais de uma pessoa
fisica que permitam ou confirmem a identificacdo Unica
dessa pessoa, tais como foto, video, imagens da face ou
dados de impresséo digital;

o Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestagdo de servigos de saude, que revelem informagbes
sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas naturais, no
que diz respeito ao tratamento de dados pessoais € a livre circulagcao
desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa
natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o
objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que séo objeto
de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operagao realizada com dados pessoais, como as que se referem
a coleta, produgdo, recepgdo, classificagdo, utilizagdo, acesso,
reproducao, transmissao, distribuigdo, processamento, arquivamento,
armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacgao,
modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdao ou extragao.

Avaliagdo da Conformidade Técnica
(TCA)

Uma “avaliagdo de conformidade em relagdo aos “requisitos
especificados” consiste na verificagdo das caracteristicas
funcionais, dimensionais, construtivas e de teste exigidas para um
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Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

produto (ou uma série de produtos) e descritas nas especificagdes
técnicas e nos requisitos de qualidade emitidos pelas empresas de
distribuicdo do Grupo Enel. Isso também inclui a verificagdo da
conformidade com as normas e leis locais aplicaveis e a posse das
certificagdes solicitadas.

FAT Factory Acceptance Test (Teste
de Aceitagdo em Fabrica)

Conjunto de inspec¢bes, verificagbes funcionais, testes
operacionais e ensaios realizados nas instalagdes do fabricante,
antes do envio do equipamento a Distribuidora, com o objetivo de
comprovar a conformidade do fornecimento com os requisitos
técnicos, construtivos, funcionais, elétricos, mecanicos, de
integracdo e de seguranga estabelecidos nesta especificacao
técnica.

GIS - Gas Insulated Switchgear
(Conjunto de Manobra Isolado a Gas)

Termo geral que abrange dispositivos de manobra e suas
combinagdes com equipamentos associados de controle, medicao,
protecéo e regulagdo, bem como conjuntos desses dispositivos e
equipamentos com interligagcdes, acessérios, invélucros e
estruturas de suporte associadas, destinados, em principio, a
utilizacdo em sistemas de geragado, transmissao, distribuicdo e
conversao de energia elétrica, com isolagdo em gas.

Média Tensédo (MT)

Sistema com tensdo nominal de operacdo entre fases superior a 1
kV até 35 kV.

Type A Documentation -
Documentagéao Tipo A

Documentos nao confidenciais utilizados na fabricagédo e gestédo do
produto, por meio dos quais é possivel verificar a conformidade do
produto com todos os requisitos da especificagéo técnica, de forma
direta ou indireta.

TCA Report — Relatério de TCA

Documento que descreve as atividades realizadas no ambito do
TCA.

TCA Report — Relatério de TCA

Documento que descreve as atividades realizadas no ambito do
TCA.

Painel (Cubiculo de Média Tensao)

Conjunto funcional integrante de um sistema de manobra
(switchgear), constituido por dispositivos de seccionamento,
protecdo, controle, medicdo e interligagdo, montados em um
invélucro metalico, formando uma unidade construtiva
independente ou modular, destinada a operagao, protecédo e
controle de sistemas elétricos.
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7. MATERIAL

2430

o o

~ ~

& &

1 !
L 2100 J L 2100 -
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Figura 1 - Vista frontal e lateral
Notas:

1) Dimensbes em milimetros.
2) Placa de identificagdo Enel, conforme Anexo 8.2 Figura 11 - Placa de Adverténcia (externa).

3) Inscricdo de numero conforme item 7.4.4.
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
INTERNA INTERNA

Figura 2 - Vista frontal e lateral internas

1) Modulo pré-fabricado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.
2) Transformador, conforme GST-001.

3) Chaves, conforme GSM-001.

4) Chaves de protecao de baixa tensao.

5) Compartimento para relé de protecao.

6) Piso ou suporte de fixagdo transformador.
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SEM INVOLUCRO PRE-FABRICADA DE CONCRETO

Figura 3 - Vista Superior e em perspectiva

Figura 4 - Vista frontal e lateral sem o médulo
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Saida do secundario (Trafo)/
Enirada do QGBT

Saida do secundario (Trafo)/
Entrada do QGBT

mEYmITEmLIWl )/ l"l’“”
RN
Saida do QGBT Saida do secundario (Trafo)/

Saida do secundario (Trafo)/
Entrada do QGBT

Entrada do QGBT

Saida do QGBT

Figura 5 — Detalhe 1 — Conex&o do transformador com o QGBT

Saida do secundéario (Trafo)/
Entrada do QGBET

Salda do secundério (Trafo)/
Entrada do QGBT

Saida do QGBT

Salda do QGBT —

Figura 6 — Detalhe 2 — Vista em perspectiva da conexao do transformador com o QGBT

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
13



INTERNAL

USO INTERNO

Especificacdo Técnica n® 2594
= q \‘:l cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT
L

7
BRASI Versao n° 00 data: 07/05/2026
Assunto: Centro de Transformag¢do Compacto (Minibox)
) (PM-Br 198.10) Feedback
Areas de aplicacao Documentos
Perimetro: Brasil Técnicos do SGI
Funcéo Apoio: - (Link)

Fungao Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

A
Barra de aterramento 40x20mm

em ago galvanizado a quente

>

b oeianea DETALHE 3
20

i Grampos para conexdes
B de aterramento M16

L Barra de aterramento 40x20mm
em aco galvanizado a quente

VISTA SUPERIOR DETALHE 4
CONEXAO DO
ATERRAMENTO INTERNO/EXTERNO

Figura 7 — Vista superior, detalhe 3 e detalhe 4 — Conexao do aterramento interno/externo

Figura 8 - Detalhe 4 - Aterramento do minibox - Vistas em perspectiva
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Tabela 1 - Caracteristicas e cédigos

=& = = 9 . ©
G = g EL 5 Buchas £ °8 $o0B|ox .8 Coédigos
= o =0~ © 05 % W C | uS O =
o > E|cs| T S| 200 9T © Enel
Item 9® 6|loE|l 8 a2 1 FTS5=| QS| o
EG |S|Eg| E 56<(E28Z 83| § |CERJe
Sa |2|2E ¢ FE=| 858 |E8 ¢ | SP
oo o |5 = 't o0& = =
Slo c |IEC | ANSI |F 5D ©
(= - a
1 3L+T 500 | - X 220180
2 3L+T 630 | X - £ £ £ 220181
3 2L+T 500 | - X 2 2 |2 o |220174
4 2L+T 630 | X - i = |2 Q| 220175
€ S €
5 | oot |24 %0 s00 [ - | x 5 | 5| 5[ 220176
6 2L+2T 630 | X - 5 5 5 220177
7 | 2L+1CBL 500 | - X D O O O 220178
8 |2L+1CBL 630 | X - D 220179
Nota: Centro de transformagao (Minibox) montado completo com transformador, chaves,
protecdo de baixa tensdo e demais acessorios.

7.1 Caracteristicas Construtivas

Tabela 2 - Condigbes ambientais

Caracteristicas Enel Ceara Enel Rio Enel Sao Paulo
Altitude em relagéo ao nivel do mar Até 1000 m Até 1000 m Até 1000 m
Temperatura minima anual externa 15 °C -10 °C -10 °C
Temperatura média anual externa 25°C 25°C 25°C
Temperatura maxima anual externa 40 °C 40 °C 40 °C
Umidade relativa média anual Superior a 80% Superior a 80% | Superior a 80%
Velocidade maxima do vento 120 km/h 120 km/h 120 km/h
Pressao maxima do vento (N/m?) 700 700 700
Nivel de Contaminagio (NBR/IEC 60815) | e (muito pesada) | e (muito pesada) d (pesada)
Nivel de Salinidade (mg/cm? dia) > 0,3502 > 0,3502 -
Radiag¢ao solar maxima (Wb/m?) 1.000 1.000 1.000

O maddulo pré-fabricado ou invélucro metalico, deve permitir a instalagado dos seguintes equipamentos:
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Tabela 3 - Composicao do conjunto

Dimensbées maximas (mm) 2.100 x 2100x2570 (C x L x A) (Nota 1)
Uso tipico Protecao dos circuitos de baixa tenséo
N° maximo de linhas de média tensao 2
Tipos de chave de média tensao SF6 insulated switchgear (Conforme GSMO001)
3L+T
Configuragoes 2L+T
2L+2T
2L+1CBL
N° maximo de linhas de baixa tensao 5
Tamanho maximo chaves de baixa tensao 125-250-350-630 A (Conforme IEC 60947-3)
Transformadores de poténcia 160-250-400-630 kVA (Conforme GST-001)
Equipamento de Controle de Protecao ltem 7.5

Nota 1: Podem ser aceitos médulos compactos com disposi¢des e dimensdes diferentes, desde que permitam

a instalacdo adequada dos equipamentos e sejam previamente aprovados pela Distribuidora.

As propostas técnicas devem evidenciar claramente as dimensoes.

Materiais:

a) Tanque da seccionadora: Conforme GSM-001;

b) Tanque do painel: Conforme GSM-001;

c) Médulo (Centro de transformagdo): O moddulo podera ser fornecido em concreto conforme
especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.

7.2 Requisitos Gerais do Conjunto Completo

7.2.1. Condensacao e ventilagao

Prever solugées destinadas a mitigagdo da condensacao interna, incluindo sistemas de ventilagao, circulagdo
de ar, aquecimento anticondensagao ou solugao tecnicamente equivalente, devidamente comprovada pelo
fabricante, de modo a garantir a integridade, confiabilidade e desempenho dos equipamentos sob as
condigdes ambientais especificadas.

7.2.2. Seguranga e antivandalismo

O modulo devera possuir solugbes de protegdo antivandalismo e contra acesso indevido, incluindo
fechamento reforgado, dispositivos de travamento, subporta interna, grade adicional ou barreira fisica
equivalente, garantindo a seguranga operacional e a protecdo dos componentes internos sem comprometer
os requisitos de ventilagéo, acessibilidade e grau de protegao do conjunto.

Os materiais poliméricos, cabos internos e demais componentes ndo metalicos utilizados no conjunto deverao
possuir caracteristicas de baixa propagacdo de chama e propriedades autoextinguiveis, em conformidade
com as normas aplicaveis e adequados as condi¢des de instalagdo em areas publicas. Quando aplicavel em
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conformidade com as normas IEC 60332-1-2, IEC 60332-3, IEC 60695 e classificagdo minima UL-94 V-0 ou
equivalente, sendo adequados as condi¢des de instalagdo em areas publicas.

7.2.3. Ergonomia e manutengao

O projeto do conjunto completo deverd garantir condicbes adequadas de operagdo e manutengao,
contemplando iluminagdo apropriada, acessibilidade aos componentes internos, espaco suficiente para
intervengdes operacionais e de manutengédo, bem como altura ergondmica para manobra e operagéo dos
equipamentos.

7.2.4. Requisitos de arco interno

O conjunto devera possuir classificagdo minima de arco interno IAC AFLR 16 kA ou 20 kA por 1 s, conforme
IEC 62271-200, garantindo a contengido segura dos efeitos térmicos e mecanicos decorrentes de falhas
internas, sem risco as pessoas ou ao ambiente externo.

7.3 Caracteristicas Mecanicas

As caracteristicas das chaves fornecidas no moédulo montado, devem estar de acordo com GSM-001 e
adicionalmente, cumprir:

O conjunto completo deve ser projetado, dimensionado e construido para suportar, de forma continua e
segura, os esforcos mecénicos oriundos dos cabos e dos dispositivos desconectaveis instalados em suas
buchas, bem como os esforgos eletromagnéticos decorrentes das condi¢des de operagao, inclusive sob
regime de curto-circuito, sem apresentar deformacdes permanentes, danos estruturais ou degradagéo de
desempenho, garantindo a manutenc¢éo de sua capacidade de condugéo da corrente nominal.

O painel e seus respectivos dispositivos de operagédo devem ser projetados, dimensionados e construidos de
modo a garantir a estabilidade de suas posi¢bes operacionais (aberta e fechada), ndo sendo permitido
qualquer deslocamento ou mudanga de estado em decorréncia da acao da gravidade, vibragdes, impactos
mecanicos moderados ou esfor¢cos eletromagnéticos, inclusive sob condigdes normais de operagédo e de
curto-circuito.

Nota: O dimensionamento devera considerar, adicionalmente, as agdes mecanicas e esforgos a que estarao
submetidas em todas as fases do seu ciclo logistico e de instalagdo, incluindo fabricagdo, movimentacao
interna na fabrica, transporte (especialmente entre a fabrica e o local de instalagédo) e operagcées de manuseio
e montagem em campo, garantindo a integridade estrutural e funcional do conjunto em todas essas condi¢des.

7.3.1. Chaves de distribuicao de média tensao isolados a gas para subestagdes de distribuicao
secundaria

O médulo devera prever instalagdo de Chave de Média Tensdo em tecnologia GIS (Gas Insulated Switchgear)
conforme a especificacado técnica GSMO001 e atendendo as IEC 62271-1 e IEC 62271-200.
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Tabela 4 - Caracteristicas elétricas das chaves
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7.3.2. Transformador

Os transformadores de poténcia deverao utilizar como base a GST-001, conforme Anexo 8.4.

Os transformadores de poténcia de 500 kVA deverdo ter o plug de insercdo (bushing insert) conforme

ANSI/IEEE Standard 386 e os transformadores de poténcia de 630 kVA conforme IEC 60137.

Tabela 5 - Caracteristicas dos Transformadores

Poténcia do Transformador (kVA)

Tensao Tensao e .
., L . 630 Distribuidoras
Primaria (kV) | Secundaria (V) Corrente nominal dos fusiveis (A)
11,95 220 50 Enel RJ
13.8 220 40 Enel CE, RJ e SP
’ 380 40 Enel CE, RJ e SP
220 16 Enel RJ
34,5 380 16 Enel RJ

Nota: Preferencialmente o tanque do transformador devera ser corrugado.
7.3.3. Protec¢ao Secundaria (BT)

7.3.3.1. Chaves Fusiveis Verticais

Chave seccionadora vertical (fusiveis NH) IEC 60947-3, maxima de 6 circuitos (240 mm?) de baixa tensao
para transformadores 630 kVA, 4 circuitos (240 mm?) para transformadores 500 kVA.

As chaves a serem utilizadas devem ser de interrupgao trifasica, com fusiveis NH e com eixo na vertical. A
largura destas chaves, assim como os fusiveis NH para a instalagdes nas mesmas estéo indicadas na Tabela

4.

Tabela 6 - Chaves Verticais

Capacidade nominal da Chave (A) | Largura (mm) | Seccdo maxima do condutor (mm?)

630 100

400
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As chaves seccionadoras podem ser fabricadas com materiais reciclaveis desde que possuam alta resisténcia
térmica e mecanica, que sejam retardantes de chama classe VO, nao inflamaveis. Estas devem ainda ter
protecdo IP20 aberta, e serem fornecidas com protetor de terminal em policarbonato.

As chaves seccionadoras devem ainda suportar a corrente nominal definida na categoria AC-22B (até 220 V)
da ABNT NBR IEC 60947-3, suportando correntes de até 10x a corrente nominal durante seu fechamento.

Para a fixagao de dois condutores de no maximo 240 mm?, no mesmo terminal da chave, deve ser fornecido
um adaptador que permita a conexao segura e adequada.

7.3.4. Mobdulo Pré-Fabricado

A estrutura deve ter uma base que seja parte integrante das paredes e deve poder ser icada completa,
incluindo a cobertura e os equipamentos, com excecao do transformador MT/BT.

a) Caracteristicas construtivas, de acordo com o 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.
O mddulo deve garantir para o exterior um grau de protecao IP 33, conforme ABNT NBR IEC 60529.
b) Carga do projeto, de acordo com o 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.

7.3.4.1. Ruido

O centro de transformagéo nao deve aumentar o nivel de ruido do transformador que aloje. O ruido produzido
pelo posto de transformacao, desde que possa causar danos aos utilizadores dos locais onde o posto venha
a ser instalado, deve ser reduzido aos limites admissiveis para esses locais.

7.3.4.2. Concreto

Estrutura em concreto armado pré-moldado conforme requisitos mecanicos e estruturais da MAT-OMBR-
MAT-18-0085-EDBR.

7.3.4.3. Cobertura

Cobertura do médulo pré-moldado conforme requisitos mecanicos e estruturais da MAT-OMBR-MAT-18-
0085-EDBR.

7.3.5. Sistema de ventilagdo

O compartimento com o transformador deve ser equipado com painéis de ventilagdo; estes devem ser
fabricados em chapa metalica pré—galvanizada com uma espessura de 3 mm para a moldura e 1,5 mm para
as aletas, e pintados. Além disso, deve ser garantido um grau de protegéo contra intempéries de acordo com
o IP 33.

O médulo para instalagdo do transformador deve ser dotado de um sistema de ventilagdo por circulagdo
natural de ar, constituido por aberturas praticadas nas paredes das proprio médulo, se necessario, nas
proprias portas do compartimento com o transformador.

As aberturas de entrada e de saida de ar devem ser dotadas de persianas protegidas interiormente por uma
rede de malha n&o superior a 6 mm de lado.

A cor do revestimento de superficie das grelhas de ventilagdo deve ser idéntica a das portas.
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7.3.6. Instalagdo Elétrica

Deve estar conforme 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR
7.3.7. Paredes, Portas e Janelas

Deve estar conforme 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.
7.3.8. Piso

Deve estar conforme 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR
7.3.9. Aterramento

Deve estar conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR, e adicionalmente:

No que diz respeito ao sistema de aterramento interno, todas as massas do equipamento.

USO INTERNO
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Os cabos MT e BT que fazem parte do sistema elétrico devem ser conectados ao sistema de aterramento

interno, em particular:
e Painel MT,;
o Caixa de transformador MT/BT;
e Rack para equipamentos de baixa tensao;
e estrutura para quadros de distribuicdo de baixa tensao;

e todos os equipamentos de baixa tensao.

Os elementos metalicos, como janelas e portas, das cabines secundarias acessiveis pelo exterior ndo devem
ser conectados ao sistema de aterramento: isso permite que vocé sempre se beneficie da aplicagao da

disposicdo M 1.1 da norma ABNT NBR 14039.

Todo o sistema de aterramento interno deve ser entregue completo e comissionado em fabrica.

7.3.10. Condigdes de seguranga

Deve estar conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR, conforme transcrito:

Os modulos pré-fabricados de concreto devem ser destinados para instalagdo ao ar livre com acesso ao
publico em geral, e portanto, devem garantir alto nivel de seguranga pessoal tanto para transeuntes quanto
para eletricistas que possam estar realizando algum servico de operagdo ou manutengdo externa a
subestagado, com as caracteristicas de construgao definitiva, ser de materiais incombustiveis (exceto 6leo do
transformador) e de estabilidade adequada, oferecendo condigbes de bem estar e seguranga aos operadores,

quando estes se fizerem necessarios.
7.3.11. Base
Deve estar conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.

7.3.12. Ferragens, Grades e Suportes

Deve estar conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.
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7.3.13. Acabamentos dos médulos
Deve estar conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.
7.3.14. Acessorios

O PROPONENTE, deve apresentar a lista de acessorios que acompanham o centro de transformagao
compacto, incluindo a descrigao técnica e a aplicagao de cada item, como por exemplo, kit de cabos de baixa
tensao, kit de cabos de média tensao e isoladores termocontrateis e demais acessorios previstos e montados
no centro de transformagao conforme 8.2 anexo B — Acessorios da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.

7.4 Identificacao

7.4.1. Placa de identificagdao

Externamente, deve ser fornecida uma placa com o nome e o logotipo do fabricante, feita de material ndo
metalico, embutida no concreto e nao removivel.

Uma placa ndo metalica, embutida no concreto e medindo 15 x 15 cm, contendo as seguintes informagoes,
deve ser aplicada em uma parede interna do compartimento do equipamento:

a) Nome do fabricante;

b) Iniciais do fabricante do produto;

¢) Ano de fabricagao;

d) Peso do produto (excluindo equipamentos);

e) Diagrama e método de icamento da cabine completa com equipamentos (transformador excluido);
f) Peso da cobertura;

g) Dimensbes dos parafusos que fixam o telhado as paredes;

h) Indicagéo dos olhais uteis para icamento;

i) Diagrama e método de igamento do telhado apenas.

7.4.2. Sinais de aviso de perigo

Na face exterior de cada uma das portas exteriores deve ser instaladas placas triangulares, com um sinal de
aviso de perigo, conforme ABNT 16820e conforme Anexo 8.2.

7.4.3. Placa identificagao (Transformador)

0] fabripante deve fornecqr certificacdo na placa de identificagdo com o seguinte texto em portugués: “NAO
CONTEM PCB DETECTAVEL NO MOMENTO DA FABRICACAQ”. O adesivo deve ser feito de material
resistente a UV, com dimensdes de 100 x 100 mm, conforme Figura 9:
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Figura 9 - Identificacdo de Equipamento livre de PCB
7.4.4. Marcagao

Todos os elementos pré-fabricados de concreto armado que constituam o centro de transformacao devem ter
gravadas a marca de origem, oficialmente reconhecida, que identifique o fabricante, o dia de fabricacéo e
todas as informagdes consideradas necessarias para a sua colocagdo em obra (identificacdo do elemento,
sentido de colocagéo, etc.).

No interior do centro de transformagéao e em lugar bem visivel deve ser afixada uma placa de caracteristicas,
na qual devem constar, de forma indelével e facilmente legivel, os dados seguintes:

a) identificacéo do fabricante;

b) identificacdo do local de fabricagao;

c) Referéncia de catalogo do fabricante;

d) Numero de série;

e) Data de registo do niumero de série;

f) Massa do produto;

g) Marcagéao externa:

No lado externo da porta do compartimento, devem ser pintadas as seguintes caracteristicas:
Numero de patrimdnio "TXXXXXXX"

= Os caracteres para esta marcagao devem possuir altura nao inferior a 30 mm,;

Nota: Numero de patriménio fornecido do momento do pedido de compra pela area responsavel.
7.5 Equipamento de controle e supervisao (ECS)

Neste item séo estabelecidos os requisitos minimos do Sistema de Controle Eletrénico (ECS) ou seu conjunto,
o qual devera integrar a Chave de Média Tenséo (MT) Outdoor.

Independentemente do modelo da chave, o ECS devera garantir:

e seletividade;
e seguranca operacional;
e continuidade do fornecimento de energia elétrica.
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O ECS deve ser capaz de:

e detectar faltas no sistema de distribuicao;
e atuar de forma seletiva, isolando exclusivamente o trecho defeituoso;
¢ manter o fornecimento nos demais trechos do circuito em anel.

Adicionalmente, o ECS devera:

e disponibilizar informagbes em tempo real ao sistema SCADA da Enel;
e permitir supervisdo, operacgao e controle remoto;
e receber comandos remotos para execugdo de manobras e recomposi¢édo de carga.

7.5.1. Alimentagao

O ECS devera operar com alimentagdo em 24 Vcc, atendendo as seguintes condigdes:

o Faixa de operacéo: 85% a 110% da tensdao nominal (Ua);

¢ Ondulagédo em CC: < 5% de Ua;

e Afundamentos e interrupgdes conforme:

o IEC 61000-4-29 (CC);
o IEC 61000-4-11 (CA).

e O conjunto devera prever sistema de alimentagcéo auxiliar por baterias recarregaveis do tipo Li-Po
(Lithium Polymer) ou tecnologia equivalente tecnicamente aprovada, destinado a manutencao da
operagao, supervisao, sinalizagdo, comunicagéo e atuagado do ECS em caso de perda da alimentagao
principal.

e As baterias deverao ser instaladas em compartimento dedicado, adequadamente segregado dos
demais equipamentos, provido de condi¢des compativeis com seguranga operacional, dissipacao
térmica, ventilagéo e protegéo contra propagacao de fogo, umidade, condensagao e acesso indevido.

O sistema devera possuir gerenciamento e supervisdo do banco de baterias, incluindo, no minimo:

o monitoramento do estado de carga;

o sinalizagéo de falha;

o protegdo contra sobrecarga e descarga profunda;

o supervisao de temperatura;

o alarmes disponibilizados ao ECS e ao sistema supervisorio.
O fabricante devera informar a autonomia minima garantida do sistema de alimentagao auxiliar nas
condicbes especificadas de operagao.

7.5.2. Display

O ECS devera possuir:
e display alfanumérico ou similar;
e possibilidade de telas customizadas (diagramas, medigdes e comandos);
e acesso protegido por senha.

Devera permitir:
e parametrizagao;
e leitura de ajustes diretamente no equipamento;
e visualizagao de eventos de protecéo.

7.5.3. Entradas e Saidas analogicas e digitais

Minimos requeridos: Verificar com time de telecontrole o mapa de pontos (alarmes, sinalizagées e comando)
o Entradas analdgicas: 6
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o Entradas digitais: 24
e Saidas digitais: 10

O ECS deve possuir um contato de sinalizagdo de falha Watchdog disponivel.

7.5.4. Entradas para sensores LPCT/LPVT

O ECS devera possuir:
e Minimo de 6 entradas RJ45 combinadas (LPCT/LPVT), conforme:
o IEC 61869-6
o IEC61869-10
o IEC61869-11
e Para configuragéo 3L, conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.:
o minimo de 9 entradas.

7.5.5. Detalhes Construtivos

O ECS devera:

possuir involucro a prova de p6 e umidade;
ser adequado para montagem semiembutida;
garantir compatibilidade eletromagnética (EMC);
possuir isolagao galvanica em todas as saidas;
incluir protegcéo contra:
o surtos do sistema de poténcia;
o sobretensdes internas e externas;
e permitir testes sem remogao do painel ou desconexao de cabos;

7.5.6. Portas de comunicagao

O ECS devera possuir:

e 1 porta frontal (Ethernet/USB/EIA-232) para configuragéo local;

e 1 porta EIA-232 ou EIA-485;

e 2 portas 6ptica 100 Base-FX (LC, multimodo) com suporte simultaneo a:
o DNP3.0;

o IEC61850.
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O ECS devera contemplar switch para efetuar a conexao de rede de todos os elementos do ECS (integragéo.

7.5.7. Software

Devera ser fornecido software com:
e compatibilidade com Windows (XP a 11);

¢ licenga corporativa sem custo adicional;
configuragao completa offline;
parametrizagao de:
o protegdes;
o ldégica;
o comunicagao;
o oscilografia e eventos.
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Requisitos adicionais:

suporte a arquivos ICD, CID, SCD (IEC 61850);
importacdo de arquivos de outros fabricantes;
sem necessidade de edicdo manual em XML;
visualizagao de:

o fasores;

o harmbnicos;
o grandezas elétricas;

o oscilografias.

7.5.7.1. Requisitos de comunicacao do software para acesso remoto

e O software devera permitir a configuragéo dos parametros de comunicagéo TCP/IP, incluindo, no
minimo:
o Endereco IP do equipamento;
o Porta de comunicagéo;
o Parémetros de timeout e tentativas de reconexéo.
e Gerenciamento da Sessdo TCP/IP - A conexdo TCP/IP devera ser orientada a sessao, garantindo a
integridade e a confiabilidade das informacgdes trocadas entre o software e o equipamento. O software
devera:

o [Estabelecer uma Unica sesséao ativa por equipamento;

o Monitorar continuamente o estado da conexao;

o Encerrar a sessdo de forma segura apés comando do usuario, tempo de inatividade
configuravel ou falha de comunicagéao detectada.

o A comunicagdo devera ser realizada através de uma unica porta TCP/IP de acesso, nao
sendo permitido a abertura de portas adicionais para a mesma comunicagao.

o O estado da conexao devera ser claramente indicado na interface do software, permitindo ao
operador rapida identificagdo de condi¢gdes normais ou anormais de comunicagao.

e Tratamento de Falhas

o O software devera implementar mecanismos de deteccdo e tratamento de falhas de
comunicagao TCP/IP, tais como perda de conexao, indisponibilidade de rede ou auséncia de
resposta do equipamento. Em tais situagdes, o software devera informar o usuario de forma
clara, registrando o evento quando aplicavel.

7.5.8. Protocolos de Comunicagao Associados

Devera suportar:

e DNP3.0
e |EC 61850 (MMS e GOOSE)
Para transferéncia de arquivos:

e SFTP
e SCP
e |EC 61850

Nao sera aceito:

e ECS com protocolo proprietario exclusivo.
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Caso necessario:

e devera ser utilizado gateway para converséo.

7.5.9. Medigdes

O ECS devera medir:

e Correntes: fase, neutro e sequéncias (11, 12, 10)
Tensoes: fase e sequéncias (V1, V2, V0)
Poténcias: ativa e reativa (4 quadrantes)

Fator de poténcia
Energia (ativa e reativa)
Frequéncia

Demandas

Maximos e minimos
Perfil de carga

7.5.10. Légica Interna

Igual ao status em que se encontravam antes da perda de alimentagao.
Capacidades minimas:

o 35 variaveis volateis;

e 30 variaveis nao volateis;

o 30 temporizadores.
Operagoes:

e AND, OR, NOT, comparadores.
Devera:
e manter estados apds perda de alimentagao;

e reportar via protocolos de comunicagao.

O ECS deve ser capaz de reportar o resultado das logicas por protocolo de comunicagéo.

7.5.11. Func¢odes de Protecao

50/51 — Sobrecorrente

50/51N — Falta a terra

59 - Sobretenséao

27 — Subtenséo

47 — Desequilibrio de tensao

67 — Direcional de sobrecorrente

67N — Direcional de sobrecorrente de neutro

7.5.12. Oscilografia

Devera registrar:

e correntes;
tensoes;
frequéncia;
sinais digitais;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

USO INTERNO

Feedback
Documentos
Técnicos do SGI
(Link)

26



INTERNAL

USO INTERNO

Especificagdao Técnica n° 2594
( = q \‘}l cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT
BRASIL Verséo n° 00 data: 07/05/2026

Assunto: Centro de Transformag¢ado Compacto (Minibox)

) SPM-Br 198.10) Feedback
Areas de aplicacao Documentos
Perimetro: Brasil Técnicos do SGI
Funcéo Apoio: - (Link)

Fungéo Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

e atuagao de protegdes;
e data e hora.

7.5.13. Registro de Eventos

e Memoria ndo volatil;
e Registro sequencial de eventos com timestamp.

7.5.14. Ciber Segurancga
O ECS devera:

atender aos requisitos legais brasileiros;

atender as politicas do grupo Enel;

permitir auditoria de seguranga;

estar sujeito a validagdo conforme Anexo Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada..
Falhas de seguranca:

e implicam interrupgéo do processo e analise pelo comité de cibersegurancga.

7.6 Ensaios
7.6.1. Ensaios de Tipo

7.6.1.1. Invélucro de Concreto Pré-Moldado

Os seguintes testes de tipo devem ser realizados em uma cabine completa, em todas as suas partes:

a) Inspecao visual,

b) Verificagdo dimensional,

c) Verificagdo das caracteristicas do concreto utilizados com base em ensaios realizados em laboratério
acreditado para tais ensaios;

d) Verificacao da resisténcia mecanica dos insertos;

e) Verificagcdo das liga¢des de aterramento;

f)  Verificagdo do isolamento de elementos metalicos acessiveis pelo exterior;

g) Verificar o comportamento da Minibox durante a fase de elevacgao;

h) Verificagdo do grau de protegao;

i) Verifique se ha vazamento de 6leo;

j) Verificagcao da espessura da galvanizagédo a quente de materiais metalicos nao pintados;

7.6.1.2. Chaves MT

Ensaios exclusivos para as chaves de acordo com item 7.4.1 da GSM-001, e adicionalmente considerando o
centro de transformagéo completo:

a) Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico.

Nota: O ensaio devera ser realizado de acordo com a NBR IEC 60694.

b) Corrente suportavel nominal de curta duragéo e de valor de crista da corrente suportavel.

Nota: O ensaio devera ser realizado e avaliado de acordo com a NBR IEC 60694.

c) Interrupgao e estabelecimento, conforme NBR IEC 60265-1.

d) Elevacao de temperatura, conforme NBR IEC 60694.

e) Resisténcia mecanica, conforme NBR IEC 60265-1.

f)  Arco interno, conforme NBR IEC 62271-200.
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7.6.1.3.ECS

O ECS devera ser submetido, no minimo, aos seguintes ensaios e verificagoes:

a)
b)
c)

Inspecao geral e verificagao dimensional;
Verificagao dos requisitos gerais para relés de protecdo, conforme a IEC 60255-1;
Ensaios mecanicos (vibragédo e choque), conforme:
e |EC 60255-21-1
e |EC 60255-21-2
¢ |EC 60255-21-3
Ensaios de compatibilidade eletromagnética (EMC), conforme a IEC 60255-26;
Ensaios dielétricos e de isolagao, conforme a IEC 60255-27;
Ensaios de surto (impulso), conforme a IEC 61000-4-5;
Ensaios de isolamento, conforme a IEC 60255-5, incluindo:
e ensaio de tensdo de impulso;
e ensaio de tensdo aplicada (isolagéo dielétrica).

7.6.1.4. Transformador

Ensaios previstos no item 9.1.2 ao 9.1.4 da GST- 001.

7.6.1.5. Quadro Geral de Baixa Tensao

Chaves verticais (Seccionador com fusiveis) de acordo com a tabela 9 da ABNT NBR IEC 60947-3, e
demais condigdes gerais para os ensaios no referido normativo.

7.6.2. Ensaios de Recebimento

a)
b)

Inspecao visual geral, sem danos, corrosédo ou falhas no conjunto.

Verificagao dimensional, conforme projeto aprovado.

Verificagdo de montagem, montagem completa.

Verificagao de identificacado e placas, Anexo 7.2 desta especificacao.

Verificagao do aterramento interno, continuidade garantida.

Verificagdo de espessura de galvanizagao, ISO 12944 / NBR 6323 e projeto aprovado.
Verificagao de torque, conforme indicagdes fabricantes.

Operagao mecanica das chaves, operagao correta, IEC 62271-200

Testes funcionais ECS, IEC 60255.

Verificagdes e alarmes e sinalizagbes,

Verificagao de acessorios, completo.

Verificagdo de embalagem/transporte, sem nao conformidades.

Invélucro de concreto, ensaios a), b), ¢), e), f), g), i) e j) do item 7.6.1.1 e adicionalmente:
e Desenho arquitetonico do conjunto do mdédulo;

Lista técnica da construcao;

Certificado do teste de vedagao do sistema de passagem de cabos;

Desenho da ferragem;

Desenho dos pontos utilizados para aterramento.

7.7 Ensaios de Rotina

Chaves, conforme item 7.4.2 tabelas 12 e 14 da GSM-001.
Transformador, ensaios previstos no item 9.1.1 GST-001.
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7.8 Amostragem

A amostragem dos materiais e equipamentos devera seguir as exigéncias das normas técnicas aplicaveis,
conforme definido para cada item fornecido.

a) Inspecgao visual geral do conjunto montado (Minibox, GIS, transformador, ECS, QGBT, pintura,
acabamento, placas de identificagao, sinalizagdo e acessorios) — Nivel de inspecdo |, amostragem
dupla, NQA 2,5%;

b) Verificagdo dimensional do conjunto, grau de protecdo IP, continuidade do aterramento, verificagdo
funcional do ECS e interfaces de comunicagao — Nivel de inspegéo |, amostragem dupla, NQA 1%;

c) Verificagdo da espessura da galvanizagdo, espessura do revestimento anticorrosivo (coating),
resisténcia mecanica dos suportes, ferragens, pontos de icamento e estrutura do médulo — Nivel de
inspecado S4, amostragem dupla, NQA 1,5%;

d) Ensaios elétricos de rotina das chaves GIS, ECS e transformador, incluindo resisténcia de isolamento,
operagao mecanica, intertravamentos e testes funcionais — 100% das unidades fornecidas;

e) Ensaios funcionais integrados do conjunto completo (FAT), incluindo comunicagéo IEC 61850/DNP3,
l6gicas de protegdo, comandos locais/remotos e supervisdo ECS — 50% do primeiro lote e
amostragem minima de 10% para os lotes subsequentes;

f) Verificacdo do sistema de ventilagdo, dispositivos antivandalismo, portas, travamentos, grades e
barreiras internas — Nivel de inspecdo S3, amostragem dupla, NQA 1,5%;

g) Verificacdo das marcagdes, placas de adverténcia, identificagao patrimonial e documentagéo técnica
— Nivel de inspecéo I, amostragem dupla, NQA 2,5%.

Nota: Os ensaios definidos percentualmente da totalidade do lote, as pegas a serem inspecionadas, serdo
escolhidas pelo inspetor em fabrica.

7.9 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente;

b) O transporte da cabine, incluindo o carregamento na fabrica e o descarregamento no local de instalagédo
definido pela ENEL, é de responsabilidade do FORNECEDOR,;

c) Durante o transporte da cabine, a transportadora deve assegurar a utilizagdo de dispositivos e
procedimentos preventivos que garantam a integridade do equipamento e evitem interferéncias ou
impactos com arvores, redes elétricas aéreas e demais obstaculos presentes no percurso;

d) O FORNECEDOR deve prever durante transporte registrador de impacto. No final do transporte da cabine
da fabrica até o destino definido pela Enel, o fornecedor deve fornecer todas as informagdes registradas
durante o transporte para analise da Enel;

e) Recomenda-se que o FORNECEDOR realize uma avaliagéo prévia do local de descarga, apos validagao
junto a Enel.

7.10 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicao Ceara, Enel Distribuicao Rio e Enel Distribuicdo Sdo Paulo deve-se ter
protétipo previamente homologado.

O fornecimento inclui, além dos elementos pré-fabricados da estrutura, transformador e chaves os seguintes
componentes e acessoérios descritos no 8.2 anexo B — Acessoérios da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR,
devem estar montados e comissionados.

7.11 Treinamento
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O fornecedor deve prever treinamento para 20 colaboradores préprios e/ou contratados, divididos em duas
turmas.

O treinamento ocorrera nas dependéncias da Enel Brasil. A data do treinamento sera definida em comum
acordo entre a area de desenvolvimento de redes e o fornecedor. O treinamento devera ser agendado com
antecedéncia minima de 30 dias corridos. Esse treinamento deve ser realizado sem énus para a Enel Brasil;

O conteudo abordado no Treinamento deve conter no minimo, os seguintes tépicos:

e Apresentagao de todo o processo de operagao do equipamento (RMU e ECS) e todo o processo de
manutencao;

e Apresentacao, principio de funcionamento e uma visdo geral do equipamento, cobrindo todos os
detalhes de sua operagéo;

e Apresentagao do procedimento de instalagdo e remogao do equipamento;

o Apresentagdo da parametrizagao do equipamento;

e Apresentacdo do modo de extracdo de eventos local e remotamente.

712 Proposta técnica
Na proposta técnica, devera ser apresentado o preenchimento completo do CTG, conforme Anexo 8.1 desta
especificagao.

Adicionalmente, para as chaves, devera ser apresentado o preenchimento do ANNEX A — Technical Check-
List for Tender Process, conforme estabelecido na GSM001.

Parte integrante desta especificagdo para os Mddulo Pré-Fabricado de Concreto Armado para Instalagédo
Elétrica de MT/BT, conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR.

Deverdo ainda ser incluidas, de forma clara e objetiva, todas as informagdes requeridas nos itens desta
especificagao:

a) Portfélio técnico de solugdes GIS Outdoor ja fornecidas;
b) Descrigédo da solugéo construtiva do invélucro externo;
c) Certificados de ensaios tipo (Type Tests) aplicaveis;

d) Evidéncias de conformidade IEC 62271-200;

e) Proposta preliminar de layout dimensional;

7.13  Garantia

36 meses a partir da data de entrada em operagao ou 48 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e acondicionamento.

A garantia contra defeitos provocados por deficiéncia do projeto deve prevalecer por prazo indeterminado.

Em caso de devolugao para reparo ou substituicdo dentro do periodo de garantia, ou por defeito de projeto
em qualquer época, os custos de material, transporte, retirada e reinstalagdo, serao de responsabilidade
exclusiva do fornecedor.

8. ANEXOS
8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG

8.2 Placas e sinalizagdes
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USO INTERNO

cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT

l Especificagdao Técnica n° 2594
L Verséo n° 00 data: 07/05/2026

Assunto: Centro de Transformag¢ado Compacto (Minibox)

) SPM-Br 198.10) Feedback
Areas de aplicacao Documentos
Perimetro: Brasil Técnicos do SGI
Funcéo Apoio: - (Link)

Fungéo Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

A ATENCAOA
ANTES DE REMOVER OS TERMINAIS
150 DESCONECTAVEIS

E OBRIGATORIO A VERIFICACAO DE
AUSENCIA DE TENSAO ATRAVES DO
PONTO CAPACITIVO DO TERMINAL

280

Figura 10 - Placa de Adverténcia

a. Material / Acabamento: Policarbonato
b. Utilizagado: Fixadas na internamente proximo aos terminais desconectaveis

c. Dimensodes: em milimetros;
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USO INTERNO

cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT

l Especificagdao Técnica n° 2594
L Verséo n° 00 data: 07/05/2026

Assunto: Centro de Transformag¢ado Compacto (Minibox)

) SPM-Br 198.10) Feedback
Areas de aplicacao Documentos
Perimetro: Brasil Técnicos do SGI
Funcéo Apoio: - (Link)

Fungéo Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

- 144 *'° -

134205

[ |

o Fim|
cnel  Aviso )
NAO VIOLAR

132“0
122:()5

PARTES INTERNAS
SOB TENSAO

SE VIOLADO AVISE A ENEL
D) TELEFONE PARA 0800-7272196 @

Figura 11 - Placa de Adverténcia (externa)

Material / Acabamento: aco inoxidavel austenitico ABNT - 304, espessura minima 1,2 + 0,1;
Utilizagao: fixada na porta lado externo do Minibox;

Dimensdes: em milimetros;

Gravagao em baixo relevo na cor preta, o raio na cor vermelha e o fundo na cor amarela;
A nao observagao das tolerancias, irregularidades da gravagao, superficie metalica porosa
e falta de aderéncia da tinta sdo condigbes de rejeigao;

A gravagao nos espagos sera feita na fabrica, apds ensaios;

A placa deve ser fixada ao suporte através de rebites de aluminio;

Gravacao do “TELEFONE PARA XXX” seguir conforme origem do pedido de compra:
Para Enel Cear4, devera ser usado o telefone 0800 28 50 196;

Para Enel Rio, devera ser usado o telefone 0800 28 00 120;

Para Enel SP, devera ser usado o telefone 0800 72 72 196.
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cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT

l Especificagao Técnica n® 2594
L Versé&o n° 00 data: 07/05/2026

Assunto: Centro de Transformag¢do Compacto (Minibox)
. SPM-Br 198.10)

Areas de aplicagado

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

8.3 Transformer Protection Functional unit single line diagrams (Conforme GSM-001)

Figura 12 - Transformer Protection Functional unit single line diagrams

OPTION D: Configuration with:
» Vacuum circuit-breaker (CBL) 2 position (CLOSED - OPEN)
+ 3 position line-disconnector and earthing switch (CLOSED - OPEN — EARTHED)

USO INTERNO

Feedback
Documentos
Técnicos do SGI
(Link)

Further single line diagrams could be proposed and implemented after Enel technical department approval.
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USO INTERNO

cod.: MAT-PMCB-EeA-26-2594-EDNT

l Especificacdo Técnica n® 2594
L Versao n° 00 data: 07/05/2026

Assunto: Centro de Transformag¢do Compacto (Minibox)

) (PM-Br 198.10) Feedback

Areas de aplicacao Documentos

Perimetro: Brasil Técnicos do SGI
(Link)

Fungéo Apoio: -
Fungao Servigo: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

8.4 Transformador

Rated Power

30kVA | 400KVA | 630 kVA | 800 kVA | 1000 KVA
— A | 1300 1850 1850 1850 1850
"r(mm) NS "B 1300 1600 1800 1800 1800
C | 750 1030 1030 1030 1030

Table A6 — Transformer dimensions

MV Bushing Over-pressure valve
"~ TAP Changer and
Fixing Cover
Rating Plate
LV Bushing
Oil drain and sampling
plug or vave
Wheels

Perspective View

B

Detail 1 Detail 2
MV Bushing LV Bushing

Nota: De acordo GST-001 e AMENDMENT 9 GST001-2018.
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Composição
da Chave MT		Tensão
nominal
(kV)		Corrente
nominal
mín. (A)		Potência
Transformador
(kVA)		Bucha do
Transformador		Corrente
suportável
curta duração		Quantidade
de circuitos
BT		Protective
Coating		Tanque da seccionadora / Tanque do painel		Módulo (Centro de Transformação) – Invólucro em concreto		Portas, grelhas de ventilação e divisórias desmontáveis		Grau de proteção externo (conf. ABNT NBR IEC 60529)		Dimensões máximas (C × L × A, mm)		N° máximo de linhas de média tensão		N° máximo de circuitos de baixa tensão		Transformadores de potência compatíveis (kVA)		Características construtivas do módulo		Carga do projeto		Paredes, Portas e Janelas		Instalação Elétrica		Piso		Aterramento		Condições de segurança		Base		Ferragens, Grades e Suportes		Acabamentos dos módulos		Grau de proteção das grelhas de ventilação		Espessura da moldura dos painéis de ventilação (mm)		Espessura das aletas dos painéis de ventilação (mm)		Tipo de ventilação		Malha máxima das persianas das aberturas de ar (mm)		Normas aplicáveis		Tecnologia		Tensão nominal (kV)		Corrente nominal mínima (A)		Classificação IAC		Operação		Corrente suportável de curta duração		Protective Coating – Enel SP		Protective Coating – Enel CE e RJ		Base normativa		Tensão primária (kV)		Tensão secundária (V)		Potências disponíveis (kVA)		Bucha do transformador – 500 kVA		Bucha do transformador – 630 kVA		Corrente nominal dos fusíveis – 11,95 kV / 220 V (A)		Corrente nominal dos fusíveis – 13,8 kV / 220 ou 380 V (A)		Corrente nominal dos fusíveis – 34,5 kV / 220 ou 380 V (A)		Tanque		Placa de identificação PCB		Norma		Especificação Enel		Tipo		Quantidade de circuitos – transformador 500 kVA		Quantidade de circuitos – transformador 630 kVA		Capacidade nominal da chave (A)		Largura da chave (mm)		Seção máxima do condutor (mm²)		Fusível NH – Tamanhos		Grau de proteção (aberta)		Protetor de terminal		Retardante de chama		Categoria de utilização		Alimentação conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Display conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Entradas e saídas analógicas e digitais conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Entradas para sensores LPCT/LPVT conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Detalhes Construtivos conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Portas de comunicação conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Software conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Licença corporativa sem custo adicional? (Sim/Não)		Protocolos de Comunicação Associados conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Medições conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Lógica Interna conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Funções de Proteção conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Oscilografia conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Registro de Eventos conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Ciber segurança conforme especificação técnica? (Sim/Não)		Responsabilidade pelo transporte		Registrador de impacto durante transporte		Embalagem		Documentação de transporte		Protótipo homologado		Escopo do fornecimento		Garantia (meses)

		220180		3L+T		24		630		500		ANSI/IEEE Std 386		16 kA ou 20 kA / 1s		4		C3H (SP) / C5H (CE e RJ)		Conforme GSM-001		Concreto armado pré-moldado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Aço galvanizado ou alumínio; não combustíveis (M0) ou não inflamáveis (M1); fechaduras e varões em aço inoxidável		IP 33		2100 × 2100 × 2570 mm		2		5		160 / 250 / 400 / 630 (conf. GST-001)		Conforme item 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		IP 33		3 mm (chapa metálica pré-galvanizada)		1,5 mm		Circulação natural de ar		≤ 6 mm de lado		IEC 62271-1 / IEC 62271-200 / GSM-001 Rev.3		SF6 – Gas Insulated Switchgear (GIS)		24 kV		630 A		Sim		Motorizada		16 kA / 1s		C3H		C5H		GST-001		11,95 (Enel RJ) / 13,8 (Enel CE, RJ e SP) / 34,5 (Enel RJ)		220 / 380 (conforme distribuidora)		500 / 630		ANSI/IEEE Std 386		IEC 60137		50 A (Enel RJ)		40 A (Enel CE, RJ e SP)		16 A (Enel RJ)		Preferencialmente corrugado		"NÃO CONTÉM PCB DETECTÁVEL NO MOMENTO DA FABRICAÇÃO" – adesivo UV 100 × 100 mm		IEC 60947-3 / ABNT NBR IEC 60947-3		PM-Br 199.50		Chaves Seccionadoras Verticais (fusíveis NH) – interrupção trifásica, eixo vertical		4 circuitos de 240 mm²		6 circuitos de 240 mm²		630 A		100 mm		400 mm²		Tamanho 1, 2 e 3 (100, 125, 160, 200, 224, 250, 315, 355, 400, 500 e 630 A)		IP 20		Policarbonato		Classe V0		AC-22B (até 220 V); suporta até 10× In no fechamento		Conforme Item 7.4.1		Conforme Item 7.4.2		Conforme Item 7.4.3		Conforme Item 7.4.4		Conforme Item 7.4.5		Conforme Item 7.4.6		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.8		Conforme Item 7.4.9		Conforme Item 7.4.10		Conforme Item 7.4.11		Conforme Item 7.4.12		Conforme Item 7.4.13		Conforme Item 7.4.14		Fornecedor (da fábrica ao local definido pela Enel)		Sim – dados fornecidos à Enel ao final do transporte		Deve contribuir com economia circular e meio ambiente		Dimensões, peso, centro de gravidade, pontos de içamento/amarração, cargas por eixo e base; procedimento com e sem óleo; desenho de içamento		Obrigatório para fornecimento a Enel CE, Enel RJ e Enel SP		Centro de transformação montado, comissionado e testado em fábrica com: chaves MT, transformador, proteção BT, módulo de concreto e todos os acessórios conforme Anexo 8.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		24

		220181		3L+T		24		630		630		IEC 60137		16 kA ou 20 kA / 1s		6		C3H (SP) / C5H (CE e RJ)		Conforme GSM-001		Concreto armado pré-moldado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Aço galvanizado ou alumínio; não combustíveis (M0) ou não inflamáveis (M1); fechaduras e varões em aço inoxidável		IP 33		2100 × 2100 × 2570 mm		2		5		160 / 250 / 400 / 630 (conf. GST-001)		Conforme item 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		IP 33		3 mm (chapa metálica pré-galvanizada)		1,5 mm		Circulação natural de ar		≤ 6 mm de lado		IEC 62271-1 / IEC 62271-200 / GSM-001 Rev.3		SF6 – Gas Insulated Switchgear (GIS)		24 kV		630 A		Sim		Motorizada		16 kA ou 20 kA / 1s		C3H		C5H		GST-001		11,95 (Enel RJ) / 13,8 (Enel CE, RJ e SP) / 34,5 (Enel RJ)		220 / 380 (conforme distribuidora)		500 / 630		ANSI/IEEE Std 386		IEC 60137		50 A (Enel RJ)		40 A (Enel CE, RJ e SP)		16 A (Enel RJ)		Preferencialmente corrugado		"NÃO CONTÉM PCB DETECTÁVEL NO MOMENTO DA FABRICAÇÃO" – adesivo UV 100 × 100 mm		IEC 60947-3 / ABNT NBR IEC 60947-3		PM-Br 199.50		Chaves Seccionadoras Verticais (fusíveis NH) – interrupção trifásica, eixo vertical		4 circuitos de 240 mm²		6 circuitos de 240 mm²		630 A		100 mm		400 mm²		Tamanho 1, 2 e 3 (100, 125, 160, 200, 224, 250, 315, 355, 400, 500 e 630 A)		IP 20		Policarbonato		Classe V0		AC-22B (até 220 V); suporta até 10× In no fechamento		Conforme Item 7.4.1		Conforme Item 7.4.2		Conforme Item 7.4.3		Conforme Item 7.4.4		Conforme Item 7.4.5		Conforme Item 7.4.6		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.8		Conforme Item 7.4.9		Conforme Item 7.4.10		Conforme Item 7.4.11		Conforme Item 7.4.12		Conforme Item 7.4.13		Conforme Item 7.4.14		Fornecedor (da fábrica ao local definido pela Enel)		Sim – dados fornecidos à Enel ao final do transporte		Deve contribuir com economia circular e meio ambiente		Dimensões, peso, centro de gravidade, pontos de içamento/amarração, cargas por eixo e base; procedimento com e sem óleo; desenho de içamento		Obrigatório para fornecimento a Enel CE, Enel RJ e Enel SP		Centro de transformação montado, comissionado e testado em fábrica com: chaves MT, transformador, proteção BT, módulo de concreto e todos os acessórios conforme Anexo 8.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		24

		220174		2L+T		24		630		500		ANSI/IEEE Std 386		16 kA / 1s		4		C3H (SP) / C5H (CE e RJ)		Conforme GSM-001		Concreto armado pré-moldado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Aço galvanizado ou alumínio; não combustíveis (M0) ou não inflamáveis (M1); fechaduras e varões em aço inoxidável		IP 33		2100 × 2100 × 2570 mm		2		5		160 / 250 / 400 / 630 (conf. GST-001)		Conforme item 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		IP 33		3 mm (chapa metálica pré-galvanizada)		1,5 mm		Circulação natural de ar		≤ 6 mm de lado		IEC 62271-1 / IEC 62271-200 / GSM-001 Rev.3		SF6 – Gas Insulated Switchgear (GIS)		24 kV		630 A		Sim		Motorizada		16 kA ou 20 kA / 1s		C3H		C5H		GST-001		11,95 (Enel RJ) / 13,8 (Enel CE, RJ e SP) / 34,5 (Enel RJ)		220 / 380 (conforme distribuidora)		500 / 630		ANSI/IEEE Std 386		IEC 60137		50 A (Enel RJ)		40 A (Enel CE, RJ e SP)		16 A (Enel RJ)		Preferencialmente corrugado		"NÃO CONTÉM PCB DETECTÁVEL NO MOMENTO DA FABRICAÇÃO" – adesivo UV 100 × 100 mm		IEC 60947-3 / ABNT NBR IEC 60947-3		PM-Br 199.50		Chaves Seccionadoras Verticais (fusíveis NH) – interrupção trifásica, eixo vertical		4 circuitos de 240 mm²		6 circuitos de 240 mm²		630 A		100 mm		400 mm²		Tamanho 1, 2 e 3 (100, 125, 160, 200, 224, 250, 315, 355, 400, 500 e 630 A)		IP 20		Policarbonato		Classe V0		AC-22B (até 220 V); suporta até 10× In no fechamento		Conforme Item 7.4.1		Conforme Item 7.4.2		Conforme Item 7.4.3		Conforme Item 7.4.4		Conforme Item 7.4.5		Conforme Item 7.4.6		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.8		Conforme Item 7.4.9		Conforme Item 7.4.10		Conforme Item 7.4.11		Conforme Item 7.4.12		Conforme Item 7.4.13		Conforme Item 7.4.14		Fornecedor (da fábrica ao local definido pela Enel)		Sim – dados fornecidos à Enel ao final do transporte		Deve contribuir com economia circular e meio ambiente		Dimensões, peso, centro de gravidade, pontos de içamento/amarração, cargas por eixo e base; procedimento com e sem óleo; desenho de içamento		Obrigatório para fornecimento a Enel CE, Enel RJ e Enel SP		Centro de transformação montado, comissionado e testado em fábrica com: chaves MT, transformador, proteção BT, módulo de concreto e todos os acessórios conforme Anexo 8.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		24

		220175		2L+T		24		630		630		IEC 60137		16 kA / 1s		6		C3H (SP) / C5H (CE e RJ)		Conforme GSM-001		Concreto armado pré-moldado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Aço galvanizado ou alumínio; não combustíveis (M0) ou não inflamáveis (M1); fechaduras e varões em aço inoxidável		IP 33		2100 × 2100 × 2570 mm		2		5		160 / 250 / 400 / 630 (conf. GST-001)		Conforme item 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		IP 33		3 mm (chapa metálica pré-galvanizada)		1,5 mm		Circulação natural de ar		≤ 6 mm de lado		IEC 62271-1 / IEC 62271-200 / GSM-001 Rev.3		SF6 – Gas Insulated Switchgear (GIS)		24 kV		630 A		Sim		Motorizada		16 kA ou 20 kA / 1s		C3H		C5H		GST-001		11,95 (Enel RJ) / 13,8 (Enel CE, RJ e SP) / 34,5 (Enel RJ)		220 / 380 (conforme distribuidora)		500 / 630		ANSI/IEEE Std 386		IEC 60137		50 A (Enel RJ)		40 A (Enel CE, RJ e SP)		16 A (Enel RJ)		Preferencialmente corrugado		"NÃO CONTÉM PCB DETECTÁVEL NO MOMENTO DA FABRICAÇÃO" – adesivo UV 100 × 100 mm		IEC 60947-3 / ABNT NBR IEC 60947-3		PM-Br 199.50		Chaves Seccionadoras Verticais (fusíveis NH) – interrupção trifásica, eixo vertical		4 circuitos de 240 mm²		6 circuitos de 240 mm²		630 A		100 mm		400 mm²		Tamanho 1, 2 e 3 (100, 125, 160, 200, 224, 250, 315, 355, 400, 500 e 630 A)		IP 20		Policarbonato		Classe V0		AC-22B (até 220 V); suporta até 10× In no fechamento		Conforme Item 7.4.1		Conforme Item 7.4.2		Conforme Item 7.4.3		Conforme Item 7.4.4		Conforme Item 7.4.5		Conforme Item 7.4.6		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.8		Conforme Item 7.4.9		Conforme Item 7.4.10		Conforme Item 7.4.11		Conforme Item 7.4.12		Conforme Item 7.4.13		Conforme Item 7.4.14		Fornecedor (da fábrica ao local definido pela Enel)		Sim – dados fornecidos à Enel ao final do transporte		Deve contribuir com economia circular e meio ambiente		Dimensões, peso, centro de gravidade, pontos de içamento/amarração, cargas por eixo e base; procedimento com e sem óleo; desenho de içamento		Obrigatório para fornecimento a Enel CE, Enel RJ e Enel SP		Centro de transformação montado, comissionado e testado em fábrica com: chaves MT, transformador, proteção BT, módulo de concreto e todos os acessórios conforme Anexo 8.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		24

		220176		2L+2T		24		630		500		ANSI/IEEE Std 386		16 kA ou 20 kA / 1s		4		C3H (SP) / C5H (CE e RJ)		Conforme GSM-001		Concreto armado pré-moldado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Aço galvanizado ou alumínio; não combustíveis (M0) ou não inflamáveis (M1); fechaduras e varões em aço inoxidável		IP 33		2100 × 2100 × 2570 mm		2		5		160 / 250 / 400 / 630 (conf. GST-001)		Conforme item 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		IP 33		3 mm (chapa metálica pré-galvanizada)		1,5 mm		Circulação natural de ar		≤ 6 mm de lado		IEC 62271-1 / IEC 62271-200 / GSM-001 Rev.3		SF6 – Gas Insulated Switchgear (GIS)		24 kV		630 A		Sim		Motorizada		16 kA ou 20 kA / 1s		C3H		C5H		GST-001		11,95 (Enel RJ) / 13,8 (Enel CE, RJ e SP) / 34,5 (Enel RJ)		220 / 380 (conforme distribuidora)		500 / 630		ANSI/IEEE Std 386		IEC 60137		50 A (Enel RJ)		40 A (Enel CE, RJ e SP)		16 A (Enel RJ)		Preferencialmente corrugado		"NÃO CONTÉM PCB DETECTÁVEL NO MOMENTO DA FABRICAÇÃO" – adesivo UV 100 × 100 mm		IEC 60947-3 / ABNT NBR IEC 60947-3		PM-Br 199.50		Chaves Seccionadoras Verticais (fusíveis NH) – interrupção trifásica, eixo vertical		4 circuitos de 240 mm²		6 circuitos de 240 mm²		630 A		100 mm		400 mm²		Tamanho 1, 2 e 3 (100, 125, 160, 200, 224, 250, 315, 355, 400, 500 e 630 A)		IP 20		Policarbonato		Classe V0		AC-22B (até 220 V); suporta até 10× In no fechamento		Conforme Item 7.4.1		Conforme Item 7.4.2		Conforme Item 7.4.3		Conforme Item 7.4.4		Conforme Item 7.4.5		Conforme Item 7.4.6		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.8		Conforme Item 7.4.9		Conforme Item 7.4.10		Conforme Item 7.4.11		Conforme Item 7.4.12		Conforme Item 7.4.13		Conforme Item 7.4.14		Fornecedor (da fábrica ao local definido pela Enel)		Sim – dados fornecidos à Enel ao final do transporte		Deve contribuir com economia circular e meio ambiente		Dimensões, peso, centro de gravidade, pontos de içamento/amarração, cargas por eixo e base; procedimento com e sem óleo; desenho de içamento		Obrigatório para fornecimento a Enel CE, Enel RJ e Enel SP		Centro de transformação montado, comissionado e testado em fábrica com: chaves MT, transformador, proteção BT, módulo de concreto e todos os acessórios conforme Anexo 8.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		24

		220177		2L+2T		24		630		630		IEC 60137		16 kA ou 20 kA / 1s		6		C3H (SP) / C5H (CE e RJ)		Conforme GSM-001		Concreto armado pré-moldado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Aço galvanizado ou alumínio; não combustíveis (M0) ou não inflamáveis (M1); fechaduras e varões em aço inoxidável		IP 33		2100 × 2100 × 2570 mm		2		5		160 / 250 / 400 / 630 (conf. GST-001)		Conforme item 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		IP 33		3 mm (chapa metálica pré-galvanizada)		1,5 mm		Circulação natural de ar		≤ 6 mm de lado		IEC 62271-1 / IEC 62271-200 / GSM-001 Rev.3		SF6 – Gas Insulated Switchgear (GIS)		24 kV		630 A		Sim		Motorizada		16 kA ou 20 kA / 1s		C3H		C5H		GST-001		11,95 (Enel RJ) / 13,8 (Enel CE, RJ e SP) / 34,5 (Enel RJ)		220 / 380 (conforme distribuidora)		500 / 630		ANSI/IEEE Std 386		IEC 60137		50 A (Enel RJ)		40 A (Enel CE, RJ e SP)		16 A (Enel RJ)		Preferencialmente corrugado		"NÃO CONTÉM PCB DETECTÁVEL NO MOMENTO DA FABRICAÇÃO" – adesivo UV 100 × 100 mm		IEC 60947-3 / ABNT NBR IEC 60947-3		PM-Br 199.50		Chaves Seccionadoras Verticais (fusíveis NH) – interrupção trifásica, eixo vertical		4 circuitos de 240 mm²		6 circuitos de 240 mm²		630 A		100 mm		400 mm²		Tamanho 1, 2 e 3 (100, 125, 160, 200, 224, 250, 315, 355, 400, 500 e 630 A)		IP 20		Policarbonato		Classe V0		AC-22B (até 220 V); suporta até 10× In no fechamento		Conforme Item 7.4.1		Conforme Item 7.4.2		Conforme Item 7.4.3		Conforme Item 7.4.4		Conforme Item 7.4.5		Conforme Item 7.4.6		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.8		Conforme Item 7.4.9		Conforme Item 7.4.10		Conforme Item 7.4.11		Conforme Item 7.4.12		Conforme Item 7.4.13		Conforme Item 7.4.14		Fornecedor (da fábrica ao local definido pela Enel)		Sim – dados fornecidos à Enel ao final do transporte		Deve contribuir com economia circular e meio ambiente		Dimensões, peso, centro de gravidade, pontos de içamento/amarração, cargas por eixo e base; procedimento com e sem óleo; desenho de içamento		Obrigatório para fornecimento a Enel CE, Enel RJ e Enel SP		Centro de transformação montado, comissionado e testado em fábrica com: chaves MT, transformador, proteção BT, módulo de concreto e todos os acessórios conforme Anexo 8.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		24

		220178		2L+1CBL		24		630		500		ANSI/IEEE Std 386		16 kA ou 20 kA / 1s		4		C3H (SP) / C5H (CE e RJ)		Conforme GSM-001		Concreto armado pré-moldado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Aço galvanizado ou alumínio; não combustíveis (M0) ou não inflamáveis (M1); fechaduras e varões em aço inoxidável		IP 33		2100 × 2100 × 2570 mm		2		5		160 / 250 / 400 / 630 (conf. GST-001)		Conforme item 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		IP 33		3 mm (chapa metálica pré-galvanizada)		1,5 mm		Circulação natural de ar		≤ 6 mm de lado		IEC 62271-1 / IEC 62271-200 / GSM-001 Rev.3		SF6 – Gas Insulated Switchgear (GIS)		24 kV		630 A		Sim		Motorizada		16 kA ou 20 kA / 1s		C3H		C5H		GST-001		11,95 (Enel RJ) / 13,8 (Enel CE, RJ e SP) / 34,5 (Enel RJ)		220 / 380 (conforme distribuidora)		500 / 630		ANSI/IEEE Std 386		IEC 60137		50 A (Enel RJ)		40 A (Enel CE, RJ e SP)		16 A (Enel RJ)		Preferencialmente corrugado		"NÃO CONTÉM PCB DETECTÁVEL NO MOMENTO DA FABRICAÇÃO" – adesivo UV 100 × 100 mm		IEC 60947-3 / ABNT NBR IEC 60947-3		PM-Br 199.50		Chaves Seccionadoras Verticais (fusíveis NH) – interrupção trifásica, eixo vertical		4 circuitos de 240 mm²		6 circuitos de 240 mm²		630 A		100 mm		400 mm²		Tamanho 1, 2 e 3 (100, 125, 160, 200, 224, 250, 315, 355, 400, 500 e 630 A)		IP 20		Policarbonato		Classe V0		AC-22B (até 220 V); suporta até 10× In no fechamento		Conforme Item 7.4.1		Conforme Item 7.4.2		Conforme Item 7.4.3		Conforme Item 7.4.4		Conforme Item 7.4.5		Conforme Item 7.4.6		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.8		Conforme Item 7.4.9		Conforme Item 7.4.10		Conforme Item 7.4.11		Conforme Item 7.4.12		Conforme Item 7.4.13		Conforme Item 7.4.14		Fornecedor (da fábrica ao local definido pela Enel)		Sim – dados fornecidos à Enel ao final do transporte		Deve contribuir com economia circular e meio ambiente		Dimensões, peso, centro de gravidade, pontos de içamento/amarração, cargas por eixo e base; procedimento com e sem óleo; desenho de içamento		Obrigatório para fornecimento a Enel CE, Enel RJ e Enel SP		Centro de transformação montado, comissionado e testado em fábrica com: chaves MT, transformador, proteção BT, módulo de concreto e todos os acessórios conforme Anexo 8.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		24

		220179		2L+1CBL		24		630		630		IEC 60137		16 kA ou 20 kA / 1s		6		C3H (SP) / C5H (CE e RJ)		Conforme GSM-001		Concreto armado pré-moldado conforme MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Aço galvanizado ou alumínio; não combustíveis (M0) ou não inflamáveis (M1); fechaduras e varões em aço inoxidável		IP 33		2100 × 2100 × 2570 mm		2		5		160 / 250 / 400 / 630 (conf. GST-001)		Conforme item 7.4.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.1 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.5.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.3 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.5 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.6 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		Conforme item 7.4.4.7 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		IP 33		3 mm (chapa metálica pré-galvanizada)		1,5 mm		Circulação natural de ar		≤ 6 mm de lado		IEC 62271-1 / IEC 62271-200 / GSM-001 Rev.3		SF6 – Gas Insulated Switchgear (GIS)		24 kV		630 A		Sim		Motorizada		16 kA ou 20 kA / 1s		C3H		C5H		GST-001		11,95 (Enel RJ) / 13,8 (Enel CE, RJ e SP) / 34,5 (Enel RJ)		220 / 380 (conforme distribuidora)		500 / 630		ANSI/IEEE Std 386		IEC 60137		50 A (Enel RJ)		40 A (Enel CE, RJ e SP)		16 A (Enel RJ)		Preferencialmente corrugado		"NÃO CONTÉM PCB DETECTÁVEL NO MOMENTO DA FABRICAÇÃO" – adesivo UV 100 × 100 mm		IEC 60947-3 / ABNT NBR IEC 60947-3		PM-Br 199.50		Chaves Seccionadoras Verticais (fusíveis NH) – interrupção trifásica, eixo vertical		4 circuitos de 240 mm²		6 circuitos de 240 mm²		630 A		100 mm		400 mm²		Tamanho 1, 2 e 3 (100, 125, 160, 200, 224, 250, 315, 355, 400, 500 e 630 A)		IP 20		Policarbonato		Classe V0		AC-22B (até 220 V); suporta até 10× In no fechamento		Conforme Item 7.4.1		Conforme Item 7.4.2		Conforme Item 7.4.3		Conforme Item 7.4.4		Conforme Item 7.4.5		Conforme Item 7.4.6		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.7		Conforme Item 7.4.8		Conforme Item 7.4.9		Conforme Item 7.4.10		Conforme Item 7.4.11		Conforme Item 7.4.12		Conforme Item 7.4.13		Conforme Item 7.4.14		Fornecedor (da fábrica ao local definido pela Enel)		Sim – dados fornecidos à Enel ao final do transporte		Deve contribuir com economia circular e meio ambiente		Dimensões, peso, centro de gravidade, pontos de içamento/amarração, cargas por eixo e base; procedimento com e sem óleo; desenho de içamento		Obrigatório para fornecimento a Enel CE, Enel RJ e Enel SP		Centro de transformação montado, comissionado e testado em fábrica com: chaves MT, transformador, proteção BT, módulo de concreto e todos os acessórios conforme Anexo 8.2 da MAT-OMBR-MAT-18-0085-EDBR		24
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				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 198.10



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Composição da Chave MT		1

				3		Tensão nominal (kV)		2

				4		Corrente nominal mínima (A)		3

				5		Potência do Transformador (kVA)		4

				6		Bucha do Transformador		5

				7		Corrente suportável de curta duração		6

				8		Quantidade de circuitos de baixa tensão		7

				9		Protective Coating		8

				10		Materiais

				11		Tanque da seccionadora / Tanque do painel		9

				12		Módulo (Centro de Transformação) – Invólucro em concreto		10

				13		Portas, grelhas de ventilação e divisórias desmontáveis		11

				14		Módulo Pré-Fabricado

				15		Grau de proteção externo (conf. ABNT NBR IEC 60529)		12

				16		Dimensões máximas (C × L × A, mm)		13

				17		N° máximo de linhas de média tensão		14

				18		N° máximo de circuitos de baixa tensão		15

				19		Transformadores de potência compatíveis (kVA)		16

				20		Características construtivas do módulo		17

				21		Carga do projeto		18

				22		Paredes, Portas e Janelas		19

				23		Instalação Elétrica		20

				24		Piso		21

				25		Aterramento		22

				26		Condições de segurança		23

				27		Base		24

				28		Ferragens, Grades e Suportes		25

				29		Acabamentos dos módulos		26

				30		Sistema de Ventilação

				31		Grau de proteção das grelhas de ventilação		27

				32		Espessura da moldura dos painéis de ventilação (mm)		28

				33		Espessura das aletas dos painéis de ventilação (mm)		29

				34		Tipo de ventilação		30

				35		Malha máxima das persianas das aberturas de ar (mm)		31

				36		Painéis de Distribuição de Média Tensão (GIS)

				37		Normas aplicáveis		32

				38		Tecnologia		33

				39		Tensão nominal (kV)		34

				40		Corrente nominal mínima (A)		35

				41		Classificação IAC		36

				42		Operação		37

				43		Corrente suportável de curta duração – demais configurações		38

				44		Protective Coating – Enel SP		39

				45		Protective Coating – Enel CE e RJ		40

				46		Transformador de Potência

				47		Base normativa		41

				48		Tensão primária (kV)		42

				49		Tensão secundária (V)		43

				50		Potências disponíveis (kVA)		44

				51		Bucha do transformador – 500 kVA		45

				52		Bucha do transformador – 630 kVA		46

				53		Corrente nominal dos fusíveis – 11,95 kV / 220 V (A)		47

				54		Corrente nominal dos fusíveis – 13,8 kV / 220 ou 380 V (A)		48

				55		Corrente nominal dos fusíveis – 34,5 kV / 220 ou 380 V (A)		49

				56		Tanque		50

				57		Placa de identificação PCB		51

				58		Proteção Secundária (BT) – Chaves Fusíveis Verticais

				59		Norma		52

				60		Especificação Enel		53

				61		Tipo		54

				62		Quantidade de circuitos – transformador 500 kVA		55

				63		Quantidade de circuitos – transformador 630 kVA		56

				64		Capacidade nominal da chave (A)		57

				65		Largura da chave (mm)		58

				66		Seção máxima do condutor (mm²)		59

				67		Fusível NH – Tamanhos		60

				68		Grau de proteção (aberta)		61

				69		Protetor de terminal		62

				70		Retardante de chama		63

				71		Categoria de utilização		64

				72		Equipamentos de controle e supervisão

				73		Alimentação conforme especificação técnica? (Sim/Não)		65

				74		Display conforme especificação técnica? (Sim/Não)		66

				75		Entradas e saídas analógicas e digitais conforme especificação técnica? (Sim/Não)		67

				76		Entradas para sensores LPCT/LPVT conforme especificação técnica? (Sim/Não)		68

				77		Detalhes Construtivos conforme especificação técnica? (Sim/Não)		69

				78		Portas de comunicação conforme especificação técnica? (Sim/Não)		70

				79		Software conforme especificação técnica? (Sim/Não)		71

				80		Licença corporativa sem custo adicional? (Sim/Não)		72

				81		Protocolos de Comunicação Associados conforme especificação técnica? (Sim/Não)		73

				82		Medições conforme especificação técnica? (Sim/Não)		74

				83		Lógica Interna conforme especificação técnica? (Sim/Não)		75

				84		Funções de Proteção conforme especificação técnica? (Sim/Não)		76

				85		Oscilografia conforme especificação técnica? (Sim/Não)		77

				86		Registro de Eventos conforme especificação técnica? (Sim/Não)		78

				87		Ciber segurança conforme especificação técnica? (Sim/Não)		79

				88		Transporte, Embalagem e Acondicionamento

				89		Responsabilidade pelo transporte		80

				90		Registrador de impacto durante transporte		81

				91		Embalagem		82

				92		Documentação de transporte		83

				93		Fornecimento

				94		Protótipo homologado		84

				95		Escopo do fornecimento		85

				96		Garantia

				97		Garantia (meses)		86



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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