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7.2 LISTAGEM DE ESTRUTURAS MET`LICAS  

As estruturas metÆlicas especificadas neste documento sªo as contidas na T abela 2. 

Tabela 2 - Lista de Estruturas  

Type Code  Descriçªo  

Tensªo 
nominal da 
Subestaçªo 

(kV) 

Código  

Desenho  CE,GO e 
RJ SP 

MAT-20-0895/01 SUPORTE MET`LICO PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIAL  69 e 138 830024 43564 Anexo A 

MAT-20-0895/02 SUPORTE MET`LICO PARA PARA -RAIOS 69 e 138 830027 43566 Anexo B 

MAT-20-0895/03 SUPORTE MET`LICO PARA ISOLADOR PEDESTAL  69 e 138 990368 43567 Anexo C 

MAT-20-0895/04 SUPORTE MET`LICO TIPO ALTO PARA ISOLADOR PEDESTAL  69 e 138 990369 43568 Anexo D 

MAT-20-0895/05 SUPORTE MET`LICO TIPO ALTO PARA ISOLADOR PEDESTAL E PARA -RAIOS 69 e 138 830026 43630 Anexo E 

MAT-20-0895/06 ESTRUTURA MET`LICA TIPO PORTICO 138 830025 43570 Anexo F  

MAT-20-0895/07 SUPORTE MET`LICO TIPO TUBULAR DE  ISOLADOR PEDESTAL PARA 
BARRAMENTO 138 990374 43569 Anexo G 

MAT-20-0895/08 SUPORTE MET`LICO TIPO TUBULAR DE  ISOLADOR PEDESTAL PARA 
BARRAMENTO 69 990373 - Anexo H 

MAT-20-0895/09 ESTRUTURA MET`LICA TIPO PORTICO  69 990375 - Anexo I 

MAT-20-0895/10 ESTRUTURA MET`LICA TIPO SUPORTE DE MUFLAS 69 e 138 830023 - Anexo J 

7.3 CARACTER˝STICAS CONSTRUTIVAS 

7.3.1. Generalidades  

O projeto das estruturas metÆlicas deverÆ ser executado de acordo com o estabelecido na presente 
especificaçªo e anexos . 

Todos os cortes e furaçıes deverªo ser feitos com gabaritos. A furaçªo deverÆ ser bem centralizada e feita 
sem deixar arestas vivas, rebarbas ou saliŒncias nas bordas dos furos. 

As peças acabadas devem ser isentas de empenos ou torçıes . 

7.3.2. Dimensıes  

As dimensıes indicadas como fixas devem ser rigorosamente obedecidas . O dimensional dos componentes 
de cada estrutura estªo especificados no anexo desta especificaçªo  

7.3.2.1. Furos  

Como regra geral, os furos devem possuir dimensıes conforme a legenda abaixo. As simbologias sªo 
utilizadas nos desenhos anexos a esta especificaçªo.  
 

 
Figura 1 - Legenda de Furos  

7.3.3. CÆlculos 
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b) AnÆlise Química e Física dos materiais cada componente, conforme norma aplicÆvel. 

c) Ensaios de Revestimento de Zinco de porcas, parafusos, arruelas chumbadores 

I. Ensaio de aderŒncia da camada, conforme ABNT NBR 7398; 

II. Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399; 

III. Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400; 

IV. Ensaio de massa por unidade de Ærea, conforme ABNT NBR 7397. 

7.6.2. Ensaios de Rotina  

a) Verificaçªo Geral e Dimensional ; conforme esta especificaçªo  

b) Ensaio de PrØ Montagem; conforme esta especificaçªo  

7.6.3. Ensaios de Receb imento  

a) Verificaçªo Geral e Dimensional, 

b) Propriedade Química e Física da matØria prima, 

c) Exposiçªo à nØvoa Salina 

d) Ensaios Revestimento de Zinco 

I. Visual 

II. Espessura da Camada 

III. Ensaio e AderŒncia 

IV. Ensaio de Preeece, Conforme ABNT NBR 7400. 

e) Ensaio de PrØ Montagem, conforme esta especificaçªo  

f) Torque, resistŒncia a traçªo e cisalhamento de parafusos e chumbadores; 

g) Ensaio Mecânicos  dos perfis chapas, conforme ASTM A572-Grau 50 e ASTM A36:  

I. Limite mÆximo de escoamento 

II. Limite de mínimo de ruptura 

III. Alongamento mínimo percentual 

Os testes mecânicos devem ser realizados em corpos de provas que representem o mais fielmente possível 
as estruturas fornecidas.  

c) Soldas Estruturais 

I. Verificaçªo Visual, conforme AWS D1.1  

II. Verificaçªo dimen sional, conforme esta especificaçªo  

III. Ensaio de líquidos penetrantes; conforme AWS D1.1 

IV. Ensaio de Ultrassom, (somente com penetraçªo total) conforme AWS D1.1. 

7.6.4. Amostragem  

Amostragem conforme ABNT NBR 5426 e norma referŒncia 



Especificaçªo TØcnica  no. 895 

Versªo  no.02 data:  20/08/2021 

  Assunto: Estruturas MetÆlicas para Subestaçıes AT  

 

DOCUMENTO INV`LIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO  9 

`reas de aplicaçªo  
Perímetro: Brasil 
Funçªo A poio: - 
Funçªo Serviço: - 
Linha de Negócio: Infraestrutura e Redes  
 
 

 

a) Verificaçªo Geral e Dimensional – Normal e Simples, Nível de inspeçªo S3 , NQA 2,5% 

b) Ensaio de PrØ Montagem – Amostragem 100%; 

c) Visual, dimensional e líquidos penetrantes das soldas – Normal e Simples, Nível de inspeçªo, S2, NQA 
1,5 %; 

d) Torque, resistŒncia a traçªo e cisalhamento de parafusos e chumbadores , conforme norma aplicÆvel (ver 
Tabela 3); 

e) Ensaio Mecânicos dos perfis chapas , conforme norma aplicÆvel (ver Tabela 3); 

f) Ultrasom das soldas – Amostragem 100%  

7.7 EMBALAGEM  

a) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na peça e no revestimento de zinco ; 

b) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, às condiçıes de armazenagem e ao  
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuÆrio; 

c) Os parafusos, porcas, arruelas, ferragens e chapas pequenas devem ser acondicionados em caixas de 
madeira ou latıes de aço de 100kg de peso mÆximo. Cada latªo ou caixa só  deverÆ conter um tipo ou 
tamanho de peça;  

d) As peças deverªo ser fornecidas em grupos de amarrados por meio de cintas de aço  galvanizados. Cada 
amarrado deverÆ conter, preferencialmente, peças iguais e nªo exercer uma tonelada . Havendo 
conveniŒncia, alØm das cintas, os grupos poderªo ser amarrados com arame de aço galvanizado n” 12 
BWG passando pelos furos. 

7.8 GARANTIA  

A garantia deve cobrir um período de 60 meses contados a partir da data do recebimento. Esta garantia 
deverÆ abranger todo e qualquer defeito de projeto e fabricaçªo das estruturas que por acaso ocorra sob as 
condiçıes normais de utilizaçªo.  

Durante o prazo de garantia acima indicado deverªo ser substituídas quaisquer partes e/ou estrut uras 
defeituosas, sem ônus para a Enel. Neste caso, o fabricante deverÆ repetir, às suas custas, os ensaios 
julgados necessÆrios para Enel para comprovar a perfeiçªo dos reparos e o bom  desempenho da unidade.  
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1) MATERIAIS PERFIS: ASTM A572-Grau 50 CHAPAS: ASTM A36 PARAFUSOS: ASTM A325 PORCAS : ASTM A563-Gr.A 2) OS PARAFUSOS LEVARÃO UMA ARRUELA PLANA DE 2,0 mm, UMA PORCA e PALNUT. 3) DIMENSÕES EM MILIMETROS. 4) A GALVANIZAÇÃO SERÁ DE ACORDO COM ASTM A123 e A153. 5) SOLDA CONFORME "AWS" E DETALHES CONFORME "AISC".
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