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I.1. APRESENTACAO

A Usina Hidrelétrica de Volta Grande, localizada na divisa entre os Estados de Minas Gerais e
Goias, e operada pela Enel Green Power, tem as condi¢cdes de desempenho das barragens
gue a compdem periodicamente avaliadas por equipe técnica treinada para esse fim.

Por se tratar de uma obra de engenharia, entretanto, sempre existirdo riscos associados as
estruturas que devem ter sua probabilidade de ocorréncia controlada através de um
gerenciamento efetivo e eficaz. Parte desses riscos esté relacionada a ocorréncia de situacdes
de emergéncia, exigindo o preparo permanente da equipe técnica da usina para o
enfrentamento e controle dessas situacées.

Nesse sentido, insere-se o presente documento, denominado PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA (PAE) DA UHE VOLTA GRANDE, entendido como importante ferramenta na
gual encontram-se identificados e compilados os procedimentos e acbes que devem ser
adotados para mitigar riscos e responder, com eficiéncia, as situacfes de emergéncia capazes
de comprometer a seguranca das barragens e de sua area de influéncia.

A Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabeleceu a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB), especifica, em seu Artigo 12°, que o PAE deve conter as
acOes a serem executadas pelo Empreendedor da barragem em caso de situagédo de
emergéncia, a identificacdo dos agentes a serem notificados dessa ocorréncia, bem como
alos:

| - Identificac&o e andlise das possiveis situacdes de emergéncia;

Il - Procedimentos para identificacao e notificagdo de mau funcionamento ou de condi¢des
potenciais de ruptura da barragem;

[l - Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagbes de
emergéncia, com indicacao do responsavel pela acao;

IV - Estratégia e meio de divulgacao e alerta para as comunidades potencialmente afetadas
em situacdo de emergéncia.

Aos o6rgdos com atribuicbes voltadas a fiscalizacdo de barragens, a Lei n.° 12.334/2010
atribuiu a responsabilidade pela determinacéo da periodicidade de atualizacdo, da qualificacéo
do responsavel técnico, do conteddo minimo e do nivel de detalhamento do Plano de
Seguranca de Barragem (PSB), ao qual pertence, segundo o Art. 8° do referido instrumento
legal, o Plano de Acdo de Emergéncia.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), 6rgéo responséavel pela fiscalizacdo das
barragens objeto de outorga para exploracao de potencial de energia hidraulica, publicou, em
15 de dezembro de 2015, a Resolugdo Normativa n.° 696, que estabelece critérios para a
classificacdo, formulacdo do Plano de Seguranca e realizacdo da Revisdo Periodica de
Segurancga, em acordo ao definido pela Lei n® 12.334/2010.

Especificamente em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia, a Resolucdo supracitada
estabelece, em seu Artigo 13°, que o PAE € parte integrante do Plano de Seguranca de
Barragem, sendo obrigatorio para as estruturas classificadas como A ou B, conforme Matriz
de Categoria de Risco e o Dano Potencial Associado constante no Anexo | desse instrumento
legal, ou sempre que a ANEEL considerar necessario, independentemente da classificagédo da
barragem, mediante fundamentag&do. Adicionalmente, conforme o paragrafo 3° do mesmo
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artigo, o conteudo do PAE, cuja elaboracdo compete ao Empreendedor, deve contemplar
minimamente os dispositivos previstos no Artigo 12° da Lei n°® 12.334/2010, citados
anteriormente.

Considerando o exposto, o presente Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens da PCH
Corujao foi elaborado em conformidade a Lei n°® 12.334/2010 e a Resolucdo Normativa ANEEL
n.° 1064/2023. Para o desenvolvimento do trabalho foi considerado o Volume IV do Manual do
Empreendedor no que se refere ao Plano de Acao de Emergéncia, ambos publicados pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

O PAE das Barragens da UHE Volta Grande é formado por sete sec¢fes, assim definidas:

Secéo | — Informacbes Gerais: contempla as caracteristicas fisicas das barragens, a
descricao de seu sistema de monitoramento, além de informacgdes sobre a localizacdo
da usina e acessos;

Secéo Il — Gestdo de Seguranca das Barragens da UHE Volta Grande: detalha os
processos de deteccdo, avaliacdo e classificacdo das situacbes de emergéncia, além
dos procedimentos preventivos e corretivos para o tratamento de anomalias
eventualmente identificadas;

Secéo Il — Notificacdo: aborda o processo de notificacdo de anomalias para cada
Nivel de Resposta;

Secdao IV — Participantes do PAE - Responsabilidades Gerais: define as atribui¢cdes
dos agentes internos atuantes no PAE;

Secédo V - Sintese do Estudo de Ruptura Hipotética das Barragens da UHE Volta
Grande: compila os parametros da modelagem e apresenta os mapas de inundagéo;

Secéo VI-Estratégia e Meio de Divulgacao e Alerta da Zona de Autossalvamento:
define a Zona de Autossalvamento, as caracteristicas do sistema de notificacdo e alerta
e apresenta o projeto de sinalizacdo, estabelecido para a autoevacuacéo da ZAS;

Anexos e Apéndices: aborda formas de treinamento, controle de atualizacdo do
documento, meios e recursos disponiveis a atuacdo na emergéncia, além de outras
informacBes complementares ao PAE.

O Plano de Agao de Emergéncia da UHE Volta Grande deve estar inserido no Plano de
Seguranca da Barragem, disponivel no empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem
como ser encaminhado aos organismos de defesa civil.
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[.2. OBJETIVO

O presente PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA tem, por objetivo, identificar e classificar os
eventos emergenciais que possam por em risco a integridade das barragens da UHE Volta
Grande. Este PAE visa, ainda, estabelecer as acdes imediatas a serem adotadas frente a
ocorréncia de tais eventos, definindo os agentes a serem acionados e o fluxo de notificacédo a
ser adotado com a finalidade de evitar ou minimizar os danos com perdas de vida, as
propriedades e as comunidades a jusante, propiciando uma resposta rapida em situagao real
de emergéncia.

1.3. DESCRICAO DA ESTRUTURA, MONITORAMENTO, LOCALIZACAO E ACESSOS

A UHE Volta Grande esta localizada na divisa entre os estados de Minas Gerais e S&o Paulo,
nos municipios de Concei¢éo das Alagoas / MG (margem direita) e Miguelopolis / SP (margem
esquerda).

A estrutura esta localizada na cascata do Rio Grande (Bacia do Rio Parand), composta, de
montante para jusante, pelos aproveitamentos hidrelétricos de Camargos, Itutinga, Funil,
Furnas, Mascarenhas de Moraes, Luis Carlos Barreto de Carvalho, Jaguara, Igarapava, Volta
Grande, Porto Colédmbia, Marimbondo e Agua Vermelha.

O acesso, realizado a partir de Belo Horizonte / MG, pode ser realizado por meio da BR-262,
seguindo por 524 km até o municipio de Uberaba / MG, onde deve-se seguir pela MG-427 até
a UHE Volta Grande.

A localizacdo da UHE Volta Grande € apresentada na Figura 1.
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Figura 1 — Localizacédo da UHE Volta Grande
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De modo simplificado, a UHE Volta Grande é composta pela Barragem de Terra da Margem
Direita (BTMD), Vertedouro, Casa de Forca e Barragem de Terra da Margem Esquerda
(BTME), conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Arranjo Geral da UHE Volta Grande

A Barragem de Terra da Margem Direita (BTMD) € constituida em aterro compactado
homogéneo, com filtros vertical e horizontal de areia. O comprimento total € de 1.212 m e
altura maxima de 40 m.

O vertedouro é do tipo de superficie com crista controlada. A estrutura é composta por 10
comportas (L = 15,00 m e H =11,40 m). A soleira esta posicionada na El. 483,87 m e a crista
das comportas na El. 495,47 m, perfazendo a altura méaxima 45,50 m.

A casa de forca estéa localizada a jusante da tomada de agua. A Tomada d’agua apresenta
estrutura de concreto de gravidade, composta por 4 blocos com largura de 30,00 m cada. A
crista esta na El. 497,00 m, perfazendo 45 m de altura.

A barragem de Terra da Margem Esquerda (BTME) apresenta maci¢o de terra homogénea,
comprimento de 300 m e altura maxima de 36 m. Esta estrutura possui filtro vertical de areia
e tapete drenante langado sobre a fundacéo.

As principais caracteristicas da UHE Volta Grande séo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Ficha Técnica da UHE Volta Grande

IDENTIFICACAO EMPRESA

UHE Volta Grande EGP Volta Grande S/A

LOCALIZACAO

Municipio: Miguel6polis - MG
Rio: Grande

Sub bacia: Rio Grande
Bacia: Rio Parana

RESERVATORIO

N.A. Maximo Excepcional (m): 495,47m
N.A. Maximo Normal:494,87m
N.A. Minimo Normal: 493,47m

ESTRUTURAS DE CONCRETO

Vertedouro Casade Forca
Tipo: Segmento Tipo: Concreto de gravidade (4 blocos de 30m)
Unidades: 10 (L = 15,00 m e H=11,40 m) Crista: EI. 497,00 m
Soleira: El. 483,87 m Altura: 45 m

BARRAGENS DE TERRA

Margem Esquerda Margem Direita
Tipo: Aterro compactado homogéneo Tipo: Aterro compactado homogéneo
Drenagem interna: Filtros vertical e horizontal Drenagem interna: Filtros vertical e horizontal
Comprimento: 300 m Comprimento: 1.212 m
Altura maxima: 36 m Altura maxima: 40 m
Fonte: Adaptado do Manual de Operagdo, Manutencdo e Inspecdo - UHE Volta Grande

(GRE.OEM.M.88.BR.H.09096.09.002.01), revisdo de dezembro / 2019.

Em relacdo ao monitoramento geotécnico da UHE Volta Grande, o mesmo tem como objetivo,
coletar informacdes técnicas para o diagndstico do comportamento da estrutura de modo a
fornecer uma operacgédo segura do sistema.

Em termos gerais, as atividades de monitoramento do desempenho geotécnico consistem em:
e |dentificar as condicOes de operacao da barragem e estruturas associadas;
e Avaliar as condi¢Oes de operacao segundo o desempenho esperado;
e Desenvolver acdes para controlar situa¢cdes anémalas, quando necessario.
Fazem parte da campanha de monitoramento os seguintes procedimentos:
e Leitura e analises dos instrumentos;

e Inspecdes visuais.
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SEC}AO Il - GESTAO DE SEGURANCA DAS BARRAGENS DA UHE VOLTA GRANDE

A gestdo de seguranca das barragens da UHE Volta Grande, tendo em vista a manutencéo
da estabilidade fisica das estruturas, deve ser pautada no estabelecimento de rotinas
sisteméaticas de DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO, NOTIFICACAO e
MITIGACAO de situacdes andmalas.

Define-se por anomalia qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformacéo que
possa vir a afetar a seguranca da barragem.

O processo de DETECCAO ¢ resultado da realizacdo de inspecdes visuais e leitura da
instrumentacdo geotécnica. Todo evento andmalo identificado, em campo, deve ser
AVALIADO e CLASSIFICADO quanto ao seu NiVEL DE RESPOSTA, entendido como seu
potencial de comprometimento da seguranca fisica da estrutura.

Apos a classificacdo da anomalia passa-se a etapa de NOTIFICACAO, abrangendo a
comunicacédo do fato aos agentes internos e externos envolvidos, em fungéao da gravidade da
ocorréncia, com base em uma hierarquia e nas atribuicdes imputadas a cada um deles.

O processo de MITIGACAO, por sua vez, relaciona-se a capacidade de resposta frente as
anomalias identificadas, sendo consolidado através da execucdo de PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS, preconizado pelas acbes de rotina da estrutura; ou CORRETIVOS,
orientados por este PAE.

De modo geral, o importante é que cada anomalia eventualmente detectada seja
rigorosamente avaliada, permitindo a adocdo de a¢Bes adequadas, visando a garantia de
seguranca da estrutura.

As etapas que compdem a gestdo de seguranca das barragens da UHE Volta Grande
encontram-se abordadas individualmente nas secfes a seguir. A sequéncia de apresentacao
dos itens foi selecionada com base no sequenciamento das etapas que envolvem a
identificacdo de anomalias em barragens.
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SECAO II.1 - DETECCAO E AVALIACAO
DA ANOMALIA
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11.1.1 - DETECCAO

A DETECCAO de uma anomalia parte de um processo de observacdo das barragens e de
seus componentes. Procedimentos de gestdo bem elaborados se tornam inutilizaveis caso o
processo de deteccéo seja realizado de forma ineficiente.

O primeiro passo para 0 sucesso da atividade de detec¢cdo de uma anomalia consiste em
garantir que os profissionais diretamente responsaveis pela gestdo da estrutura estejam
familiarizados com todos os elementos que a compdem.

A atividade de deteccdo de uma anomalia € comumente realizada durante a execucéao do
monitoramento geotécnico, por meio das INSPECOES VISUAIS e LEITURA DA
INSTRUMENTACAO. Uma vez identificada uma situacdo anémala, deverdo ser avaliadas
suas caracteristicas, causas e o0 seu nivel de gravidade, a fim de determinar as a¢bes de
NOTIFICACAO e MITIGACAO a serem adotadas.

Inspecdes Visuais

Para possibilitar a identificacdo antecipada de deterioracbes que possam por em risco a
seguranca das barragens da UHE Volta Grande, as estruturas devem ser periodicamente
monitoradas por meio de inspecdes rotineiras visuais, executadas por pessoal qualificado e
treinado para identificar ndo conformidades que possam afetar, potencialmente ou de
imediato, a sua seguranca.

Conforme definicbes da Resolugdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, obrigatoriamente a
estrutura devera ser alvo de Inspec¢do de Seguranca Regular, a ser realizada em frequéncia
compativel a classe da barragem.

Os itens a serem inspecionados nas barragens da UHE Volta Grande, bem como a
metodologia a ser empregada nas atividades, sdo apresentados no Manual de Operacéo,
Manutencéao e Inspecéao da estrutura, documento referéncia
GRE.OEM.M.88.BR.H.09096.09.002.01.

Em caso de uma anomalia que resulte no enquadramento do nivel de perigo da barragem em
Alerta ou Emergéncia, ou apds ocorréncia de evento excepcional (abalo sismico, galgamento,
cheia ou operacao hidraulica do reservatorio em condi¢cdes excepcionais), deve-se proceder
as Inspecdes de Seguranca Especiais.

Monitoramento por Instrumentacao

O monitoramento por meio da instrumentacdo € um mecanismo que permite antever
comportamentos insatisfatérios. O principal objetivo da instrumentacdo consiste em gerar
informagdes sobre o comportamento da estrutura, contribuindo para o entendimento do seu
desempenho e para a manutencdo da sua seguranca. A instrumentacdo possibilita um
diagndstico antecipado de algumas anomalias que so6 seriam identificadas visualmente quando
o problema ja estivesse em um estagio avancado, configurando um cenario com menor tempo
para reparo.

Segundo o Manual de Operacéao, Manutencao e Inspecao da UHE Volta Grande, documento
referéncia GRE.OEM.M.88.BR.H.09096.09.002.01, o monitoramento pluviométrico, nivel
d'agua, vazao e descargas solidas afluentes ao reservatorio da estrutura € realizado por meio
de estac¢Oes hidrométricas automaticas, integradas ao Sistema Nacional de Informagfes sobre
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Recursos Hidricos (SNIRH).

Para a avaliacdo do desempenho geotécnico das barragens de terra (margem direita e
esquerda, respectivamente), encontram-se instalados nas estruturas 33 piezometros (PZ), 112
medidores de nivel d’agua (MNA) e 45 marcos superficiais (MS). A barragem da margem
direita conta ainda com 1 medidor de vazdo (MV). Para a auscultagcdo das estruturas de
concreto, estao instalados 20 piezdmetros, 18 medidores de vazédo, 5 medidores triortogonais
de junta (MT) e 51 marcos superficiais (MS).

As leituras da instrumentacdo deverdo ser realizadas por profissional capacitado para tal.
Ainda conforme o Manual de Operacao, Manutencgéo e Inspecao da UHE o gerenciamento dos
dados de instrumentacao, o que envolve sua aquisi¢ao, validacdo, armazenamento em banco
de dados, andlise e modelagem estatistica, é realizado por meio de softwares desenvolvidos
pela Enel Green Power.

Cabe ressaltar que a avaliagdo das informacfes adquiridas e tratadas pelos softwares de
gerenciamento utilizados pela EGP, deve ser realizada por profissionais especializados.

1.1.2 - AVALIACAO

A definicdo do tipo de acdo de resposta a ser empenhada frente a identificacdo de uma
anomalia depende do grau de severidade apresentado pela mesma. Nesse sentido, qualquer
anomalia identificada devera ser avaliada quanto aos seguintes aspectos:

i. A situacdo requer mitigacédo imediata, por comprometer a seguranca da estrutura?
ii. A mitigacdo da anomalia é simples ou complexa (nesse ultimo caso, exige acionamento
de empresa especializada para a avaliagéo e indicacao das acdes de mitigacéo)?
iii. Trata-se de anomalia com Nivel de Perigo classificado como “Alerta” ou “Emergéncia”,
segundo critérios definidos pela Resolugdo Normativa ANEEL n. © 1064/20237?
iv.  As causas que levaram ao aparecimento da anomalia sdo conhecidas?
v. Hé& necessidade de projeto de consultoria especializada?

A avaliacdo de uma anomalia a partir de tais questionamentos visa caracterizar o tipo de
situacado identificada, permitindo seu enquadramento em um dos quatro NIVEIS DE
RESPOSTA gue norteardo as acdes a serem adotadas.

A partir da avaliacdo acima, as anomalias nas barragens da UHE Volta Grande poderao ser
enquadradas como uma SITUACAO ADVERSA ou uma SITUACAO DE EMERGENCIA,
termos cujos conceitos encontram-se apresentados a seguir.

Por SITUACOES ADVERSAS sdo caracterizadas as anomalias que exigem medidas de
mitigacdo simples, ndo afetando, de maneira imediata ao seu aparecimento, a estabilidade
fisica da estrutura. Essas medidas de mitigacao retratam uma situacdo com Nivel de Resposta
NORMAL (NR-0) ou ATENCAO (NR-1). As causas responsaveis pelo surgimento de
anomalias dessa natureza sao facilmente identificadas.

Nesses casos, para a implantacdo das medidas de mitigacdo, é exigida a adocdo de
procedimentos ditos PREVENTIVOS.

Por SITUACAO DE EMERGENCIA considera-se:
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| — Situagdo com potencial de comprometimento de seguranca da estrutura no curto prazo —
Nivel de Resposta ALERTA (NR-2); ou ainda

Il — Situacdo em que ha alta probabilidade de ruptura, requerendo a adocao de medidas para

prevencdo e reducdo dos danos decorrentes do colapso da barragem — Nivel de Resposta
EMERGENCIA (NR-3)8

A mitigacéo de SITUACOES DE EMERGENCIA nem sempre é possivel, em raz&o do grau de
comprometimento causado a seguranca da estrutura. Quando a implantacdo de medidas de
mitigacdo ainda se faz viavel, é exigida a adocao de procedimentos ditos CORRETIVOS.

Toda situacdo de emergéncia identificada devera, como boa pratica, ser registrada. Desta
forma, um modelo de Formulario de Registro de Situacdes de Emergéncia encontra-se
apresentado na secao Anexos e Apéndices deste PAE, Item F.
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SECAO I1.2 - CLASSIFICACAO DA
ANOMALIA
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1.2.1 - CARACTERIZAGAO DOS NIVEIS DE RESPOSTA

As acbes demandadas frente a identificacdo de uma anomalia nas barragens da UHE Volta
Grande serao efetuadas em funcédo do NIVEL DE RESPOSTA atribuido a situacdo observada.

Condicbes andmalas enquadradas no nivel de resposta NORMAL (NR-0) ndo serdo
abordadas neste documento, uma vez que estao presentes na rotina operacional da estrutura.
O nivel de resposta ATENCAO (NR-1) se refere as situacdes andmalas que n&o
comprometem, imediatamente, a seguranca da barragem, mas que demandam acées ditas

reventivas de modo a evitar a evolucdo. Os niveis de ALERTA (NR-2) e
5}, por se referirem as situacdes de risco a seguranca no curto prazo ou de ruptura iminente,
ativam um processo de emergéncia na estrutura, exigindo o cumprimento do estabelecido
neste PAE.

Os critérios para o enquadramento do NIVEL DE RESPOSTA encontram-se indicados na
Tabela 2.

Tabela 2 — Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR)*

Quando as anomalias encontradas néao
comprometem a seguranca da barragem no curto
prazo, mas devem ser controladas, monitoradas ou

SITUAGCAO .
G ATENCAO (NR-1) reparadas.
ADVERSA Configura ESTADO DE ATENCAO.
Seguranca da estrutura pode ser afetada no médio
prazo.
Quando as anomalias encontradas representam
risco a seguranca da barragem no curto prazo,
devendo ser tomadas providéncias para a
eliminagdo do problema.
Configura ESTADO DE ALERTA.
Seguranca da estrutura pode ser afetada no curto
SITUACAO DE ALERTA prazo, sendo a situagéo ainda passivel de mitigagéo.
EMERGENCIA (NR-2) Considera-se que ndo ha certeza de que se consiga

controlar a situacao, requerendo total prioridade das
acOes mitigadoras.

Requer a realizacdo de atividade(s) de Inspecéo de
Seguranca Especial.

Deve-se emitir alerta para Zona de
Autossalvamento (ZAS) e prestar auxilio, no
processo de evacuacao preventiva. Todos o0s

1 Foram utilizados, como referéncia, os critérios de classificacdo da anomalia apresentados no Guia de
Orientagdo e Formularios do Plano de Agdo de Emergéncia - PAE, Volume IV Manual do Empreendedor sobre
Seguranca de Barragens, publicado em 2016 pela ANA.
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EMERGENCIA

(NR-3)

agentes externos mencionados neste PAE deverao
ser notificados da ocorréncia.

Quando as anomalias encontradas representem
risco de ruptura iminente ou em que a ruptura esta
ocorrendo, devendo ser tomadas medidas para
prevencdo e reducdo dos danos materiais e
humanos decorrentes do colapso da barragem.

Configura ESTADO DE EMERGENCIA.

O alerta para a evacuacdao da Zona de
Autossalvamento é obrigatério, assim como o
acionamento de todos 0s agentes externos
listados neste PAE.

A Situacdo de Emergéncia encontra-se fora do
controle e esta afetando a seguranca estrutural da
barragem de maneira severa e irreversivel. Um
acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra

em colapso.
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1.2.2 - ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA

As acles esperadas para cada situacdo envolvem a adocédo de acdes de controle/resposta e
de notificacdo préprias para cada Nivel de Resposta, conforme indicado a seguir.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES ADVERSAS DO TIPO NR-1:

— ACOES PREVENTIVAS: FICHAS DE RESPOSTA DO NIVEL 1, indicadas na secéo
Anexos e Apéndices deste PAE, Item A,

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Sec&o Il — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES DE EMERGENCIA DO TIPO NR-2:

- AC;OES CORRETIVAS E DE RESPOSTA: FICHAS DE RESPOSTA DO NIVEL 2,
indicadas na Secéao 11.3.A;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Sec&o Il — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES DE EMERGENCIA DO TIPO NR-3:

— ACOES DE RESPOSTA: FICHA DE EMERGENCA DO NIVEL 3, indicadas na Secéo
11.3.B;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Sec&o Il — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

NOTA 1: O tratamento de situacdes adversas enquadradas no nivel de resposta NORMAL
(NR-0), devera ser providenciado conforme previsto no Manual de Operacdo, Manutencao e
Inspecdo da UHE Volta Grande (GRE.OEM.M.88.BR.H.09096.09.002.01), uma vez que tais
condicdes se tratam de situagcOes adversas, sem potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura.

NOTA 2: Embora situacfes andmalas eventualmente enquadradas no nivel de resposta 1
(NR-1) sejam caracterizadas como situa¢des adversas, uma vez que as mesmas marcam a
transicdo de uma situacédo de normalidade (NR-0) para uma situacédo de emergéncia (NR-2),
no presente Plano de Acdo de Emergéncia foram inseridas Fichas de Resposta onde séo
apresentadas orientacdes especificas ao tratamento destas condicées.
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SECAO II.3 - PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS E CORRETIVOS PARA
TRATAMENTO DAS ANOMALIAS
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[1.3.1 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades de manutengcdo PREVENTIVA visam sanar as anomalias avaliadas como
SITUACOES ADVERSAS - Nivel de Resposta NORMAL (NR-0) ou de ATENCAO (NR-1), de
forma a prevenir o comprometimento da segurangca da estrutura. Tratam-se de nao
conformidades menos graves, ligadas a rotina operacional da barragem. As acdes preventivas
objetivam precaver a possibilidade de evolugéo das situacdes adversas para situacoes de
emergéncia e das consequéncias associadas a essas Ultimas.

Os procedimentos preventivos de gestdo de seguranca deverao ser suficientes e adequados
para permitir que a estrutura seja operada segundo os critérios de projeto e monitorada quanto
ao seu desempenho, propiciando as areas operacionais responsaveis pela barragem da UHE
Volta Grande o estabelecimento de uma rotina segura de operacao, inspe¢cdo, monitoramento
e manutencédo, de modo a garantir:

— A estabilidade fisica e hidraulica da estrutura;
— As condic¢des operacionais de desempenho favoravel da estrutura;
— O cumprimento das premissas instituidas pelos 6rgaos reguladores e licenciadores.

Os servicos de manutenc&o preventiva séo acionados a partir da constatacdo da SITUACAO
ADVERSA, com vistas a impedir o agravamento dessas para a condicdo de SITUACAO DE
EMERGENCIA. Algumas atividades, entretanto, podem ser programadas, compondo um
guadro de ac¢des periddicas voltadas a gestdo de seguranca da estrutura.

As atividades de manutencéo preventiva devem ser executadas em concordancia com o0s
procedimentos descritos no Manual de Operacdo, Manutencédo e Inspecdo da UHE Volta
Grande (GRE.OEM.M.88.BR.H.09096.09.002.01), por profissionais qualificados, treinados e
devidamente autorizados. Conforme mencionado, para o nivel de resposta 1 (NR-1), que
marca a transicdo de uma situacao de normalidade (NR-0) para uma situacdo de emergéncia
(NR-2), foram inseridas Fichas de Resposta neste PAE (Sec¢do Anexos e Apéndices, Item A).

11.3.2 - PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Caso a anomalia identificada represente risco a seguranc¢a da barragem, tratando-se, portanto,
de uma SITUACAO DE EMERGENCIA, os procedimentos de controle e mitigacéo a serem
adotados, quando ainda se fizer possivel a reversédo do problema, séo ditos CORRETIVOS.
Nestes casos tem-se situacdes de (ALERTA - NR-2). Em se tratando de situagso
AYEE)), as acdes a serem adotadas, ditas ACOES DE RESPOSTA, tém, por objetivo, a prevencao e
reducdo dos danos materiais e humanos, frente & condicdo de colapso da barragem.

Os modos de falha que podem desencadear uma situagdo de emergéncia, considerando a
estrutura em questao, estao principalmente relacionados a (ao):

— Galgamento;
— Eroséao interna (piping);
— Instabilizagdo do macico.

As anomalias desencadeadas na ocorréncia desses modos de falha, nos diferentes estagios
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de resposta que evidenciam sua evolucdo, consistem naquelas indicadas na Tabela 3. Os
procedimentos demandados para cada uma dessas situacdes foram detalhados nas FICHAS
DE RESPOSTA apresentadas para as SITUACOES DE EMERGENCIA nas Secées I11.3.A e
1.3.B, e para as SITUACOES ADVERSAS, em NR-1, na se¢éo Anexos e Apéndices, Item A.

Destaca-se que os procedimentos citados nas FICHAS DE RESPOSTA possuem CARATER
ORIENTATIVO. Ademais, outras situacfes andmalas diferentes das apresentadas na Tabela
4 poderdo ser identificadas nas barragens. Desse modo, € de extrema importancia que todos
os procedimentos a serem adotados para controle e mitigacdo de anomalias sejam
devidamente avaliados e aprovados pelos profissionais responséveis pelas estruturas.

Os RECURSOS DISPONIVEIS na unidade para o atendimento as situaces de emergéncia
nas barragens encontram-se especificados na se¢cédo Anexos e Apéndices deste PAE, Item E.
E de extrema importancia que o contelido apresentado nesse item seja periodicamente
atualizado.

Tabela 3 — Situagdes Adversas e de Emergéncia elencadas para as barragens da UHE Volta
Grande, com indicacdo das respectivas Fichas de Resposta

Nivel de
Anomalia Resposta
(NR)

Ficha de
Resposta

BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA
MODO DE FALHA: EROSAO INTERNA

e Surgéncia na area a jusante do macico, sem sinais de
erosao regressiva (carreamento de material) e com vazao
constante; e/ou

Situagéo e Outra situagéo enquadrada em “ATENGAOQ”, conforme
Adve?sa Nivel de seguranca da barragem. NR-1 FICHA N° 1

Ndo ha comprometimento da seguranga da barragem no curto
prazo, mas a anomalia deve ser monitorada, controlada ou
reparada.

e Surgéncia no talude/area a jusante com aumento de vazao
e carreamento de material.

Evolucéo da Situagcédo Adversa NR-1 NR-2 FICHA N° 5

As anomalias representam risco a seguranc¢a da barragem, no
curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para eliminagédo
do problema.

Situacéo de
Emergéncia

e FErosdo interna (piping) em estagio de evolugdo e
desenvolvimento de brecha de ruptura.
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Anomalia

Nivel de
Resposta
(NR)

Ficha de
Resposta

BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA

MODO DE FALHA: INSTABILIZACAO

Situacéao .
Adversa

Trincas, abatimentos, escorregamentos, depressdes nos
taludes e/ou sulcos de erosao; e/ou

Deslocamentos e/ou recalques; e/ou

Outra situagdo enquadrada em “ATENCAOQ”, conforme
Nivel de seguranga da barragem.

Ndo h& comprometimento da seguranca da barragem no curto
prazo, mas a anomalia deve ser monitorada, controlada ou
reparada

NR-1

FICHA N° 2

Situacéo de .
Emergéncia

Trinca, recalque, escorregamento ou  eroséo
generalizada e/ou de grande magnitude no talude e/ou
na crista; e/ou

Elevacdo dos niveis piezométricos no macico da
estrutura, com comprometimento de sua segurancga; e/ou

Condicao indicada por Andlise de Estabilidade com Fator
de Segurancga (FS) abaixo do minimo exigido; e/ou

Deslocamentos e/ou recalques em evolugdo, superior ao
esperado/permitido para a estrutura; e/ou

Condigao de estabilidade enquadrada como “ALERTA”,
conforme Nivel de seguranca da barragem.

Evolucédo da Situagdo Adversa NR-1

As anomalias representam risco a seguranca da barragem, no
curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para eliminagao
do problema.

Instabilizac&o global das estruturas de terra, de forma que
a ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

ESTRUTURA DE CONCRETO
MODO DE FALHA: GALGAMENTO

NR-2

FICHA N° 6

Situacéo
Adversa

Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais
como erosdes, obstrugcdes ou falhas na abertura das
comportas, com risco de comprometimento de sua
estabilidade; e/ou

Reducéo da borda livre definida em projeto; e/ou

Abatimentos ou deslocamentos na crista da estrutura
superior ao esperado/ permitido.

Qualquer outra condi¢é@o adversa no sistema extravasor
enquadrada em “ATENCAOQ”, conforme Nivel de
seguranga da barragem.

Nao ha comprometimento da seguranca da barragem no curto
prazo, mas a anomalia deve ser monitorada, controlada ou
reparada.

NR-1

FICHA N° 3
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Nivel de -
, Ficha de
Anomalia Resposta Resposta
(NR) i
e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais
como obstrugdes, falhas na abertura das comportas ou
danos estruturais, com reducao de capacidade vertente e
da borda livre especificada em projeto; e/ou
e Abatimentos ou deslocamentos na crista da estrutura,
superior ao esperado/ permitido, com redug&o da borda
livre especificada em projeto;
NR-2 FICHA N° 7

e Qualquer outra condicdo no sistema extravasor

Situacao de enquadrada em “ALERTA”, conforme Nivel de seguranca
Emergéncia da barragem.
Evolucéo da Situacdo Adversa NR-1
As anomalias representam risco a seguranca da barragem, no
curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para eliminagao
do problema.
® A borda livre operacional na estrutura € menor que o seu
valor limite, de forma que a ruptura € iminente ou esta
ocorrendo.
ESTRUTURAS DE CONCRETO
MODO DE FALHA: INSTABILIZACAO
e Existéncia de fissuras/ trincas; e/ou
e Degradacgéo dos materiais do concreto e exposicéo das
armaduras; e/ou
e Deformacdes/ deslocamentos acima dos niveis normais
de controle; e/ou
; = e Colmatacao dos drenos levando a deficiéncia do
Situagao sistema de drenagem nas galerias; NR-1 FICHA Ne° 4
Adversa e Identificagdo de qualquer outra anomalia enquadrada em
“ATENCAQ”, conforme Nivel de seguranga da barragem.
Nao ha comprometimento da seguranga da barragem no curto
prazo, mas a anomalia deve ser monitorada, controlada ou
reparada.
e Existéncia de rachaduras/ fendas; e/ou
e Degradacao expressiva dos materiais do concreto e
exposicao das armaduras; e/ou
e Deformacdes/ deslocamentos acima dos niveis de
Situacéo de controle de ateng&o; e/ou
EmergénCia e Falhas no sistemas de drenagem/bombeamento da
galeria; NR-2 FICHA N° 8

Situacéo de
Emergéncia

e Identificacdo de qualquer outra anomalia enquadrada
em “ALERTA”, conforme Nivel de seguranca da
barragem.

Evolucédo da Situagdo Adversa NR-1

As anomalias representam risco a seguranca da barragem, no
curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para eliminagéo
do problema.
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Nivel de :
Anomalia Resposta Il?zclacsh?)gtea
(NR) i

® Instabilizacdo global das estruturas de concreto, de forma
que a ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

NOTA 1: Durante a construcao da UHE Volta Grande, as geologias que poderiam gerar algum
problema na fundacado, foram retiradas/tratadas. Ademais, a fundacdo das barragens que
compdem o empreendimento se caracteriza, predominantemente, como rochosa (documento
referéncia: Brito. 1971. Feicdes Geoldgicas no Basalto da UHE Volta Grande). Assim, néao foi
considerada a existéncia de material pouco competente na fundacédo, o que poderia configurar
um modo de falha a partir desta regido. Se em ocasiao futura, for identificado o potencial deste
ou de qualguer outro modo de falha, o presente PAE devera ser revisitado.

NOTA 2: Para a caracterizacdo dos diferentes niveis de resposta, foram considerados
aspectos conceituais relacionados a cada um dos modos de falha elencados como pertinentes
as estruturas. Assim sendo, quando da identificacdo de uma anomalia, a distincdo entre
situacao adversa e de emergéncia, bem como a definicdo do nivel de resposta requerido pela
condicao, deverao ser providenciadas por profissional habilitado para tal.

Uma vez identificada e classificada quanto ao NIVEL DE RESPOSTA, a situac¢io observada
devera ser alvo de medida preventiva ou corretiva. A partir dai, a mesma podera ser tipificada
como EXTINTA, CONTROLADA ou NAO CONTROLADA, conforme a seguir:

— Situacdo de Emergéncia EXTINTA: quando a situacdo de emergéncia foi
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

— Situacdo de Emergéncia CONTROLADA: quando a situacdo de emergéncia nao foi
totalmente extinta, mas as ac¢des adotadas eliminaram o risco de comprometimento da
seguranca da estrutura. As situacbes de emergéncia ditas controladas devem ser
monitoradas e/ou reparadas ao longo do tempo;

— Situacdo de Emergéncia NAO EXTINTA / NAO CONTROLADA: quando a situagéo de
emergéncia nado foi controlada, tampouco extinta, necessitando de novas intervencgdes
gue visem garantir o ndo comprometimento da seguranca da estrutura.

Em caso de um evento de ruptura da barragem da UHE Volta Grande ou frente a possibilidade
de sua ocorréncia, ACOES DE RESPOSTA deverdo ser obrigatoriamente adotadas. As acdes
de resposta visam minimizar a magnitude dos possiveis danos a serem causados pelo evento,
os quais incluem as perdas de vidas potenciais dentro do empreendimento e na area a jusante,
em razéo do ocorrido.

Parte das ACOES DE RESPOSTA indicadas neste PAE competem a determinados agentes
internos que compdem a estrutura organizacional do Plano (sobre a identificacdo dos agentes
externos e internos ver Segéo Il — Notificag&do de uma Situagcéo de Emergéncia). Existem ainda
ACOES DE RESPOSTA sob responsabilidade dos agentes externos aqui apontados.

Os responsaveis pela implantacdo dos PROCEDIMENTOS CORRETIVOS e AC;QES DE
RESPOSTA a serem adotados mediante a identificagdo de uma SITUACAO DE
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EMERGENCIA nas barragens da UHE Volta Grande encontram-se indicados nos
FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO inseridos neste PAE.
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SECAO II.3.A - FICHAS DE RESPOSTA -
BARRAGENS DA UHE VOLTA GRANDE -
NIiVEL DE RESPOSTA 2
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BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA

SITUACAO DE EMERGENCIA — EROSAO INTERNA

As anomalias representam risco a seguranca da barragem, no curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para
eliminacéo do problema.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo: aumento da vazdo, carreamento de solidos, turbidez da agua,

e Surgéncia no talude/area a jusante com aumento de vazdo e carreamento de material.
Evolucéo da Situacdo Adversa NR-1

leituras da instrumentacao, e etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Desenvolvimento de erosdes internas no macico;

Recalques / deformag8es no macico;

Desenvolvimento da saturacdo do macico;

Reducao do fator de segurancga da barragem levando a instabilidade do macigo;

Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢des mitigadoras adequadas nao sejam tomadas.

agrLODE

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICAGAO para ALERTA (NR-2) E BIERIARAZONADEAUIOSSANAVENID. |

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela
avaliacéo / definicdo / implementacdo das medidas corretivas, verificacdo da extenséo dos danos e desempenho das
acOes implantadas;

3. Avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da anomalia;

4. Inspecionar a area e confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo ou aumento da vazéo,
observando critérios de seguranca;

5. Avaliar os dados de monitoramento da instrumentacéo e a condi¢do de estabilidade, de acordo com o nivel freatico
observado;

6. Avaliar a viabilidade de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatdrio (abertura das comportas do
vertedouro para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

7. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capacitado;

8. O projetista e/ou consultor da estrutura deve avaliar/acompanhar a situagdo de emergéncia, suportando as acoes
corretivas. Neste contexto deve ser avaliada a severidade do dano provocado, principalmente no vale a jusante, caso
a situacdo evolua para uma ruptura;

9. Monitorar rotineiramente as ag¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos focos de
problema;

10. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execuc¢éo, a condi¢éo de estabilidade da estrutura.

11. Quaisquer danos e/ou alteragbes em estruturas associadas deverdo ser reparados, a exemplo os dispositivos de
drenagem superficial;

12. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha
N.° 9 do Nivel de Resposta 3.

NOTA 1: A identificagdo da Situagdo de Emergéncia NR-2, que configura Nivel de “ALERTA” devera ocasionar
a realizacdo de Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela Resolugdo Normativa
ANEEL n.° 1064/2023.

NOTA 2: A depender da situacdo em que a anomalia foi identificada iniciaimente e do grau de
comprometimento da seguranca da estrutura, ndo € mais possivel confiar que as a¢des de mitigacdo serao
eficientes.
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h ﬂ p FICHA DE RESPOSTA N° 5
Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes de rotina / Andlise visual / Leitura de Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

) Manta geotéxtil; materiais granulares conforme especificagéo de
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / projeto; Caminh&o basculante; P4 carregadeira e/ou
EQUIPAMENTOS retroescavadeira; Bomba; Balde graduado e cronémetro e etc.




CODE
r\ N r\l GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.05

Operation&Maintenance PAGE
Green Power 31

r\ ~ r\ FICHA DE RESPOSTA N° 6
|

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA

SITUACAO DE EMERGENCIA - INSTABILIZACAO

e Trinca, recalque, escorregamento ou erosdo generalizada e/ou de grande magnitude no talude e/ou na crista;
e/ou

e Elevacao dos niveis piezométricos no macico da estrutura, com comprometimento de sua seguranca; e/ou

e Condi¢do indicada por Andlise de Estabilidade com Fator de Seguranca (FS) abaixo do minimo exigido; e/ou
e Deslocamentos e/ou recalques em evolugao, superior ao esperado/permitido para a estrutura; e/ou

e Condigao de estabilidade enquadrada como “ALERTA”, conforme Nivel de seguranc¢a da barragem.

Evolucédo da Situagdo Adversa NR-1

As anomalias representam risco a seguranca da barragem, no curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para
eliminac¢éo do problema.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em conjunto): leituras da instrumentacéo,
saturacdo do macico, areas Umidas ou surgéncias nos taludes de jusante, trincas no aterro, deformacgdes atipicas
(abatimentos), ravinamentos e desalinhamentos. No caso de ocorrer surgéncia d’agua verificar se ha carreamento de solo
e se a vazdo est4 controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Saturagdo do macico e escorregamentos associados;

2. Elevacdo das poropressdes no macico e/ou reducdo da secdo transversal/geometria, com instabilizagdo dos
taludes;

3. Desenvolvimento de caminho preferencial de percolagédo da agua superficial no interior do macico;

4. Desenvolvimento de processos erosivos e outras anomalias devido aos abatimentos, trincas e depressdes

acentuadas;

Diminuicao da resisténcia do macico;

Reducéo do Fator de Seguranga (FS), levando a condigdo de instabilidade;

Possibilidade de ruptura da barragem, caso as ac¢des mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

Nowu

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para ALERTA (NR-2) E BIERIARIAZONADEANIOSSANAVENTS: |

2. Avaliar a seguranca do local antes de acesséa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela
inspecdo / avaliagdo / definicdo / implementagdo das medidas corretivas, verificacdo da extensdo dos danos e
desempenho das ag¢6es implantadas;

3. Avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da anomalia;
4. Para a condigdo da geometria da estrutura, apés a ocorréncia da anomalia, checar sua estabilidade;

5. Intensificar monitoramento por meio da instrumentacéo, verificando indicios de movimentagdo do macico e
avaliando, concomitantemente, o FS obtido de analises de estabilidade;

6. Uma vez identificado que o aparecimento da anomalia esta associado a um processo de instabilizagdo do macico,
solugdo voltada ao aumento da estabilidade devera ser imediatamente avaliada, como a constru¢éo de berma de
equilibrio, no sentido de paralisar o processo de ruptura. Nesse caso, devera ser avaliada a necessidade de
rebaixamento do nivel de agua do reservatdrio (abertura das comportas do vertedouro para auxiliar no esvaziamento
do reservatdrio), com vistas ao aumento da estabilidade e implantagdo de medidas corretivas;

7. No caso de haver surgéncia, verificar sua localizagdo, se a 4gua percolada possui ou ndo sinais de carreamento de
solo e se a vazdo esta controlada (ver Ficha de Resposta N° 5);

8. Avaliar, com o consultor, a necessidade de adogédo de outras medidas além daquelas indicadas nesta ficha;
9. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdao de um profissional capacitado;

10. O projetista e/ou consultor da estrutura deve avaliar/acompanhar a situagao de emergéncia, suportando as acoes
corretivas. Neste contexto deve ser avaliada a severidade do dano provocado, principalmente no vale a jusante, caso
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(\ ~ r\ FICHA DE RESPOSTA N° 6
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Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA

a situagdo evolua para uma ruptura;

11. Continuar monitorando rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar
indicios de novos focos de problema;

12. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execugéo, a condi¢édo de estabilidade da estrutura.

13. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha
N.° 9 do Nivel de Resposta 3.

NOTA 1: A depender da situacdo em que a anomalia foi identificada inicialmente e do grau de
comprometimento da segurancga da estrutura, ndo é mais possivel confiar que as a¢cdes de mitigacao serao
eficientes.

NOTA 2: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a realizagdo de Inspecdes de
Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela Resolu¢cdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

Inspecdes de rotina / Analise visual/ Leitura da

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Instrumentaco

Fita sinalizadora, cones e outros, caso

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO L
necessario

Solo argiloso; Solo para ensecadeira; Caminhdo
basculante; Pa carregadeira e/ou
Retroescavadeira; Trator de esteira e outros
equipamentos de terraplenagem necessarios.

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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ESTRUTURAS DE CONCRETO

SITUAGCAO DE EMERGENCIA - GALGAMENTO

e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais como obstrucdes, falhas na abertura das comportas ou
danos estruturais, com reducao de capacidade vertente e da borda livre especificada em projeto; e/ou

e Abatimentos ou deslocamentos na crista da estrutura, superior ao esperado/ permitido, com redugdo da borda
livre especificada em projeto;

e Qualquer outra condicdo no sistema extravasor enquadrada em “ALERTA”, conforme Nivel de seguranca da
barragem.

Evolucédo da Situagdo Adversa NR-1

As anomalias representam risco & seguranga da barragem, no curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para
eliminacéo do problema.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em conjunto): reducéo de borda livre,
obstrucdo do sistema extravasor, manutencao ineficiente, abatimentos na crista da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre, com potencial de galgamento;
2. Impossibilidade de abertura ou operagéo incorreta das comportas;
3. Possibilidade de galgamento e ruptura da estrutura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para ALERTA (NR-2) E BIERIARIAZONADEANIOSSANAVENIS: |

2. Avaliar a seguranca do local antes de acesséa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela
avaliacdo / definicdo / implementacdo das medidas corretivas (desobstrucdo do sistema extravasor dentre outros),
verificacdo da extensédo dos danos e desempenho das a¢6es implantadas;

3. Avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da anomalia;
4. Avaliar a situagdo hidrometeorologica em conjunto com a equipe responsavel;

5. Se for constatada a diminuicao da borda livre a niveis criticos, verificar a existéncia de restricdes operacionais das
comportas do vertedouro e possiveis solugdes;

6. Avaliar os motivos de néo efetividade das medidas corretivas adotadas na situagéo do NR-1;
7. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um engenheiro especialista;

8. O projetista e/ou consultor da estrutura deve avaliar/acompanhar a situagdo de emergéncia, suportando as acdes
corretivas. Neste contexto deve ser avaliada a severidade do dano provocado, principalmente no vale a jusante, caso
a situacdo evolua para uma ruptura;

9. Continuar monitorando rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia das medidas corretivas adotadas e verificar
indicios de novos focos de problema;

10. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execugéo, a condi¢do de estabilidade da estrutura;
11. Quaisquer danos e/ou altera¢cdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

12. Caso o problema evolua e a solugao apresentada ndo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha
N.° 9 do Nivel de Resposta 3.

NOTA 1: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a realizagcdo de Inspec¢des de
Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela Resolugdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

NOTA 2: A depender da situagcdo em que a anomalia foi identificada inicialmente e do grau de comprometimento
da seguranca da estrutura, ndo é mais possivel confiar que as agdes de mitigagdo serdo eficientes.
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ESTRUTURAS DE CONCRETO

~ Inspecdes de rotina / Andlise visual / Leitura de
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

Caminh&o basculante; Solo; P4 carregadeira e/ou

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS retroescavadeira; Bombas; Lonas; Sacos de réafia (ou similar)
e etc.
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ESTRUTURAS DE CONCRETO

SITUACAO DE EMERGENCIA - INSTABILIZACAO

e Existéncia de rachaduras/ fendas; e/ou

e Degradacéo expressiva dos materiais do concreto e exposi¢édo das armaduras; e/ou

¢ Deformagdes/ deslocamentos acima dos niveis de controle de atencéo; e/ou

e Falhas no sistemas de drenagem/bombeamento da galeria;

e |dentificagdo de qualquer outra anomalia enquadrada em “ALERTA”, conforme Nivel de seguranga da barragem.
Evolucédo da Situagdo Adversa NR-1

As anomalias representam risco & seguranga da barragem, no curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para
eliminac¢éo do problema.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em conjunto): leituras da instrumentacao,
anomalias expressivas (rachaduras, fendas, trincas e etc.), trincas em dispositivos de drenagem superficial, deslocamentos
atipicos acima do permitido e etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade do macico, com possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢fes mitigadoras adequadas nao
sejam adotadas;

Surgimento de plano de deslizamento preferencial no maci¢co de fundacdo ou no contato concreto fundacao,
levando a instabilizagéo;

Aumento de subpresséo, levando a instabilizagdo da estrutura;

Inundacao das galerias de drenagem, levando a estabilizagcdo da estrutura;

Reducéo do Fator de Seguranga;

Combinag&o de Carregamentos que favoregcam o tombamento da estrutura.

n

oA W

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para ALERTA (NR-2) E BIERIARIAZONADEANIOSSARAVENTS: |

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela
avaliacdo / definicdo / implementagdo das medidas corretivas adequadas, verificacdo da extensdo dos danos e
desempenho das a¢fes implantadas;

3. Avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da anomalia;
4. Reparar a area afetada pela anomalia;

5. Monitorar e acompanhar as medi¢Ges hidrométricas a montante da barragem e avaliar a necessidade e viabilidade
de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério;

6. Verificar o adequado funcionamento das bombas para que atuem no auxilio a drenagem;

7. Uma vez identificado que a evolugdo da anomalia esta associada a um processo de instabilizacdo do macico,
solucgéo voltada ao aumento da estabilidade devera ser imediatamente avaliada;

8. O projetista e/ou consultor da estrutura deve avaliar/acompanhar a situagédo de emergéncia, suportando as a¢des
corretivas. Neste contexto deve ser avaliada a severidade do dano provocado, principalmente no vale a jusante, caso
a situacdo evolua para uma ruptura,;

9. Continuar monitorando rotineiramente o local e o barramento como um todo, para avaliar a eficiéncia da medida
corretiva adotada e verificar indicios de novos focos de problema (fissuracéo, infiltragbes de agua, rupturas do
concreto, etc);

10. Qualquer procedimento adotado deveréa garantir, ao final de sua execugéo, a condi¢éo de estabilidade da estrutura;
11. Quaisquer danos e/ou alteragdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

12. Caso o problema evolua e a solugao apresentada ndo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha
N.° 9 do Nivel de Resposta 3.
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ESTRUTURAS DE CONCRETO

NOTA 1: A identificagdo da Situagcdo de Emergéncia NR-2, que configura Nivel de “ALERTA”, devera ocasionar a
realizacdo de Inspec¢des de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela Resolu¢gdo Normativa ANEEL

n.° 1064/2023.

NOTA 2: A depender da situagdo em que a anomalia foi identificada inicialmente e do grau de comprometimento
da seguranca da estrutura, ndo € mais possivel confiar que as agdes de mitigagao serdo eficientes.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

A definir, em funcao do observado.
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SECAO II.3.B - FICHA DE RESPOSTA -
BARRAGENS DA UHE VOLTA GRANDE
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SITUACAO DE EMERGENCIA

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo. Potenciais causas associadas:

Eroséo interna (piping) em estagio de evolucéo e desenvolvimento de brecha de ruptura; e/ou

A borda livre operacional na estrutura € menor que o seu valor limite, de forma que a ruptura é iminente ou esta
ocorrendo; e/ou

Instabilizag&o global das estruturas de terra ou de concreto, de forma que a ruptura é iminente ou esti ocorrendo.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

AN O

N

Perdas de vidas humanas e prejuizos socioeconémicos;

Impactos em APP (Area de Preservacdo Permanente) nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;
Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua, energia e irrigagdo nas regides abastecidas;
Inundacao de areas ao longo do vale a jusante, com danos as benfeitorias e aos moradores;

Interrupgao do trafego de vias de acesso importantes;

Assoreamento dos cursos de 4gua a jusante (Rio Grande e afluentes), com deposi¢do de sedimentos nos leitos
a jusante e possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns trechos;

Alteragdo da qualidade da agua ao longo dos corpos hidricos considerados;
Comprometimento de infraestruturas de transporte, como pontes rodoviérias;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remo¢&o do solo de cobertura, destruicdo de vida animal, biota
aquatica e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE REPARO / MONITORAMENTO

ADOTAR FLUXO DE NOTIFICAGAO INTERNO E EXTERNO - NiVEL DE RESPOSTA - NR-3;

As acdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgao(s) publico(s) interveniente(s):

1. Executar recuperagédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

3. Recuperar locais atingidos.
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ANOMALIA
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NOTIFICACAO SOBRE A ANOMALIA

Mediante a identificacdo de uma situacdo anbémala nas barragens da UHE Volta Grande, a
comunicacédo do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em funcao
do NIVEL DE RESPOSTA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas a cada um
deles. A identificacdo de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias
compde a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA e EXTERNA deste Plano de Ac¢éo de
Emergéncia (Figura 3).

As equipes com responsabilidades de atuacdo, no caso de identificacdo de anomalias nas
barragens da UHE Volta Grande, formadas por profissionais da Enel Green Power, compdem
a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA. O acionamento desses profissionais devera
ser realizado de acordo com o grau de comprometimento da seguranca da area e com as
funcdes exercidas por cada um deles.

AGENTES INTERNOS

Empreendedor

‘ Coordenador do PAE H

l

l

Equipe Interna de Suporte Técnico Equipes Internas de Apoio para Atuagdo na
para a Seguranca da Barragem Emergéncia
Equipe de ~ Brigada de Emergéncia | Recursos Humanos
Infraestrutura Civile || Equipe de Operagao
Sepuranca de e Manutengao
Barragens Comunicagio ‘ Relagoes Institucionais
Equioe do Centro de SELURDEREE Regulagio ‘ Sustentabilidade
o . Trabalho e Meio
[elrdy== ambiente
Juridico
AGENTES EXTERNOS
s . Empresas
Orgaos

ONS / ANEEL responsaveis por

Ambientais E -
Servigos essenciais

Prefeituras

Policia Militar

Policia Rodovidria
Federal

Defesa Civil Municipal, - P
Estadual e Federal Bombeiros Policia Ciwil

Figura 3 — Estrutura organizacional interna e externa do Plano de Acéo de Emergéncia das
barragens da UHE Volta Grande

Ao se ponderar sobre casos de identificacdo de uma SITUACAO ADVERSA que nio
comprometa a seguranga da estrutura (NR-0) ou, pelo menos, que ndo a comprometa no curto
prazo (NR-1), tem-se que as acbes de resposta se restringirdo a parte da ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL INTERNA.

Considerando a ocorréncia de uma SITUACAO DE EMERGENCIA com comprometimento da
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seguranca da estrutura no curto prazo (NR-2), acOes de resposta se fardo necessarias, bem
como o acionamento da totalidade da ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA, das
pessoas presentes na ZAS (que deverdo evacuar a area) e da ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL EXTERNA listada neste PAE, formada por diferentes Orgdos e
autoridades publicas, que atuardo de maneira preventiva.

Caso a ruptura seja iminente ou ja tenha ocorrido (N[5¥), as medidas a serem adotadas
ocorrerdo de forma reativa ao evento, de modo a minimizar o impacto as populacdes,
propriedades afetadas e ao meio ambiente, demandando a atuacdo da ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL INTERNA da Enel Green Power, bem como dos diferentes érgaos,
autoridades publicas e representantes da comunidade, que configuram a ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL EXTERNA deste PAE, no estabelecimento de contato e nas providéncias
junto a populacéo.

De modo geral, os agentes externos que devem ser comunicados, em razao de uma situagao
de emergéncia na UHE Volta Grande séo:

— Autarquias do Governo Federal e Estadual: Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), e Departamento de Estradas
de Rodagem de S&o Paulo e de Minas Gerais (DER-SP/MG).

— Orgéos Ambientais dos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais;

— Defesa Civil Municipal - ou 6rgao publico com fung&o de Defesa Civil, Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil / CEDEC — MG), Coordenadoria Estadual de Protecdo e
Defesa Civil de Sao Paulo (CEPDEC — SP), Defesa Civil Nacional (Secretaria Nacional
de Defesa Civil (SEDEC);

— Orgéos que possuem atribuicdes para atuacédo em situacées de emergéncia (Policia
Civil, Militar, Corpo de Bombeiros, etc.);

— Prefeituras de Miguelépolis / SP, Guaira / SP, Conceicéo das Alagoas / MG e Planura /
MG;

— Usina a jusante: UHE Porto Colémbia;

— Empresas de servigos essenciais (Abastecimento de agua, esgoto, energia elétrica,
etc);

Na Figura 4 a seguir apresenta-se FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO geral, a ser utilizado
em caso de identificacdo de condi¢cdes andbmalas nas barragens da UHE Volta Grande. Como
ja mencionado, a notificacdo dos diferentes agentes devera ocorrer em funcédo do Nivel de
Resposta atribuido a condicdo encontrada, o que influenciard também na ordem de
acionamento dos mesmos.
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I Agentes Externos *Notificado apenas em caso de situagéo de emergéncio

Figura 4 — Fluxograma geral de notificacdo de anomalias

Os Fluxogramas de Notificacdo associados a cada um dos Niveis de Resposta apresentados
neste PAE estéo inseridos na se¢do Anexos e Apéndices, Item C. Por sua vez, a identificagéo
dos participantes internos do PAE e o0s respectivos telefones de contato, encontram-se
apresentados no Item B, da referida se¢cdo. Comp&em esse mesmo apéndice os contatos dos
principais agentes externos a serem notificados em uma situacdo de emergéncia nas
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barragens da UHE Volta Grande.

Para que o processo de adocao das acdes corretivas possa ser realizado de maneira eficiente,
faz-se necessario o conhecimento prévio do tipo de acdo a ser adotada por parte de todos
aqueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias. A definicdo clara das
responsabilidades dos agentes internos, detalhadas na Sec¢do IV - Participantes do PAE:
Responsabilidades Gerais, consiste em passo fundamental para o sucesso da implantacao
das acoOes previstas neste documento.

Caso seja identificada alguma condicédo que fuja a normalidade em quaisquer das estruturas
qgque compdem a UHE Volta Grande, a Enel Green Power devera ser acionada através do
Canal da Ouvidoria - 0800 285 3455.

Notificacdo aos Agentes Internos

A notificagédo aos agentes internos do PAE devera ser estabelecida com o maximo de cuidado,
com o conhecimento da hierarquia, mas, também, com atencao a urgéncia da situacao.

A necessidade de ac¢Bes de controle e resposta poderd acontecer em varios tipos de
circunstancias e adversidades. Dessa forma, é necessario que 0s integrantes do PAE estejam
sempre de prontiddo, com seus celulares disponiveis 24 horas por dia, e que as acfes sejam
eficientes e seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas, considerando a
ocorréncia do evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias Uteis ou em finais de semana
e feriados. Em caso de férias de algum integrante, um substituto devera ser nomeado para
assumir as funcdes e responsabilidades do profissional ausente.

Para isso, € necessario que os funcionérios da Enel Green Power tenham pleno conhecimento
a respeito de quem deve ser comunicado e como devem agir. Nesse contexto, treinamentos
periédicos sobre o conteddo do PAE tornam-se imprescindiveis (ver secdo Anexos e
Apéndices deste PAE, Item D). Além disso, devem ser avaliados e checados periodicamente:
0S recursos materiais e humanos disponiveis (para recursos materiais, ver secao Anexos e

Apéndices deste PAE, Item E); os acessos as estruturas e a unidade; e os sistemas
secundarios de comunicagéo a serem utilizados em uma eventual situacdo de emergéncia.

Formas alternativas de comunicacdo entre os agentes, tais como celulares e telefone via
satélite, deverao ter sua utilizacdo prevista durante a ocorréncia de situacbes de emergéncia
em que haja interrupcéo de outros meios de comunicacao.

Notificacdo aos Agentes Externos

Quando o Nivel de Resposta demandar o acionamento de agentes externos, a notificagéo por
parte da Enel Green Power devera ser realizada ap6s a confirmacéo da ocorréncia.

As comunicacOes internas e externas deverdo ser realizadas pelos profissionais com
treinamento especifico para esse tipo de atividade.

Nos termos da lei, cabe ao poder publico, nos trés diferentes niveis (municipal, estadual e
federal), a responsabilidade de desenvolver acdes e atividades de defesa civil, em situacéo de
normalidade e anormalidade, garantindo o direito de propriedade e a incolumidade a vida (Lei
Federal n° 12.608, de 10 de abril de 2012).

A comunicacdo de uma situacdo de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada



CODE
r\ N r\ 1 GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.05
Operation&Maintenance PAGE
Green Power 44

apenas pelos profissionais da Enel Green Power com responsabilidade para tal, conforme
discutido na Secéo IV — Participantes do PAE: Responsabilidades Gerais. Essa orientacdo
devera ser repassada a todos os colaboradores da empresa por meio de procedimento interno
para o gerenciamento da comunicacéo, a ser estabelecido pela unidade.

O acionamento da Defesa Civil Municipal — e érgaos publicos com funcdo de Defesa Civil — e
dos demais Orgdos externos, devera ser feito preferencialmente por telefone. Na
indisponibilidade do sistema de telefonia, deverdo ser utilizados sistemas alternativos de
comunicacédo, tais como, telefone via satélite, internet (e-mail), etc. Nao deverdo ser
utilizados meios de comunicacéao aberta — por exemplo, televisdo — para contatos entre
a Enel Green Power e a Defesa Civil (ou qualquer outro 6rgéo externo).

A Enel Green Power deverd verificar e ajustar previamente com a Defesa Civil Municipal — e
demais 6rgdos publicos com funcdo de Defesa Civil — quais meios de comunicacao
secundarios poderéo ser utilizados durante uma situacédo de emergéncia nas estruturas. Todos
0s sistemas alternativos de comunicacdo deverdo ser mantidos pela Enel Green Power
sempre em condi¢cdes adequadas de operacéo.

Ressalta-se que nenhuma informacdo deverd ser repassada externamente de forma
prematura e/ou inexata. Qualquer informacdo nesse sentido podera gerar uma situacao
indevida de panico.

Toda a comunicacdo externa devera ser realizada pelo(s) profissional(is) delegado(s) e
devidamente treinado(s) para esse fim, conforme indicado na Secéo IV deste PAE. Cabera a
Equipe Juridica da UHE avaliar e validar toda a comunicacao a ser realizada.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuacdo em uma situacao de
emergéncia devera ser oficializada via Declaracdo de Inicio da Emergéncia, e, apds a
ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia, a finalizacdo da mesma devera ser
oficializada via Declaracdo de Encerramento. Os modelos encontram-se apresentados na
secao Anexos e Apéndices deste PAE, Item F.

Informes/comunicacdes formais deverdo ser elaborados e enviados pela Enel Green Power
aos orgaos reguladores e fiscalizadores competentes e, apés, devidamente arquivados. Esse
procedimento torna-se essencial para oficializar a eventualidade e as acdes empreendidas
pelo agente privado na mitigacdo dos potenciais danos nas areas do entorno do
empreendimento.

As mensagens difundidas externamente deverdo ser claras, diretas, de rapida compreensao
e com texto/forma padronizada. As mensagens externas deverdo ser preferencialmente
faladas e, sempre que possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o conteudo, as
mensagens deverdo apresentar informacfes basicas sobre a emergéncia. Os agentes
externos deverao ser periodicamente atualizados quanto a evolucéo da ocorréncia. Modelo de
Mensagem de Notificagdo para a comunicagdo da situacdo de emergéncia aos agentes
externos encontra-se apresentado na secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item F.
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SECAO IV - PARTICIPANTES DO PAE:
RESPONSABILIDADES GERAIS
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RESPONSABILIDADES GERAIS DOS PARTICIPANTES DO PAE

As responsabilidades de atuacéo dos agentes no Plano de Acdo de Emergéncia estao divididas
em dois niveis: o primeiro, em ambito interno; e o segundo, a partir do acionamento dos agentes
externos. No ambito interno encontram-se os profissionais da UHE Volta Grande, com
responsabilidade para detectar, avaliar e classificar situacdes de emergéncia, bem como a
tomada de decisdo e a notificacdo/alerta as pessoas na Zona de Autossalvamento e aos
agentes externos. No segundo nivel, atuam o0s agentes externos (autoridades e o6rgaos
publicos) que tém, como responsabilidade, a emissao de alertas e a evacuacgao das populacées
potencialmente afetadas a jusante da estrutura.

Nos Fluxogramas de Notificacdo encontram-se listados os participantes internos do PAE da
UHE Volta Grande. Tendo por base a estrutura exposta nesses fluxogramas, encontram-se
apresentadas, na sequéncia, as atribuicdes imputadas a cada um deles.

V.1 - RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

Conforme Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, o Empreendedor € aquele
‘concessionario ou autorizado de uso de bem publico, responsavel pela implantagdo e
exploracdo das instalacdes de geracdo de energia hidraulica de que trata o respectivo ato de
outorga”, assumindo papel de responsavel legal pela seguranga da estrutura, cabendo-lhe o
desenvolvimento de agles para garanti-la. Considerando as normativas sobre tratamento de
situacdes de emergéncia e as boas praticas envolvidas no gerenciamento de cenarios dessa
natureza, consideram-se, como principais atribuicdes do Empreendedor:

— Providenciar a elaboracéo do Plano de A¢cédo de Emergéncia,

— Designar, formalmente, o Coordenador do Plano de A¢do de Emergéncia, podendo ser
o préprio Empreendedor;

— Dispor de equipe técnica capaz de detectar, avaliar e classificar as situagbes de
emergéncia em potencial, de acordo com os Niveis de Resposta;

— Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

— Participar de simula¢gfes de situacbes de emergéncia, que deverdo ser realizadas de
acordo com o art. 89, inciso Xl da Lei n® 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com
prefeituras, organismos de Defesa Civil, Equipe de Seguranca da estrutura, demais
empregados do empreendimento e a populacdo compreendida na Zona de
Autossalvamento (ZAS);

— Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de comunicacdo e de
orientacdo a populacdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento sobre
procedimentos a serem adotados em uma potencial situacdo de emergéncia, caso se
declare Nivel de Resposta 2 (laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Notificar os 6érgéos fiscalizadores a nivel estadual, além do Operador do Sistema Elétrico
(ONS) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em caso de Nivel de Resposta
2 (laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Notificar a Defesa Civil (municipal, estadual e federal), as prefeituras e os 6rgaos
ambientais competentes, em caso de situacdo de emergéncia Nivel de Resposta 2
(laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho), ou designar, formalmente, quem o faca;
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— Acompanhar as agdes em andamento para tratamento de situagdes anémalas, mantendo
contato permanente com o Coordenador do PAE;

— Disponibilizar recursos (quando a necessidade estiver além da autonomia do
Coordenador deste PAE);

— Disponibilizar informag8es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e demais
agentes externos, quando solicitado formalmente, bem como prestar apoio técnico nas
acOes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacdo de simulados e audiéncias publicas.

IV.2 - RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE é definido como o agente, podendo ser o Empreendedor ou pessoa
designada por ele, responsavel por coordenar as acfes descritas neste Plano de Acédo de
Emergéncia, devendo estar disponivel para atuar prontamente em situacdes de emergéncia em
potencial na estrutura.

O Coordenador do PAE deve ser um profissional com capacidade de lideranca e total dominio
e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados
nas acoes de emergéncia, possuindo, ao mesmo tempo, ascendéncia gerencial sobre a equipe
e conhecimento sobre a estrutura. Esse deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracdo
de todos os envolvidos no Plano, assim como convocar as equipes de acordo com o cenario de
emergéncia.

Considerando as normativas sobre tratamento de situacfes de emergéncia e as boas praticas
envolvidas no gerenciamento de cenarios dessa natureza, as atribuicbes do Coordenador do
PAE sao:

— Ter pleno conhecimento do contetdo do PAE, nomeadamente das Fichas de Resposta e
dos Fluxogramas de Notificagao;

— Assegurar a atualizacdo do PAE nos seguintes aspectos: enderecos, telefones e e-mails
dos contatos contidos no Fluxograma de Notificacdo; responsabilidades gerais no PAE;
listagem de recursos materiais e logisticos disponiveis a serem utilizados em situacao de
emergéncia; e outras informac¢des que tenham se alterado no periodo;

— Assegurar a divulgacdo do PAE e seu conhecimento por parte dos agentes internos
envolvidos, de forma permanente, respeitando o nivel de acesso a informacéao;

— Auxiliar na promocao de treinamentos internos acerca do PAE, mantendo os respectivos
registros das atividades;

— Avaliar em conjunto com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens, a
gravidade da situagdo de emergéncia identificada e classifica-la quanto ao seu Nivel de
Resposta;

— Alertar a populacéo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento, caso se declare
Nivel de Resposta 2 (laranja) ou no Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento das a¢cdes de controle e resposta
frente a uma situacdo de emergéncia, verificando se estdo de acordo com o PAE e se todos
os procedimentos necessarios foram seguidos;
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Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situagdo de
emergéncia,

Manter o Empreendedor informado sobre a evolucéo da situacdo de emergéncia e as acdes
adotadas;

Promover reunides periddicas com as Equipes de Seguranca da Estrutura e de Apoio para
Atuacdo em Emergéncia, assegurando-se que as informacbes do PAE se encontram
atualizadas;

Com o auxilio das demais equipes envolvidas no PAE, consolidar as informagdes, de ordem
técnica, a serem enviadas para a Defesa Civil, prefeituras e demais agentes externos;

Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia;
Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de uma emergéncia;

Emitir Declaracdo de Inicio e de Encerramento da Emergéncia, em conjunto com o
empreendedor;

Providenciar a elaboragcéo, em conjunto as equipes envolvidas na emergéncia, do Relatorio
de Encerramento de Emergéncia.

IV.3 - RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES DE SEGURANCA DA ESTRUTURA

As Equipes de Seguranca da Estrutura sao responsaveis pela operacao, pelo monitoramento e
pela manutencdo da estrutura, bem como pela execucdo das acfes corretivas e preventivas
previstas neste documento. S&o elas:

— Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens;
— Equipe de Eletromecanica de Operacao e Equipe de Eletromecéanica de Manutencgéo;
— Equipe do Centro de Operacoes;

— Equipe de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente.

As atribuicdes gerais de cada uma das equipes encontram-se listadas a seguir. E importante
destacar que todas as Equipes de Seguranca deverao participar da investigacéo e analise das
causas da situacado de emergéncia, bem como contribuir na elaboracéo de relatorios sobre a
situacdo de emergéncia, incluindo o Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Infraestrutura Civil e Sequranca de Barragens

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos necessarios para o enfrentamento
das potenciais situagfes de emergéncia;

Detectar, com o auxilio de inspecéo feita pela equipe presente em campo e/ou andlise da
instrumentacédo, eventuais anomalias que possam comprometer a estrutura e reporta-la ao
coordenador da equipe;

Frente a identificacdo de uma anomalia ndo contemplada pelo Manual de Operagédo da
estrutura, acionar o Coordenador do PAE, para que juntos possam avalia-la e classifica-la
guanto ao seu Nivel de Resposta;
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— ldentificar os procedimentos aplicaveis e 0s recursos necessarios a mitigacao de anomalias
definidas nas Fichas de Resposta. Caso necessario, complementa-los e/ou adequa-los;

— Acionar as demais equipes que compdem a Equipe de Seguranca da Estrutura, de forma
gue as mesmas auxiliem no tratamento de condi¢cdes adversas ou de emergéncia;

— Desenvolver agbes de controle necessarias a mitigacao/eliminacdo de uma situacao
adversa ou de emergéncia, bem como acfes de resposta, em conjunto com as demais
equipes e o Coordenador do PAE;

— Se necesséria a aquisicdo de suprimentos que ndo estejam disponiveis na unidade, solicitar
ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Caso necessério, e mediante autoriza¢do do Coordenador do PAE, acionar colaboradores
e/ou maquinas (internas ou externas) para sanar/controlar a situacao;

— Manter contato com o Coordenador do PAE durante a situacdo de emergéncia, repassando-
Ihe as informacgdes sobre a condicdo de seguranca da estrutura;

— Manter registro das acdes de controle adotadas e acompanhar a evolucdo temporal da
situacdo andémala;

— Se necessario, solicitar apoio técnico de consultores e projetistas para discutir a situacao
de emergéncia e definir as acdes corretivas;

— Participar da investigacéo e analise das causas da situacao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracao de relatérios sobre a situacédo de emergéncia, incluindo o Relatério
de Encerramento de Emergéncia.

Equipes de Operacdo e Manutencdo

— Caso seja identificada alguma anomalia nas estruturas que compdem a PCH Corujéao
durante sua operacdo e manutencdo, reporta-la a Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranca de Barragens;

— Desenvolver acdes de controle necessarias a mitigacao/eliminacdo de uma situacao
de emergéncia, conforme solicitagdo do Coordenador da Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranca de Barragens;

— Se necessaria a aquisicdo de suprimentos que ndo estejam disponiveis na unidade,
solicitar ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Manter contato com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens durante
a situacédo de emergéncia, repassando-lhe as informacdes sobre o andamento das acdes
de controle;

— Percorrer a Usina e verificar a rede elétrica na area da ocorréncia, de forma a avalia-la
e estabiliza-la, providenciando os reparos, quando necessarios;

— Participar da investigacdo e andlise das causas da situacdo de emergéncia;

—  Contribuir na elaboracdo de relatorios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.
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Equipe do Centro de Operacoes

Comunicar ao Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) as anomalias identificadas,
mediante acionamento da Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens;

Dar suporte técnico para analise de acdes operacionais propostas para minimizar a pressao
na area da anomalia;

Participar da investigacdo e analise das causas da situacao de emergéncia;

Contribuir na elaboracao de relatérios sobre a situacéo de emergéncia, incluindo o Relatorio
de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Seqguranca do Trabalho e Meio Ambiente

ApoOs acionada pela Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens, disponibilizar
Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) e Equipamentos de Protecao Coletiva (EPCs)
adequados para todos os envolvidos com a emergéncia;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco para funcionarios e terceiros;

Monitorar a execucédo dos servicos, observando oportunidades de aumentar a seguranca e
a performance de execucao;

Analisar a necessidade de reforco na equipe, para dar suporte durante as atividades de
controle/mitigacéo da anomalia;

Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para que esses permane¢cam em
regime de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;

Avaliar as condicBes ambientais do entorno em decorréncia da situacdo de emergéncia,
repassando as informacdes a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens;

Realizar o monitoramento ambiental aplicavel das areas afetadas;
Participar da investigacdo e analise das causas da situacao de emergéncia;

Contribuir na elaboracao de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatorio
de Encerramento de Emergéncia.

IV.4 - RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES DE APOIO PARA SITUACAO DE EMERGENCIA

As Equipes de Apoio assumem fundamental importancia frente a uma eventual situagédo de
emergéncia, ao assessorar o Coordenador do PAE e as Equipes de Seguranca da Estrutura
nas areas que lhes dizem respeito. As Equipes de Apoio, cujas atribuicbes encontram-se
descritas a seguir, sao:

— Equipe de Brigada de Emergéncia;
—  Equipe de Seguranca Patrimonial;
—  Equipe de Comunicacéo;

— Equipe de Relac¢bes Institucionais;
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Equipe de Regulacéo;

Equipe de Sustentabilidade;

Equipe Juridica;
— Equipe de Recursos Humanos.

Vale ressaltar que todas as Equipes de Apoio deverdo, uma vez acionadas em funcao da
ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter contato com o Coordenador do
PAE. Além disso, deverdo contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de
emergéncia, incluindo o Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Brigada de Emergéncia

Ter conhecimento dos equipamentos de emergéncia disponiveis e do local onde se
encontram, a fim de que possam ser utilizados prontamente mediante uma situagao de
emergéncia,

Uma vez acionada em funcéo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, apresentar-
se para atuacao;

Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situacdo de emergéncia, enviando equipe
COM 0S recursos Necessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas;

Atuar no combate a eventuais focos de incéndio;

Na UHE, auxiliar a Equipe de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente na sinalizagéo e
isolamento das areas de risco;

Atuar até a chegada dos 6rgaos publicos de atendimento a emergéncia e apds a chegada
dos mesmos, caso demandando, dando o0 apoio necessario para o bom andamento das
acles de resgate de pessoas e animais;

Viabilizar o acesso das equipes de emergéncias as areas afetadas, restringindo o ingresso
de veiculos e pessoas nao autorizadas;

Caso necessério, solicitar ambulancias para o encaminhamento de pessoas a
estabelecimentos de salude previamente mapeados;

Apoiar a Defesa Civil Municipal — e demais 6rgaos publicos com funcdo de Defesa Civil —
na identificacdo de abrigos seguros para a populacdo atingida e nas demais acdes que se
fizerem necessarias, se demandado;

Contribuir na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Sequranca Patrimonial

Realizar o bloqueio das vias e controle de acesso de pessoas a UHE (entrada e saida);

Durante a situacdo de emergéncia, assegurar a integridade fisica e moral dos agentes
internos envolvidos, bem como a protecéo do patriménio da empresa;

Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento a
emergéncia, durante e apds a ocorréncia;
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Atuar, até a chegada dos 6rgdos publicos competentes, no bloqueio de vias publicas, para
garantir gue apenas pessoas autorizadas adentrem a Zona de Autossalvamento;

Contribuir na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Comunicacao

Assegurar que haja uma pessoa com a funcéo de porta-voz oficial da UHE Volta Grande e
que ela receba treinamento especifico para lidar com as comunicacdes externas, em
momentos de extrema tenséo;

Diante de uma situacdo de emergéncia, manter contato com a imprensa e atualizar os
canais de comunicagao com o publico para o compartilhamento de informa¢des importantes
sobre a mesma,;

Atender e direcionar as demandas de comunicacao externa, assessorada pelo Coordenador
do PAE e pela Assessoria Juridica;

Na ocorréncia de uma coletiva de imprensa, convidar agentes externos oportunos, organizar
0 espaco para sua realizacéo e conduzir os trabalhos;

Manter registro de todo o processo de comunica¢do com midias adotado;

Monitorar a divulgacdo da situacdo de emergéncia nos meios de comunicacdo: midias
digitais, jornais, televiséo, redes sociais no ambito nacional e internacional;

Contribuir na elaboragdo do Relat6rio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Relacdes Institucionais

Diante de uma situacdo de emergéncia, notificar a Defesa Civil estadual, municipal e
federal, as prefeituras, os 6rgdos ambientais competentes e demais agentes externos, em
caso de situacao de emergéncia;

Acionar empresas responsaveis pelo fornecimento de servicos basicos (distribuicdo de
agua e energia, por exemplo) e empresas que possuem ativos na mancha de inundacao,
informando sobre a possibilidade de danos aos sistemas operados pelos mesmos em
decorréncia do evento de ruptura;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extenséo) nos aspectos de comunicacao
institucional,

Contribuir na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Requlacdo

Diante de uma situacdo de emergéncia, comunicar sua ocorréncia a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica, garantindo o repasse das informacgdes pertinentes;

Contribuir na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Sustentabilidade
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— Avaliar e direcionar ligacdes telefébnicas e/ou denuncias realizadas pela comunidade para
relatar situacdes adversas e hipoteses de ruptura da estrutura,

— Repassar informacg0des pertinentes a uma eventual situacédo de emergéncia as comunidades
eventualmente afetadas, garantindo a transparéncia e proximidade a estes individuos;

— Contribuir na elaboracéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe Juridica

— Auxiliar na oficializacdo da emergéncia no ambito empresarial, junto aos 0rgaos
interessados, incluindo os 6rgaos publicos que atuardo durante a mitigacdo da ocorréncia
e 0s Orgaos reguladores e fiscalizadores do setor;

— Centralizar o recebimento e responder notificacfes externas e informes de cunho juridico;

— Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgéos reguladores e
fiscalizadores do setor;

— Aprovar todo e qualquer comunicado, notas de esclarecimento e outros documentos, cuja
funcao é informar o publico interno e externo;

— Contribuir na elaboracao do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Recursos Humanos

— Estabelecer e divulgar alertas de situacdo de perigo para os funcionarios e terceiros
contratados;

— Manter meios adequados de comunica¢ao para avisar colaboradores de outros turnos de
trabalho, inclusive aos prestadores de servigos, sobre a ocorréncia de um acidente, a fim
de que evitem o deslocamento a UHE;

— Garantir a logistica para fornecimento de alimentacdo e transporte as pessoas que
estiverem na UHE durante a situacéo de emergéncia;

— Contribuir na elaboragéo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

IV.5 - RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

O presente PAE ndo se ateve a definir as acfes especificas dos agentes externos com
atribuicdes para atuar, diante de uma situacédo de emergéncia nas Barragens da UHE Volta
Grande.

Os oOrgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a
ocorréncia de situagbes de emergéncia nos municipios, através da acdo coordenada entre
esses em diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal). A ruptura ou a potencial ruptura
de um barramento, por constituir uma situacdo de emergéncia de grande impacto, deve ser
inserida na sistematica ja estabelecida pelos 6rgaos da administracdo publica para a mitigacao
dos seus efeitos. A Enel Green Power devera se submeter a essa sistematica, acompanhando
as acOes e suprindo-os, permanentemente, de informacfes atualizadas relativas a uma
eventual ocorréncia.

NOTA: O Art. 13° da Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, estabelece que copias fisicas
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do presente PAE devem ser entregues para as Prefeituras envolvidas e organismos de Defesa
Civil.

IV.6 - RESPONSABILIDADES NO ENCERRAMENTO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario ao
restabelecimento das condicdes de plena operacao e/ou ha avaliacéo técnica da integridade da
estrutura remanescente. E atribuicio do Empreendedor, por intermédio do Coordenador do
PAE, a elaboracdo da Declaracdo de Encerramento da Emergéncia (ver modelo na secédo
Anexos e Apéndices, Item F), bem como sua emisséo.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia NR-2 ou NR-3, o Empreendedor devera
providenciar a elaboracdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, das Prefeituras e das Defesas Civis nacional, estadual e dos
municipios afetados.
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SECAOV - SiNTESE DO ESTUDO DE
RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
DA UHE VOLTA GRANDE
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V.1 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

O Estudo de Ruptura Hipotética de barragens tem como principal objetivo a estimativa do
potencial de inundacdo da onda formada pelo deplecionamento de um reservatoério, que pode
ser muito rapido, em funcéo da formacgéo de uma brecha de ruptura ou até mesmo o colapso
total da barragem. O principal produto desse estudo sdo os Mapas de Inundacédo, nos quais
sdo apresentadas as envoltorias maximas de inundagdo associadas a simulacdo da ruptura
hipotética de uma estrutura em diferentes cenarios. As informacdes georreferenciadas das
areas potencialmente alagadas permitem observar a magnitude dos impactos, o que possibilita
realizar um planejamento de acdes direcionadas a mitigacdo e a contingéncia desses
impactos. Dessa forma, o Estudo de Ruptura Hipotética € um importante subsidio para
elaboracdo dos Planos de Acdo de Emergéncia de barragens e também para os Planos de
Evacuacéo das populagbes potencialmente atingidas a jusante, fornecendo informacdes
importante relativas a maxima extenséo da inundacao, velocidade de escoamento e tempo de
propagacéo da onda.

Os resultados completos do Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Volta Grande podem ser
consultados no relatério “GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.004/ EE-200-RL-56588", elaborado
pela PIMENTA DE AVILA novembro de 2021.

De maneira resumida, a sequéncia metodolégica empregada no Estudo de Ruptura Hipotética
(Dam Break) da UHE Volta Grande € apresentada a seguir:

*Definicdo dos Cenarios a Serem Simulados;

*Avaliacao das Hipoteses de Ruptura;

*Determinacao dos Pardmetros das Brechas de Ruptura;

«Estimativa do Volume Mobilizado;

SN | *Modelagem da Propagacéo pelo Vale a Jusante;

— \ ) \ J N

*Geracao dos Mapas de Inundacao. J

Maiores detalhes a respeito da metodologia podem ser consultados no Relatério de
Consolidacdo de Dados do Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Volta Grande
“GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.10.012/ EE-200-RL-56586", elaborado pela PIMENTA DE
AVILA.
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A Tabela 4 apresenta um sumario executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Volta
Grande, apresentando as principais informacfes e dados utilizados no estudo.

Tabela 4 — Sumario Executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Volta Grande

Objetivo

Simular a Ruptura Hipotética da UHE Volta Grande e delimitar a envoltéria méxima de inundacao
resultante da passagem da onda de ruptura pelo vale a jusante

Dados, Critérios, Materiais e Métodos

Cenarios de ruptura

e Cenario 1: Ruptura da Barragem de Terra da Margem Direita por
piping em dia chuvoso;

e Cenario 2: Ruptura do por falha estrutura do Vertedouro em Dia
Seco;

e Cenario 3: Ruptura do por falha estrutura durante o galgamento na
secdo do Vertedouro;

e Cenario 4: Operacao Extrema (Vertedouro transito a Cheia de
Projeto — TR de 10.000 anos).

Base topogréafica

Montante:

Batimetria: Arquivo tipo raster denominado “MDT.tif". Resolucao
espacial de 4,0 x 4,0 m, Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 22s.
Levantamento limitado a cota de crista das comportas, El. 495,47 m;
Topografia: Complemento com topografia de menor precisdo
denominada “CN_10 Alos Palsar.dwg”. Resolug¢ao espacial de 12,5 x
12,5 m.

Jusante:

Batimetria: Arquivo tipo raster denominado “MDE5m_RO00_CAV.tif".
Resolucdo espacial de 5,0 x 5,0 m, Sistema de Coordenadas
SIRGAS 2000 22s;

Topografia: Arquivo tipo raster denominado “VGrande.tif’. Resolugéo
espacial de 0,5 x 0,5 m, Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 22s.

Brecha de ruptura

Modelo empirico (equagdo de previsdo) proposto por FROEHLICH
(2008);

Modelo paramétrico-hidraulico — “Connection Breach Data” do software
HEC-RAS 5.0.7.

ruptura e propagacgao
hidraulica da onda

Sintese do hidrograma de

Modelo hidrodindmico completo bidimensional (2D) HEC-RAS 5.0.7

Coeficiente de Manning

Massa de Agua da calha menor do Rio Grande (n = 0,033);
Campos de Cultivo preponderante na regido (n = 0,040);
Edificacdes esparsas proximas a margem (n = 0,120);
Mata ciliar entorno dos cursos de agua (n = 0,120).

Células (grids)

Area a montante: 80 m x 80 m (~102 mil células)
Area a jusante: 40 m x 40 m (~216 mil células)
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V.2 - CENARIOS DE MODELAGEM E BRECHAS DE RUPTURA

A definicdo das brechas de ruptura foi realizada com base no conhecimento da estrutura obtido
durante a visita a campo, da avaliacdo do levantamento topografico do barramento, batimetrias
de montante e jusante, das recomenda¢cBes de Orgdos nacionais e internacionais, e da
expertise da equipe envolvida no estudo. Foram definidos, a priori, 4 (quatro) cenarios, sendo
3 (trés) de ruptura propriamente dita e 1 (um) de operacao extrema do vertedouro. As brechas
de ruptura foram distribuidas entre as estruturas de concreto e de macico de terra. As
condicdes de ruptura foram divididas entre a ocorréncia em Dia Seco e em Dia Chuvoso.

A primeira brecha de ruptura foi posicionada na Barragem de Terra da Margem Direita (BTMD)
por representar o barramento mais extenso e a se¢cédo de maior altura em relacdo da Barragem
de Terra da Margem Esquerda (BTME). A definicdo da geometria da brecha foi determinada
por meio das equacgGes paramétricas de FROEHLICH (2008 & 2016)2. Durante a visita de
campo foi observado que os macicos de terra apresentam crista em elevacdo superior as
estruturas de concreto, desta forma foi descartada a ruptura por galgamento pelo macico de
terra, sendo adotado o modelo de falha por piping. Esta brecha atende ao Cenario 1, ruptura
da Barragem de Terra em Dia Chuvoso.

Outra brecha de ruptura foi posicionada no vertedouro. Esta brecha foi determinada conforme
recomendacdes da ELETROBRAS (2003)2, com largura igual a metade da extenséo e abertura
instantanea (0,1h por questdes de estabilidade numérica da modelagem). Esta brecha atende
aos Cenarios 2 e 3, ruptura em Dia Seco e em Dia Chuvoso, respectivamente. O arranjo de
posicao e implantagédo das brechas é apresentado nas Figuras 5 e 6.
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Figura 5 — Arranjo de Implantacédo das Brechas de Ruptura da UHE Volta Grade

2 FROEHLICH, D. C. Embankment Dam Breach Parameters and Their Uncertainties in Journal of Hydraulic Engineering, Vol.
134, No. 12. Maio, 2008. pp 1708-1720.

3 ELETROBRAS, Centrais Elétricas Brasileiras SA. “Critério de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas”. Outubro, 2003.
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Perfil Longitudinal ao Eixo do Barramento da UHE Volta Grande
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Figura 6 — Perfil com a Posicao das Brechas de Ruptura Adotadas nas Modelagens

O resumo dos parametros das brechas adotadas nas modelagens de ruptura da UHE Volta
Grande é apresentado na Tabela 5.
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Tabela 5 — Resumo dos Parametros das Brechas Adotadas nas Modelagens

Cenario de Ruptura 1 2 3 4
Estrutura de Barramento Barragem de Terra - MD Vertedouro Vertedouro | Vertedouro
Evento chuvoso Dia Chuvoso Dia Seco Dia Chuvoso |Dia Chuvoso
Hipotese de ruptura Piping Falha Estrutural | Galgamento -
Equacéo paramétrica FROEHLICH (2008 & 2016)| 0,5 x Largura |0,5 x Largura -
Elevacéo do topo da brecha (m) 498,00 497,00 497,00 -
Nivel no momento da ruptura (m) 495,47 498,00 494,87 495,47
Elevacdo do fundo da brecha (m) 464,00 462,00 462,00 -

Vol. no momento da ruptura (hm3) 2.210 2.808 2.090 2.2010
Largura do fundo da brecha (m) 280 90 90 -
Inclinacé&o - parede lateral (v:h) 0,7 Vertical Vertical -
Altura da brecha (m) 34,00 35,00 35,00 -
Carga Hidraulica maxima (m) 31,47 36,00 32,87 -
Tempo de Formagao (h:mm) 3:00* 00:06 (0,1h)* | 00:06 (0,1h) -

* O tempo de formag&o da brecha calculado segundo FROEHLICH (2008 & 2016) é de 7:19 (h:mm). Neste estudo limitou-se o tempo de
formacao da brecha a 3:00 conforme recomendacéo da ANA (2016)

V.3 — MODELAGEM E HIDROGRAMAS DE RUPTURA

O modelo matemético empregado na propagacédo hidraulica dos hidrogramas de ruptura foi
proposto por Saint-Venant (1871) e se baseia nos principios de conservagdo da massa e da
guantidade de movimento. Trata-se de um modelo fisicamente baseado que simula a
propagacdao hidraulica em regimes de escoamento ndo permanente. A solucdo das equacdes
do modelo é realizada pelo software HEC-RAS (River Analysis System), versédo 5.0.7 (2D),
desenvolvido pelo Hydrologic Engineering Center do U.S. Army Corps of Engineers. Este
software é amplamente empregado e recomendado pela FEMA (Federal Emergency
Management Agency) para esse tipo de estudo e dispbe de um modulo bidimensional de
simulag&o hidraulica, que permite uma melhor caracterizacdo do escoamento em areas de
planicie.

Dentre os cenarios simulados, o Cenario 1 (ruptura por piping em dia chuvoso) é aquele que
apresentou maior envoltéria de inundagdo, com maior avan¢co em diregdo as margens. O
Cenario 2 (colapso do vertedouro em dia seco) apresentou 0 maior dano incremental em
relacéo a condicéo precedente, visto que a ruptura ocorre em dia seco. O Cenario 3 (colapso
do vertedouro em dia chuvoso) € o mais critico em relagdo ao tempo de chegada da onda,
apresentando a ZAS mais extensa. Desta forma, para o planejamento das acbes de
contingéncia, recomenda-se que seja avaliada a composi¢ao dos cenarios 1 e 3 citados acima
visando obter as condi¢cdes mais severas para cada aspecto observado.

O resumo dos principais resultados destes Cenarios é apresentado a seguir. Para consulta
dos dados completos e dos demais cenarios, consultar o documento
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“‘GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.004.01 / EE-200-RL-56588".

O Hidrograma de ruptura é determinado por meio da medic&o das vazfes na secao da brecha
e das leituras dos niveis de Agua a montante e a jusante do barramento, estabelecendo, assim,
as vazobes observadas ao longo do tempo apos o inicio do processo de ruptura. Este processo
foi realizado dentro do modelo hidraulico (HEC-RAS, versdo 5.0.7) de modo o hidrograma
medido leve em consideracdo as caracteristicas topograficas do reservatorio e da area a
jusante, além da geometria da brecha.

Os Hidrogramas de Deplecionamento do Reservatorio / Ruptura do Cenario 1 (ruptura da
Barragem de Terra da Margem Direita em dia Chuvoso) e do Cenario 3 (colapso do vertedouro
em dia chuvoso) sédo apresentados nas Figuras 7 e 8, respectivamente.

505 Deplecionamento do Reservatério - Cenario 1
T I I I I
Crista do Macico - El. 498.00 m | N.A. Montante N.A. Jusante
(*) Vertedouro e Casa de for¢a — Crista na El. 497 m.
— Barragens de Terra — Crista EI. 498 m
E sl A ]
| | [
3 | | |
g | o ———
> [ | |
@ | | |
u | | |
1,0 15 2,0 2,5
Tempo (dias)
Hidrograma de Ruptura - Cenario 1
70.000 s . I -
60.000 - — — Ruptura i_ Qpico = I63_485 m3/s __: _______ —C_haa TR de 10.000 anos | |
50000 &+ ——— . N ] ——Hidrograma de Ruptura
© 40000 - ;_ . N ] — Vertimento i
£ 30000 4§D S . P R
@ 20,000 - ——————— - e — Jommm=== = :
]
10.000 ————=_ +—————— A F—————— o bty
] 0 S~ | ! !
-0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Tempo (dias)

Figura 7 — Cenario 1: Hidrogramas de Deplecionamento e Ruptura do Reservatorio
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505

Deplemonamento do Reservatorio - Cenarlo 3

Crista do Vertedouro EI 497 0O0Om | —N A. Montante ——N.A. Jusante
g 495 cmm——— e e e N — — — T — — — — ] : —————
8 |
C 485 T T T E L T T T T T T — m————t—————
IS
o
o 475 e e e ~m=———t-———=
| | (*) Vertedouro e Casa de forca — Crista na El. 497 m.
465 ! | Ru ptura: ! Barragens de Terra - Crista EI. 498 m .
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Tempo (dias)
Hidrograma de Ruptura - Cenario 3
40.000 T T 3 — . I I I
- : : Qpico = 35,649 m I/S ——Cheia TR de 10.000 anos
T 30000 o e TN T T T T T T |~~~ | ——Hidrograma de Ruptura
—Vertimento
@ 20.000
.
10000 //—4/m——At—--r-rrieo— e L T Tl _

Tempo (dias)

Figura 8 — Cenario 3: Hidrogramas de Deplecionamento e Ruptura do Reservatoério




CODE

(\ N\ C\| GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.05
Operation&Maintenance PAGE

Green Power 63

V.4 - VALE A JUSANTE E IDENTIFICAGAO DE PONTOS VULNERAVEIS

Baseado no critério fisico de parada, adotou-se o barramento da UHE Porto Colémbia
(FURNAS) como ponto de parada para as simulagcfes hidraulicas associadas ao estudo de
ruptura hipotética da UHE Volta Grande. Sendo assim, a area a jusante, definida para fins da
modelagem hidrodinamica da propagacéo, possui uma extensao de, aproximadamente, 56
km.

A éarea a jusante da UHE Volta Grande € uma regido que apresenta um carater
predominantemente agricola, com mata ciliar nas margens dos cursos de agua. A ocupacao
humana é observada em baixa concentracdo, formada sobretudo por pousadas e casas de
veraneio.

O trecho de interesse apresenta uma estrutura hidraulica importante, a ponte da rodovia SP-
413, localizada a 1,7 km do eixo da UHE Volta Grande. O Rio Grande, neste trecho apresenta
2 importantes afluentes, o Rio Sapucai (margem esquerda) e o Rio Uberaba (Margem
Esquerda). A imagem de satélite e Diagrama Unifilar do trecho a jusante da UHE Volta Grande
até a UHE Porto Coldmbia sao apresentados na Figura 9.

130000 140000 150000 160000

7782500

Volta _|
Grandel

I20]km)

7772500

Sistema de Coordenadas O~ Sl __. S -
UTM Sirgas 2000 - 228 > ’ = v &
Tmagem: Google Earth ~ o= ®™ Em | N

0 3.000 6.000 9.000 m

I .

Legenda: S
PIMENTA DE AVILA —=Trecho da Modelagem Q
CONSULTORIA LTDA —— Hidrografia (ANA 1 Milhdo) | =

130000 140000 150000 160000

Figura 9 — Trecho Simulado: UHE Volta Grande / UHE Porto Colémbia

Para quantificar o potencial impacto de inundagédo decorrente de uma eventual ruptura do
barramento da UHE Volta Grande, nos cerca de 56 km considerados, foram avaliados os
parametros hidraulicos das ondas de inundagdo em 20 sec¢des alocadas no vale até a UHE
Porto Colébmbia. Os resultados dos resultados das simula¢des dos Cenarios 1 e 3 séo
apresentados a seguir:
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Amortecimento da vazdo de pico dos hidrogramas

As vazbes de pico sdo amortecidas durante a propagacdo da onda de ruptura, sendo o
amortecimento mais significativo observado apés a confluéncia do Rio Grande com o Rio
Sapucai.

As Figuras 10 e 11 apresentam graficamente o comportamento da vazédo de pico dos
hidrogramas ao longo do trecho simulado para o Cenarios 1 e 3, respectivamente.

'UHE Volta Grande Vazao de Pico dos Hidrogramas UHE Porto Colémbia

:5: Coﬁﬂuéncia [i::i:
—-+- comoRio }----

I~ Sapucai f """"""

30
Distancia (km)
| ——\Vazdes Oriundas da Ruptura ——Vazdes Incrementais a Cheia Natural (TR de 10.000a) |

Figura 10 — Cenario 1: Hidrogramas ao Longo do Vale a Jusante
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UHE Volta Grande Vazio de Pico dos Hidrogramas UHE Porto Colombia

40.000 T

B ——

30
Distancia (km)

| ——Vazdes Oriundas da Ruptura

—o—Vazdes da Cheia Natural (TR de 10.000a) |

Figura 11 — Cenario 3: Hidrogramas ao Longo do Vale a Jusante
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Méaxima Profundidade

As profundidades totais observadas apresentam decréscimo no trecho inicial e a partir da
ponte da rodovia SP-413 € observado o acréscimo das profundidades devido a influenciada
no trecho final da simulacao pelo do controle de nivel estabelecido pelo barramento da UHE
Porto Colémbia, conforme observado nas Figuras 12 e 13 para os respectivos Cenarios 1 e 3.

UHE Volta Grande

40 T

Profundidades Maximas

UHE Porto Colémbia

' ———
S8

30

| l |
1 Segao 20

_________

Profundidade (m)

-~ Confluéncia |- confugncia 1

. - ____comoRio |""" ¢om o Rio [:: B
‘T Rodovia SP-413 - Sapucai |~ Uberaba -—-f----
0 . | E——— ; .
0 10 20 30 40 50 60
Brecha

Distancia (km) —®—Onda de Ruptura —#—Cheia Natural

Figura 12 — Cenario 1: Profundidades Maximas na Passagem da Onda

UHE Volta Grande

40

Profundidades Maximas

30

UHE Porto Colédmbia
] l[
Segao20

_____

Profundidade (m)

Brecha

- — Confluéncia I“

_____

__l__

_____

| — — —| — —

Distancia (km) —#O

~ como Rio I . com o Rio :'_::{:::
_ . Sapucai . Uberaba S S
i ] : r i r
40 50 60

nda de Ruptura ——Cheia Natural

Figura 13 — Cenario 3: Profundidades Maximas na Passagem da Onda

Maxima Sobrelevacdo do Nivel de Agua
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As profundidades maximas alcancadas na passagem da onda representam a abrangéncia da
mancha. A partir destes parametros € possivel conhecer os niveis atingidos pela agua e as
areas potencialmente afetadas.

As Figuras 14 e 15 apresentam o perfil de elevacdes observados para o Cenarios 1 e 3.

Perfil de Elevacgdes - Cenario 1

505 —

: — — — ;
|. UHE Volta Grande - El. 498,0m s T’i"" 8 5 © J
S Y I S S S N R - = B S
I Ponte da Rodovia | ° 2 LI °5  EtSn
11 sPaiz | T S| EES T &Eg
485 prm g 89 -1 882 ;5%
= ¥ I ‘ -
£ e N S e e e - 584G
g 475 = 1
O
@
>
2 465
W
455 ‘ ‘
Mancha de Inundagéo
445 1| — — Cheia (10.000 anos)
Modelo Digital de Elevagéo |\~ |
435 — : : — . .
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 55 60
Distancia (m)
Figura 14 — Cenario 1: Elevacfes Maximas na Passagem da Onda
Perfil de Elevacbes - Cenario 3
505 T T L T T T T T T T T T T T I T T T | T
| UHE Volta Grande - EI. 498,0m | | | _ I i1 8oyt 2o, ,L,,L,L,,
T R R | | | -y ers | :
495 i - [ [ [ [ @ = T T @ c 7T 9 S
F} I Ponte da Rodovia | ] 3 ! ggg_ | ;ga 3 gg,\
777\ N 7i SP'413 777\ 777777 o R \777 E o @© ]7\7777 E o g 7\ - o E d
e T 88 8% uss
e U N S S IO SN S R R S (PR S EUY SN A (O S E TR o _
P i S N O
@ 475 I NY T — . | I I I I 1! I | I
s |yl T —— — ) -
& 465 | A1 : AN N s o o o s o 4 |
1 | | | | | | | | |
w :;’,,,, e\ WY v N R ER - do ! I | Galgamento || }} ! -
1 I 1 1 A A 1 1 I 1 1 1
B P e e A ™ N I I
B Mancha de Inundagéo L L A ¥ N e | | [ [ [N A I
445 11 — — Cheia (10.000 anos) 1 1 1 1 ‘ ‘ 1 1
- RN N AR RN T Waizee [
Modelo Digital de Elevagéo || } } } } i | } } }
435 — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Distancia (m)

Figura 15 — Cenario 3: Elevacfes Maximas na Passagem da Onda
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Velocidade Maxima

Os parametros da passagem da onda relacionados a velocidade do escoamento sao
responsaveis por mensurar a energia do fluxo. Para os Cenarios 1 e 3, as maiores velocidades
foram observadas no trecho imediatamente a jusante do barramento. Nos quildmetros
seguintes as velocidades sofrem decréscimos constantes a medida que a energia do
escoamento é dissipada e a influéncia do barramento da UHE Porto Colémbia aumenta. Na
secdao final é observado novo aumento na velocidade devido a condicdo de contorno imposta
pelo vertedouro da estrutura, conforme observado nas Figuras 16 e 17.

UHE Volta Grande Velocidades Maximas
20 v S — —— | ————— ——

| | Ponteda """ """ """~ Confluéncia | Confluéncia | | | |
[_1 Rodovia . . . . | . . . __ comoRio _; - como Rio _i-__i__t__;___

_ S 77 1 S S N . Sapucai ! Uberaba -t -

@ 15 44 . 4

E T E

e N::z::z::z::

S ]

2 10 S

-1 l‘-| Segéomf

b N e

Brecha

Distancia (km) ——0Onda de Ruptura

Cheia Natural

Figura 16 — Cenario 1: Velocidades Maximas na Passagem da Onda
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UHE Volta Grande Velomdades Mammas UHE Porto Colémbia

:f Confluéncia ]__ Conﬂuenma i[:j: ——————
- comoRio |§-- com o Rio f‘“‘
~—1  Sapucai -l:“— Uberaba i

—— | — —

Velocidade (m/s)

Brecha

Distancia (km) ——0Onda de Ruptura ——Cheia Natural

Figura 17 — Cenario 3: Velocidades Maximas na Passagem da Onda
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Tempo de Chegada e do Pico da Onda

O tempo de chegada da frente de onda e da vaz&do de pico dao a ordem de grandeza
necessaria para o planejamento das acdes de respostas. As Figuras 18 e 19 apresentam 0s
tempos de chegada e do pico da onda para Cenérios 1 e 3, respectivamente.

UHE Volta Grande Tempo de Chegada o Pico da Onda
14 : — ————— :
12 _|_ Ponte da Rodovia SP-413 oo ' Confluéncia _|;_Conﬂuéncia:
N oL RN ~ comoRio | comoRio T
10 — — _ - Sapucai Uberaba .__ :
5 o I fSeegoon] | T 1 T
£ o — T T | Segao 15| Y
2 64 Segord] ey )
£ 7 g E Rl . ! bl om
2 4 - T T ' 1 '
.
, L
0 10 20 _ 30 60
Brecha Distancia (km)
Figura 18 — Cenario 1: Tempo de Chegada e para o Pico da Onda
UHE Volta Grande Tempo de Chegada e Pico da Onda
15 B NS N N I I DR B
I:L_ ONte da Roedovia ~— "~~~ T" """ Confluéncia 1__ Confluéncia |,
12 LI SP-413 T — — comoRio 1~ comoRio ——4+—
Sapucai |~ Uberaba [ [ "
w ———— '
£ ST =
2 : S -
5 e et e o
——L————J——%i——— ——Z——!.——ZL——
_____,__1;_ II__ __,__r _____
n 10 20 3 40 50 60
Brecha Disténc?a (km)

Figura 19 — Cenario 3: Tempo de Chegada e para o Pico da Onda
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Risco Hidrodinamico

O risco hidrodindmico (RH) é um dos principais parametros para conhecer o potencial de dano
da onda de ruptura. O mesmo é definido como produto entre profundidade e velocidade. Os
valores de referéncia para este parametro, adaptados do critério proposto por SYVANEN et.
al (2000)%, é apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Classificagcao do Risco Hidrodinamico (RH)

Risco Hidrodindmico (RH) Descrigao
RH < 0,2 m%s Sem risco de arrastamento de pessoas ou danos estruturais
0,2m?s <RH = 0,5 m?s Criancas e deficientes séo arrastados
0,5m?*s <RH < 1,0 m%s Adultos sdo arrastados
1,0 m?/s < RH < 3,0 m?/s Danos de submersao em edificios e estruturais em casas fracas
3,0m?*s <RH =<7,0m?s Danos estruturais em edificios e possivel colapso
RH > 7,0 m2/s Colapso de certas edificacBes

Os Riscos Hidrodinamicos maximos observados ao longo do talvegue dado a ocorréncia dos
Cenérios 1 e 3 sdo apresentados nas Figuras 20 e 21 Cabe destacar que os valores
apresentados representam os maximos observados ao longo da secao transversal do rio,
geralmente referentes a calha menor.

UHE Volta Grande Risco Hidrodinamico Maximo

350 7 — L I : N NI

[ r Ponte da I ;———3——4:——?—————4:—ConﬂuenCIa —F—-ConﬂuenCIa -5--—1——" —————

@ 300 1~ ~|RodoviaSP-413 —— — — comoRio —— como Rio -—
E |- L ________________ S S -~ it sapucai | - Uberaba | | i |
.§, 250 | Lo L e ——— P —— o
g Y oo [t b [ [ IR UL
§ 0 - -
I S e e e A T
5 g P
S MM eoeseosll oL 0 T 0T P L
2 : Seg&020|
o i i
Q
@
[z

Brecha Distancia (km) ——Onda de Ruptura Cheia Natural

Figura 20 — Cenario 1: Risco Hidrodinamico Maximo

4 SYVANEN, K., REITER, P. e HUOKUNA, M., 2000. The pilot Project Kyrkosjarvi dam and reservoir, Seinajovi,
Filand. International Seminar and Workshop “Risk Assessment, Dam-Break flood analysis and Emergency Action
Planning”, Finnish Environment Institute, Seinajovi, Filand.
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UHE Volta Grande Risco Hidrodindmico Maximo
30 T T T | | | | | w1 T
-{ Fonteda Rodovia -~ Confluéncia |~ Confluéncia ||
-S— — T comoRio — comoRio ———
SRS N S S Sapucai L. Uberaba
R s s s L

N
o
o

—_
[4)]
o

Risco Hidrodinamico (m?/s)
o
o

[4)]
o
Il

Brecha Distancia (km) —#—Onda de Ruptura Cheia Natural

Figura 21 — Cenario 3: Risco Hidrodindmico Maximo

Nas Tabelas 7 e 8 estdo apresentados os valores dos resultados hidraulicos apresentados
graficamente para a cada secéo transversal de interesse alocadas no vale a jusante.
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Tabela 7 — Resultados da Modelagem da Inundac&o — Ruptura Hipotética da UHE Volta Grande - (Cenario 1 — Ruptura da Barragem
de Terra da Margem Direita em dia Chuvoso)

Coordenadas Distancia Vaz3o Total - | Incremento Elevacdo Maxima na | Profundidade Maxima | Velocidade Maxima | Risco Hidrodinamico Tempo de
2 em X Passagem da Onda | na Passagem da Onda | da Onda de Ruptura | Maximo Observado Chegada
~ Geogréficas = Onda de de Vazao de .
Secédo relacao - : (m) m) m/s) m) (h:mm)
T Ruptura + Pico devido
ransversal ao Cheia Natural | aRuptura Frente | vazdo
Leste Norte macico 3 3p Méxima | Incremento [ Maxima | Incremento | Maxima | Incremento | Maxima | Incremento de o
(m3/s) (m?3/s) Maxima
(km) Onda
Secdo 01 | 790.636 | 7.782.421 0,00 63.491 49.221 486,6 9,1 22,6 9,1 14,7 6,1 196,7 51,4 0:00 <3:10
Segdo 02 | 789.569 | 7.782.934 1,23 62.153 47.883 480,1 7,8 19,4 7,8 6,4 1,6 91,5 35,7 <0:30 | <3:10
Secdo 03 | 789.164 | 7.783.141 1,75 61.982 47.712 480,0 7,4 21,0 7,4 6,1 1,5 95,2 42,5 <0:30 <3:10
Secdo 04 | 789.123|7.783.111 1,80 61.944 47.674 479,9 7,4 21,3 7,4 6,1 1,9 99,0 47,3 <0:30 <3:10
Secdo 05 | 788.692 | 7.782.881 2,29 61.655 47.385 479,8 7,9 18,2 7,9 5,6 1,8 76,6 42,1 0:30 <3:10
Secgdo 06 | 787.728 | 7.782.656 3,38 61.074 46.804 479,7 8,0 17,5 8,0 4,5 1,9 62,4 41,6 <0:40 3:10
Secdo 07 | 787.555| 7.781.690 4,41 60.450 46.180 479,2 7,7 17,4 7,7 4,7 1,6 61,9 41,9 <0:40 <3:20
Segdo 08 | 787.881 | 7.781.079 5,10 60.070 45.800 478,5 7,4 19,6 7,4 5,3 2,4 68,6 41,0 0:40 3:20
Segdo 09 | 787.656 | 7.778.367 8,01 58.178 43.908 477,8 7,1 16,0 7,1 3,9 1,8 50,1 34,0 0:50 3:40
Secdo 10 | 787.934|7.776.671| 10,00 57.049 42.779 476,6 6,5 15,2 6,5 3,9 1,8 49,6 33,0 1:10 4:00
Secdo 11 | 789.944 | 7.773.981 13,46 56.211 41.941 475,2 5,8 16,9 5,8 4,3 2,1 54,1 35,2 1:30 4:10
Segdo 12 | 785.712|7.770.185| 21,23 54.004 39.734 473,0 4,6 16,7 4,6 3,6 2,1 43,6 29,7 2:00 4:50
Segdo 13 | 779.037 | 7.773.398 | 29,24 50.807 36.537 472,5 4,4 22,1 4,4 3,0 2,0 47,6 32,7 <2:20 | <5:00
Secédo 14 | 775.122 | 7.722.680 33,46 47.481 33.211 472,4 4,4 24,7 4,4 2,1 1,4 38,0 25,2 <2:20 5:00
Secdo 15 |771.786 | 7.773.884 37,12 44.944 30.674 472,4 4.4 26,0 4.4 1,8 1,2 30,9 19,9 <2:20 <5:10
Secdo 16 | 769.610 | 7.773.552 39,36 44.944 30.674 472,4 4.4 26,7 4,4 1,6 1,0 32,3 20,8 <2:20 <5:10
Segdo 17 | 767.380 | 7.773.078 | 41,68 40.975 26.705 472,4 4,4 27,6 4,4 1,4 0,9 30,2 19,2 2:20 5:10
Secédo 18 | 763.606 | 7.771.562 48,81 32.487 17.177 472,3 4.4 28,3 4.4 0,9 0,5 16,9 8,1 2:30 5:20
Secdo 19 | 757.294 | 7.771.994 52,29 29.736 14.426 472,3 4,3 31,2 4,3 0,8 0,3 25,3 11,7 2:40 12:00
Segdo 20 | 753.832|7.772.619| 55,87 27.907 11.300 472,3 4,4 32,2 4,4 2,3 1,6 74,1 61,7 4:20 13:30
Sapucai 768.786 | 7.769.910 43,96 5.580 4.540 472,3 4.4 25,5 4.4 0,7 0,1 13,5 51 - -
Uberaba 757.874 | 7.777.476 52,47 3.442 2.145 472,3 4,3 22,1 4,3 0,4 0,0 5,7 0,7 - -
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Tabela 8 — Resultados da Modelagem da Inundacé&o — Ruptura Hipotética da UHE Volta Grande - (Cenario 3 - Colapso do vertedouro
em dia chuvoso)

Distancia

Elevacdo Maxima na

Profundidade Maxima

Velocidade Maxima

Risco Hidrodinamico

et CGo:Orgfér}iaCdaass reggao Vaéi%;'%tgl - Clir;C\r/Zfzna%'.‘g; Passage(m)da Onda | na Passag;r;l da Onda | da Ondarg/es)Ruptura Maximo Cr)nb)servado Chegeggczhd:?nm)
Transversal ao CI:{el: ztﬁg?uﬁal Pécgudp?\tljlrio Frente | vazdo
Leste Norte macico (m¥s) (m3s) Méxima | Incremento | Méxima | Incremento | Maxima | Incremento | Maxima | Incremento de Maxima
(km) Onda
Secdo 01 | 790.636 | 7.782.421 0,00 35.814 21.544 497,9 8,4 21,9 8,4 17,5 8,9 305,3 160,0 0:00 0:20
Secéo 02 | 789.569 | 7.782.934 1,23 35.114 20.844 476,6 4,3 15,9 4,3 5,3 0,5 61,2 5,4 <00:20 | 1:50
Secéo 03 | 789.164 | 7.783.141 1,75 34.977 20.707 476,3 3,7 17,3 3,7 5,3 0,6 69,0 16,3 <00:20| 1:40
Secdo 04 |789.123 | 7.783.111 1,80 34.960 20.690 476,2 3,7 17,6 3,7 5,6 1,4 73,2 21,5 < 00:20 1:40
Secdo 05 |788.692 | 7.782.881 2,29 34.855 20.585 476,0 4,1 14,4 4,1 53 1,6 54,2 19,7 <00:20 2:10
Secéo 06 | 787.728 | 7.782.656 3,38 34.612 20.342 475,8 4,1 13,7 4,1 3,6 1,1 41,4 20,6 <00:20 | 2:10
Secéo 07 | 787.555 | 7.781.690 4,41 34.468 20.198 475,5 4,0 13,7 4,0 4,1 1,0 42,8 22,8 0:20 2:20
Secéo 08 | 787.881 | 7.781.079 5,10 34.345 20.075 4749 3,8 16,0 3,8 4,6 1,7 54,3 26,7 <0:30 2:40
Secdo 09 | 787.656 | 7.778.367 8,01 33.913 19.643 4744 37 12,6 3,7 3.2 1,2 34,4 18,3 0:30 3:10
Secdo 10 | 787.934 | 7.776.671 | 10,00 33.613 19.343 473,5 34 12,3 34 31 1,0 33,9 17,3 0:40 3:50
Secédo 11 | 789.944 | 7.773.981 13,46 33.385 19.115 473,0 3,5 14,7 3,5 3,3 11 37,8 19,0 0:50 4:10
Secdo 12 | 785.712 | 7.770.185 | 21,23 32.368 18.098 472,1 3,6 15,7 3,6 2,6 1,0 29,7 15,7 1:10 4:30
Secdo 13 | 779.037 | 7.773.398 | 29,24 30.452 16.182 471,7 3,6 21,3 3,6 2,0 0,9 31,7 16,8 1:20 4:40
Secédo 14 | 775.122 | 7.722.680 33,46 28.726 14.456 471,6 3,6 23,9 3,6 1,4 0,7 26,4 13,6 1:30 4:50
Secdo 15 |771.786 | 7.773.884 37,12 27.523 13.253 471,6 3,6 25,2 3,6 11 0,5 21,6 10,6 <1:40 5:30
Secdo 16 | 769.610 | 7.773.552 | 39,36 27.523 13.253 471,5 3,6 25,9 3,6 1,0 0,5 21,7 10,2 < 1:40 5:40
Secédo 17 | 767.380 | 7.773.078 41,68 25.731 11.461 471,5 3,5 26,8 3,5 0,9 0,4 20,3 9,3 <1:40 5:50
Secdo 18 | 763.606 | 7.771.562 | 48,81 24.676 9.366 471,5 3,5 27,5 3,5 0,7 0,2 12,7 3,8 1:40 18:30
Secdo 19 | 757.294 | 7.771.994 52,29 24.553 9.243 4715 3,5 30,4 3,5 0,7 0,2 18,3 4,7 1:50 20:50
Secdo 20 | 753.832|7.772.619 | 55,87 24.037 7.430 471,5 3,5 31,4 35 2,2 1,4 69,9 57,4 3:20 22:10
Sapucai 768.786 | 7.769.910 43,96 2.457 1.417 471,5 3,5 24,7 3,5 0,7 0,1 9,3 0,9 - -
Uberaba 757.874 | 7.777.476 52,47 1.300 3 471,5 3,5 21,3 3,5 0,4 0,0 51 0,1 - -
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Os niveis de 4gua atingidos nas secdes para 0s Cenérios 1 e 3 sdo apresentados a seguir:
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Secbes de Andlise — Cenérios 1 e 3
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500 T T T 500 T T T T T
495 4 =TR de 10.000a ==TR de 2a TR de 10.000a ==TR de 2a
490 1+ = Cenario 1 Cenério 3 490 + = Cenario 1 Cenario 3
~ I I I I
—————————— E \ | | | |
n 480 +—\—"tF+———F———————}———
_____ Co [ I I I I |
Sl ) /
O,\ I I I I
£ 410 - —Npmm—pm————r— |
(]
] I ! ! ! :
460 +——— L 1T ___ 1
I I I I I
I I I I I
I I I I I I I
} } 450 } } } } }
1.000 1.500 2.000 0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
Distancia (m) Distancia (m)
Secéao 10 Secéo 11
490 Ty T T T — 500 T T T
485 L =—TR de 10.000a =TR de 2a 495 + ==TR de 10.000a ==TR de 2a
e Cenario 1 Cenario 3 490 _S e Cenario 1 Cenério 3
~480 1 ——+————i————+————if——— ' ' '
S _‘ | | | |
@ 475 : } ' 7
18 I
g 470 |
o .
w 465 ‘
460
I
455 455 } } }
0 500 1.000 1.500 2.000
Distancia (m) Distancia (m)
Secéo 12 Secéo 13
500 T T T T 500 T T T T >
\ TR de 10.000a =—TR de 2a = TR de 10.000a =—TR de 2a
490 4 ==Cenério 1 Cenério 3 490 T cenario 1 Cenaério 3
—~ I I I I —~ I I I I I
3 I I I I £ 480 1 —|———T———r———|———‘rf——
w48 +——t++—+——"""-1—+-——————- n I I I I I
2 I I I I 2 470 : . : " ;
S ! ! ! ! Q470 T N
S 470 '"J‘\":"":"":"_":}/" s |
= | | | | - |
w I I I w
460 +———— : - I
I I I I
I I I I I I I I I
450 } } } } 440 } } } } }
500 1.000 1.500 2.000 2.500

Distancia (m)

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Distéancia (m)




enel

Operation&Maintenance

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.03

PAGE
Green Power 77
Secbes de Andlise — Cenérios 1 e 3
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Secbes de Andlise — Cenérios 1 e 3
Secdao 20 Sapucai
500 T T T T T T T T
——TR de 10.000a ——TR de 2a 505 T~ —— 7R de 10.000a TR de 2a
490 - = Cenario 1 Cenario 3 495 = = Cenario 1 Cenério 3
-~ | | | | o
EWO KT T 1 £
7 \ | | | | | 5 485
QA0 F-Nor S
& ————— = N & 475
5 T I 5
m 460 o 465
450 455
|
440 ! } } } } 445
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 0 500 1.000 1.500 2.000
Distancia (m) Distancia (m)
Uberaba
510 T T T T T
TR de 10.000a = TR de 2a
500 T cenario 1 Cenério 3
490 f~C-T-——T-——————r——
) | |
S 480 - S VN S
S T =
& | |
& | ' ' | |
o 470 T+ 1Nt f T
| | |
| | |
460 T ———1— ———r———1
| | | |
| | | |
450 : ; : ' :

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
Distancia (m)




CODE

(\ N C\ GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.03
‘ Operation&Maintenance

PAGE
Green Power 79

V.5 - MAPAS TEMATICOS

Mapa de Elevacdes Maximas — Cenario 1
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Mapa de Profundidades Maximas — Cenario 1
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Mapa de Velocidades Maximas — Cenario 1
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Mapa de Risco Hidrodinamico Maximo — Cenario 1
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Mapa de Elevac6es Maximas — Cenario 3
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Mapa de Profundidades Maximas — Cenario 3
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Mapa de Velocidades Maximas — Cenério 3
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Mapa de Risco Hidrodindmico M&ximo — Cenério 3
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SECAO VI - E§TRATEGIA E MEIO DE
DIVULGACAO E ALERTA PARA A
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
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VI.1 - ATUACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A Zona de Autossalvamento (ZAS), conforme Resolucdo ANEEL 1064/2023, é definida
como a regido a jusante da estrutura onde se considera que 0s avisos de alerta a
populacdo sdo da responsabilidade do Empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervencao das autoridades competentes em situagdes de emergéncia. Para
sua delimitacdo, deve-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias: aquela
correspondente a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a 30 minutos ou 10
km.

O tempo de chegada da frente de inundacgéo pode ser definido como o tempo necessario
para que o nivel de agua sobreleve (em relacdo a condicéo inicial) em 0,61 m (02 pés)
em fungéo da passagem da onda, tomando como instante inicial o inicio da ruptura da
barragem (FEMA, 2013)°.

A delimitagdo da ZAS, definida com base na indicagcdo da ANEEL supracitada, leva em
consideracdo os mapas gerados a partir do Estudo de Ruptura Hipotética das Barragens
da UHE Volta Grande, detalhado na Secéo V - Sintese do Estudo de Ruptura Hipotética
(Dam Break) da UHE Volta Grande. Conforme anteriormente informado, para fins de
planejamento das acdes de emergéncia, sdo considerados os Cenérios 1 e 3 que se
mostram o0s mais criticos. O Cenario 1 (ruptura por piping em dia chuvoso) é aquele que
apresentou maior envoltoria de inundacdo, com maior avango em direcdo as margens, ja
o Cenatrio 3 (colapso do vertedouro em dia chuvoso) € o mais critico em relacéo ao tempo
de chegada da onda, apresentando a ZAS mais extensa.

Uma vez que uma emergéncia pode acometer qualquer trecho da UHE Volta Grande, ndo
sendo possivel precisar o eventual local de falha, quando da definicdo das estratégias de
evacuacdo da Zona de Autossalvamento foi considerada a sobreposicdo das ZAS
definidas para os dois cenérios de ruptura apresentados neste PAE.

Para ambos os cenarios de ruptura, o alcance da onda de ruptura em meia hora possui
uma extensédo inferior a 10 km. Assim, a Zona de Autossalvamento da UHE Volta
Grande foi delimitada a partir do alcance da onda de inundacao correspondente a
um tempo de 30 min, o0 que corresponde a uma extensao aproximada de 8 km.

Na secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item J, sdo apresentadas: i) a mancha de
inundacgdo obtida para a UHE Volta Grande, considerando a sobreposi¢do dos dois
cenarios criticos de ruptura e ii) a Zona de Autossalvamento da usina. Ressalta-se ainda
gue a delimitacdo destas regides, devera ser pactuada em conjunto com os 6rgaos de
Defesa Civil.

Em novembro de 2021, foi realizada atividade de caracterizacdo de campo das regides
habitadas na Zona de Autossalvamento da UHE Volta Grande, com cadastramento, porta
a porta, junto as pessoas fixas. Esta atividade é fundamental para o desenvolvimento das
acOes de resposta a eventuais emergéncias, que tendem a ser mais adequados a
realidade local quando sao definidos tendo em vista os habitos da populacdo
potencialmente afetada. Por meio do documento GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.10.014 /
EE-200-PL-56611 sédo consolidadas as informacdes obtidas em campo, relacionadas a

5 FEMA (Federal Emergency Management Agency). Federal Guidelines for Inundation Mapping of Flood
Risks Associated with Dam Incidents and Failures. Primeira edicdo, Julho de 2013.
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populacdo cadastrada. Cabe destacar a identificacdo dos individuos portadores de
mobilidade reduzida, bem como dos aspectos que condicionam tais cenarios.

Mapa contendo a localizacdo geografica das propriedades cadastradas na ZAS (com
destaque para aquelas onde foram identificados individuos portadores de mobilidade
reduzida), sdo apresentados na secéo Anexos e Apéndices deste PAE, Item J.

VI. 1.1 - PLANO DE EVACUACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Em situacOes de emergéncia sdao demandadas acgOes de resposta, dentre elas, o
acionamento do sistema de alerta e a notificacio dos agentes internos e externos. E neste
contexto que se inicia o processo de evacuacgao da Zona de Autossalvamento, no qual as
pessoas, a partir do alerta, deverdo deslocar-se, imediatamente, por meio de rotas pré-
estabelecidas, para areas seguras devidamente indicadas.

Considerando as obrigacdes legais imputadas ao empreendedor, as acdes do processo
de evacuacao podem ser divididas em trés fases sequenciais, assim determinadas:

e Fase de Comunicacao: caracterizada pelos procedimentos a serem adotados para
a divulgacdo da ocorréncia do evento as pessoas presentes na Zona de
Autossalvamento, aos agentes internos e aos agentes publicos com atribuicfes de
atuacdo em situacfes dessa natureza,

e Fase de Deslocamento: compreende o movimento rapido e ordenado das pessoas
presentes na ZAS por rotas pré-estabelecidas, denominadas ROTAS DE FUGA,
em direcao a regides seguras;

e Fase de Concluséo: incide na chegada das pessoas evacuadas aos locais seguros
pré-determinados, denominados PONTOS DE ENCONTRO.

Fase de Comunicacdo - Acionamento do Sistema de Alerta

Conforme Resolucdo ANEEL n.° 1064/2023, sistema sonoro ou de outra solucdo
tecnoldgica de maior eficacia em situacdo de alerta ou emergéncia, nos locais habitados
na ZAS, devendo conter avaliacdo quanto a essa abrangéncia e cabendo ao
empreendedor sua implantacdo, operacdo e manutencao em articulagdo com os 6rgaos
locais de protecéo e defesa civil.

De modo geral, o sistema de alerta foi estruturado de maneira a permitir uma assimilacao
rapida e precisa pelo publico-alvo a notificagéo, visto que a efetividade da evacuacgéo
depende do bom planejamento e execucao desses sistemas.

O detalhamento desse sistema foi definido pela Enel Green Power — UHE Volta Grande,
com base na extensdo da Zona de Autossalvamento da usina e nas caracteristicas da
populacdo residente nessa regido, sendo apresentado para a Defesa Civil, antes da
implantagao.

As pessoas residentes na ZAS deverao ser treinadas a identificar o sistema de alerta,
apresentando pleno conhecimento dos procedimentos a serem adotados, caso 0 mesmo
seja acionado. O treinamento visa evitar que o alerta ndo seja negligenciado pelo publico-
alvo, em funcédo do ndo entendimento ou da falta de confianca, por parte desses, no



CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.03
'aYaYeY

Operation&Maintenance
PAGE

90

Green Power

sistema.

Fase de Deslocamento - Rotas de Fuga

A partir da emissdo do alerta de evacuacdo, as pessoas presentes na ZAS devem se
deslocar por meio das rotas de fuga, imediatamente, ndo devendo, em hipotese alguma,
prolongar sua permanéncia na ZAS em busca de animais de estimacdo, objetos ou
pertences. A priori, recomenda-se que o deslocamento seja realizado a pé. Contudo, é
necessario um alinhamento entre a EGP e os organismos de defesa civil, buscando a
melhor alternativa para a eventual evacuacdo das pessoas presentes na area. Neste
ponto, destaca-se: i) a caracteristica de ocupacao da regido, ja que foram identificadas,
em campo, namero expressivo de casas de veraneio/ passeio (0 que sugere que as
pessoas presentes na area, provavelmente, dispdem de veiculos); além da ii)
necessidade de remocdo de individuos detentores de mobilidade reduzida, que,
porventura, ndo possuem condicao de se deslocarem sem um auxilio.

Os percursos referentes as rotas de fuga foram definidos com base nas estradas de uso
comum das comunidades, na busca de um trajeto mais rapido e seguro das pessoas até
0s pontos de encontro. Cada percurso foi associado a um ponto de encontro especifico.
Nesse processo, buscou-se minimizar possiveis dificuldades de deslocamento, como
barreiras fisicas, inclinacdes excessivas e/ou transposicfes de obstaculos.

Fase de Conclusdo - Pontos de Encontro

A Fase de Concluséo, terceira etapa do processo de evacuacao, refere-se a chegada das
pessoas presentes na ZAS aos pontos de encontro, onde deverdo permanecer
momentaneamente até que possam ser resgatadas e, se for o caso, transportadas para
abrigos e/ou hospitais.

Uma vez no ponto de encontro, as pessoas deverdo nele permanecer e aguardar o
resgate de uma equipe de emergéncia. Os profissionais atuantes na UHE Volta Grande
deveréo ser instruidos de forma que, em caso de alerta, deixem imediatamente a usina,
deslocando-se para o ponto de encontro mais proximo.

Embora a definicdo dos pontos de encontro tenha sido realizada ponderando a existéncia
de estradas de uso comum, algumas podem n&o manter, ao longo do tempo, condi¢des
adequadas ao transito de veiculos rodoviarios. Dessa maneira, € de suma importancia
gue haja treinamentos e simulados para que as rotas de fuga e os pontos de encontros
possam ser constantemente avaliados e manutenidos, caso necessario.

O Projeto de Sinalizacdo da Zona de Autossalvamento da UHE Volta Grande encontra-se
apresentado no Plano de Evacuacéo (documento referéncia
GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.10.008 / EE-200-RL-56610), enquanto os mapas que 0
complementam séo apresentados na secao Anexos e Apéndices deste PAE, Iltem L.

V1.2 - RESPONSABILIDADES NA EVACUACAO

O Empreendedor é o responsavel por ALERTAR a populacédo potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento, o que consiste em informa-los/avisa-los sobre a
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necessidade de saida daquela area. Uma vez alertada, a populacdo da ZAS devera
providenciar sua autoevacuacdo, dirigindo-se aos pontos de encontro a serem
estabelecidos pela empresa e validados com a Defesa Civil. Na regido da mancha de
inundacdo nado caracterizada como Zona de Autossalvamento, as acdes serao
desempenhadas e coordenadas pela Defesa Civil Municipal — ou 6rgdo publico com
funcdo de Defesa Civil — que, se necessario, podera realizar o acionamento de 6rgaos
publicos complementares, uma vez que for notificada sobre a situagdo de emergéncia.

Modelos de Mensagens de Alerta da Situacdo de Emergéncia e para a Evacuacéao, a
serem utilizadas quando da comunicacdo de uma ocorréncia, pela Defesa Civil Municipal
- ou Orgao publico com funcdo de Defesa Civil —, a populacdo potencialmente atingida
pela mancha de inundacédo, encontram-se apresentados na se¢ao Anexos e Apéndices,

Iltem F.
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A - FICHAS DE RESPOSTA PARA O NR-1

r\ N\ (\ 1 FICHA DE RESPOSTA N° 1

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA

SITUAGCAO ADVERSA — EROSAO INTERNA

e Surgéncia na &rea a jusante do macico, sem sinais de eroséo regressiva (carreamento de material) e com
vazao constante; e/ou

e Outra situagéo enquadrada em “ATENCAOQ”, conforme Nivel de seguranca da barragem.

Nao ha comprometimento da segurangca da barragem no curto prazo, mas a anomalia deve ser monitorada,
controlada ou reparada.

Parametros a serem observados para tomada de decisédo (individualmente ou em conjunto): carreamento de solo,
turbidez da 4gua, aumento de vazdo, leituras da instrumentacao.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Recalques / deformagdes no barramento;
3. Saturacdo do macico;

4. Possibilidade de aumento da vaz&o percolada e/ou carreamento de material, caso as a¢fes corretivas
adequadas ndo sejam executadas.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagio para o Nivel ATENCAO (NR-1);
2. Inspecionar cuidadosamente a area e investigar a causa da surgéncia;

3. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

4. Confirmar a condicdo de ndo aumento da vaz&o percolada. Para tanto, medir e monitorar a quantidade de
fluxo (utilizando balde graduado e crondmetro ou outro sistema de medicdo de vazao);

5. Verificar a extenséo da surgéncia, no talude de jusante;

6. Avaliar os dados de monitoramento da instrumentagéo e a condi¢do de estabilidade de acordo com o nivel
freético observado;

7. Avaliar os gradientes hidraulicos;
8. Avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da anomalia;

9. Importante destacar a necessidade de um profissional capacitado para avaliar se as anomalias afetam ou ndo
a seguranga da estrutura. Além disso, o projetista ou outro consultor podera ser consultado para avaliagdo da
situacao, proposi¢édo de a¢des de controle, sendo a mais usual a execucéo de dreno invertido, e definicdo sobre
sua eventual evolucéo para o Nivel de Resposta 2;

10. Monitorar rotineiramente as a¢des de controle de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos
focos de problema;

11. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucao, a condi¢do de estabilidade da
estrutura,;

12. Quaisquer danos e/ou alteragBes em estruturas associadas deverdo ser reparados;
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BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA

13. Continuar monitorando rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar
indicios de novos focos de problema;

14. Caso a manutencdo de rotina ndo seja eficaz e a anomalia evolua com o comprometimento da
segurancga, adotar os procedimentos elencados na Ficha de Respostan®5 - Alerta (NR-2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecdes de rotina / Andlise visual / Leitura de

instrumentacéo.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais granulares conforme especificagdo de projeto;
Manta geotéxtil; Caminhdo basculante; P& carregadeira
e/ou retroescavadeira; Balde graduado e cronémetro;

Bomba d’agua e etc.
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r\ ~ r\ " FICHA DE RESPOSTA Ne 2

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA HOMOGENEA

SITUAGCAO ADVERSA - INSTABILIZAGAO

e Trincas, abatimentos, escorregamentos, depressdes nos taludes e/ou sulcos de eroséo; e/ou

e Deslocamentos e/ou recalques; e/ou

e Outra situagéo enquadrada em “ATENCAQ”, conforme Nivel de seguranca da barragem.
Ndo ha comprometimento da seguranca da barragem no curto prazo, mas a anomalia deve ser monitorada,
controlada ou reparada.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em conjunto): escorregamentos,
leituras da instrumentagéo, saturagdes no maci¢o, aparecimento de zonas Umidas ou surgéncias nos taludes de
jusante, trincas, trincas em canaletas e dispositivos de drenagem, deformacdes atipicas (abatimentos), erosfes
superficiais e desalinhamentos no meio fio e etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Elevacgédo das poropressdes e deslocamentos;

Formagédo de caminho preferencial de percolagdo da 4gua pelo interior do macico;

Diminuicdo da resisténcia do macico;

Reducdo da sec¢édo transversal e instabilizacdo do aterro;

Comprometimento do sistema de drenagem superficial devido a abatimentos ou depressdes originando
processos erosivos e/ou outras anomalias;

Reducdo do Fator de Seguranca.

o hrwnNPRE

o

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificac&o para o Nivel ATENCAO (NR-1);

2. Inspecionar o local onde se encontram as anomalias e registrar sua localizag8o, extenséo, profundidade e
demarcar seus limites. Investigar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade
de evolucao da situagéo;

3. Avaliar a instrumentacdo instalada na barragem e verificar a movimentacdo do macico;
4. No caso de elevacao dos niveis piezométricos, verificar a causa da ocorréncia e consequéncias associadas;

5. Intensificar a leitura da instrumentacgdo instalada e avaliar concomitantemente o FS obtido de anélises de
estabilidade, quando pertinente;

6. Verificar indicios de movimentagdo do macico;
7. Monitorar o nivel de agua no reservatério;

8. Avaliar a necessidade de instalacdo de instrumentos de monitoramento adicionais, tais como marcos
superficiais, inclinbmetros, piezémetros, dentre outros, para monitoramento da movimentagcdo e condi¢do do
macico;

9. Investigar condi¢cdo que pode ter levado ao aparecimento da anomalia;
10. Avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugao da anomalia;

11. Importante destacar a necessidade de um profissional capacitado para avaliar se as anomalias afetam ou
nao a seguranca da estrutura. Além disso, o projetista ou outro consultor podera ser consultado para avaliagao
da situacao, proposi¢céo de acdes de controle e definicdo sobre sua eventual evolugéo para o Nivel de Resposta
2
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12. Continuar monitorando rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar

indicios de novos focos de problema;

13. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucdo, a condicdo de estabilidade da

estrutura;

14. Quaisquer danos e/ou alteragdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

15. Caso a manutencdo de rotina ndo seja eficaz e a anomalia evolua com o comprometimento da
segurancga, adotar os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n® 6 - Alerta (NR-2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes de rotina / Andlise visual/ Leitura da
Instrumentacéo.

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO

Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir, em funcdo do observado.
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NIVEL DE RESPOSTA NR-1
Green Power

ESTRUTURAS DE CONCRETO

SITUAGAO ADVERSA - GALGAMENTO

e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais como erosdes, obstru¢des ou falhas na abertura das
comportas, com risco de comprometimento de sua estabilidade; e/ou

e Reducdo da borda livre definida em projeto; e/ou

e Abatimentos ou deslocamentos na crista da estrutura superior ao esperado/ permitido.
e Qualquer outra condigdo adversa no sistema extravasor enquadrada em “ATENCAQ”, conforme Nivel de
seguranga da barragem.
Nao ha comprometimento da seguranga da barragem no curto prazo, mas a anomalia deve ser monitorada,
controlada ou reparada.

Parametros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em conjunto): redu¢do de borda livre,
obstrucéo do sistema extravasor, insuficiéncia do sistema de bombeamento, manutencéo ineficiente, anomalias que
conduzam a abatimentos na crista, consultar os estudos hidrolégicos realizados, condicdo de manutencdo e
operacdo do sistema extravasor e medidas alternativas em caso de falhas (grupo gerador e etc).

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Comprometimento operacional do vertedouro com reducdo da capacidade vertente caso ndo sejam
implementadas a¢des de mitigagdo e controle;

2. Possibilidade de reducéo da borda livre, caso a anomalia ndo seja tratada;

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagio para o Nivel ATENCAO (NR-1);

2. Inspecionar o local para confirmar o ndo comprometimento da seguranga da estrutura,;
3. Caso necessario, definir agdes de controle e/ou reparo conforme a anomalia;

4. Implantar as a¢bes de controle e/ou reparo;

5. Monitorar as ac¢des implementadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Avaliar a situacdo Hidrometeoroldgica em conjunto com a equipe responsavel;

7. Garantir a manutencao da borda livre operacional, conforme critérios de projeto;

8. Promover a desobstrucao do sistema extravasor;

9. Caso existam problemas eletromecanicos limitando a operagdo de comportas, providenciar reparo imediato;

10. Importante destacar a necessidade de um profissional capacitado para avaliar se as anomalias afetam ou
nao a seguranca da estrutura. Além disso, o projetista ou outro consultor podera ser consultado para avaliagao
da situacéo, proposicdo de ac¢des de controle e definicdo sobre sua eventual evolugéo para o Nivel de Resposta
2

11. Monitorar rotineiramente as medidas adotadas, de modo a avaliar sua eficacia e verificar indicios de novos
focos de problema;

12. Quaisquer danos e/ou altera¢cdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;
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13. Caso a manutencdo de rotina ndo seja eficaz e a anomalia evolua com o comprometimento da
segurancga, adotar os procedimentos elencados na Ficha de Resposta N.° 7 - Alerta (NR-2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

do reservatorio

Inspecdes de rotina / Andlise visual / Leitura de
Instrumentagéo / Acompanhamento do nivel d’agua

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO

Fita sinalizadora, cone e outros, caso necessario

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir, em funcao do observado.
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NIVEL DE RESPOSTA NR-1

Green Power

ESTRUTURAS DE CONCRETO

SITUAGCAO ADVERSA - INSTABILIZAGCAO

Existéncia de fissuras/ trincas; e/ou

Degradacao dos materiais do concreto e exposi¢do das armaduras; e/ou

Deformacgdes/ deslocamentos acima dos niveis normais de controle; e/ou

Colmatac¢éo dos drenos levando a deficiéncia do sistema de drenagem nas galerias;

Identificacdo de qualquer outra anomalia enquadrada em “ATENCAOQ”, conforme Nivel de seguranga da
barragem.

Ndo ha comprometimento da seguranca da barragem no curto prazo, mas a anomalia deve ser monitorada,
controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em conjunto): leituras da
instrumentacao, trincas no concreto, trincas em dispositivos de drenagem superficial, deslocamentos atipicos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Surgimento de plano de deslizamento preferencial no macico de fundagdo ou no contato concreto fundagéo;
2. Aumento de subpressao na fundacéo;

3. Redugéo do Fator de Seguranca.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificac&o para o Nivel ATENCAO (NR-1);

2. Inspecionar o local onde se encontram as anomalias e registrar sua localizagdo, extensdo, profundidade e
demarcar seus limites. Investigar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade
de evolucao da situagéo;

3. Avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da anomalia;
4. Monitorar e acompanhar as medi¢des hidrométricas a montante da barragem;
5. Verificar o adequado funcionamento das bombas para que atuem no auxilio a drenagem;

6. Importante destacar a necessidade de um profissional capacitado para avaliar se as anomalias afetam ou ndo
a seguranga da estrutura. Além disso, o projetista ou outro consultor podera ser consultado para avaliagdo da
situacgdo, proposicéo de acdes de controle e definigdo sobre sua eventual evolucédo para o Nivel de Resposta 2;

7. Continuar monitorando rotineiramente o local e o barramento como um todo, para avaliar a eficiéncia da
medida corretiva adotada e verificar indicios de novos focos de problema;

8. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execuc¢édo, a condi¢cdo de estabilidade da
estrutura;

9. Quaisquer danos e/ou altera¢bes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

10. Caso a manutencdo de rotina néo seja eficaz e a anomalia evolua com o comprometimento da
segurancga, adotar os procedimentos elencados na Ficha de Resposta N.° 8 - Alerta (NR-2).

Inspecdes de rotina / Analise visual/ Leitura da

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ~
Instrumentacéo.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario
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RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir, em funcdo do observado.
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B - LISTA DE CONTATOS DE AGENTES INTERNOS E EXTERNOS

NOTA: Além dos contatos de agentes internos, visando a efetividade das acfes de resposta a emergéncia, € imprescindivel
gque os contatos de todos os agentes externos mencionados neste PAE sejam validados e continuamente testados.
AGENTES INTERNOS

AGENTES INTERNOS AD PLAND DE ACAD DE EMERGENCIA
AGENTES INTERNOS NOME FUNCAO

) Fesponzivel Lagal
EMPREENDEDOR Titular Jayme Barg P Diretor g
Suplente
Responsivel pelas agles
CODORDENADOR DO PAE Titular Ricardo VYechin de Macedo do F'P.E e Flepnnsé-.'el
Operacio e Manuteng3o
Suplenta Paulo Roberto Maisonnave Gerente Operagia

Gerente de Seguranca de
Barragem e Infraestrutura
Civil @ Engenheira

Equipe de Infraestrutura Titular ulizna Martins Pereira Rezponzavel pelo Plano
Civil e Seguranga de de Seguranga de
Barragens Earragem
Erngenheira Senior
Suplente Bruna Gomides Gouveia Seguranca de Baragem e
Infraestrutura Civil
Titular Ricardo Yechin de Maceda Fleporn:‘sa'.'el Dpe:vrai;ao =
arutencio
Equipe Responsavel O&M | Suplente Paulo Fobernta Maizonnave Gerente Operagio
Suplente Leandra Visira Doz Santas Gerenr:qe Eletrnmecanlco
arutencio
EQUIPES DE SEGURANCA DE ) g . ' Gerente da Centra de
BARRAGEM Titular | Rionaldo Ribeiro de Freitaz Filko Operagéies - COG
Equipe do Centro de
0 -
PEIAgREs Suplente Tempa Real- COG -
Gerente de Seguranca da
Titular K.arla Maria de Carvalha Trabalha e Meio Ambiente
Q5MS
Suplent 5 Cavalieri Coordenadora de Meia
Seguranga do Trabalho e HpiEntE crayaavalen Ambignte

LRI Suplenta Thais Oa Olivaira Mezquita Flespo;sa-l.'el de Meia
mbiente
Coordenadara de
Seguranca do Trabalha
Suplente | Luciano Reginaldo Mascimento | TST UHE Wolta Grande

Suplents Blessandra Conceigdo




NCL

Green Power

Operation&Maintenance

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.03

Brigada de Emergéncia

Titular

Roberto Marques Mansur

Eng. Manutencéo

Suplente Luciano Reginaldo Nascimento TST UHE Volta Grande
Titular Helio Muniz Diretor de Comunicagdo
Comunicagéo Suplente Maria Fernanda de Freitas Responsa\;ehIAF: d?f(;oes com
Suplente Kelly Krishna Rios Real Time
Titular Silvia Saddi Diretora de Relagoes
~ L Institucionais
Relagdes Institucionais " P
Responsavel de Relagdes
. Suplente Alexandra Valenga Institucionai
EQUIPES DE APOIO PARA ATUAGAO : __nsttucionais__
EM EMERGENCIA Regulacdo Titular Anna Faula Pacheco D|retor§ de Regula(;ao~
Suplente Diego Bittner Responsavel de Regulacéo
- Titular Cristine Marcondes Diretora do Juridico
Juridico
Suplente
Titular Amanda Ribeiro Leite Especialista de Recursos
Recursos Humanos Humanos
Suplente
Titular Debora Rodrigues Pinho Gerente de Sustentabilidade
Sustentabilidade —
Especialista
Suplente

Deise Damasceno

Sustentabilibdade
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COORDENADORIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL DO ESTADO DE
MINAS GERAIS (CEDEC - MG)

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD

FUNDAGAO ESTADUAL DO

MEIO AMBIENTE - FEAM (MG) Nucleo de Gestdo de Barragens

AGENTES EXTERNOS

ORGAOS ESTADUAIS - MINAS GERAIS

Coronel Paulo Roberto Bermudes Rezende

Coordenador Estadual de Defesa Civil
(Coronel PM)

(31) 3915-2912

gmg@gabinetemilitar.mg.gov.br

Ten Cel PM Flavio Godinho Pereira

Coordenador Adjunto (Ten Cel PM)

31-3915-0274

defesacivil@defesacivil. mg.gov.br

Cristiano Ferreira de Oliveira

Superintendente de Gestéo de Desastres

31-3915-0274

defesacivil@defesacivil. mg.gov.br

Douglas Constantino Fernandes

Diretor de Resposta a Desastre (tenente)

31-3915-0247

defesacivil@defesacivil.mg.gov.br

Marilia Carvalho de Melo

Secretaria

(31) 3915-1905/1904

secretario.semad@meioambiente.mg.gov.br

Sra. Ivana Carla Coelho

Coodenador

(31) 3915-1242

Ivana@meioambiente.mg.gov.br

Geréncia de Seguranca de
Barragens e Sistemas Hidricos

INSTITUTO MINEIRO DE
AO DAS AGUAS - IGAM

CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DE MINAS GERAIS

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGENS (DER-MG)

252 Unidade Regional -
Uberaba

MG-427

Coordenadoria Estadual de Protecéo e Defesa Civil (CEPDEC/SP)

CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DE SAO PAULO

Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Séo
Paulo

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGENS (DER-SP)

DR14 - Barretos

Walcrislei Verselli Luz

Coordenador

(31) 3915-1824

walcrislei.luz@meioambiente.mg.gov.br

Cel BM Erlon Dias do Nascimento Botelho

Cel. BM Comandante Geral

(31) 3915-7525
(31) 3915-7510
(31) 3915-7511

cg.secretaria@bombeiros.mg.gov.br

Rodrigo Rodrigues Tavares

Diretor Geral

(31) 3235-1201

assdg@der.mg.gov.br/
http://mww.der.mg.gov.br/institucional/sobre-o-deer-
mg/quem-e-quem

Mauro Alexandre Gomes

Coordenador

ORGAOS ESTADUAIS - SAO PAULO

coronel Henguel Ricardo Pereira

Secretario-Chefe da Casa Militar e
Coordenador da Defesa Civil do Estado

(34) 3074-3400

(11) 2193-8888 / 2193-8305

crg25@der.mg.gov.br /
http:/Awww.der.mg.gov.br/institucional/sobre-o-deer-
mg/quem-e-quem

http:/Ammw.defesacivil.sp.gov.br

Cel PM Nilton César Zacarias Pereira

Cel. PM

(TT) 3396-2000

(11) 3396-2309
(11} 220A.222N

http:/Avw.bombeiros.sp.gov.br /
9abuge@policiamilitar.sp.gov.br

Natélia Resende

Secretério de Estado

(11) 3133-3000/ 3133-3154

https:/imww.saopaulo.sp.gov.br/orgaos-e-
entidades/secretarias/infraestrutura-

Thomaz Miazaki de Toledo

Diretora-Presidente da CETESB

0800 011 3560

https://cetesb.sp.gov.br/diretoria-executiva/

Sergio Codelo

Superintendéncia

(11) 3311-1400
(11) 3311-1402

http:/mww.der.sp.gov.br/WebSite/Institucional/Sed

e.aspx

Miguel Pentino Jr.

Diretor Regional

(17) 3322-3633
(17) 3322-0126

drl4-der@der.sp.gov.br / mpentino@sp.qgov.br /
http:/Amww.der.sp.gov.br/WebSite/Institucional/Muni
cipiosAbrangidos.aspx




Green Power

Operation&Maintenance

CODE

GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.03

MIGUELOPOLIS/SP

GUAIRA/SP

CONCEICAO DAS
ALAGOAS/MG

PLANURA/MG

PREFEITURA MUNICIPAL

ORGAOS MUNICIPAIS

Julio Ferreira do Carmo

Prefeito

(16) 3835-6600

Angela da Saud Vice-Prefeito
POLICIA CIVL André José Lopes Delegado (16) 3835-1618
POLICIA MILITAR Sargento Divino Comandante (16) 3835-1851

DEFESA CIVIL MIGUELOPOLIS

Sténio Garcia de Oliveira Dias

Secretario executivo

(16) 3835-6600
(16) 99141-8861

CORPO DE BOMBEIROS DE Capitéd Sandra Elaine de Andrade Bueno de
FRANCA/SP (MIGUELOPOLIS) Camargo Comandante Geral (16)3712-9200
PREFEITURA MUNICIPAL Anténio Manoel da sll\/a Junior i PrefeltoA (17) 3332-5100
Renan Lelis Vice-Prefeito
POLICIA MILITAR Jodo Marcos Petry Comandante (17) 3331-3881

DEFESA CIVIL

Eliana Regina Rascaglia Barbetta

Coordenador da Defesa Civil

(17) 3331-2273
(17) 3331-6064

PREFEITURA MUNICIPAL

Celson Pires

Prefeita

Marcelo Saad

Vice-Prefeito

(34) 3321-0009

https://www.miguelopolis.sp.gov.br/index

gabinete@miguelopolis.sp.gov.br
https://www.miguelopolis.sp.gov.br/index
gabinete@miguelopolis.sp.gov.br
dpm.miguelopolis@policiacivil.sp.gov.br
dpm.miguelopolis@policiacivil.sp.gov.br

gabinete@miguelopolis.sp.gov.br

gabinete@miguelopolis.sp.gov.br

https://guaira.sp.gov.br
https://guaira.sp.gov.br

4gb-3sgb-2sb@bm.pr.gov.br
defesacivil@guariba.sp.gov.br.

gabinete.pmca@conceicaodasalagoas.mg.gov.br
gabinete.pmca@conceicaodasalagoas.mg.gov.br

POLICIA CIVIL

Leticia Gamboge Reis

Delegada

(34) 3319-8368
(34) 3319-8367

https://www.policiacivil. ng.gov.br/pagina/unidades

POLICIA MILITAR

Coronel Carlos Frederico Otoni Garcia

Comandante Geral

(34) 3321-0380

DEFESA CIVIL

Lauanna Staciarinni

Coordenadora

(34) 33210000 / (34)
996793494

https://www.policiamilitar.mg.gov.br/portal-
pm/unidade.action

://www.sistema.defesacivil.mg.
modulo=compdec&controller=compdec&action=listac

PREFEITURA MUNICIPAL

Tuniquim Botelho

Prefeito

Chico Véio

Vice-Prefeito

(34) 3427-7000

POLICIA CIVIL

Murilo Antonini

Delegado Titular

(34) 3427-2283

ompdecativa
https://planura.mg.gov.br

https://planura.mg.gov.br
https://www.policiacivil. mg.gov.br/pagina/unidades

POLICIA MILITAR

CORPO DE BOMBEIROS DE UBERABA/MG / 8° Batalh&o de
Bombeiros Militar de Uberaba / 12 Companhia BM

Jucimar Rodrigues dos Reis

Tenente Comandante

(34) 3427-2152 / (34) 9684-
9022

tenente-coronel Ana Paula Borges

Comandante

(34) 3317-8400
(34) 3317-8429

https://www.policiamilitar.mg.gov.br/portal-

https://www.bombeiros.mg.gov.br/8-bbm
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C - FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO

CNCl

FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO

PARA SITUACOES ADVERSAS

NIVEL DE RESPOSTA 1

|Fetectar anomalias por meio de Inspecoes de Rotina e/ ou do monitoramento
Acionar Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

EQUIPE DE CAMPO

J,

|—Xc1'onar Coordenador do PAE
Acionar Equipes de Seguranca da estrutura

EQUIPE DE INFRAESTRUTURA CIVIL E SEGURANCA DE BARRAGENS

Titular: Juliana
Martins Pereira

Suplente: Bruna
Gomides
Gouveia

®|

[ Avaliar e Classificar a Anomalia, gunto a equipe
Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

de

@]

Adotar acoes

COORDENADOR DO PAE

Titular: Ricardo
Vechin de Macedo

Titular: Paulo

EQUIPES DE SEGURANCA DA BARRAGEM

para mitigacao e controe das condicdes adversas_l

EQUIPE RESPONSAVEL 0&M

Roberto
Maisonnave
Suplente:
Paulo Roberto Suplente: Ricardo
Maisonnave Vechin de Macedo

Suplente: Leandro
Vieira Dos Santos

Carvalho

SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE
Titular: Karla Maria de

Suplente: Soraya
Cavalieri

Suplente: Thais de
Oliveira Mesquita

Conceicao

Suplente: Alessandra

Suplente: Luciano

Reginaldo Nascimento

'EQUIPE DO CENTRO DE OPERAGOES |

Ribeiro de Freitas Filho

Suplente: Tempo Real
- CO0G
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Green Power

~ NIVEL DE RESPOSTA 2
Situagao ainda é passivel de mitigacdo e pode ser controlada

|Fetectar anomalias por meio de Inspecdes de Rotina e/ ou do monitoramento
Acionar Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

Iﬂm Analisar a Situacao de Emergéncia, auxiliando na definicao das ag@
| EQUIPE DE CAMPO | @ de controle
CONSULTOR
Sob demanda, a depender da necessidade

Acionar Coordenador do PAE e Equipes de Seguranca da Estrutura
A depender, acionar o Consultor da Barragem

[ EQUIPE DE INFRAESTRUTUR A CVIL E SEGURANCA DE BARRAGENS | e N ==
EQUIPE DE INFRAESTRUTUR A CIVIL E SEGURANCA DE BARRAGENS .
X (16) 3712-9200 MAESE LS

Tm_lar:

%I%r:‘e; CORPO DE BOMBEIROS DE UBERABA (1> COMPANHIA)

Pereira

Suplente:

Bruna

Gomides

Gouveia

Pelotao da Policia Militar (16) 3835-1851

POLICIA MILITAR DE GUAIRA

@ l @ l POLICIA MILITAR DE PLANURA

|E::ggn;1::r o Nivel de Resposta, junto a equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Adotir 306 de/contrale paa M tigar/Biminar a Sitiiedo de_\ Policia Militar (34) 3427-2152 / (34) 9684-9022
Acionar Empreendedor Emergéncia -
Acionar Alerta para Evacuacao Preventiva da ZAS i UHE PORTO COLOMBIA - ELETROBRAS FURNAS
é\cior:jar as Equipes dde Apoiogara que tomem as providéncias necessarias EQUIPES DE SEGURANCA DA BARRAGEM
oordenar as acoes de contro e e reposta a emergéncia A Esaritdrio Central -
Ded arar Inicio/ Encerramento da Situacio de Emergéncia, junto ao Empreendedor Rl EQUIEE RESPOIGAVEE GG M Rio e Janeiro (21) 2528-3112
itular: Paulo

Roberto <
R Maisonnave DEFESA CIVIL DE MIGUELOPOLIS - SP
NADOR DO PAE

Suplente: Ricardo Searetario: Sténio ?6) 3535-6600
Titular: Ricardo Vch,hin dé Macedo Garcia de Oliveira Dias (16) 99141-8861
Vechin de Macedo =
DEFESA CIVIL DE GUAIRA- SP
Suplente: Suplente: Leandro
Paulo Roberto Vieira Dos Santos Coordenador: Paulo 17) 3331-2273
Maisonnave Sérgio da Silva 17) 3331-6064
DEFESA CIVIL DE CONCEICAO DAS ALAGOAS - MG
SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE Coordenadora: (34)33210000

Lauanna Staciarinni

Auxiliar o Coordenador do PAE no processo de Dedaragao do Titular: Karla Maria de

Inicio/Encerramento da Situacio de Emergéndia ganvallio PREFEITURA MUNICIPAL DE MIGUELOPOLIS - SP

Suplente: Soraya o . N
® _poctamngmen |___tomun__]
Titdar Suplente: Thais de PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIRA - SP
. Oliveira Mesquita Prefeito: Antonio Manuel da Sit
. Jayme Barg : : e oo (17) 33325100

uplente: Alessandra

Suplente: Conceicio PREFEITURA MUNICIPAL DE
Suplente: Luciano Prefeita: Ivaina Reis de Oliveira (34) 3321-0009

Reginaldo Nascimento

- PREFEITURA MUNICIPAL DE PLANURA -MG

g
\ Titular: Ronaldo Ribeiro
ALERTAR A ZONA DE de Fratastiho PAULO
AUTOSSALVAMENTO PARA Secretirio-chefe da
EVACUACAO PREVENTIVA Casa Militar e Coord.
Suplente: Tempo Real - Da Defesa do Estado: (1111)221199588??(?58
€06 CIVIL (CEPDEC/SP) Henguel Ricardo | (1) 2193
Pereira
’— Secretaria de
Ficar de Prontidao, caso a Emergéncia Evolua para o Nivel 3 Infraestrutura e Meio granc o
- - Ariients do Estads Secretagr?. Femando (11%13;33_3'313?20 /
EQUIPES DE APOIO PARA ATUACAQ EMEMERGENCIA de S3o Pauke e
BRIGADA DE EMERGENCIA
Titular: Luciano = CETESB - Companhia S 2 .
i ; OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO - ONS . Diretora Presidente:
Reginaldo Nascimento A"b&enstfﬂ ?’0 Elstado Patricia Faga Iglecias| 0800 011 3560
5 e E e Sao Paulo
SoplenteT Rober Diretor Garg(l: .dl-'_?ll Carlos (g: {3?:‘?:99389535 Lemos
Marques Mansur ( Comandante Cel. PM| (11) 3396-2000
CORPO DE BOMBEIROS Luiz Alberto (11) 3396-2309
Beples s | (1) S ool
Titular: Helio Muniz DEPARTAVEMENTODE | g | orintendente: Celso | (1) 3311-1400
ESTRADASE RODAGENS | ™. ives Barbosa | (1) 3311-1402
Suplente: Maria (DER-SP)
Fernanda de Freitas Orgdos ESTADUAIS - MINAS GERAIS
T Co0RDBUORA
Titular: ESTADUAL DE _Coordenador Estadual
Cristine Marcondes PROTECAO E DEFESA de Defesa Civil: (31) 39152912
Suplente: Jorge Tuffi CIVIL DO ESTADODE | Cel. Osvaldo de Souza
Pasin Dib Cassab MINAS GERAIS Marques
(CEDEC-MG)
SECRETARIA DE
ESTADO DE MEIO
. i AMBIENTE E Secretaria (31) 3915-1905
@ T1tule'1"r6nl_ttgss gi?‘;ra\ando DESENVOLVIMENTO Marilia Carvalho de Melo| (31) 3915-1904
SUSTENTAVEL -
SEMAD
= FUNDACAO ESTADUAL  |Coordenadora do Niicled|
DE MEIO AVBIENTE - (de Gestao de Bartagens?|  (31) 3915-1242
; . FEAM (MG) Afonso Henrique RiBeiro
Tltule{lr.lAlexandra (oorrador &
alenca oorael lor
- GE#Asc)ntlgggﬁum e s B (31) 3915-1824
Suplente:Rafael = |deATagcs o SBIIRS ;
Halfeld Divan Giusti IGAM md@g’ém%gﬂe‘
: o SUSTENT ABILIDADE DEgDAf;ImEgETSOEDE
Titular: Debora i 5 g i
Rodrigues Pinho ESTRADAS DE D el Rodleo | (31) 32351201
RODAGEM DE MINAS
Suplente: Deise GERAIS (DER-MG)
Damasceno
o CORPO DE BOMBEIROS (31) 3915-7525
DOESTADODEMNAS | EdgarEstevodaSiva | (31) 39157510
itular:
Patricia Batista Garcia GERMS BN oM
Suplente: Amanda _— ——————— —
SECRETARIA —
- NAGONA DE | Sgeetiofieende | (s
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL PROTECAOE Gabinete )
Titular: Diego
Bitine [ piretor Geral: Sandoval de Aradj Telef DEPARTAMENTO
ST R T Diretor Geral: Sandoval de Araujo elefone 3
Jana Bareto Feitosa Neto (61) 2192-8505 o | BROERAVE Diretor (61) 20345862
Camnara DEFESACIVIL
o Diretor: 61) 2037
é Armin Braun (61) 2034-4515
w

c.nadona DE | “PEnEagdecer | (on) 20344357

SECRETARIA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

GERENC, DE
Legenda: RISCOS E
DESASTRES
Coord. Geral de Ger.
= Equipe Interna (Profissionais da ENEL Green Power Vd taGrandeS.A.) CENAD) “DeRiscos | (61) 2034-4632
|| Equipe Externa ao Quadro de Funcionarios da da ENEL Green Power Vd ta Grande SA. z
apietora doDep.de | (61) 20345804
POLICIA RODOVIARIA

. 61.2025-6742
FEDERAL - PRF Do 20756642
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NIiVEL DE RESPOSTA 3

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

Hetectar anomalias por meio de Inspecdes de Rotina e/ou do monitoramento
Acionar Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

INicio

EQUIPE DE CAMPO |

Acionar Coordenador do PAE e Equipes de Seguranca da Estrutura
A depender, acionar o Consultor da Barragem

EQUIPE DE INFRAESTRUTUR A CIVIL E SEGURANCA DE BARRAGENS

Titular:
Juliana
Martins
Pereira

Bruna
Gomides

Gouveia

Suplente:

o

Determinar o Nivel de Resposta, junto a equipe de Infraestrutura
Civil e Seguranca de Barragens

Ded arar Inicio/ Encerramento da Situacao de Emergéncia, junto ao Empreendedor

Acionar Equipe de Apoio
Acionar Empreendedor .
Coordenar as acdes de resposta ao enfrentamento da emergéncia

®|

Executar, imediatamente, Acdes de Resposta a Emergéncia

COORDENADOR DO PAE

Titular: Ricardo
Vechin de Macedo

Suplente:
Paulo Roberto
Maisonnave

ALERTAR A POPULACAO DA

ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Executar, imediatamente, Acdes de Resposta a Emergéncia

Titular: Luciano
Reginaldo Nascimento

EQUIPES DE APOIO PARA ATUACAQ EMEMERGENCIA
BRIGADA DE EMERGENCIA

EQUIPES DE SEGURANCA DA BARRAGEM
EQUIPE DE ELETROMECANICA DE OPERACAO
Titular: Paulo

Roberto
Maisonnave

Suplente: Ricardo
Vechin de Macedo

Suplente: Leandro
Vieira Dos Santos

SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

Titular: Karla Maria de
Carvalho

Suplente: Soraya
Cavalieri

Suplente: Thais de
Oliveira Mesquita

Suplente: Alessandra
Conceicao

Suplente: Luciano
Reginaldo Nascimento

Suplente: Roberto
Marques Mansur

COMUNICACAO
Titular: Helio Muniz

Suplente: Maria
Fernanda de Freitas

EQUIPE DO CENTRO DE OPERACOES

Titular: Ronaldo Ribeiro
de Freitas Fitho

Suplente: Tempo Real -
CoG

CORPO DE BOMBEIROS DE FRANCA

Atende;
(16) 3712-9200 MGUELOPOLIS

CORPO DE BOMBEIROS DE UBERABA (1* COMPANHIA)

64

3317-8400
3317-8429

Atende: Conceicdo das Alagoas e Planura

A MILITAR DE MIGUELOPOLIS

Pelotao da Policia Militar

(16) 3835-1851

POLICIA MILITAR DE GUAIRA

Policia Militar (17) 3331-3881
POLICIA MILITAR DE PLANURA

Policia Militar (34) 3427-2152 / (34) 9684-9022

UHE PORTO COLOMBIA - ELETROBRAS FURNAS

Escritdrio Central -
Rio e Janeiro

DEFESA CIVIL DE MIGUELOPOLIS - SP

Searetario: Sténio g16) 3535-6600
Garcia de Oliveira Dias (16)'99141-8861

(21) 2528-3112

DEFESA CIVIL DE GUAIRA- SP

Coordenador: Paulo 17) 3331-2273
Sérgio da Siva 17) 3331-6064

DEFESA CIVIL DE CONCEICAO DAS ALAGOAS - MG

Coordenadora:
Lauanna Staciarinni

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIGUELOPOLIS - SP

| Prefeito: Naim Miguel Neto | (16) 3835-6600 |

(34)33210000

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIRA - SP

Prefeito: Antanuiﬁig\ramel da Silva (17) 3332-5100

PREFEITURA MUNICIPAL DE

Ivaina Reis de Oliveira

NCEICAO DAS ALAGOAS-MG

(34) 3321-0009

Prefe

PREFEITURA MUNICIPAL DE PLANURA -MG

Anténio Luiz Botelho (34) 3427-7000

Orgaos ESTADUAIS - SAQ PAULO

Prefei

JURIDICO
Titular:
Cristine Marcondes

Suplente: Jorge Tuffi
Pasin Dib Cassab

Titular: Luis Fernando
Montes Silva

SEGURANCA PATRIMONIAL

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO - ONS

(21) 3444-9855
(21) 3444-9393

Diretor Geral: Luiz Carlos
Ciocchi

Titular: Alexandra
Valenca

RELACOES INSTITUCIONAIS

nte:Rafael

Suplente el
ld Divan Giusti

Halfel

Titular: Dehora
Rodrigues Pinho

SUSTENT ABILIDADE

Suplente: Deise
Damasceno

Ant

RECURSOS HUMANOS

itular: Mariana Silva
onelli

Suplente: Amanda
Ribeiro Leite

REGULACAQ

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL.

ﬁtuéar: Diego
ittner Diretor Geral: Sandoval de Aratjo Telefone
‘{R;ﬂ% B-arrae"tlgy 1T Feitosa Neto (61) 2192-8505
Camara

Auxiliar o Coordenador do PAE no processo de Dedaracgao do
Inicio/Encerramento da Situacao de Emergéncia

EMPREENDEDOR

Titular:
Jayme Barg

Suplente:

Legenda:

i Equipe Interna (Profissionais da ENEL Green Power Vd ta GrandeS.A.)

M Equipe Externa ao Quadro de Funcionarios da ca ENEL Green Power Vdta Grande SA.

COORDENADORIA Secretario-chefe da
ESTADUAL DE Casa Militar e Coord.
PROTECAOE DEFESA | Da Defesa do Estado: | {!1) 2197 8858
CIVIL (CEPDEC/SP) Henguel Ricardo an
Pereira
Secretaria de
Infraestrutura e Meio o
- Secretario: Femando | (11) 3133-3000 /
Amblent.e do Estado Chucre 3133-3154
de Séo Paulo
CETESB - Companhia | piretora Presidente:
Ambiental do Estado | patricia Faga Iglecias| 0800 011 3560
de Sao Paulo Lemos
Comandante Cel. PM| (11) 3396-2000
CORPO DE BOMBEIROS Luiz Alberto (11) 3396-2309
Rodrigues Silva (11) 3396-2320
gmm}ggé Superintendente: Celso [ (11) 3311-1400
Gongalves Barbosa (11) 3311-1402
(DERSP)
gaos ESTADUAIS - MINAS GERAIS
COORDENADORIA
ESTADUAL DE _Coordenador Estadual
PROTECAO E DEFESA de Defesa Civil:
CIVIL DOESTADODE | Cel. Osvaldo de Souza | 1) 32132912
MINAS GERAIS Marques
(CEDEC-MG)
SECRETARIA DE
ESTADO DE MEIO
AMBIENTE E Secretaria (31) 3915-1905
DESENVOLVIMENTO ~ [Marilia Carvalho de Melo| ~ (31) 3915-1904
SUSTENTAVEL -
SEMAD
FUNDACAO ESTADUAL  |Coordenadora do Nicled
DE MEIO AMBIENTE - g;o%eztﬁg de %S'TR? nsi| (31) 39151242
o) e
INSTITUTO DE Ger%onga rh Oruran(;a
GESTAO DASAGUAS -  |de Barragens e Sisterras|  (31) 3915-1824
Hidricos: Walcrislei
IGAM Verselli Luz
DEPARTAMENTO DE
EDIFICACOES E ) e
EsTRADASDE | Digtr oera Rodko | (31 32354201
RODAGEM DE MINAS
GERAIS (DER-MG)
CORPO DE BOMBEIROS (31) 3915-7525
DO ESTADO DE MINAS Edgar Estevo da Silva (31) 3915-7510
GERAIS (31) 39157511

- SECRETARIA -
= Secretario: Alexandre
S ﬁAkg%Nc%oDEE Alves 7 Chefe de (61) 2034-5513
3 DEFESACIVIL Gabinete
a
&
S |DEPARTAMENTO
o | DEOBRAS DE Diretor (61) 2034-5862
S | PROTECAOE
S | DEFESACIML
5 61y 2033-
22 Diretor:
i I (61) 2034-4515
z 7
2 | ¢ naconape | SOpEpSeralde Ger. | (1) 20344357
& GERENC, DE ——
2 DESASTRES
= (At Coord. Geral de Ger. | (61) 2034-4632
g
= Diretora do Dep. de
o] Arficulacac e Ces%'_ao: (61) 2034-5804
&

POLICIA RODOVIARIA —_— 612025-6742 e

FEDERAL - PRF 2025-6642
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Green Power

D - PROGRAMA DE TREINAMENTO DO PAE

A Enel Green Power devera manter a equipe integrante do PAE da UHE Volta Grande
permanentemente treinada. Esse treinamento € essencial para que as equipes com
responsabilidades de atuacado frente as situacdes de emergéncia na estrutura tenham
pleno conhecimento das acdes corretivas a serem adotadas com a agilidade e qualidade
requeridas.

Um programa de exercicios/treinamentos consiste em um conjunto de atividades
destinadas a preparacédo dos profissionais envolvidos no sistema de gestdo de seguranca
das estruturas, permitindo a verificacdo do nivel de conhecimento de cada um deles
quanto as atribuicdes, tarefas e operacdes a serem adotadas em diferentes situacdes; e
da forma de atuacao da equipe a maneira como seria realizada em uma situacao real.

Por meio do estabelecimento de um programa de exercicios/treinamento, faz-se possivel:

— Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos profissionais com atribuicées no
PAE;

— Identificar falhas nos procedimentos apontados pelo PAE;

— Aumentar o entrosamento e a confianga das equipes envolvidas;

— Melhorar a eficiéncia do atendimento de eventuais emergéncias nas estruturas.

Orienta-se que seja realizado treinamento a respeito de como transmitir mensagens
internas, telefone fixo ou celular, durante a emergéncia, entre os setores e funcionarios
da empresa. Para mensagens de veiculacdo externa a Enel Green Power. deve-se
estabelecer e treinar previamente os funcionarios responsaveis pela execucdo dessa
funcao, definidos neste PAE.

E necessario um planejamento da participagdo da Defesa Civil Municipal - ou 6rgéo
publico com funcéo de Defesa Civil -, e de outros 6rgaos que se julgue necessario nos
treinamentos relativos ao PAE, para 0os cenarios que necessitam dessa inter-relacdo. O
envolvimento de agentes externos em simulados de emergéncia associados a ruptura
hipotética da estrutura assume grande importancia ao sucesso de implantacdo das acdes
corretivas necessarias ao controle da situacao.

Os treinamento seguiréo conforme resolugéo 1064/2023 :

8§ 8° O exercicio pratico de simulacéo de situacdo de emergéncia deve ser realizado
com a populacdo da ZAS com frequéncia e organizacao definida conjuntamente com os
orgaos de protecao e defesa civil, no que couber.

§ 9° A frequéncia para realizacéo do exercicio pratico de simulacdo de que trata o
88° ndo deveréa exceder 3 anos, salvo manifestacio dos orgdos de protegéo e defesa civil
competentes.

Destaca-se aqui ser atribuicdo do Coordenador do PAE manter a equipe interna de
atuacdo em caso de emergéncia permanentemente TREINADA e ATUALIZADA quanto
ao conteudo do Plano. Todos os treinamentos sobre o conteudo do PAE que vierem a ser
realizados deverdo ser registrados para fins de controle e de formagéo de evidéncias.



'aYaYeY

Green Power

Operation&Maintenance

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.03

E - MEIOS E RECURSOS DISPONIVEIS

Recursos materiais disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia ha UHE

Volta Grande (materiais,
localizagao).

equipamentos e ferramentas: quantidade existente e

MATERIAL /
EQUIPAMENTO

RESPONSAVEL

LOCALIZACAO/FORMA DE
OBTENCAO

Cones

Roberto Marques

Ferramentaria/Casa de forca

Mansur

Barreiras Roberto Marques Ferramentaria/Casa de forca
Mansur

Holofotes Roberto Marques Ferramentaria
Mansur

Barco Thais Oliveira Patio da Casa de Forca
Mesquita

Caminhonetes Roberto Marques Patio Usina
Mansur

Lona Roberto Marques Ferramentaria
Mansur

Ferramentas Roberto Marques Ferramentaria
Mansur

Combustiveis e lubrificantes Roberto Marques Deposito de Inflamaveis
Mansur

Cones Roberto Marques Ferramentaria/Casa de forca
Mansur

Barreiras Roberto Marques Ferramentaria/Casa de forca
Mansur

NOTA 1: De acordo com o nivel da ocorréncia, a quantidade de equipamentos e materiais

podera variar.

NOTA 2: Os materiais devem ser acondicionados de maneira a preservar suas
caracteristicas fisicas, mecéanicas e de resisténcia.
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F - MODELOS DE FORMULARIOS E MENSAGENS

MODELO DE DECLARACAO DE INICIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA
Empreendedor e/ou Proprietario
DECLARACAO DE INICIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA
DECLARAGCAO DE EMERGENCIA
SITUACAO NIVEL

Eu, (nome e cargo) , ha condicdo de Empreendedor e no uso
das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
Declaracéo de Inicio de Emergéncia para a UHE VOLTA GRANDE, cuja situagéo é de

Nivel , a partir das (horas e minutos) do dia / / ,
em funcao da ocorréncia de ( descrigao da ocorréncia ).
OBS: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome)
pelo telefone (nimero do telefone)
(local) : (dia) de (més) de _ (ano)_ .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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MODELO DE FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Nome da Estrutura: UHE Volta Grande
Cidade: Miguelopolis / Conceicao das Alagoas
Estado: SAO PAULO / MINAS GERAIS

Pais: BRASIL

Data da ocorréncia: / /
Horario da ocorréncia: :

Condices climéticas locais:

Descricao geral da situacao de emergéncia:

Area(s) da barragem afetada(s):

Extensdo dos danos na barragem:

Possivel(is) causa(s):

Efeito(s) na operacdo da barragem:

Elevacéo inicial do reservatorio: Hora: :
Elevacdo méaxima do reservatério: Hora:
Elevacéo final do reservatorio: Hora: :

Descricdo da area inundada a jusante (danos / lesbes / perdas de vida):

Outros dados e comentéarios:

Nome e numero de telefone de quem preencheu este formulario:

Assinatura: Data:
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MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor: Enel Green Power
Nome da Barragem: UHE Volta Grande

Municipio/ UF: Miguelopolis (SP) / Conceicao das Alagoas (MG)
Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento de emergéncia:

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto aos 6rgaos reguladores
responsaveis, que a situacéo de emergéncia iniciada em / / foi
encerrada em / / , em consonancia com a Lei n.° 12.334, de 20 de
setembro de 2010.

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

(nome do representante legal / assinatura)

(CPF)
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MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO DE UMA SITUACAO DE
EMERGENCIA AOS AGENTES EXTERNOS

URGENTE.

Estamos ativando o Nivel de Resposta do nosso Plano de
Acao de Emergéncia da UHE Volta Grande.

Esta € uma mensagem de (declaracdo/alteracdo) do Nivel de Resposta, feita por
, Coordenador do Plano de Acéo de
Emergéncia da UHE Volta Grande, as [horério], do dia

A causa da declaracao é [descricdo minima da situacdo de emergéncia, risco de
ruptura da barragem associada, etc.].

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as acdes constantes do Plano de
Acédo de Emergéncia da UHE Volta Grande.

Favor comunicar o recebimento desta comunicacao a pelo nimero de
telefone e/ou por meio do numero de fax

A Enel Green Power o0s mantera atualizados da situacdo em caso de mudanca do
Nivel de Resposta, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Entraremos em contato
novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informagbes, contate no telefone

Fim da mensagem.

Adaptado de BALBI, 2008°

A seguir apresentam-se sugestoes de mensagens padrdo de alerta, evacuacao e retorno
para veiculacdo, pela Defesa Civil Municipal - ou 6rgao publico com funcdo de Defesa
Civil, a populacao.

6 BALBI, D.F.A., Metodologias para a elaboracdo de planos de acdes emergenciais para inundacdes
induzidas por barragens. Estudo de caso: Barragem de Peti — MG. 2008. 336p. Dissertacdo (mestrado em
Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos). Escola de Engenharia, Universidade federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte.
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MENSAGENS DE ALERTA PARA VEICULAQAOPELA DEFESA CIVIL MUNICIPAL
- OU ORGAO PUBLICO COM FUNCAO DE DEFESA CIVIL

MENSAGEM DE ALERTA

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de alerta que devido as
condi¢cbes da UHE Volta Grande, de propriedade da Enel Green Power, a populacéo
deverd evitar as areas proximas ao Rio Grande, desde a até

. Fiqguem atentos para outras informacdes.
**REPETIR PERIODICAMENTE***

MENSAGEM DE EVACUACAO

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de esta avisando a
todos os moradores que vivem a jusante da UHE Volta Grande, de propriedade da Enel
Green Power, que evacuem imediatamente a area compreendida pelas localidades (ler
localidades), dirigindo-se aos pontos de encontro’.

**REPETIR PERIODICAMENTE***

INCIDENTE RESOLVIDO - RETORNO SEGURO
A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de avisa aos
moradores que vivem nas areas abaixo da UHE Volta Grande, de propriedade da Enel
Green Power, que o problema na barragem foi resolvido e que os moradores podem
retornar as suas residéncias.

**REPETIR PERIODICAMENTE***

Adaptado de DEP, 20058

7 Os pontos de encontro nas areas a jusante da Zona de Autossalvamento deverao ser definidos pela Defesa
Civil Municipal.

8 DEPARTMENT OF ENVIROMENTAL PROTECTION - DEP. Bureau of Waterways Engineering. Division
of Dam Safety. Guidelines for developing an Emergency Action Plan for hazard potential category 1 e 2
dams. Harrisburg, Pensilvania. 2005. 40p. Disponivel em: <http://www.dep.state.pa.us>. Acesso em julho
de 2016.
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G - CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia, o Coordenador do PAE, auxiliado pela
Equipe Técnica da UHE Volta Grande, devera providenciar a elaboracdo do Relatorio de
Encerramento de Emergéncia, em até 60 dias, contendo as seguintes informacdes:

Descri¢do detalhada do evento e possiveis causas;
Relatério fotogréfico;

Descricao das acdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaracdes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

Em caso de ruptura, a indicacdo das areas afetadas com identificacao dos niveis
ou cotas altimétricas atingidas pela onda de cheia;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposicdes de melhorias para revisao do PAE;
Conclusdes sobre o evento;

Ciéncia do responsével legal pelo empreendimento.
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H - MANCHA DE INUNDACAO E ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

NUumero ENEL

NUmero
Pimenta

Titulo

GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.10.0

08

EE-200-MP-56612

UHE Volta Grande
Plano de Acdo de Emergéncia
Zona de Autossalvamento (ZAS)

GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.10.0

10-

EE-200-MP-56613

UHE Volta Grande

Plano de Acdo de Emergéncia

Propriedades na Zona de Autossalvamento (ZAS) - Mapa de
Propriedades Cadastradas na ZAS e Individuos com Mobilidade
Reduzida




ﬂ‘ I Operation&Maintenance CODE
P GRE.OEM.R.88.BR.H.68509.09.005.03

Green Power

| - REGISTRO DE ACIONAMENTO DOS AGENTES EXTERNOS

O contato com os agentes externos em razdo da ocorréncia de uma Situacao de
Emergéncia com Nivel de Resposta 3 devera ser registrado por meio do detalhamento
das seguintes informacdes: inicio, duracdo da chamada e quem foi notificado para cada
contato feito. A identificacdo dos agentes externos foi apresentada no Item VI.8 do
presente volume. Modelo de planilha de registro de acionamento encontra-se abaixo
indicado.

Pessoa Hora inicial Duracao da Contato
contatada do contato chamada realizado por

Prefeitura

Policia Militar

Bombeiros

ANEEL

ONS

Defesa Civil
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J- MAPAS DO PLANO DE EVACUACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

N° Documento Cliente

N° Documento
Pimenta

Titulo / Descricao do Documento

GRE.OEM.D.88.BR.H.68509.10.009

EE-200-MP-56614

UHE Volta Grande —

Folhas

Plano de Evacuacdo da Zona de Autossalvamento - Mapa de Articulacdo das

GRE.OEM.D.88.BR.H.68509.10.009 -
1 de 4

EE-200-MP-56615

UHE Volta Grande -

-Folhalde4

Mapa de Rotas de Fuga, Pontos de Encontro e Projeto de Sinalizagdo da ZAS

GRE.OEM.D.88.BR.H.68509.10.009 -
2 de 4

EE-200-MP-56616

UHE Volta Grande -

-Folha2 de 4

Mapa de Rotas de Fuga, Pontos de Encontro e Projeto de Sinalizagdo da ZAS

GRE.OEM.D.88.BR.H.68509.10.009 -
3 de 4

EE-200-MP-56617

UHE Volta Grande -

-Folha 3 de 4

Mapa de Rotas de Fuga, Pontos de Encontro e Projeto de Sinalizagdo da ZAS

GRE.OEM.D.88.BR.H.68509.10.009 -
4 de 4

EE-200-MP-56618

UHE Volta Grande -

- Folha 4 de 4

Mapa de Rotas de Fuga, Pontos de Encontro e Projeto de Sinalizagdo da ZAS
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K - GLOSSARIO

Area de drenagem

Area que drena para um determinado ponto de um rio ou curso de agua. Area
drenada por um rio ou um sistema de rios.

Distancia vertical entre a elevacao da crista da estrutura e o nivel de agua

Borda livre D .
maximo maximorum.
Abertura no barramento por onde ocorre 0 escoamento sem controle. Uma
Brecha brecha incontrolada é uma abertura involuntaria causada pela descarga do

reservatorio. Uma brecha geralmente é associada com a falha total ou parcial
da estrutura.

Elevacdo maxima
normal de operacéo

Elevac@o normal de operacdo, tipicamente a mesma elevagdo da soleira do
vertedouro.

Equacédo de regresséao
paramétrica

Equacdes que utilizam informacdes de estudos de caso para estimar o tempo
de falha e a geometria da brecha de ruptura para simular o crescimento da
brecha de forma linear e computar as vazdes de saida correspondentes usando
principios hidraulicos.

Equacgdes empiricas
de regressao

Equacbes que estimam a vazao de pico empiricamente, a partir de dados de
estudos de caso e assumem um formato de hidrograma de cheia dentro do
esperado.

Eroséo

Desgaste de uma superficie (margens, leito do curso de agua, taludes) causado
por inundagfes, ondas, ventos ou qualquer outro processo natural.

Falha da estrutura

Tipo de falha catastréfica, caracterizada pela liberacdo rapida, repentina e
incontrolada de agua represada. Qualquer avaria ou anomalia fora dos
parametros e premissas de projeto que afetam adversamente a funcdo primaria
de reservacédo de dgua da estrutura é corretamente considerado como falha. Os
graus menores de falha podem progressivamente levar a um aumento do risco
de ocorréncia de uma falha catastrofica. No entanto, eles sdo normalmente
passiveis de acdes corretivas.

Fundacéao

Parte do fundo do maci¢co que suporta e resiste aos esforgos provenientes da
estrutura.

Hidrograma da brecha

Gréafico que mostra a descarga por uma brecha no barramento, em funcdo do
tempo.

Inclinacéo lateral da
brecha

A inclinacéo lateral da brecha é a medida do angulo das suas laterais e é
tipicamente descrita como 1 horizontal para 1 vertical (1H:1V).

Inundacéo

Aumento tempordrio da elevagdo da superficie da &gua, resultando no
alagamento de areas que nao sao cobertas pela agua normalmente.

Largura da brecha

A largura média da brecha é tipicamente medida no centro vertical da brecha.

Levantamento
batimétrico

Mapeamento do relevo subaquatico do leito de um corpo de agua.

Mapa de inundagéo

Mapa mostrando as areas que seriam afetadas pela inundacdo devido a
descarga sem controle do reservatério da estrutura.

Mapa topografico

Representacgéo grafica detalhada de aspectos naturais ou artificiais (feitos pelo
homem) de uma regido, com énfase particular na posicao relativa e elevagao.

Modelo hidraulico
bidimensional

A modelacao hidraulica bidimensional considera varia¢cdes do fluxo em duas
direcdes (i. e., nas direcdes x e y) em cada secdo transversal do rio.




clale)

Green Power

CODE

Operation&Maintenance | - o= ey R.88.BR.H.68509.09.005.03

Modelos fisicos

Modelos que preveem o desenvolvimento de uma brecha em um macico e as
vazdes resultantes utilizando um modelo de erosdo baseado em principios
hidraulico, de transporte de sedimentos, e mecanica dos solos.

Modo de falha

Um modo de falha potencial € um processo fisicamente possivel para falha de
uma estrutura resultante de uma inadequacéo ou defeito existente, relacionados
a uma condicdo natural, ao projeto da estrutura ou dispositivos anexos, a
construgdo, aos materiais utilizados, a operagédo ou manutencéo ou ao processo
de envelhecimento, que podem levar ao esvaziamento descontrolado do
reservatorio.

Nivel normal do
reservatorio

Para um reservatorio com um nivel maximo fixado na elevagdo da soleira livre,
a propria elevagdo da soleira. Para um reservatério de nivel controlado por
comportas ou outras estruturas de controle, € o nivel d’agua maximo atingido
em condi¢Bes normais de operagao.

Parametro da brecha

Parametros que definem a geometria da brecha e seu tempo de formacéo.
Pardmetros comuns incluem: profundidade e altura da brecha, inclinagdes
laterais dos taludes e tempo de formacéo da brecha.

Perda de vida
provavel

Provavel perda de vida devido a inundacdo causada pela ruptura de uma
estrutura, geralmente determinada com base em quantas estruturas habitaveis
e estradas estéo localizadas na &rea de inundagéo.

Planicie de inundacgao

A area a jusante que seria inundada ou afetada pela falha da estrutura ou por
grandes vazoes.

Potencial de dano

Possiveis consequéncias adversas resultantes da liberacdo de agua ou outros
contelidos armazenados devido a uma falha da estrutura ou da sua operagéo.
Os impactos podem ser em uma area definida a jusante da estrutura causados
pela vazéo efluente dos sistemas extravasores ou pela dgua liberada devido a
ruptura parcial ou total da estrutura. Também pode haver impacto em areas a
montante da estrutura devido a efeitos causados pela inundagcdo ou
deslizamentos de terra ao redor do perimetro do reservatorio.

Profundidade da
brecha

A extensao vertical da brecha medida a partir da crista da estrutura até a parte
inferior da brecha. Algumas publicagbes citam a carga hidraulica na brecha
como sendo medida a partir do nivel de agua no reservatério até a parte inferior
da brecha.

Progresséo da brecha

Progressao na qual o material do barramento é removido da estrutura devido a
ruptura da estrutura.

Propagacédo da onda
de cheia

Procedimento matematico para prever as caracteristicas de uma onda de cheia
(como velocidade, nimero de Froude, altura, descarga etc.) em funcdo do
tempo em um ou mais pontos ao longo de um caminho da 4gua ou canal.

Propagacao de cheia
em reservatorio

Amortecimento da propagacao de cheia em reservatorio.

Reservatorio

Corpo de 4gua alagado por um ou mais barramentos no qual a 4gua pode ser
armazenada.

Ruptura por
galgamento

Falha hidrolégica da estrutura que ocorre como resultado do nivel de 4gua do
reservatorio exceder a altura da estrutura.

Ruptura por piping

Ruptura da estrutura causada quando uma percolacdo concentrada se
desenvolve em um macico e forma uma erosdo em “tubo”. Piping tipicamente
ocorre em duas fases: formacéo do tubo e subsequente colapso da crista da
estrutura. E possivel que o reservatdrio esvazie antes que a crista da estrutura
colapse.
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Ruptura por sismo

Ruptura da estrutura causada por movimentos como terremotos.

Secdao transversal

Secéo formada por um plano de corte em um objeto, geralmente perpendicular
a um eixo.

Tempo de formacao
da brecha ou tempo

E o tempo entre o primeiro rompimento da face a montante da estrutura até a
brecha estar totalmente formada. Para falhas por galgamento, o comeco de
formacao da falha é apds a face a jusante da estrutura ter erodido e a fenda

para a falha resultante ter progredido por toda a largura da crista da estrutura e alcangado a
face a montante.
Tributario Curso de agua que corre para um curso maior ou um corpo de agua.

Vazao afluente de
projeto

O hidrograma de cheia utilizado no projeto da estrutura e de suas estruturas
complementares particularmente para o dimensionamento do vertedouro e da
descarga e para determinar o maximo volume de armazenamento, altura da
estrutura e sua borda livre.

Vazéo de pico

Descarga maxima instantinea que ocorre durante uma onda de cheia. E
coincidente com o pico do hidrograma de cheia.

Vertedouro

Dispositivo da estrutura que permite a descarga de agua do reservatorio quando
o nivel de agua excede a crista do vertedouro.

Volume de espera

Volume armazenado no reservatorio para transito de cheias que é a diferenca

para cheias entre o nivel d’agua normal de operagéao e o nivel de agua maximo maximorum.
Volume atil Volume armazenado no reservatério entre o nivel de agua maximo normal e o
nivel de agua correspondente ao volume morto.
Zona de Trecho do vale a jusante da barragem em que nao haja tempo suficiente para
Autossalvamento intervencao da autoridade competente em situacdo de emergéncia, conforme
(ZAS) mapa de inundacéo.
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L — PLANO DE EVACUACAO







