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I.1. APRESENTACAO

A Usina Hidrelétrica de Cachoeira Dourada, localizada na divisa entre os Estados de Minas
Gerais e Goias, e operada pela Enel Green Power, tem as condicbes de desempenho das
barragens que a compdem periodicamente avaliadas por equipe técnica treinada para esse
fim.

Por se tratar de uma obra de engenharia, entretanto, sempre existirdo riscos associados as
estruturas que devem ter sua probabilidade de ocorréncia controlada através de um
gerenciamento efetivo e eficaz. Parte desses riscos esta relacionada a ocorréncia de situagfes
de emergéncia, exigindo o preparo permanente da equipe técnica da usina para o
enfrentamento e controle dessas situagdes.

Nesse sentido, insere-se o presente documento, denominado PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA (PAE) DA UHE CACHOEIRA DOURADA, entendido como importante
ferramenta na qual encontram-se identificados e compilados os procedimentos e a¢des que
devem ser adotados para mitigar riscos e responder, com eficiéncia, as situacfes de
emergéncia capazes de comprometer a seguranca das barragens e de sua area de influéncia.
A Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabeleceu a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB), especifica, em seu Artigo 12°, que o PAE deve conter as
acOes a serem executadas pelo Empreendedor da barragem em caso de situacdo de
emergéncia; a identificagcdo dos agentes a serem notificados dessa ocorréncia; bem como
alos:

| - Identificacdo e andlise das possiveis situacdes de emergéncia;

Il - Procedimentos para identificacéo e notificagcdo de mau funcionamento ou de condi¢des
potenciais de ruptura da barragem;

Il - Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacfes de
emergéncia, com indicacdo do responsavel pela acéao;

IV - Estratégia e meio de divulgacao e alerta para as comunidades potencialmente afetadas
em situacao de emergéncia.

Aos orgaos com atribuicbes voltadas a fiscalizacdo de barragens, a Lei n.° 12.334/2010
atribuiu a responsabilidade pela determinacéo da periodicidade de atualizacéo, da qualificacao
do responsavel técnico, do conteddo minimo e do nivel de detalhamento do Plano de
Seguranca de Barragem (PSB), ao qual pertence, segundo o Art. 8° do referido instrumento
legal, o Plano de Acdo de Emergéncia.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), 6rgao responsavel pela fiscalizacdo das
barragens objeto de outorga para exploracéo de potencial de energia hidraulica, publicou, em
15 de dezembro de 2015, a Resolugdo Normativa n.° 696, que estabelece critérios para a
classificacdo, formulagdo do Plano de Seguranca e realizacdo da Revisdo Periodica de
Seguranca, em acordo ao definido pela Lei n° 12.334/2010.

Especificamente em relagdo ao Plano de Acdo de Emergéncia, a Resolucdo supracitada
estabelece, em seu Artigo 13°, que o PAE é parte integrante do Plano de Seguranca de
Barragem, sendo obrigatoério para as estruturas classificadas como A ou B, conforme Matriz
de Categoria de Risco e o Dano Potencial Associado constante no Anexo | desse instrumento
legal, ou sempre que a ANEEL considerar necessério, independentemente da classificagédo da
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barragem, mediante fundamentagc&o. Adicionalmente, conforme o paragrafo 3° do mesmo
artigo, o conteudo do PAE, cuja elaboracdo compete ao Empreendedor, deve contemplar
minimamente os dispositivos previstos no Artigo 12° da Lei n® 12.334/2010, citados
anteriormente.

Considerando o exposto, o presente Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens da UHE
Cachoeira Dourada foi elaborado em conformidade a Lei n°® 12.334/2010 e a Resolucdo
Normativa ANEEL n.° 1064/2023. Para o desenvolvimento do trabalho foram também
considerados, como referéncias, a Resolugédo n.° 236, de 30 de janeiro de 2017, e o Volume
IV do Manual do Empreendedor no que se refere ao Plano de Acdo de Emergéncia, ambos
publicados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

O PAE das Barragens da UHE Cachoeira Dourada é formado por sete secdes, assim definidas:

e Secdo | — Informacdes Gerais: contempla as caracteristicas fisicas da barragem, a
descricao de seu sistema de monitoramento, além de informacgdes sobre a localizacdo
da usina e acessos;

e Secdo Il — Gestdo de Seguranca das Barragens da UHE Cachoeira Dourada:
detalha os processos de deteccdo, avaliacdo e classificagcdo das situacbes de
emergéncia, além dos procedimentos preventivos e corretivos para o tratamento das
anomalias;

e Secdao Il — Notificacdo: aborda o processo de notificacdo de anomalias para cada
Nivel de Resposta;

e Secdao IV - Participantes do PAE: Responsabilidades Gerais: define as atribuicbes
dos agentes internos atuantes no PAE;

e Secdo V - Sintese do Estudo de Ruptura Hipotética das Barragens da UHE
Cachoeira Dourada: compila os parametros da modelagem e apresenta os mapas de
inundacao;

e Secdao VI-Estratégiae Meio de Divulgacéo e Alertada Zona de Autossalvamento:
define a Zona de Autossalvamento, as caracteristicas do sistema de notificacéo e alerta
e apresenta o projeto de sinalizacdo, estabelecido para a autoevacuacgao da ZAS;

e Anexos e Apéndices: aborda formas de treinamento, controle de atualizagdo do
documento, meios e recursos disponiveis a atuacdo na emergéncia, além de outras
informacgdes complementares ao PAE.

O Plano de Acao de Emergéncia da UHE Cachoeira Dourada deve ser inserido no Volume VI
do Plano de Seguranca da Barragem, e estar disponivel para utilizacdo e fiscalizacao a
qgualquer tempo, conforme definido pela Resolugao n° 236/2017 da ANA.

OBJETIVO

O presente PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA tem, por objetivo, identificar e classificar as
situacOes adversas ou de emergéncia que possam por em risco a integridade das barragens
da UHE Cachoeira Dourada. Este PAE visa, ainda, estabelecer as a¢des imediatas a serem
adotadas frente a tais situacdes de emergéncia, definindo os agentes a serem acionados e 0
fluxo de notificacéo a ser adotado com a finalidade de evitar ou minimizar os danos com perdas
de vida, as propriedades e as comunidades a jusante, propiciando uma resposta rapida aos
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possiveis eventos.

.2. DESCRICAO DA ESTRUTURA, MONITORAMENTO, LOCALIZACAO E ACESSOS

A UHE Cachoeira Dourada est4 localizada no rio Paranaiba, na divisa entre os municipios de
Cachoeira Dourada (GO) e Cachoeira Dourada (MG), a uma distancia aproximada de 297 km
da foz do rio Paranaiba, 246 km da cidade de Goiania (GO) e 186 km de Uberlandia (MG). O
acesso a UHE Cachoeira Dourada, partindo de Goiania, se da através da rodovia federal BR-
153, até o municipio de Iltumbiara, e em seguida, pelas rodovias federais BR-452 e BR-154.

Tendo sido construida na década de 1950 para gerar a energia necessaria a construcao
de Brasilia, a UHE Cachoeira Dourada foi privatizada na década de 90. Em 2016, a Enel Green
Power assumiu o controle da usina.

A UHE Cachoeira Dourada esta instalada na regido do médio e baixo Paranaiba, em trecho
de vazéo regularizada pela UHE Itumbiara, localizada a montante e operada pela empresa
FURNAS. A cerca de 10 km a jusante da UHE Cachoeira Dourada esta localizado o inicio do
remanso do reservatorio da UHE de Sdo Simao, operada pela SPIC (State Power Investment
Corporation). Na Figura 1 é possivel observar a localizacdo da UHE Cachoeira Dourada.

A area de drenagem da bacia do rio Paranaiba até o local onde se encontra a usina é de
aproximadamente 100.000 km2. Seus principais afluentes sdo os rios Sdo Marcos - MG/GO,
Corumba - GO, Meia Ponte - GO, Bois — GO (regido norte) e Verde — GO (regido oeste), pela
margem direita e, pela margem esquerda, os rios Araguari - MG, Tijuco/Prata - MG e Sao
Domingos — MG (regiéo sul).


https://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1950
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bras%C3%ADlia
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Figura 1 — Localizagdo da UHE Cachoeira Dourada

A UHE Cachoeira Dourada, possui arranjo fisico conforme apresentado na Figura 2 e
compreende as estruturas listadas a seguir, cujas caracteristicas técnicas estdo descritas na
Tabela 1:

e Barragens de Concreto — Margens Direita e Esquerda,;
e Barragens de Terra — Margens Direita e Esquerda;

e Vertedouros;

e Subestacéao;

e Casa de forca;

e Tomadas de agua.
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Figura 2 — Arranjo geral da UHE Cachoeira Dourada
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Tabela 1 — Ficha Técnica da UHI§ Cachoeira Dourada
IDENTIFICACAO

UHE Cachoeira Dourada.

EMPRESA

Centrais Elétricas Cachoeira Dourada S/A

LOCALIZACAO
Municipio: Cachoeira Dourada — GO.
Rio: Paranaiba.
Sub-bacia: Rio Paranaiba.
Bacia: Rio Parana.
Coordenadas geograficas: Margem Direita: Lat: 18°30'09"SLong: 49°29”35"W.
Margem Esquerda: Lat: 18°30'27” S Long: 49°30°07” W.

RESERVATORIO
Area inundada: 73,5Km?, associado ao NA Maximo Normal (El. 434,18 m)
Vol. N.A. Max. Normal: 445 x 106 m3
Vol. Total Crista: 653 x 10 m3(El. 436,60 m)
Area de Drenagem: 98.970 Km?2
N.A. Max. Normal Montante: 434,18 m

VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO

Qmit. = 1.486 m3/s.
VAZAO DE PROJETO DOS VERTEDOUROS
Decamilenar 16.600 m3/s
BARRAGEM PRINCIPAL DE CONCRETO

Forma: Gravidade Altura: 26 m
Tipo: Concreto com ombreira de
terra/ enrocamento
Material: Concreto/ terra Cota da Crista: 436,60 m

VERTEDOUROS TEMPOS DE ABERTURA/ FECHAMENTO
Tipo: Superficie
Comportas: Tipo segmento
Num. De Vaos: 20
Largura das comportas: 16,00 Vertedouro Esquerdo: 15 min/ 15 min
m.
Capacidade. Max. Escoamento: 14.906 m3/s (Margem direita)
Capacidade. Max. Escoamento: 21.150 m3/s (Margem esquerda)

BARRAGEM DE TERRA - MARGEM DIREITA
Extens&o: 150,00 m. | Altura:23,00 m.
Terra impermeavel. Protecdo de enrocamento no talude de montante
BARRAGEM DE TERRA - MARGEM ESQUERDA

Extens&o: 900,00 m. | Altura:20,00 m.
Terra impermeavel. Protecdo de enrocamento no talude de montante

Fonte: Adaptado do Manual de Operagédo, Manutenc¢éo e Inspe¢éo - UHE Cachoeira Dourada - RN696-15
ANEEL, de janeiro de 2020.

Comprimento da Crista: 2.400 m

Vertedouro Direito: 12 min/ 12 min
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Em relacdo ao monitoramento geotécnico da UHE Cachoeira Dourada, 0 mesmo tem como
objetivo, coletar informacgdes técnicas para o diagnéstico do comportamento da estrutura de
modo a fornecer uma operacao segura do sistema.

Em termos gerais, as atividades de monitoramento do desempenho geotécnico consistem em:
e I|dentificar as condicOes de operacao da barragem e estruturas associadas;
e Avaliar as condi¢Oes de operacao segundo o desempenho esperado;
e Desenvolver a¢des para controlar situagées andmalas, quando necessario.
Fazem parte da campanha de monitoramento os seguintes procedimentos:
e Leitura e andlises dos instrumentos;

e Inspecdes visuais.
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DAS BARRAGENS DA UHE
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GESTAO DE SEGURANCA DAS BARRAGENS DA UHE CACHOEIRA DOURADA

A gestdo de seguranca das barragens da UHE Cachoeira Dourada, tendo em vista a
manutencdo da estabilidade fisica das estruturas, deve ser pautada no estabelecimento de
rotinas sistematicas de DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO, NOTIFICACAO e
MITIGACAO de situacdes andmalas.

Define-se por anomalia, conforme Art. 2° da Resolucao Normativa ANEEL n.° 1064/2023,
qgualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformacdo que possa vir a afetar a
seguranca da barragem.

O processo de DETECCAO ¢ resultado da realizacdo de inspecdes visuais e leitura da
instrumentacdo geotécnica. Todo evento andmalo identificado, em campo, deve ser
AVALIADO e CLASSIFICADO quanto ao seu NIVEL DE RESPOSTA, entendido como seu
potencial de comprometimento da seguranca fisica da estrutura.

Apos a classificacdo da anomalia passa-se a etapa de NOTIFICACAO, abrangendo a
comunicacédo do fato aos agentes internos e externos envolvidos, em fungéao da gravidade da
ocorréncia, com base em uma hierarquia e nas atribuicdes imputadas a cada um deles.

O processo de MITIGACAO, por sua vez, relaciona-se a capacidade de resposta frente as
anomalias identificadas, sendo consolidado através da execucdo de PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS, preconizado pelas acbes de rotina da estrutura; ou CORRETIVOS,
orientados por este PAE.

De um modo geral, o importante € que cada anomalia eventualmente detectada seja
rigorosamente avaliada, permitindo a adocdo de acdes adequadas, em comprometimento a
garantia de seguranca da estrutura.

As etapas que compdem a gestdo de seguranca das barragens da UHE Cachoeira Dourada
encontram-se abordadas individualmente nas secdes a seguir. A sequéncia de apresentacao
dos itens foi selecionada com base no sequenciamento das etapas que envolvem a
identificagdo de anomalias em barragens.
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SECAO II.1 - DETECCAO E AVALIACAO
DA ANOMALIA
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11.1.1 - DETECCAO

A DETECCAO de uma anomalia parte de um processo de observacdo da barragem e de seus
componentes. Procedimentos de gestdo bem elaborados se tornam inutilizaveis caso o
processo de deteccéo seja realizado de forma ineficiente.

O primeiro passo para 0 sucesso da atividade de detec¢cdo de uma anomalia consiste em
garantir que os profissionais diretamente responsaveis pela gestdo da estrutura estejam
familiarizados com todos os elementos que a compdem.

A atividade de deteccdo de uma anomalia € comumente realizada durante a execucéao do
monitoramento geotécnico, por meio das INSPECOES VISUAIS e LEITURA DA
INSTRUMENTACAO. Uma vez identificada uma situacdo anémala, deverdo ser avaliadas
suas caracteristicas, causas e o0 seu nivel de gravidade, a fim de determinar as a¢bes de
NOTIFICACAO e MITIGACAO a serem adotadas.

Inspecdes Visuais

Para possibilitar a identificacdo antecipada de deterioracbes que possam por em risco a
seguranca da barragem da UHE Cachoeira Dourada, as estruturas devem ser periodicamente
monitoradas por meio de inspecdes rotineiras visuais, executadas por pessoal qualificado e
treinado para identificar ndo conformidades que possam afetar, potencialmente ou de
imediato, a sua seguranca.

Conforme definicbes da Resolugdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, obrigatoriamente a
estrutura devera ser alvo de Inspec¢do de Seguranca Regular, a ser realizada em frequéncia
compativel a classe da barragem: Classe A (a cada 6 meses); Classe B (anualmente); Classe
C (a cada 02 anos).

Os itens a serem inspecionados nas barragens da UHE Cachoeira Dourada, bem como a
metodologia a ser empregada nas atividades, sdo apresentados no Manual de Operacéo,
Manutencéo e Inspecéao da estrutura, documento referéncia
GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.09.005.

Em caso de uma anomalia que resulte no enquadramento do nivel de perigo da barragem em
Alerta ou Emergéncia, ou apds ocorréncia de evento excepcional (abalo sismico, galgamento,
cheia ou operacédo hidraulica do reservatério em condicbes excepcionais), deve-se proceder
as Inspecdes de Seguranca Especiais.

Conforme § 2° do Art. 11° da Resolugdo ANEEL n.° 1064/2023, a ANEEL podera demandar a
realizacdo de Inspecdo de Seguranca Especial a partir de dendncia fundamentada, de
resultado de fiscalizacdo desempenhada em campo ou de recebimento de comunicado de
ocorréncia feito pelo proprio empreendedor.

Monitoramento por Instrumentacao

O monitoramento por meio da instrumentacdo é um mecanismo que permite antever
comportamentos insatisfatorios. O principal objetivo da instrumentacdo consiste em gerar
informacgdes sobre o comportamento da estrutura, contribuindo para o entendimento do seu
desempenho e para a manutencdo da sua seguranca. A instrumentacdo possibilita um
diagnostico antecipado de algumas anomalias que so seriam identificadas visualmente quando
0 problema ja estivesse em um estégio avancado, configurando um cenario com menor tempo
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para reparo.

Segundo o Manual de Operacdo, Manutencdo e Inspecdo da UHE Cachoeira Dourada,
documento referéncia GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.09.005, o monitoramento pluviométrico,
nivel d agua, vazao e descargas solidas afluentes ao reservatorio da estrutura € realizado por
meio de esta¢des hidrométricas automaticas, integradas ao Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Recursos Hidricos (SNIRH).

Para a avaliacdo do desempenho geotécnico das barragens de terra e terra-enrocamento
(margem direita e esquerda, respectivamente), encontram-se instalados nas estruturas 23
piezdbmetros e 18 medidores de nivel d’agua. A barragem da margem esquerda conta também
com 3 medidores de vazbes, localizados préximo ao muro do vertedouro, na regido central da
estrutura e na ombreira. Para a auscultacdo das estruturas de concreto, estdo instalados
piezdbmetros, medidores de vazdo (caudais), extensdmetros e medidores triortogonais de
junta. As leituras da instrumentacao deverdo ser realizadas por profissional capacitado para
tal. Ainda conforme o Manual de Operacéo, Manutencéo e Inspecao da UHE o gerenciamento
dos dados de instrumentacdo, o que envolve sua aquisicdo, validacdo, armazenamento em

banco de dados, analise e modelagem estatistica, é realizado por meio de softwares
desenvolvidos pela Enel Green Power.

Cabe ressaltar que a avaliagdo das informacfes adquiridas e tratadas pelos softwares de
gerenciamento utilizados pela EGP, deve ser realizada por profissionais especializados.

1.1.2 - AVALIACAO

A definicdo do tipo de acdo de resposta a ser empenhada frente a identificacdo de uma
anomalia depende do grau de severidade apresentado por essa. Nesse sentido, qualquer
anomalia identificada devera ser avaliada quanto aos seguintes aspectos:

i. A situacdo requer mitigacdo imediata, por comprometer a seguranca da estrutura?

ii. A mitigacdo da anomalia é simples ou complexa (nesse ultimo caso, exige acionamento
de empresa especializada para a avaliacado e indicacdo das acdes de mitigacdo)?

iii. Trata-se de anomalia com Nivel de Perigo classificado como “Alerta” ou “Emergéncia”,
segundo critérios definidos pela Resolucdo Normativa ANEEL n. © 1064/2023?

iv.  As causas que levaram ao aparecimento da anomalia s&o conhecidas?
v. Ha necessidade de projeto de consultoria especializada?

A avaliacao de uma anomalia a partir de tais questionamentos visa caracterizar o tipo de
situagcao identificada, permitindo seu enquadramento em um dos quatro NIVEIS DE
RESPOSTA gue norteardo as ac¢des a serem adotadas.

A partir da avaliagao acima, as anomalias na barragem da UHE Cachoeira Dourada poderao
ser enquadradas como uma SITUACAO ADVERSA ou uma SITUACAO DE EMERGENCIA,
termos cujos conceitos encontram-se apresentados a seguir.

Por SITUACOES ADVERSAS sdo caracterizadas as anomalias que exigem medidas de
mitigacdo simples, ndo afetando, de maneira imediata ao seu aparecimento, a estabilidade
fisica da estrutura. Essas medidas de mitigacdo retratam uma situacdo com Nivel de
Resposta ou de ATENCAO (NR-1). As causas responsaveis pelo
surgimento de anomalias dessa natureza sao facilmente identificadas.
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Nesses casos, para a implantacdo das medidas de mitigacdo, é exigida a adocdo de
procedimentos ditos PREVENTIVOS.

Por SITUACAO DE EMERGENCIA considera-se:

| — Situagdo com potencial de comprometimento de seguranca da estrutura no curto prazo —
Nivel de Resposta ALERTA (NR-2); ou ainda

Il — Situacdo onde ha alta probabilidade de ruptura, requerendo a adocdo de medidas para

prevencdo e reducdo dos danos decorrentes do colapso da barragem — Nivel de Resposta
EMERGENCIA (NR-3)8

A mitigacéo de SITUACOES DE EMERGENCIA nem sempre é possivel, em raz&o do grau de
comprometimento causado a seguranca da estrutura. Quando a implantacdo de medidas de
mitigacao ainda se faz viavel, é exigida a ado¢ao de procedimentos ditos CORRETIVOS.

Com base no NIVEL DE RESPOSTA da anomalia identificada, retratado por tipo, na Secao
I1.2 a seqguir, define-se 0o FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO a ser adotado.

Toda situacdo de emergéncia identificada devera, como boa pratica, ser registrada. Desta
forma, um modelo de Formulario de Registro de Situacdes de Emergéncia encontra-se
apresentado na secédo Anexos e Apéndices deste PAE, Item F. O preenchimento do Formulario
nao substitui qualquer procedimento legal que se faca necessario nessa condi¢ao.
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SECAO 1.2 - CLASSIFICACAO DA
ANOMALIA
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1.2.1 - CARACTERIZAGAO DOS NIVEIS DE RESPOSTA

As acdes demandadas frente a identificagdo de uma anomalia na barragem da UHE Cachoeira
Dourada serao efetuadas em funcéo do NIVEL DE RESPOSTA frente a situacao observada.

Os niveis de resposta e ATENCAO (NR-1) se referem as situacdes
anbmalas que ndo comprometem, imediatamente, a seguranca da barragem, mas que
demandam acdes ditas preventivas de modo a evitar a evolugdo. Os niveis de ALERTA (NR-
2)e , por se referirem as situacdes de risco a seguranca no curto prazo
ou de ruptura iminente, ativam um processo de emergéncia na estrutura, exigindo o
cumprimento do estabelecido neste PAE.

Os critérios para o enquadramento do NIVEL DE RESPOSTA encontram-se indicados na
Tabela 2.

Tabela 2 — Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR)?! (Parte 1/2)
Quando as anomalias encontradas néao
comprometem a seguranca da barragem, mas
devem ser monitoradas e controladas ao longo do
tempo.

Configura ESTADO NORMAL.
Segurancga da estrutura ndo é afetada.

SITUACAO
ADVERSA

Quando as anomalias encontradas néao
comprometem a seguran¢a da barragem no curto
prazo, mas devem ser controladas, monitoradas ou

ATENCAO (NR-1) | feparadas.
Configura ESTADO DE ATENCAO.

Seguranca da estrutura pode ser afetada em médio
prazo.

1 Foram utilizados, como referéncia, os critérios de classificacdo da anomalia apresentados no Guia de
Orientagdo e Formularios do Plano de Agdo de Emergéncia - PAE, Volume IV Manual do Empreendedor sobre
Seguranca de Barragens, publicado em 2016 pela ANA.
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Tabela 2 — Critérios para enquadramento do Nivel de Resposta (NR) (Parte 2/2)

SITUACAO DE
EMERGENCIA

ALERTA
(NR-2)

EMERGENCIA

(NR-3)

Quando as anomalias encontradas representam
risco a seguranca da barragem no curto prazo,
devendo ser tomadas providéncias para a
eliminag&o do problema.

Configura ESTADO DE ALERTA.

Seguranca da estrutura pode ser afetada em curto
prazo, sendo a situacdo ainda passivel de
mitigacao.

Considera-se que ndo ha certeza de que se
consiga controlar a situacdo, requerendo total
prioridade das acdes mitigadoras.

Requer arealizacdo de atividade(s) de Inspecéao de
Seguranca Especial.

Deve-se emitir alerta para Zona de
Autossalvamento (ZAS) e prestar auxilio, no
processo de evacuacdo preventiva. Todos o0s
agentes externos mencionados neste PAE
deveréo ser notificados da ocorréncia.

Quando as anomalias encontradas representem
risco de ruptura iminente ou em que a ruptura esta
ocorrendo, devendo ser tomadas medidas para
prevencdo e reducdo dos danos materiais e
humanos decorrentes do colapso da barragem.

Configura ESTADO DE EMERGENCIA.

O alerta para a evacuacdao da Zona de
Autossalvamento é obrigatério, assim como o
acionamento de todos o0s agentes externos
listados neste PAE.

A Situacdo de Emergéncia encontra-se fora do
controle e esta afetando a seguranca estrutural da
barragem de maneira severa e irreversivel. Um
acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra
em colapso.
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1.2.2 - ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA

As acoes esperadas para cada situacdo envolvem a adocéo de acdes de controle/resposta e
de notificacdo préprias para cada Nivel de Resposta, conforme indicado a seguir.

— ACOES PREVENTIVAS E DE NOTIFICACAO: Previstas no Manual de Operacéo,
Manutencéo e Inspecéao da UHE Cachoeira Dourada
(GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.09.005), uma vez que anomalias enquadradas no NR-0
se tratam de situacdes adversas, sem potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES ADVERSAS DO TIPO NR-1:

— ACOES PREVENTIVAS: FICHAS DE RESPOSTA DO NIVEL 1, indicadas na secéo
Anexos e Apéndices deste PAE, Item A,

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Sec&o Il — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES DE EMERGENCIA DO TIPO NR-2:

- AQOES CORRETIVAS E DE RESPOSTA: FICHAS DE RESPOSTA DO NIVEL 2,
indicadas na Secao 11.3.A;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Sec&o Il — Notificagdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

— ACOES DE RESPOSTA: FICHA DE EMERGENCA DO NIVEL 3, indicadas na Secéo
11.3.B;

— ACOES DE NOTIFICACAO: Indicadas na Secéo Il — Notificacdo sobre a Anomalia,
deste PAE.

NOTA: Embora situacdes andmalas eventualmente enquadradas no nivel de resposta 1
(NR-1) sejam caracterizadas como situagbes adversas e, portanto, devam ter o0s
procedimentos de resposta (a¢des preventivas) abordados no Manual de Operagéao, uma
vez que as mesmas marcam a transicdo de uma situacéo de normalidade (NR-0) para uma
situacao de emergéncia (NR-2), no presente Plano de Acdo de Emergéncia foram inseridas
Fichas de Resposta onde sdo apresentadas orientacdes especificas ao tratamento destas
condicgdes.
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SECAO II.3 - PROCEDIMENTOS
PREVENTIVOS E CORRETIVOS PARA
TRATAMENTO DAS ANOMALIAS
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[1.3.1 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades de manutengcdo PREVENTIVA visam sanar as anomalias avaliadas como
SITUACOES ADVERSAS - Nivel de Resposta ou de ATENCAO (NR-1), de
forma a prevenir o comprometimento da segurangca da estrutura. Tratam-se de nao
conformidades menos graves, ligadas a rotina operacional da barragem. As acdes preventivas
objetivam precaver a possibilidade de evolugéo das situacdes adversas para situacoes de
emergéncia e das consequéncias associadas a essas Ultimas.

Os procedimentos preventivos de gestdo de seguranca deverao ser suficientes e adequados
para permitir que a estrutura seja operada segundo os critérios de projeto e monitorada quanto
ao seu desempenho, propiciando as areas operacionais responsaveis pela barragem da UHE
Cachoeira Dourada o estabelecimento de uma rotina segura de operacdo, inspecao,
monitoramento e manutencdo, de modo a garantir:

— A estabilidade fisica e hidraulica da estrutura;
— As condic¢des operacionais de desempenho favoravel da estrutura;
— O cumprimento das premissas instituidas pelos 6rgaos reguladores e licenciadores.

Os servicos de manutenc&o preventiva séo acionados a partir da constatacdo da SITUACAO
ADVERSA, com vistas a impedir o agravamento dessas para a condicdo de SITUACAO DE
EMERGENCIA. Algumas atividades, entretanto, podem ser programadas, compondo um
guadro de ac¢des periddicas voltadas a gestdo de seguranca da estrutura.

As atividades de manutencéo preventiva devem ser executadas em concordancia com o0s
procedimentos descritos no Manual de Operacao, Manutencéo e Inspecédo da UHE Cachoeira
Dourada (GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.09.005), por profissionais qualificados, treinados e
devidamente autorizados. Conforme mencionado, para o nivel de resposta 1 (NR-1), que
marca a transicdo de uma situacao de normalidade (NR-0) para uma situacdo de emergéncia
(NR-2), foram inseridas Fichas de Resposta neste PAE (Secao Anexos e Apéndices, Item A).

11.3.2 - PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Caso a anomalia identificada represente risco a seguranc¢a da barragem, tratando-se, portanto,
de uma SITUACAO DE EMERGENCIA, os procedimentos de controle e mitigacéo a serem
adotados, quando ainda se fizer possivel a reversédo do problema, séo ditos CORRETIVOS.
Nestes casos tem-se situacdes de (ALERTA - NR-2). Em se tratando de situagso
AYEE)), as acdes a serem adotadas, ditas ACOES DE RESPOSTA, tém, por objetivo, a prevencao e
reducdo dos danos materiais e humanos, frente & condicdo de colapso da barragem.

Os modos de falha que podem desencadear uma situagdo de emergéncia, considerando a
estrutura em questao, estao principalmente relacionados a (ao):

— Galgamento;
— Percolacdo néo controlada de agua no macico ou na fundacéo;
— Instabilizagdo do macico.

As anomalias desencadeadas na ocorréncia desses modos de falha, nos diferentes estagios
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de resposta que evidenciam sua evolucgdo, consistem naquelas indicadas na Tabela 3. Os
procedimentos demandados para cada uma dessas situacdes foram detalhados nas FICHAS
DE RESPOSTA apresentadas para as SITUACOES DE EMERGENCIA nas Secées I11.3.A e
1.3.B, e para as SITUACOES ADVERSAS, em NR-1, na se¢éo Anexos e Apéndices, Item A.

Destaca-se que os procedimentos citados nas FICHAS DE RESPOSTA possuem CARATER
ORIENTATIVO. Ademais, outras situacfes andmalas diferentes das apresentadas na Tabela
3 poderéo ser identificadas nas barragens. Desse modo, é de extrema importancia que todos
os procedimentos a serem adotados para controle e mitigacdo de anomalias sejam
devidamente avaliados e aprovados pelos profissionais responséveis pelas estruturas.

Os RECURSOS DISPONIVEIS na unidade para o atendimento as situaces de emergéncia
nas barragens encontram-se especificados na se¢cédo Anexos e Apéndices deste PAE, Item E.
E de extrema importancia que o contelido apresentado nesse item seja periodicamente
atualizado.

Tabela 3 — Situacdes Adversa e de Emergéncia elencadas para as barragens da UHE
Cachoeira Dourada, com indicacdo das respectivas Fichas de Resposta

Nivel de
Anomalia Resposta
(NR)

Ficha de
Resposta

BARRAGENS DE TERRA E TERRA-ENROCAMENTO
MODO DE FALHA: GALGAMENTO

e Estrutura extravasora com anomalia
identificada, tais como erosoes,
obstrucdes ou falhas na abertura das
comportas, com rsco de
comprometimento de sua estabilidade;

Situacgo elou FICHA N°

Adversa | ® Abatimentos, re_calques ou NR-1 1
deslocamentos na crista da estrutura
superiores ao esperado/ permitido.

N&o ha comprometimento da seguranca

da barragem no curto prazo, mas a

anomalia deve ser monitorada, controlada

ou reparada.
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: Ml e Ficha de
Anomalia Resposta Resposta
(NR)

e Estrutura extravasora com anomalia
identificada, tais como obstrucdes,
falhas na abertura das comportas ou
danos estruturais, com reducédo de
capacidade vertente e da borda livre

especificada em projeto; e/ou FICHA N°

e Abatimentos, recalques ou NR-2 5

deslocamentos na crista da estrutura,

Situacéo de : "
. superiores ao esperado/ permitido,
Emergéncia ~ :
com redugdo da borda livre
especificada em projeto.
A seguranca da barragem esta

comprometida.

e A borda livre operacional na estrutura
€ menor que o seu valor limite, de
forma que a ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

BARRAGENS DE TERRA E TERRA-ENROCAMENTO
MODO DE FALHA: EROSAO INTERNA

e Surgéncia na area a jusante do
macico, sem sinais de erosao
regressiva (carreamento de material) e

Situacéo com vazao constante. FICHA N°
~ i . NR-1
Adversa N&o ha comprometimento da seguranca 2
da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada
ou reparada.
e Surgéncia nas areas a jusante, com
carreamento de material e/ou FICHA N°
aumento da vazao. NR-2 6
) . A seguranca da barragem esta
Situagao de | comprometida.
Emergéncia

e Erosdo regressiva, com evolugdo e
desenvolvimento da brecha de
ruptura.
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Nivel de .
Anomalia Resposta géih%g;
(NR) i
BARRAGENS DE TERRA E TERRA-ENROCAMENTO
MODO DE FALHA: INSTABILIZAC}AO
e Existéncia de trinca, recalque,
escorregamento ou eroséo localizada
Situaco _na grista ou taIudes. .
Adversa N&o ha comprometimento da seguranca NR-1 FICHA N°3
da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada
ou reparada.
e Trinca, recalque, escorregamento ou
erosdo generalizada e/ou de grande
magnitude no talude e/ou na crista;
elou
e Elevacdo dos niveis piezométricos no
macico da estrutura, com FICHA N°
comprometimento de sua seguranca; NR-2 7
Situacédo de elou
Emergéncia | ¢ Condicdo indicada por Andlise de
Estabilidade com Fator de Segurancga
(FS) abaixo do minimo exigido.
A seguranca da barragem esta
comprometida.
e Instabilizacdo global na estrutura, de
forma que a ruptura € iminente ou esta
ocorrendo.
ESTRUTURAS DE CONCRETO
MODO DE FALHA: INSTABILIZAQAO
e Existéncia de fissuras/ trincas; e/ou
e Degradacgéo dos materiais do concreto
e exposicao das armaduras;
e Deformagbes/ deslocamentos acima
Situagdo dos niveis normais de controle; e/ou
Adversa | ¢ Deficiéncia do sistema de drenagem NR-1 FICHA N°4

nas galerias de pequena magnitude.
N&o ha comprometimento da seguranca
da barragem no curto prazo, mas a
anomalia deve ser monitorada, controlada
ou reparada.
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Nivel de .
Anomalia Resposta gg;h%g;
(NR) i

e Existéncia de rachaduras/ fendas;
elou

e Degradacéo expressiva dos materiais
do concreto e exposicdo das

armaduras; FICHA N°
e Deformagbes/ deslocamentos acima NR-2
. ~ dos niveis de controle de atencéo; 8
Situacéo de elou
Emergéncia

e Deficiéncia do sistema de drenagem
nas galerias de grande magnitude.

A seguranca da estrutura esta

comprometida.

e Instabilizacdo global da estrutura, de
forma que a ruptura € iminente ou esta
ocorrendo.

NOTA 1: O modo de falha “liquefacéo” nao foi considerado como pertinente a estrutura, uma
vez que a fundacdo da UHE Cachoeira Dourada se caracteriza, predominantemente, como
rochosa. Se em ocasido futura, for identificado o potencial de liquefacdo de qualquer dos
componentes das barragens que compdem a usina, os modos de falha indicados no presente
PAE deverao ser revisados.

NOTA 2: Para a caracterizacdo dos diferentes niveis de resposta, foram considerados
aspectos conceituais relacionados a cada um dos modos de falha elencados como pertinentes
as estruturas. Assim sendo, quando da identificacdo de uma anomalia, a distingcdo entre
situacao adversa e de emergéncia, bem como a definicdo do nivel de resposta requerido pela
condicao, deverao ser providenciadas por profissional habilitado para tal.

Uma vez identificada e classificada quanto ao NIVEL DE RESPOSTA, a situacio observada
devera ser alvo de medida preventiva ou corretiva. A partir dai, a mesma podera ser tipificada
como EXTINTA, CONTROLADA ou NAO CONTROLADA, conforme a seguir:

— Situacdo de Emergéncia EXTINTA: quando a situacdo de emergéncia foi
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

— Situacdo de Emergéncia CONTROLADA: quando a situacdo de emergéncia néo foi
totalmente extinta, mas as acdes adotadas eliminaram o risco de comprometimento da
seguranca da estrutura. As situacfes de emergéncia ditas controladas devem ser
monitoradas e/ou reparadas ao longo do tempo;

— Situacdo de Emergéncia NAO EXTINTA / NAO CONTROLADA: quando a situagéo de
emergéncia ndo foi controlada, tampouco extinta, necessitando de novas intervencgdes
gue visem garantir o ndo comprometimento da seguranca da estrutura.

Em caso de um evento de ruptura da barragem da UHE Cachoeira Dourada ou frente a
possibilidade de sua ocorréncia, ACOES DE RESPOSTA deverdo ser obrigatoriamente
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adotadas. As acdes de resposta visam minimizar a magnitude dos possiveis danos a serem
causados pelo evento, os quais incluem as perdas de vidas potenciais dentro do
empreendimento e na area a jusante, em razdo do ocorrido.

As acdes sob responsabilidade dos agentes externos apontados neste PAE configuram-se em
ACOES DE RESPOSTA. Medidas dessa natureza também competem a determinados
agentes internos que compdem a estrutura organizacional deste Plano (sobre a identificacdo
dos agentes externos e internos ver Sec¢ao Il — Notificagdo de uma Situacdo de Emergéncia).

Os responsaveis pela definicédo e implantacdo das ACOES CORRETIVAS e DE RESPOSTA
a serem adotadas mediante a identificacdo de uma SITUACAO DE EMERGENCIA nas
barragens da UHE Cachoeira Dourada encontram-se indicados nos FLUXOGRAMAS DE
NOTIFICACAO inseridos neste PAE.
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SECAO II.3.A - FICHAS DE RESPOSTA -
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FICHA DE RESPOSTA N° 5
e laYeY
Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA - GALGAMENTO

e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais como obstruc¢des, falhas na
abertura das comportas ou danos estruturais, com reducdo de capacidade
vertente e da borda livre especificada em projeto; e/ou

¢ Abatimentos, recalgues ou deslocamentos na crista da estrutura, superiores ao
esperado/ permitido, com reducédo da borda livre especificada em projeto.

A seguranca da barragem esta comprometida.
Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em

conjunto): reducdo de borda livre, obstrugdo do sistema extravasor, manutencao
ineficiente, abatimentos na crista da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Possibilidade de galgamento, caso ndo sejam implementadas as acdes corretivas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA,

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos
agentes responséaveis pela avaliagdo / definicdo / implementagdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo € mais possivel confiar que as agfes
de mitigacéo serdo eficientes);

4. Se for constatada a diminuicao da borda livre a niveis criticos, verificar a existéncia
de restricdes operacionais das comportas do vertedouro e possiveis solucdes;

5. Se o trecho de provavel galgamento for pequeno, verificar a possibilidade de
complementar a borda livie com sacos de areia e proteger o talude de jusante e
ombreiras;

6. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
7. Tentar restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

8. Avaliar a necessidade de adoc¢éao de outras medidas além daquelas indicadas nesta
ficha;

9. A depender, alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os agentes
externos para evacuagao;

10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 deverd ocasionar a
realizacao de Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela
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FICHA DE RESPOSTA N° 5
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Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / solo: Caminh&o basculante: Pa
EQUIPAMENTOS carregadeira e/ou retroescavadeira.

Lonas; Sacos de réfia (ou similar);
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e YaYeY FICHA DE RESPOSTA N° 6
Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO
SITUACAO DE EMERGENCIA - EROSAO INTERNA

e Surgéncia nas areas a jusante, com carreamento de material e/ou aumento da
vazao.

A seguranca da barragem esta comprometida.

Pardmetros a serem observados para tomada de deciséo (individualmente ou em
conjunto): carreamento de solo, turbidez da 4gua, aumento de vazdo, leituras da
instrumentacéao.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilizacdo do macico, com reducéo do fator de segurancga;
2. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢fes mitigadoras adequadas ndo
sejam tomadas.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA;

2. Avaliar a segurancga do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos
agentes responsaveis pela avaliacdo / definicdo / implementacdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacgao
preventiva (para o Nivel Alerta, apriori, ndo € mais possivel confiar que as a¢ées
de mitigacao seréo eficientes);

4. Inspecionar a area e confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento
de solo ou aumento da vazao;

5. Avaliar a viabilidade de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(abertura das comportas do vertedouro para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

6. Verificar a possibilidade de lancar materiais granulares (areia, brita e pedras) na
saida da surgéncia para evitar o carreamento de materiais (filtro invertido);

7. Verificar a possibilidade de langcar materiais a montante para conter a eroséao
interna;

8. Avaliar, com o consultor, a necessidade de adocao de outras medidas além
daquelas indicadas nesta ficha;

9. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
10. Se possivel, restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

11. A depender, alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os agentes
externos para evacuagao;

12. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.
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Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

critérios de filtro e de transicoes.

Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

NOTA 1: O dimensionamento dos materiais do dreno invertido devera atender aos

NOTA 2: A identificagdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a
realizacdo de Inspecdes de Seguranga Especiais, conforme critérios definidos pela

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecgodes

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

Areia; Manta geotéxtil; Britas 1 e 3;
Caminhao basculante; Pa
carregadeira e/ou retroescavadeira;
Balde graduado; Cronémetro.




INT, AL CODE
r\ ﬂ I GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05
Operation&Maintenance PAGE
Green Power 35
h ~~ h : FICHA DE RESPOSTA N° 7
Green Power NiVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO
SITUACAO DE EMERGENCIA - INSTABILIZACAO

e Trinca, recalque, escorregamento ou erosdo generalizada e/ou de grande
magnitude no talude e/ou na crista; e/ou

e Elevacao dos niveis piezométricos no macigo da estrutura, com comprometimento
de sua seguranca; e/ou

e Condicdo indicada por Analise de Estabilidade com Fator de Segurancga (FS)
abaixo do minimo exigido.

A seguranca da barragem esta comprometida.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentacdo, saturagcdo do macico, areas Umidas ou
surgéncias nos taludes de jusante, trincas no aterro, deformacgfes atipicas
(abatimentos), ravinamentos e desalinhamentos. No caso de ocorrer surgéncia
d’agua verificar se ha carreamento de solo e se a vazéo esta controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Entrada preferencial de agua superficial no interior do macico;
2. Diminuicdo da resisténcia do macico;
3. Reducéo da secéo transversal e instabilizacdo do aterro;
4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢6es mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA,

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos
agentes responséaveis pela avaliagdo / definicdo / implementagdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo € mais possivel confiar que as a¢fes
de mitigac&o seréo eficientes);

4. Providenciar, imediatamente, a recomposicao do aterro;

5. Uma vez identificado que o aparecimento da anomalia esta associado a um
processo de instabilizacdo do macico, solucdo voltada ao aumento da estabilidade
devera ser imediatamente avaliada, como a construcao de berma de equilibrio, no
sentido de paralisar o processo de ruptura. Nesse caso, devera ser avaliada a
necessidade de rebaixamento do nivel de agua do reservatorio (abertura das
comportas do vertedouro para auxiliar no esvaziamento do reservatorio), com vistas
ao aumento da estabilidade e implantacdo de medidas corretivas;

6. Avaliar, com o consultor, a necessidade de adocdo de outras medidas além
daquelas indicadas nesta ficha;

7. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucédo, a
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Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO
condicdo de estabilidade da estrutura;

8. Continuar monitorando rotineiramente o local, verificando a efetividade das
solugbes empregadas;

9. Restabelecer as condigbes operacionais de desempenho da estrutura, caso
possivel;

10. A depender, alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os agentes
externos para evacuacao;

11. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n.° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 deverd ocasionar a
realizacdo de Inspecdes de Seguranga Especiais, conforme critérios definidos pela
Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecgdes
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Solo argiloso; Solo para ensecadeira;
Caminhao basculante; Pa
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / carregadeira e/ou Retroescavadeira;

EQUIPAMENTOS Trator de esteira e outros
eguipamentos de terraplenagem
necessarios.
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Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-2

ESTRUTURAS DE CONCRETO
SITUACAO DE EMERGENCIA - INSTABILIZACAO

e Existéncia de rachaduras/ fendas; e/ou

e Degradacao expressiva dos materiais do concreto e exposi¢do das armaduras;
e/ou

o Deformacdes/ deslocamentos acima dos niveis de controle de ateng&o; e/ou

o Deficiéncia do sistema de drenagem nas galerias de grande magnitude.

A seguranca da estrutura esta comprometida.

Pardmetros a serem observados para tomada de deciséo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentag&o, trincas no concreto, trincas em dispositivos de
drenagem superficial, deslocamentos atipicos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Instabilidade do maci¢co, com possibilidade de ruptura da barragem, caso as agfes
mitigadoras adequadas ndo sejam adotadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para o Nivel ALERTA;

2. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos
agentes responséaveis pela avaliagdo / definicdo / implementagdo das medidas
corretivas adequadas;

3. Alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacao
preventiva (para o Nivel Alerta, a priori, ndo € mais possivel confiar que as agfes
de mitigacéo serdo eficientes);

4. Avaliar a necessidade e viabilidade de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio;

5. Avaliar, com o consultor, as possiveis solu¢des a serem implantadas para reparo
da anomalia;

6. Implantar as a¢Bes necessarias a correcao da anomalia e, se possivel, restabelecer
as condi¢cOes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Monitorar a eficiéncia da solu¢éo adotada;

8. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura, caso
possivel;

9. A depender, alertar a populacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS) e os agentes
externos para evacuagao;

10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz, ver Ficha de
Resposta n° 9.

NOTA: A identificacdo da Situacdo de Emergéncia NR-2 devera ocasionar a
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(\ - (\ : FICHA DE RESPOSTA N° 8

Green Power N|'VEL DE RESPOSTA NR-2

ESTRUTURAS DE CONCRETO

realizacdo de Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme critérios definidos pela
Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

A definir, em funcéo do
observado.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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O ~ p - FICHA DE RESPOSTA

NIVEL DE RESPOSTA

Green Power

SITUACAO DE EMERGENCIA

A ruptura € iminente ou esta ocorrendo. Potenciais causas associadas:

» A borda livre operacional na estrutura € menor que o seu valor limite, de forma que
a ruptura é iminente ou esta ocorrendo; e/ou

» Eroséo regressiva, com evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura; e/ou

» Instabilizacdo global das estruturas de terra ou de concreto, de forma que a ruptura
€ iminente ou esta ocorrendo.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
e Perdas de vidas humanas e prejuizos socioecondmicos;

e Impactos em APP (Area de Preservacdo Permanente) nas faixas marginais ao leito
dos cursos de agua;

e Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de 4gua, energia e irrigacao nas
regides abastecidas;

¢ Inundacdo de areas ao longo do vale a jusante, com danos as benfeitorias e aos
moradores;

e Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

e Assoreamento dos cursos de agua a jusante (Rio Paranaiba e afluentes), com
deposicéo de sedimentos nos leitos a jusante e possivel alteracédo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

e Alteracdo da qualidade da agua ao longo dos corpos hidricos considerados;

e Comprometimento de infraestruturas hidraulicas, como pontes rodoviarias e
ferroviaria, implantadas nos cursos de 4gua a jusante;

e Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog¢&o do solo de cobertura, destruigdo
de vida animal, biota aquéatica e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da
regiao;

e Impactos negativos a imagem da ENEL GREEN POWER,;

e Possiveis dificuldades para obtencao de novas licengas ambientais;

e Impactos financeiros devido a paralisacdo das atividades da usina e multas
ambientais.

PROCEDIMENTOS DE REPARO / MONITORAMENTO

ADOTAR FLUXO DE NOTIFICACAO INTERNO E EXTERNO - NIVEL EMERGENCIA
- NR-3;

As acgles descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgdo(s) publico(s)

interveniente(s):

1. Executar recuperacdo das &reas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

3. Recuperar locais atingidos.
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NOTIFICACAO SOBRE A ANOMALIA

Mediante a identificacdo de uma situacdo anémala nas barragens da UHE Cachoeira Dourada,
a comunicacgdo do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em funcao
do NIVEL DE RESPOSTA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas a cada um
deles. A identificacdo de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias
compde a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA e EXTERNA deste Plano de Acédo
Emergéncia (Figura 3).

As equipes com responsabilidades de atuacdo, no caso de identificacdo de anomalias nas
barragens da UHE Cachoeira Dourada, formadas por profissionais da Enel Green Power,
compdem a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA. O acionamento desses
profissionais devera ser realizado de acordo com o grau de comprometimento da seguranca
da area e com as funcdes exercidas por cada um deles.

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA A EMERGENCIA

AGENTES INTERNOS

Coordenador do PAE Empreendedor
s == = = B l ——————— il e e e e l ——————— 1
| | Equipe Interna de Suporte Técnico || | Equipes Internas de Apoio para |
| | paraaSeguranca da Barragem || | Atuacio na Emergéncia |
I | l
| Equipe de : | | |own A Seguranca |
o Equipe de Brigada de Emergéncia| : :
| Infrgzstl:trg:rz C(:jlgnl e Eletromecanicade | | | Patrimonial l
| 9 ¢ Operacao | ] [
Barragens L 5 .
omunicagao elagdes Institucionais
I Equipe de Seguranca do || i B e I
|| Eletromecanica de Trabalho e Meio |1 [
[ Manutencao Ambiente [ 1 Regulagio Sustentabilidade | |
: Equipe do Centro de : : :
| Operagdes | Juridico Recursos Humanos [
| | l
I |1 l
e e e e e e O O A

AGENTES EXTERNOS

F Empresas
Orgaos =
ONS/ANEEL Aralibreis Prefeituras responsaveis por
servicos essenciais

Defesa Civil Municipal,
Estadual e Federal

Polfcia Militar | | Polfciacivil| | Folfcla Rodovidria
Federal

Bombeiros ’

Figura 3 — Estrutura organizacional interna e externa do Plano de Agdo de Emergéncia das
barragens da UHE Cachoeira Dourada
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Ao se ponderar sobre casos de identificacdo de uma SITUACAO ADVERSA que n&o
comprometa a seguranca da estrutura [[\[z&0)] ou, pelo menos, que n&o a comprometa no curto
prazo (NR-1), tem-se que as acbes de resposta se restringirdo a parte da ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL INTERNA.

Considerando a ocorréncia de uma SITUACAO DE EMERGENCIA com comprometimento da
seguranca da estrutura no curto prazo (NR-2), acOes de resposta se fardo necessarias, bem
como o acionamento da ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA, das pessoas presentes
na ZAS (que deverdo evacuar a area) e da ESTRUTURA ORGANIZACIONAL EXTERNA
listada neste PAE; formada por diferentes 6rgaos e autoridades publicas, que atuardo de
maneira preventiva.

Caso a ruptura seja iminente ou j& tenha ocorrido (N[5&), as medidas a serem adotadas
ocorrerdao de forma reativa ao evento, de modo a minimizar o impacto as populacées,
propriedades afetadas e ao meio ambiente e ndo poderédo ser desempenhadas apenas pela
Enel Green Power e sua ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA. Serd necessaria a
atuacdo de diferentes 6rgdos, autoridades publicas e representantes da comunidade no
estabelecimento de contato e nas providéncias junto a populacdo. Esses agentes, conforme
ressaltado na Figura 3, configuram a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL EXTERNA deste
PAE.

De um modo geral, os agentes externos que devem ser comunicados, quando necessario, em
razao de uma situacao de emergéncia na UHE Cachoeira Dourada sao:

— Defesa Civil Municipal - ou 6rgao publico com funcdo de Defesa Civil, Defesa Civil
Estadual (Comando de Operacdes de Defesa Civil/ CODEC — GO/MG e Coordenadoria
Estadual de Protecdo e Defesa Civil / CEDEC — MG/GO) e Defesa Civil Nacional
(Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC) e Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres (CENAD);

— Orgéos que possuem atribuicdes para atuacédo em situacées de emergéncia (Policia
Militar, Corpo de Bombeiros, entre outros);

— Orgéos reguladores, 6rgdos ambientais e agéncias fiscalizadoras do setor de energia;
— Usina a jusante: UHE S&o Siméao;

— Prefeituras de Cachoeira Dourada/ GO, Sao Simédo/ GO, Paranaiguara/ GO,
Quirindpolis/ GO, Gouvelandia/ GO, Inaciolancia/ GO, Cachoeira Dourada/ MG,
Capinodpolis/ MG, ltuiutaba/ MG, Ipiagcu/ MG, Gurinhatd/ MG, Santa Vitoria/ MG.

— Orgéos Ambientais dos Estados de Goias e Minas Gerais;

— Empresas de servigos essenciais (Abastecimento de agua, esgoto, energia elétrica,
etc);

— Autarquias do Governo Federal e Estadual: Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT), Ministério de Minas e Energia (ANEEL/ONS), Policia Rodoviaria
Federal (PRF) e Departamento de Edificacdes e Estradas de Rodagem de Minas Gerais
(DER-MG).

Na Figura 4 a seguir apresenta-se FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO geral, a ser utilizado
em caso de identificacdo de condi¢cdes andmalas nas barragens da UHE Cachoeira Dourada.
Como ja mencionado, a notificacdo dos diferentes agentes devera ocorrer em funcéo do Nivel
de Resposta atribuido a condigdo encontrada, o que influenciard também na ordem de
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acionamento dos mesmos.

Detecgdo da Anomalia

Equipe de Campo

Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranca de Barragens

Anomalia é
contemplada
pelo MO?

Equipe de Operacdio Coordenador do PAE

Equipe de Eletromecdnica de
Manuteng¢do

Reparar e
monitorar a
anomalia até sua
extingdo

Trata-se de
situacdo de
emergéncia?

Seguranca do Trabalho e Meio
Ambiente

Equipe do Centro de Operagées

SIM

Operador Nacional do
Sistema*

Equipe de Comunicagdo Empreendedor

ZONA DE

AUTOSSALVAMENTO Equipe de Juridico

Defesa Civil Municipal, Estadual
e Federal

1 Prefeituras Municipais

1 Bombeiros

1 Policia Militar

1 Policia Civil

I Policia Rodovidria Federal

1

1

1

1

Equipe de Relagbes Institucionais

Equipe de Recursos Humanos

Agéncia Nacional de
Energia Elétrica

Equipe de Regulagéio

Equipe de Sustentabilidade

Orgdos Ambientais
Empresas Responsdveis por

|
|
| Brigada de Emergéncia
1
| Servicos Essenciais

Legenda: Equipe de Seguranga Patrimonial
Il Agentes internos I e e e e
I Agentes Externos *Notificado apenas em caso de situacdo de emergéncia

Figura 4 — Fluxograma geral de notificacdo de anomalias

Os Fluxogramas de Notificacdo associados a cada um dos Niveis de Resposta apresentados
neste PAE estéo inseridos na secdo Anexos e Apéndices, Item C. Por sua vez, a identificacao
dos participantes internos do PAE, com seus respectivos telefones de contato, encontram-se
apresentados no Item B, da referida secdo. Compdem esse mesmo apéndice os contatos dos
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principais agentes externos a serem notificados em uma situagdo de emergéncia nas
barragens da UHE Cachoeira Dourada.

Para que o processo de adogéo das acdes corretivas possa ser realizado de maneira eficiente,
faz-se necessario o conhecimento prévio do tipo de acdo a ser adotada por parte de todos
aqueles que poderdao ser acionados nessas circunstancias. A definicdo clara das
responsabilidades dos agentes internos, detalhadas na Secao IV - Participantes do PAE:
Responsabilidades Gerais, consiste em passo fundamental para o sucesso da implantacao
das acdes previstas neste documento.

Caso seja identificada alguma condicdo que fuja a normalidade em quaisquer das estruturas
gue compdem a UHE Cachoeira Dourada, a Enel Green Power devera ser acionada através
do Canal da Ouvidoria - 0800 285 3455.

Notificacdo aos Agentes Internos

A notificacdo aos agentes internos do PAE devera ser estabelecida com o maximo de cuidado,
com o conhecimento da hierarquia, mas, também, com atencéo a urgéncia da situacao.

A necessidade de acbGes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de
circunstancias e adversidades. Dessa forma, é necessario que os integrantes do PAE estejam
sempre de prontiddo, com seus celulares disponiveis 24 horas por dia, e que as a¢des sejam
eficientes e seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas, considerando a
ocorréncia do evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias Uteis ou em finais de semana
e feriados. Em caso de férias de algum integrante, um substituto devera ser nomeado para
assumir as funcdes e responsabilidades do profissional ausente.

Para isso, € necessario que os funcionarios da Enel Green Power tenham pleno conhecimento
a respeito de quem deve ser comunicado e como devem agir. Nesse contexto, treinamentos
periddicos sobre o conteldo do PAE tornam-se imprescindiveis (ver secdo Anexos e
Apéndices deste PAE, Item D). Além disso, devem ser avaliados e checados periodicamente:
0S recursos materiais e humanos disponiveis (para recursos materiais, ver secado Anexos e

Apéndices deste PAE, Item E); os acessos as estruturas e a unidade; e os sistemas
alternativos de comunicacado a serem utilizados em uma eventual situacdo de emergéncia.

Formas alternativas de comunicacdo entre os agentes, tais como celulares e telefone via
satélite, deveréo ter sua utilizacao prevista durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia
em que haja interrupcéo de outros meios de comunicacgao.

Notificacdo aos Agentes Externos

Quando o Nivel de Resposta demandar o acionamento de agentes externos, a notificagéo por
parte da Enel Green Power devera ser realizada imediatamente apds a confirmacdo da
ocorréncia.

As comunicacOes internas e externas deverdo ser realizadas pelos profissionais com
treinamento especifico para esse tipo de atividade.

Nos termos da lei, cabe ao poder publico, nos trés diferentes niveis (municipal, estadual e
federal), a responsabilidade de desenvolver acdes e atividades de defesa civil, em situacéo de
normalidade e anormalidade, garantindo o direito de propriedade e a incolumidade a vida (Lei
Federal n° 12.608, de 10 de abril de 2012).
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A comunicagdo de uma situagdo de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada
apenas pelos profissionais da Enel Green Power com responsabilidade para tal, conforme
discutido na Secéo IV — Participantes do PAE: Responsabilidades Gerais. Essa orientagéo
devera ser repassada a todos os colaboradores da empresa por meio de procedimento interno
para o gerenciamento da comunicacéo, a ser estabelecido pela unidade.

O acionamento da Defesa Civil Municipal — e érgéos publicos com funcéo de Defesa Civil — e
dos demais Orgdos externos, devera ser feito preferencialmente por telefone. Na
indisponibilidade do sistema de telefonia, deverdo ser utilizados sistemas alternativos de
comunicacdo, tais como, telefone via satélite, internet (e-mail), etc. Ndo deverdo ser
utilizados meios de comunicacao aberta — por exemplo, televisdo — para contatos entre
a Enel Green Power e a Defesa Civil (ou qualquer outro érgéo externo).

A Enel Green Power devera verificar e ajustar previamente com a Defesa Civil Municipal — e
orgados publicos com funcdo de Defesa Civil — quais meios de comunicacdo alternativos
poderdo ser utilizados durante uma situacdo de emergéncia nas estruturas. Todos o0s sistemas
alternativos de comunicacdo deverdo ser mantidos pela Enel Green Power sempre em
condi¢cBes adequadas de operacao.

Ressalta-se que nenhuma informacdo deverd ser repassada externamente de forma
prematura e/ou inexata. Qualquer informacdo nesse sentido poderd gerar uma situacao
indevida de panico.

Toda a comunicacdo externa devera ser realizada pelo(s) profissional(is) delegado(s) e
devidamente treinado(s) para esse fim, conforme indicado na Secao IV deste PAE. Cabera a
Equipe Juridica da UHE avaliar e validar toda a comunicacao a ser realizada.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuagcdo em uma situacéo de
emergéncia deverd ser oficializada via Declaracdo de Inicio da Emergéncia, e, ap0s a
ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia, a finalizacdo da mesma devera ser
oficializada via Declaragcdo de Encerramento. Os modelos encontram-se apresentados na
secao Anexos e Apéndices deste PAE, Item F.

Informes/comunicagdes formais deverdo ser elaborados e enviados pela Enel Green Power
aos orgaos reguladores e fiscalizadores competentes e, apds, devidamente arquivados. Esse
procedimento torna-se essencial para oficializar a eventualidade e as acdes empreendidas
pelo agente privado na mitigacdo dos potenciais danos nas areas do entorno do
empreendimento.

As mensagens difundidas externamente deveréo ser claras, diretas, de rapida compreensao
e com texto/forma padronizada. As mensagens externas deverdo ser preferencialmente
faladas e, sempre que possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o conteudo, as
mensagens deverdo apresentar informacdes basicas sobre a emergéncia. Os agentes
externos deverdo ser periodicamente atualizados quanto a evolu¢éo da ocorréncia. Modelo de
Mensagem de Notificacdo para a comunicacdo da situacdo de emergéncia aos agentes
externos encontra-se apresentado na secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item F.
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SECAO IV - PARTICIPANTES DO PAE:
RESPONSABILIDADES GERAIS
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RESPONSABILIDADES GERAIS DOS PARTICIPANTES DO PAE

As responsabilidades de atuacéo dos agentes no Plano de Acdo de Emergéncia estao divididas
em dois niveis: o primeiro, em ambito interno; e o segundo, a partir do acionamento dos agentes
externos. No ambito interno encontram-se os profissionais da UHE Cachoeira Dourada, com
responsabilidade para detectar, avaliar e classificar situacdes de emergéncia, bem como a
tomada de decisdo e a notificacdo/alerta as pessoas na Zona de Autossalvamento e aos
agentes externos. No segundo nivel, atuam o0s agentes externos (autoridades e o6rgaos
publicos) que tém, como responsabilidade, a emissao de alertas e a evacuacgao das populacées
potencialmente afetadas a jusante da estrutura.

Nos Fluxogramas de Notificacdo encontram-se listados os participantes internos do PAE da
UHE Cachoeira Dourada. Tendo por base a estrutura exposta nesses fluxogramas, encontram-
se apresentadas, na sequéncia, as atribuicdes imputadas a cada um deles.

V.1 - RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

Conforme Resolucdo Normativa ANEEL n.° 1064/2023, o Empreendedor € aquele
‘concessionario ou autorizado de uso de bem publico, responsavel pela implantagdo e
exploracdo das instalacdes de geracdo de energia hidraulica de que trata o respectivo ato de
outorga”, assumindo papel de responsavel legal pela seguranga da estrutura, cabendo-lhe o
desenvolvimento de agles para garanti-la. Considerando as normativas sobre tratamento de
situacdes de emergéncia e as boas praticas envolvidas no gerenciamento de cenarios dessa
natureza, consideram-se, como principais atribuicdes do Empreendedor:

— Providenciar a elaboracdo do Plano de Acédo de Emergéncia;

— Designar, formalmente, o Coordenador do Plano de Acdo de Emergéncia, podendo ser
o préprio Empreendedor;

— Dispor de equipe técnica capaz de detectar, avaliar e classificar as situacdes de
emergéncia em potencial, de acordo com os Niveis de Resposta,

— Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

— Participar de simulacbes de situacbes de emergéncia, que deverao ser realizadas de
acordo com o art. 89, inciso Xl da Lei n°® 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com
prefeituras, organismos de Defesa Civil, Equipe de Seguranca da estrutura, demais
empregados do empreendimento e a populagdo compreendida na Zona de
Autossalvamento (ZAS);

— Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de comunicacdo e de
orientacdo a populacdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento sobre
procedimentos a serem adotados em uma potencial situacdo de emergéncia, caso se
declare Nivel de Resposta 2 (laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Notificar os 6érgéos fiscalizadores a nivel estadual, além do Operador do Sistema
Elétrico (ONS) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em caso de Nivel de
Resposta 2 (laranja) ou Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Notificar a Defesa Civil (municipal, estadual e federal), as prefeituras e os érgaos
ambientais competentes, em caso de situacdo de emergéncia Nivel de Resposta 2 (laranja)
ou Nivel de Resposta 3 (vermelho), ou designar, formalmente, quem o faca formalmente;
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— Acompanhar as agdes em andamento para tratamento de situacdes andmalas,
mantendo contato permanente com o Coordenador do PAE;

— Disponibilizar recursos (quando a necessidade estiver além da autonomia do
Coordenador deste PAE);

— Disponibilizar informacgdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e demais
agentes externos, quando solicitado formalmente, bem como prestar apoio técnico nas
acOes de elaboracéo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagéo
de simulados e audiéncias publicas.

IV.2 - RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE é definido como o agente, podendo ser o Empreendedor ou pessoa
designada por ele, responsavel por coordenar as acfes descritas neste Plano de Acédo de
Emergéncia, devendo estar disponivel para atuar prontamente em situacdes de emergéncia em
potencial na estrutura.

O Coordenador do PAE deve ser um profissional com capacidade de lideranca e total dominio
e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados
nas acoes de emergéncia, possuindo, ao mesmo tempo, ascendéncia gerencial sobre a equipe
e conhecimento sobre a estrutura. Esse deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracdo
de todos os envolvidos no Plano, assim como convocar as equipes de acordo com o cenario de
emergéncia.

Considerando as normativas sobre tratamento de situacfes de emergéncia e as boas praticas
envolvidas no gerenciamento de cenarios dessa natureza, as atribuicbes do Coordenador do
PAE sao:

— Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente das Fichas de Resposta
e dos Fluxogramas de Notificacao;

— Assegurar a atualizacdo do PAE nos seguintes aspectos: enderecos, telefones e e-
mails dos contatos contidos no Fluxograma de Notificacdo; responsabilidades gerais no
PAE; listagem de recursos materiais e logisticos disponiveis a serem utilizados em situacéo
de emergéncia; e outras informacfes que tenham se alterado no periodo;

— Assegurar a divulgacdo do PAE e seu conhecimento por parte dos agentes internos
envolvidos, de forma permanente, respeitando o nivel de acesso a informacao;

— Auxiliar na promogao de treinamentos internos acerca do PAE, mantendo o0s
respectivos registros das atividades;

— Avaliar em conjunto com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada e classifica-la quanto ao seu Nivel de
Resposta;

— Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento, caso se
declare Nivel de Resposta 2 (laranja) ou no Nivel de Resposta 3 (vermelho);

— Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento das acdes de controle e
resposta frente a uma situacao de emergéncia, verificando se estado de acordo com o PAE
e se todos os procedimentos necessarios foram seguidos;
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— Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacdo de
emergéncia,

— Manter o Empreendedor informado sobre a evolucédo da situacdo de emergéncia e as
acOes adotadas;

— Promover reunides peridédicas com as Equipes de Seguranca da Estrutura e de Apoio
para Atuacdo em Emergéncia, assegurando-se que as informacdes do PAE se encontram
atualizadas;

— Com o auxilio das demais equipes envolvidas no PAE, consolidar as informacdes, de
ordem técnica, a serem enviadas para a Defesa Civil, prefeituras e demais agentes
externos;

— Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia,
— Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de uma emergéncia,

— Emitir Declaracdo de Inicio e de Encerramento da Emergéncia, em conjunto com o
empreendedor;

— Providenciar a elaboracdo, em conjunto as equipes envolvidas na emergéncia, do
Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

V.3 - RESPONSABILIDADES DA EQUIPES DE SEGURANCA DA ESTRUTURA

As Equipes de Seguranca da Estrutura sao responsaveis pela operacao, pelo monitoramento e
pela manutencéo da estrutura, bem como pela execucdo das a¢bes corretivas e preventivas
previstas neste documento. Séo elas:

— Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens;
— Equipe de Eletromecanica de Operagéo;

— Equipe de Eletromecanica de Manutencéo;

— Equipe do Centro de Operacoes;

— Equipe de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente.

As atribuicdes gerais de cada uma das equipes encontram-se listadas a seguir. E importante
destacar que todas as Equipes de Seguranca deverdo participar da investigacdo e analise das
causas da situacao de emergéncia, bem como contribuir na elaboracdo de relatorios sobre a
situacdo de emergéncia, incluindo o Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Infraestrutura Civil e Sequranca de Barragens

— Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos necessarios para o
enfrentamento das potenciais situacdes de emergéncia;

— Detectar, com o auxilio de inspecao feita pela equipe presente em campo e/ou analise
da instrumentacédo, eventuais anomalias que possam comprometer a estrutura e reporta-la
ao coordenador da equipe;
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— Frente a identificacdo de uma anomalia ndo contemplada pelo Manual de Operacao da
estrutura, acionar o Coordenador do PAE, para que juntos possam avalia-la e classifica-la
guanto ao seu Nivel de Resposta;

— Identificar os procedimentos aplicAveis e 0s recursos necessarios a mitigacao de
anomalias definidas nas Fichas de Resposta. Caso necessario, complementa-los e/ou
adequa-los;

— Acionar as demais equipes que compdem a Equipe de Seguranca da Estrutura, de
forma que as mesmas auxiliem no tratamento de condi¢cdes adversas ou de emergéncia;

— Desenvolver acdes de controle necessarias a mitigacado/eliminacdo de uma situacéo
adversa ou de emergéncia, bem como acdes de resposta, em conjunto com as demais
equipes e o Coordenador do PAE;

— Se necessaria a aquisicao de suprimentos que ndo estejam disponiveis na unidade,
solicitar ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Caso necessario, e mediante autorizacdo do Coordenador do PAE, acionar
colaboradores e/ou maquinas (internas ou externas) para sanar/controlar a situacao;

— Manter contato com o Coordenador do PAE durante a situacdo de emergéncia,
repassando-lhe as informacdes sobre a condicdo de seguranca da estrutura;

— Manter registro das acdes de controle adotadas e acompanhar a evolugcédo temporal da
situacao anomala;

— Se necessario, solicitar apoio técnico de consultores e projetistas para discutir a
situacdo de emergéncia e definir as acdes corretivas;

— Participar da investigacdo e andlise das causas da situacao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Eletromecénica de Operacao

— Caso seja identificada alguma anomalia nas estruturas que compdem a UHE Cachoeira
Dourada durante sua operacgao, reporta-la a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de
Barragens;

— Desenvolver acfes de controle necessarias a mitigacéo/eliminacéo de uma situacéo de
emergéncia, conforme solicitacdo do Coordenador da Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranca de Barragens;

— Se necessaria a aquisicdo de suprimentos que nao estejam disponiveis na unidade,
solicitar ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Manter contato com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens durante
a situacdo de emergéncia, repassando-lhe as informagfes sobre o andamento das acdes
de controle;

— Percorrer a Usina e verificar a rede elétrica na area da ocorréncia, de forma a avalia-la
e estabiliza-la, providenciando os reparos, quando necessarios;
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— Patrticipar da investigacéo e analise das causas da situacao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Eletromecéanica de Manutencdo

— Caso seja identificada alguma anomalia nas estruturas que compdem a UHE Cachoeira
Dourada durante os procedimentos de manutencéo, reporta-la & Equipe de Infraestrutura
Civil e Seguranca de Barragens;

— Desenvolver acfes de controle necessarias a mitigacdo/eliminacdo de uma situacao de
emergéncia, conforme solicitacdo do Coordenador da Equipe de Infraestrutura Civil e
Seguranca de Barragens;

— Se necessaria a aquisicao de suprimentos que ndo estejam disponiveis na unidade,
solicitar ao setor de compras da EGP que sejam tomadas as providéncias necessarias;

— Manter contato com a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens durante
a situacdo de emergéncia, repassando-lhe as informacfes sobre o andamento das acdes
de controle;

— Patrticipar da investigacéo e analise das causas da situacao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe do Centro de Operacdes

— Comunicar ao Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) as anomalias identificadas,
mediante acionamento da Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens;

— Dar suporte técnico para analise de aces operacionais propostas para minimizar a
pressdo na area da anomalia;

— Participar da investigacdo e andlise das causas da situacao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Sequranca do Trabalho e Meio Ambiente

— Apé6s acionada pela Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens,
disponibilizar Equipamentos de Protecao Individual (EPIS) e Equipamentos de Protecao
Coletiva (EPCs) adequados para todos os envolvidos com a emergéncia;

— Dar suporte ao isolamento das areas de risco para funcionarios e terceiros;

— Monitorar a execucdo dos servigos, observando oportunidades de aumentar a
seguranca e a performance de execucao;
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— Analisar a necessidade de reforco na equipe, para dar suporte durante as atividades de
controle/mitigacdo da anomalia;

— Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para que esses permane¢am
em regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados;

— Auvaliar as condi¢cdes ambientais do entorno em decorréncia da situacédo de emergéncia,
repassando as informacdes a Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens;

— Realizar o monitoramento ambiental aplicavel das areas afetadas;

— Participar da investigacéo e analise das causas da situacao de emergéncia;

— Contribuir na elaboracdo de relatorios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

IV.4 - RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES DE APOIO PARA SITUACAO DE EMERGENCIA

As Equipes de Apoio assumem fundamental importéancia frente a uma eventual situagédo de
emergéncia, ao assessorar o Coordenador do PAE e as Equipes de Seguranca da Estrutura
nas areas que lhes dizem respeito. As Equipes de Apoio, cujas atribuicbes encontram-se
descritas a seguir, sao:

— Equipe de Brigada de Emergéncia;

—  Equipe de Seguranca Patrimonial;

—  Equipe de Comunicacéao;

— Equipe de Relac¢bes Institucionais;

—  Equipe de Regulacao;

— Equipe de Sustentabilidade;

Equipe de Juridica;

Equipe de Recursos Humanos.

Vale ressaltar que todas as Equipes de Apoio deverdo, uma vez acionadas em funcéo da
ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter contato com o Coordenador do
PAE. Além disso, deverdo contribuir na elaboracédo de relatérios sobre a situacdo de
emergéncia, incluindo o Relatdério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Brigada de Emergéncia

— Ter conhecimento dos equipamentos de emergéncia disponiveis e do local onde se
encontram, a fim de que possam ser utilizados prontamente mediante uma situagao de
emergéncia,
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— Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia,
apresentar-se para atuacao;

— Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situagdo de emergéncia, enviando
equipe com 0S recursos Nnecessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas;

— Atuar no combate a eventuais focos de incéndio;

— Na UHE, auxiliar a Equipe Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente na sinalizagéo e
isolamento das areas de risco;

— Atuar até a chegada dos 6rgdos publicos de atendimento a emergéncia e apds a
chegada dos mesmos, caso demandando, dando o apoio necessario para o bom
andamento das acdes de resgate de pessoas e animais;

— Viabilizar o acesso das equipes de emergéncias as areas afetadas, restringindo o
ingresso de veiculos e pessoas ndo autorizadas;

— Caso necessério, solicitar ambulancias para o encaminhamento de pessoas a
estabelecimentos de saude previamente mapeados;

— Apoiar a Defesa Civil Municipal — e 6rgao publico com funcdo de Defesa Civil — na
identificacdo de abrigos seguros para a populacao atingida e nas demais acdes que se
fizerem necessarias, se demandado;

— Contribuir na elaboracao do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Seguranca Patrimonial
— Realizar o blogueio das vias e controle de acesso de pessoas a UHE (entrada e saida);

— Durante a situacédo de emergéncia, assegurar a integridade fisica e moral dos agentes
internos envolvidos, bem como a prote¢éo do patriménio da empresa;

— Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e apds a ocorréncia,

— Atuar, até a chegada dos 6rgdos publicos competentes, no bloqueio de vias publicas,
para garantir que apenas pessoas autorizadas adentrem a Zona de Autossalvamento;

—  Contribuir na elaboragéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Comunicacao

— Assegurar que haja uma pessoa com a funcao de porta-voz oficial da UHE Cachoeira
Dourada e que ela receba treinamento especifico para lidar com as comunicacgfes externas,
em momentos de extrema tensao;

— Diante de uma situacdo de emergéncia, manter contato com a imprensa e atualizar 0s
canais de comunicag¢ao com o publico para o compartilhamento de informacdes importantes
sobre a mesma;
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— Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorada pelo
Coordenador do PAE e pela Assessoria Juridica;

— Na ocorréncia de uma coletiva de imprensa, convidar agentes externos oportunos,
organizar o espago para sua realizagao e conduzir os trabalhos;

— Manter registro de todo o processo de comunica¢cdo com midias adotado;

— Monitorar a divulgacao da situacdo de emergéncia nos meios de comunicac¢ao: midias
digitais, jornais, televisdo, redes sociais no ambito nacional e internacional;

— Contribuir na elaboracao do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Relacdes Institucionais

— Diante de uma situacdo de emergéncia, notificar a Defesa Civil estadual, municipal e
federal, as prefeituras, os 6érgdos ambientais competentes e demais agentes externos, em
caso de situacao de emergéncia;

— Acionar empresas responsaveis pelo o fornecimento de servi¢cos basicos (distribuicdo
de agua e energia, por exemplo) e empresas que possuem ativos na mancha de inundacao,
informando sobre a possibilidade de danos aos sistemas operados pelos mesmos em
decorréncia do evento de ruptura;

— Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacéo institucional;

— Contribuir na elaboracao do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Requlacao

— Diante de uma situacdo de emergéncia, comunicar sua ocorréncia a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), garantindo o repasse das informacdes pertinentes;

— Contribuir na elaboragéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Sustentabilidade

— Avaliar e direcionar ligacdes telefonicas e/ou denuncias realizadas pela comunidade
para relatar situagfes adversas e hipéteses de ruptura da estrutura;

Y

— Repassar informacdes pertinentes a uma eventual situacdo de emergéncia as
comunidades eventualmente afetadas, garantindo a transparéncia e proximidade a estes
individuos;

— Contribuir na elaborag&o do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe Juridica
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— Auxiliar a oficializacdo da emergéncia no ambito empresarial, junto aos o6rgaos
interessados, incluindo os 6rgaos publicos que atuardo durante a mitigacdo da ocorréncia
e 0s orgaos reguladores e fiscalizadores do setor;

— Centralizar o recebimento e responder notificacdes externas e informes de cunho
juridico;

— Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 0Orgaos
reguladores e fiscalizadores do setor;

— Aprovar todo e qualquer comunicado, notas de esclarecimento e outros documentos,
cuja funcéo é informar o publico interno e externo;

— Contribuir na elaboragéo do Relatério de Encerramento de Emergéncia.

Equipe de Recursos Humanos

— Estabelecer e divulgar alertas de situacdo de perigo para os funcionarios e terceiros
contratados;

— Manter meios adequados de comunicacéo para avisar colaboradores de outros turnos
de trabalho, inclusive aos prestadores de servi¢os, a ocorréncia do acidente, a fim de que
evitem o deslocamento a UHE;

— Garantir a logistica para fornecimento de alimentacdo e transporte as pessoas que
estiverem na UHE durante a situacéo de emergéncia;

— Contribuir na elaboracao do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

IV.5 - RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

O presente PAE nado se ateve a definir as acdes especificas dos agentes externos com
atribuicbes para atuar, quando necessario, em uma situacdo de emergéncia na Barragem da
UHE Cachoeira Dourada.

Os oOrgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a
ocorréncia de situagbes de emergéncia nos municipios, através da acdo coordenada entre
esses em diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal). A ruptura ou a potencial ruptura
de um barramento, por constituir uma situacdo de emergéncia de grande impacto, deve ser
inserida na sistematica ja estabelecida pelos 6rgaos da administracdo publica para a mitigacao
dos seus efeitos. A Enel Green Power devera se submeter a essa sistematica, acompanhando
as acoes e suprindo-os permanentemente de informacdes atualizadas relativas a estrutura.

NOTA: O Art. 13° da Resolugdo Normativa ANEEL n.° 696, de 15 de dezembro de 2015,
estabelece que cépias fisicas do presente PAE devem ser entregues para as Prefeituras
envolvidas e organismos de Defesa Civil. Para cada autoridade ou 6rgao publico que receber
uma copia fisica do PAE, deve-se registrar, na secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item |, 0
nome da pessoa para a qual o documento foi entregue (e sua assinatura), 0 nome da instituicao
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e a data em que foi entregue (protocolo de recebimento).

IV.6 - RESPONSABILIDADES NO ENCERRAMENTO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario ao
restabelecimento das condicdes de plena operacao e/ou ha avaliacéo técnica da integridade da
estrutura remanescente. E atribuicio do Empreendedor, por intermédio do Coordenador do
PAE, a elaboracdo da Declaracdo de Encerramento da Emergéncia (ver modelo na secédo
Anexos e Apéndices, Item F), bem como sua emisséo.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia NR-2 ou NR-3, o Empreendedor devera
providenciar a elaboracdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, das Prefeituras e das Defesas Civis nacional, estadual e dos
municipios afetados. O relatério, cujo conteido minimo estabelecido pela Resolu¢cdo ANA n.°
236/2017 é apresentado na secdo Anexos e Apéndices deste PAE, Item G, deve ser elaborado
em até sessenta dias e anexado ao Volume VI do Plano de Seguranga da Barragem.
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SECAO V - SINTESE DO ESTUDO DE
RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK)
DA UHE CACHOEIRA DOURADA
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V.1 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

O Estudo de Ruptura Hipotética de barragens tem como principal objetivo a estimativa do
potencial de inundacédo da onda formada pelo deplecionamento de um reservatério, que pode
ser muito rapido, em funcdo da formacéo de uma brecha de ruptura ou até mesmo o colapso
total da barragem. O principal produto desse estudo sdo os Mapas de Inundacé&o, nos quais sédo
apresentadas as envoltérias maximas de inundacdo associadas a simulacdo da ruptura
hipotética de uma estrutura em diferentes cenarios. Os resultados completos do estudo de
ruptura hipotética da UHE Cachoeira Dourada podem ser consultados no relatério “EE-100-RL-
52227/ GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.006”, elaborado pela Pimenta de Avila Consultoria em
outubro de 2020.

De maneira resumida, a sequéncia metodolégica empregada no Estudo de Ruptura Hipotética
(Dam Break) da UHE Cachoeira Douradapode ser dividida em quatro etapas, sendo elas: i)
Definicdo doscenéariso de simulacdo e hipoteses de ruptura; ii) Sintese do hidrograma de
ruptura; iii) Propagacao da onda de ruptura; e iv) Geragdo dos mapas de inundacio.Maiores
detalhes a respeito da metodologia podem ser consultados no Relatério de Consolidacao de
Dados do Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira Dourada (“‘EE-100-RL-
52193/GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.002") elaborado pela Pimenta de Avila Consultoria.

A Tabela 4 apresenta um sumario executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira
Dourada, apresentando as principais informacgdes e dados utilizados no estudo.
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Tabela 4 — Sumario Executivo do Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira Dourada
Objetivo
Simular a ruptura hipotética da UHE Cachoeira Dourada e delimitar a envoltoria
maxima de inundacéo resultante da passagem da onda de ruptura pelo vale a
jusante
Dados, Critérios, Materiais e Métodos

Cenérios de ruptura | 1: Ruptura da barragem de terra da margem esquerda por

galgamento

2: Ruptura da barragem de concreto da margem direita em dia

chuvoso

3: Ruptura da barragem de concreto da juncéo (curva) em dia

seco

4. Ruptura da barragem de concreto da margem direita por

efeito cascata

Base topografica a) Reservatorio UHE Cachoeira Dourada: MDT com
resolucao de 3,6 m baseado no levantamento
topobatimétrico?;

b) Area a jusante: MDT com resolucéo de gerado a partir
da juncdo docom resolucdo de 12,50 m produto da
juncao do levantamento topobatimétrico da UHE Séo
Siméo?, levantamento topogréfico da regido*+ MDT
ALOS®.

Brecha de ruptura Modelo empirico (equacdo de previsdo) proposto por

Froehlich, 2008; Modelo paramétrico-hidraulico - Maodulo

“StorageArea Connection Breach Data” do software HEC-RAS

5.0.5

Sintese do | Modelo hidrodindmico completo bidimensional (2D) HEC-RAS

hidrograma de | 5.0

ruptura e propagacao

hidraulica da onda

Coeficiente de | Reservatério UHE S&o Siméo: 0,035

Manning Area a jusante: 0,06

Células (grids) Area a montante: 50 m x 50 m

Area a jusante: 75m x 75 m

Resultados da Modelagem 1 Cenarios 5

Vazao de pico do hidrograma de ruptura 8.682 38.524
Volume propagado 653 Mm?3 445 Mms3

2 Relatdrio Técnico - Atualizagdo das curvas cota x area x volume. TOPOCART Topografia Engenharia e
Aerolevantamentos S/S LTDA. Janeiro, 2020.

3 Modelo Digital de Terreno (MDT) obtido do conjunto das seguintes bases topograficas: Levantamento a laser
LiDAR (SAI - Servico Aéreos Industriais), curvas de nivel primitivas;

4 Levantamento Cartografico Aerofotogramétrico Digital e Lidar nos Estados de Minas Gerais e Goids. SAI
Brasil. Agosto, 2020;

5 Modelo Digital de Elevagao do satélite ALOS PALSAR disponibilizado pelo Centro de Arquivo Ativo Distribuido
da Instalacdo de Satélites do Alasca da NASA (ASF DAAC).
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Largura média da brecha de ruptura (m) 230,00 440,00
Tempo de formacéo da brecha de ruptura 3h 0,1h
Velocidade maxima de escoamento (m/s) 6,74 11,70
Sobrelevacdo maxima do nivel de agua em relacéo ao
N.A. Inicial (El. 401,00 m). Esta elevag&o corresponde 1294 22 89
ao N.A. Maximo Normal de operacdo da UHE Sé&o ' ’
Simao.
Alcance da onda (limite onde observa-se sobrelevacéo 25 kM 59 km
acima de 0,61 m)
Tempo de chegada da onda de ruptura até a ultima 04:10 04:39
secdo onde observa-se inundacao ' )
Elevacdo maxima atingida na ultima secéo 1,52 0,83

V.2 - CRITERIOS E CENARIOS DE MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

Para o Estudo de Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira Dourada foram propostos cinco
cenarios de simulacao, sendo quatro considerando a ruptura da barragem e o quinto referente
a passagem da cheia de projeto pelo sistema extravasor. A configuracdo dos cenarios foi
realizada com base na variacdo da condi¢cdo operacional e hidroldégica do sistema, sendo
considerado cenarios associados a passagem da cheia de projeto no reservatorio, a falhas
operacionais no sistema extravasor, falha estrutural em dia seco e o efeito cascata da passagem
do hidrograma de ruptura proveniente da UHE Itumbiara, localizada a jusante.

Dado a grande extensdo do barramento da UHE Cachoeira Dourada, que possui
aproximadamente, 3.400 m de comprimento, foi proposta, junto com a variacdo nas condi¢cdes
iniciais do sistema, a variacdo no local da brecha de ruptura em cada cenario, com o objetivo
de estimar a inundacdo potencial nas diferentes vertentes presentes na area a jusante da
estrutura. Sendo assim, foram propostas as aberturas de brecha na barragem lateral esquerda
em aterro, em virtude de um eventual galgamento da barragem ocasionado por uma falha
operacional da usina em conjunto com a formagéo de ondas, na barragem lateral direita em
concreto, que se configura como a secdo de maior altura da barragem, de maior carga hidraulica
a montante e potencial de inundacéo a jusante e também na regido de juncdo do vertedouro da
margem esquerda com a casa de forga, construida no formato de uma “curva” convexa, que
pode ser definida como um ponto de fragilidade estrutural.

Na Tabela 5 estd apresentado um resumo dos cenarios avaliados com suas respectivas
condic¢des iniciais e locais da brecha de ruptura. Na Figura 4 apresenta-se uma vista aérea da
barragem com os locais das brechas de ruptura e na sequéncia apresenta-se uma descricdo
detalhada dos cenarios analisados.
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Tabela 5 — Caracterizacdo dos cenarios de simulacédo do estudo de ruptura hipotética da
UHE Cachoeira Dourada

N. A. no .
Cenério | reservatorio Clnei no Local da Brecha Hee® eE Causa
(m) reservatorio Falha
436,60 (N. A. ~ Barragem lateral Falh_a
1 : N&o ocorre Galgamento | operacional
crista) esquerda (aterro) :
usina
434’2,0.(N' A. Cheia de Barragem lateral Ruptura Falha
2 Maximo . o "
) projeto direita (concreto) | Instantanea | estrutural
maximorum)
Juncao
434,20 (N. A. vertedouro
~ Ruptura Falha
3 Normal de N&o ocorre margem ~
~ Instantanea | estrutural
operagao) esquerda e casa
de forca (“curva”)
Hidrograma
de ruptura
436,60 (N. A. usina de Barragem lateral Ruptura
4 : . A Galgamento
crista) montante direita (concreto) | Instantanea
(UHE
ltumbiara)
434'2,0.(N' A. Cheia de N&o ha formacao N&o ha N&o ha
5 Maximo .
) projeto de brecha falha falha
maximorum)

... —-Brecha Junqéo‘ -

Brecha Barragem Margem
Esquerda (Aterro)

Figura 5 — Vista aérea posicdo das brechas de ruptura
Segundo o Guia de Orientacdo e Formularios dos Planos de Acdo de Emergéncia(ANA e
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MMA)6, a elaboragcédo do Plano de Ac¢des Emergénciais deve ser baseado nos cenarios mais
conservadores e prudentes, norteados norteados por uma necessidade de seguranca mais
abrangente. Sendo assim, serdo abordados para fins do planejamento das acbes de
emergéncia os cenarios 1 e 2 que se mostram 0s mais criticos em termos de inundacéo para
as vertentes da margem esquerda e direita.

A estimativa das brechas de ruptura nas barragens de terra foi realizada a partir da analise de
sensibilidade proposta por Ferentchak e Jamieson (2008)7 da predi¢éo de brechas baseadas
nas equacdes de previsdo apresentadas na literatura, sendo selecionados o modelo proposto
por Froehlich(2008)8 como referéncia. Nas barragens de concreto os parametros de brechas
foram estimados com base nas diretrizes apresentadas pela ELETROBRAS (2003).

O modelo matematico empregado na propagacao hidraulica dos hidrogramas de ruptura foi
proposto por Saint-Venant (1871) e se baseia nos principios de conservacdo da massa e da
quantidade de movimento. Trata-se de um modelo fisicamente baseado que simula a
propagacéao hidraulica em regimes de escoamento ndo permanente. A solucdo das equacdes
do modelo é realizada pelo HEC-RAS por meio de um algoritmo que aplica um esquema
implicito de diferencas finitas utilizando o método iterativo de Newton-Raphson. Ressalta-se
gue para a analise da propagacdo dos hidrogramas de ruptura foi adotado o conjunto de
equacdes do momento completo (“Full Momentum Equation”) e o médulo bidimensional (2D).

V.3 - MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

Os parametros da brecha de ruptura dos cenérios 1 e 2 estdo apresentados nas Tabelas 6 e
7, respectivamente. Nas Figura 5 e 6 estdo apresentados 0s croquis esquematicos das
brechas estimadas e projetadas na sec¢éo da barragem.

Tabela 6 — Brecha de ruptura barragem lateral esquerda — Cenario 1

Parametro Equacéao Dimenséo
Altura Hb = Hd 10,10 m
Largura média 0,27 x 1,30 x V932 x Hp0.04 230,00 m
Declividzlslde da parede 1,0 para galgamento 1,00
ateral
Tempo de formacéo (h) 63,2 x (Vw/gHp?)12 3,00 h*
Ha = Altura da barragem; Vw = Volume de &gua; Hy, = Altura da brecha; g = aceleracdo da

gravidade
*12,08 h (calculado). Definido como 3,00 h conforme limite maximo indicado por Wahl (1998)
com base nos casos historicos estudados por Singh e Scarlatos (1988).

6 Volume IV “Guia de Orientacao e Formularios dos Planos de A¢ao de Emergéncia” do Manual do
Empreendedor.

" FERENTCHAK, J. A., JAMIESON S. L., (2008). Using Erosion Rate to Refine Earth Dam Breach Parameters,
The Journal of Dam Safety, Vol. 6, No. 4, 2008, pgs 14-24.

8FROEHLICH, D. C. Embankment Dam Breach Parameters and Their Uncertainties in Journal of Hydraulic
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clalcl

Green Power

Operation&Maintenance

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05

PAGE
64

475

465

455

445
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Barragem

H Terreno jusante O Brecha

Figura 6 — Croqui brecha de ruptura cenério 1 — Galgamento da barragem de terra da

margem esquerda (escala horizontal distorcida)

Tabela 7 — Brecha de ruptura barragem lateral esquerda — Cenério 2

Parametro Equacéo Dimensao
Altura Hb = Hd 22,6
Largura média 0,50 L 455
Declividade da parede lateral Retangular 0
Tempo de formacéo (h) Instantéaneo 0,1
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Figura 7 — Croqui brecha de ruptura cenério 2 e 4 — Barragem de concreto da margem direita
(escala horizontal distorcida)

Os hidrogramas de ruptura representam a passagem do volume desprendido pelo reservatoério
através das brechas de ruptura e estd diretamente relacionado ao deplecionamento do
reservatério, uma vez que a vazao liberada é proporcional a carga hidraulica observada a
montante da brecha. Nas Figuras 7 e 8 estdo apresentados os hidrogramas de ruptura e a
variacdo no nivel de dgua do reservatério da UHE Cachoeira Dourada para os cenérios de
ruptura de 1 e 2, respectivamente. Ressalta-se que esses resultados sdo provenientes da
modelagem paramétrica da abertura das brechas de ruptura em um modelo hidrodinamico,
sendo consideradas as condi¢cdes de contorno de montante e jusante na simulacdo do
esvaziamento do reservatorio.

Os resultados apresentados se referem apenas a vaz&o que passa pela se¢édo da brecha de
ruptura, ndo sendo considerados o0s vertimentos pelas estruturas extravasoras, observado no
cenario de dia chuvoso.

A Tabela 8 apresenta um resumo comparativo com as principais informacdes a respeito dos
hidrogramas de ruptura observados no presente estudo de ruptura hipotética da UHE Cachoeira
Dourada.
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Tabela 8 — Sintese de informacdes dos hidrogramas de ruptura e deplecionamento do
reservatorio resultante do estudo de ruptura hipotética da UHE Cachoeira Dourada

Sumario de Informagbes 1Cenar|02
N.A. maximo (m) 436,60 | 434,18
Tempo N.A. maximo apos inicio da ruptura (hh:mm) 00:00 | 00:00
N.A. estabilizag&o (m) 431,06 | 423,40
Tempo para Estabilizacdo apos inicio da ruptura (hh:mm) | 10:55 | 15:10
Fundo da brecha (m) 426,50 | 414,00
Carga hidraulica estabilizacao (m) 4,56 9,40
Vazao de pico (m?3/s) 8.682 | 38.524
Tempo para vazao de pico apés a ruptura (hh:00) 03:00 | 00:10
Tempo de recesséao (h) >24h | >24h

Ruptura da barragem de terra da margem esquerda da UHE Cachoeira
Dourada por galgamento (Cenario 1)

12.000 43660 - 438
L e Crista: E1. 436,60 m
10000 e, Qyico = 8.682 m¥/s - 436
.......... t=03:00
- 8.000 434
= £
£ s
Q  6.000 432 2
3 3
> o
4,000 430 £
zZ
2.000 428
nicio da Ruptura Fundo da brecha (EI. 426,50 m)
0 : - 426
0 2 4 6 8 10 12
Tempo (horas)
—— Hidrograma de Ruptura ~ <==**** Nivel de Agua - NA

Figura 8 — Hidrograma de ruptura UHE Cachoeira Dourada — Ruptura da barragem de terra
da margem esquerda por galgamento (Cenario 1)
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Ruptura da barragem de concreto da margem direita da UHE Cachoeira
Dourada em dia chuvoso (Cenario 2)

B oo CristBCEL 436,60 [ %
40.000 l—N'A' maximo:434,18 m
; - 434
35.000 1 Qpico = 38.524 m?/s
t=00:10
o 30.000 g - 430 ~
z E
£ 25.000 g
o - 426
N 20.000 <
< S
> °
15.000 - 422 8
Z
10.000
- 418
5.000 | Inicio da Ruptura
0 +1=00:00 Fundo da brecha (EI. 414,00 m) | 414
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tempo (horas)
—— Hidrograma de Ruptura ~ «+==-* Nivel de Agua - NA

Figura 9 — Hidrograma de ruptura UHE Cachoeira Dourada — Ruptura da barragem de
concreto da margem direita em dia chuvoso (Cenario 2)

V.4 - VALE A JUSANTE E IDENTIFICACAO DE PONTOS VULNERAVEIS

Os resultados da simulacéo hidraulica de uma ruptura hipotética sao base para a identificacao
dos pontos vulneraveis no vale a jusante. Os principais resultados da propagacéo da onda de
ruptura no vale a jusante das estruturas de barramento da UHE Cachoeira Dourada serdo
apresentados graficamente em algumas sec¢fes representativas alocadas no rio Paranaiba,
conforme apresentado nos Mapas de Inundacéo indicados na secdo Anexos e Apéndices,
ltem J.

Amortecimento da vazao de pico dos hidrogramas

Nos cenarios de ruptura 1 e 2 é possivel observar um amortecimento mais significativo de
vazdes nos primeiros 20 km a jusante da barragem. As vazdes se mostram menos variaveis
no trecho que se estende até os 80 km a jusante, onde se inicia a influéncia da condicéo de
contorno de jusante (extravasor UHE Sao Simao) que aumenta a vazao vertente para manter
o nivel de agua no reservatorio igual ao seu NA maximo normal de operagdo. A Figura 9
apresenta graficamente o comportamento da vazao de pico dos hidrogramas ao longo do
trecho simulado para os diferentes cenarios.
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Vazao de Pico dos Hidrogramas - Ruptura Hipotética da UHE

Cachoeira Dourada
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Figura 10 — Vazdao de pico dos hidrogramas — Ruptura Hipotética UHE Cachoeira Dourada

Méaxima profundidade
A profundidade maxima de inundacdo a jusante da UHE Cachoeira Dourada representa a
diferenca total entre o nivel de 4gua da inundacéo e o fundo do reservatério da UHE Sao Siméo
obtido a partir das informacdes topobatimétricas dos reservatorios.

E possivel verificar que a profundidade de inundacido associada ao cenario 2 (ruptura da
barragem de concreto da margem direita em dia chuvoso) é maior que a profundidade associada
aos demais cenarios nos primeiros 40 km a jusante da UHE Cachoeira Dourada. No cenario 2
€ possivel observar uma alteracao de profundidade, em relagdo ao natural do reservatorio da
UHE S&o Siméo no trecho que vai até os 60 km. No cenario 1 essa variacao fica em torno dos
primeiros 40 km.

Vale ressaltar que, naturalmente o reservatério de Sdo Simdo apresenta um aumento de
profundidade ao longo do percurso simulado. A Figura 10 apresenta graficamente o

comportamento da profundidade méxima da inundagéo ao longo do trecho simulado para os
diferentes cenarios.
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Profundidade Maxima de Inundacéo - Ruptura Hipotéticada
UHE CachoeiraDourada

120,00
100,00
80,00

60,00

40,00

Profundidade maxima (m)

20,00

0,00
0 20 40 60 80 100 120 140 160

—o—Cen. 1 —&—Cen. 2

Distancia da Barragem (km)

Figura 11 — Profundidade maxima de inundacao — Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira
Dourada

Maxima Sobrelevacio do Nivel de Agua
A maxima sobrelevacao do nivel de 4gua representa a diferenca entre o NA maximo atingido
pela inundacéo e o NA inicial da jusante no reservatorio da UHE Sao Simao (El. 401,00 m), ou
seja, ele representa a profundidade associada apenas a passagem dos hidrogramas de ruptura,
considerando como nivel base o NA maximo normal de operacdo da UHE Séo Simao.

O comportamento da sobrelevacdo maxima é diferente do comportamento da profundidade ao
longo do percurso simulado, sendo observado sempre um decréscimo na sobrelevacdo ao
longo do curso de 4gua simulado, demonstrando o amortecimento da inundacao ao longo do
vale a jusante. No entanto, as mesmas conclusdes acerca da extenséo da profundidade e dos
cenarios que apresentam os valores mais significativos podem ser realizadas.

A partir da analise do perfil da sobrelevagdo méaxima ao longo do vale a jusante, observa-se que
na seg¢ao proxima aos 60 km ha uma secdo de controle do nivel de agua, associado a um
estreitamento da secao hidraulica do reservatorio. A montante desse ponto a sobrelevagéo do
nivel de agua esta sendo controlado por essa secado. A jusante dessa sec¢ao € verificada uma
reducdo na sobrelevacdo do nivel de agua, observando uma estabilizacdo do nivel de agua,
sendo controlado pela condicao de contorno de jusante (curva de descarga da UHE Sao Siméao).

Ressalta-se que nos cenarios 1 e 2 a capacidade de descarga do sistema extravasor no NA
normal de operagéo € maior que a vazao afluente, o que mantém o NA inalterado nessa regiéo.
A Figura 11 apresenta graficamente o comportamento da sobrelevacdo maxima da inundagao
ao longo do trecho simulado para os diferentes cenarios.
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Sobrelevacdo Maxima da Inundacéo - Ruptura Hipotéticada UHE

CachoeiraDourada
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Figura 12 — Sobrelevacdo maxima de inundacao — Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira
Dourada

Velocidade Maxima

A Figura 12 apresenta graficamente o comportamento da velocidade maxima da inundacgéo ao
longo do trecho simulado para os diferentes cenérios. Observa-se que as maiores velocidades
de inundacao sao observadas nos trechos iniciais a jusante da UHE Cachoeira Dourada. Na
secdo de estreitamento do vale, localizada a, aproximadamente, 60 km a jusante da UHE
Cachoeira Dourada observa-se um aumento nos valores de velocidade em funcéo da reducéo
da area molhada da secao. Esse ponto também marca a regido com as maiores velocidades
observadas, sendo verificado a jusante desse ponto, valores da ordem de 0,5 m/s.
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Velocidade Maxima da Inundacio - Ruptura Hipotética da UHE
Cachoeira Dourada
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Figura 13 — Velocidade méaxima de inundacédo — Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira
Dourada

Tempo de Chegada da Onda

O tempo de chegada da onda indicado no mapa corresponde ao tempo necessario para que o
nivel de agua sobreleve em 2 pés (0,61 m) em relagcéo a condicéo inicial adotada na modelagem
(nivel de 4gua no reservatorio da UHE Sdo Simao igual a El. 401,00 m). A Figura 13 apresenta
graficamente o comportamento da velocidade maxima da inundacdo ao longo do trecho
simulado para os diferentes cenarios.

O cenario 2, referente a ruptura da barragem de concreto da margem direita em dia chuvoso se
mMostrou o cenario com a propagacao de mais rapida entre os cendrios simulados, apresentando
0s menores tempos de chegada nas diferentes secdes do vale a jusante. A inundacdo acima
dos 2 pés foi verificada até aproximadamente 60 km a jusante da barragem. No cenario 1 a
inundacao alcangou 25 km o maior alcance da onda de ruptura em meia hora foi observado no
cenario 2, com uma extensao inferior a 10 km.
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Tempo de Chegada da Onda - Ruptura Hipotéticada UHE
CachoeiraDourada
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Figura 14 — Tempo de chegada da frente de onda — Ruptura hipotética da UHE Cachoeira
Dourada

Tempo de para maxima inundacao

O tempo para a maxima inundacao representa o tempo necessario para se atingir o resultado
apresentado nos mapas de inundacédo, onde se define a envoltéria maxima de inundacédo. A
Figura 14 apresenta graficamente o comportamento do tempo necessario para a maxima
inundacéo ao longo do trecho simulado para os diferentes cenarios. Em menos de 10 horas €
possivel observar a maxima inundacdo em ao longo do vale a jusante para os cenarios de
ruptura 1l e 2.
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Tempo para Maxima inundacéo - Ruptura Hipotéticada UHE
CachoeiraDourada

Tempo de chegada da maxima sobrelevacdo (h)
N
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—e—Cen. 1 —e—Cen. 2

Distancia da Barragem (km)
Figura 15 — Tempo de chegada da frente de onda — Ruptura hipotética da UHE Cachoeira
Dourada

Nas Tabelas 9 e 10 estdo apresentados os valores dos resultados hidraulicos apresentados
graficamente para a cada secao transversal de interesse alocadas no vale a jusante.
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Tabela 9 — Resultados da Modelagem da Inundacdo — Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira
Dourada (Cenario 1 — ruptura da barragem de terra da margem esquerda por galgamento)

Dist. da Cenério
ST Descrigcéo Barragem Q H (m) dH Vv Tec Tmax
(km) (m3/s) (m) | (m/s) | (hh:mm) | (hh:mm
001 | Brecha 0.0 8682 | 690 | 6,90 | 6,74 | 0020 | 02:57
Municipio de
002 | Cachoeira 0.6 8525 | 11.06 | 11,06 | 449 | 00:20 | 03:00
Dourada MD
Antiga vila ME
ooz | & Vvia dos 1,5 8.395 | 1294 (1294 | 484 | 0020 | 02:33
trabalhadores
MD
004 I(\)A‘E)“pa‘?ao rural 2,7 8.199 | 12,14 | 11,05| 4,44 | 00:30 | 02:45
005 I(\)A‘E“pa‘?ao rural | 55 8.059 | 12,15 | 11,02 | 2,40 | 00:30 | 03:53
006 | Balsa MD 3.6 7.969 | 11,84 | 10.79 | 254 | 00:40 | 03:55
007 I(\)A‘E)“pa‘?ao rural 47 7.853 | 11,30 | 10,18 | 2,67 | 00:50 | 04:00
008 I(\)A‘E)“pa‘?aor“ra' 10,6 | 7579 | 6,63 | 4,94 | 2,71 | 01:50 | 05:13
009 l(\)AE“pa‘?aor“ra' 11,2 | 7520 | 6,32 | 4,62 | 2,64 | 02:00 | 05:27
o0 |ha ~ com| ., 7373 | 639 | 421 | 1,96 | 02:10 | 05:50
ocupacao rural
011 | ©cupacao 154 | 6974 | 845 | 307 | 230 | 02:50 | 06:55
ribeirinha MD
Confluéncia rio ) ]
012 | o D | 17,0 6.738 | 11,41 | 2,73 | 1,81 | 03:10 | 07:12
Jusante
confluéncia rio
013 | Meia Ponte -| 1872 6.550 | 1449 | 2.46 | 1,85 | 03:20 | 07:20
Acesso local
ME
014 | Balsa ME 19.8 6.480 | 11.78 | 2.29 | 1.45 | 03:30 | 07:26
015 | Ocupacao 23,2 6.386 | 13,84 | 1,82 | 1,53 | 03:50 | 07:40
ribeirinha ME
016 | Lagoas ME 25.2 6.354 | 1271 | 152 | 1.68 | 04:10 | 07:49
Confluéncia
rib. da
campanha MD
017 | - Divisa | 34,3 6.302 | 1153 | 0,54 | 1,09 ; 07:59
Cachoeira
Dourada e
Inaciolandia
018 fi‘t‘)sa”te Cogg 358 | 6.312 | 10,85 | 0,48 | 0,84 - 07:57
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campanha MD
- Divisa
Cachoeira
Dourada e
Inaciolandia

019

Ocupacao rural
MD e
confluéncia

com  cOrrego
Monte Azul ME

38,0

6.332

12,19 | 0,38 | 0,76 - 07:54

020

Jusante da
confluéncia

com  corrego
Monte Azul ME

39,1

6.360

13,67 | 0,36 | 0,65 - 07:53

021

Ocupacao rural
MD

48,9

6.577

2891 | 0,23 | 0,29 - 07:43

022

Estreitamento
de secao

59,2

6.726

46,12 | 0,14 | 0,69 - 07:10

023

Confluéncia
corrego
Grande MD

68,9

6.920

41,07 | 0,09 | 0,33 - 07:04

024

Montante
confluéncia rio
dos Bois MD

76,2

7.093

38,26 | 0,08 | 0,23 - 07:08

025

Jusante
confluéncia rio
dos Bois MD

79,0

8.106

35,58 | 0,08 | 0,21 - 07:07

026

Montante  rio
Tijuco ME

84,6

8.285

37,98 | 0,08 | 0,14 - 07:02

027

Jusante rio
Tijuco ME

90,6

9.103

42,75 | 0,07 | 0,25 - 06:58

028

Montante  rio
Alegre MD

124,6

9.989

46,81 | 0,04 | 0,12 - 06:26

029

Municipio de
Sao Simao MD

154,9

10.252

107,16 | 0,00 | 0,10 - -

030

UHE Sao
Simao

157,8

10.380

97,05 | 0,00 | 0,09 - -
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Tabela 10 — Resultados da Modelagem da Inundacdo — Ruptura Hipotética da UHE
Cachoeira Dourada (Cenario 2 — ruptura da barragem de concreto da margem direita em dia

chuvoso)
Dist. da Cenario
ST Descrigcéo Barragem Q H (m) dH Vv Tec Tmax
(km) (m3/s) (m) | (m/s) | (hh:mm) | (hh:mm
001 | Brecha 0,0 38.524 | 12,19 | 12,19 | 7,75 00:19 -
Municipio de
002 | Cachoeira 0,6 48.469 | 22,89 | 22,89 | 11,70 00:01
Dourada MD 00:19
Antiga vila ME
ooz | & Vvila dos 1,5 |47.613| 22,40 | 21,66 | 9,43 00:02
trabalhadores
MD 00:19
Ocupacéo .
004 rural MD 2,7 44.040 | 20,71 | 19,66 | 10,20 00:19 02:53
Ocupacéo .
005 rural ME 3,2 38.894 | 20,63 | 19,50 | 8,52 00:19 02:57
006 | Balsa MD 3,6 36.624 | 20,43 | 19,38 | 6,59 00:19 | 02:59
Ocupacéo .
007 rural MD 4,7 32.808 | 19,61 | 18,52 | 7,22 00:19 03:12
Ocupacéao .
008 rural MD 10,6 30.565 | 12,43 | 10,83 | 5,26 00:39 08:23
Ocupacéo .
009 rural ME 11,2 30.168 | 12,23 | 10,54 | 5,03 00:39 08:37
oto|ha ~ comi o5 9162 12,42 | 1024 | 423 _ 08:52
ocupacao rural 00:39
Ocupacéao .
011 ribeirinha MD 15,4 26.506 | 14,84 | 9,46 | 4,25 00:49 09:22
Confluéncia rio
012 | Meia Ponte 17,0 24.964 | 17,85 | 9,13 | 3,67 09:32
MD 00:59
Jusante
confluéncia rio
013 | Meia Ponte - 18,2 22.951 | 20,69 | 8,67 | 3,93 09:38
Acesso local
ME 00:59
014 | Balsa ME 19,8 22.696 | 17,79 | 8,32 | 2,93 01:09 | 09:46
Ocupacéao .
015 ribeirinha ME 23,2 22.441 | 19,33 | 7,35 | 3,16 0119 10:01
016 | Lagoas ME 25,2 22.353 | 17,76 | 6,61 | 3,31 01:29 | 10:10
Confluéncia
rib. da
campanha MD
017 | - Divisa 34,3 21.972 | 17,76 | 3,63 | 2,62 10:49
Cachoeira
Dourada e
Inaciolandia 02:09
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Jusante conf.
rib. da
campanha MD
018 | - Divisa 35,8 21.955 | 13,71 | 3,44 | 2,10 10:54
Cachoeira
Dourada e
Inaciolandia 02:09
Ocupacéo
rural MD e
019 | confluéncia 38,0 21.963 | 14,69 | 2,88 | 2,09 11:00
com  clrrego
Monte Azul ME 02:19
Jusante da
confluéncia 39,1 |21.975| 16,06 | 2,80 | 1,79 11:02
com cOrrego

Monte Azul ME 02:29

Ocupacao .
rural MD 48,9 22.165 | 30,47 | 1,82 | 0,94 02:49 11:16

Estreitamento 50,2 | 22322 46,77 | 0,83 | 2,25 | 11119
de secao 04:39
Confluéncia
023 | corrego 68,9 22.558 | 41,34 | 0,38 | 1,09 - 11:22
Grande MD
Montante

024 | confluéncia rio 76,2 22.803 | 38,48 | 0,31 | 0,84 - 11:25
dos Bois MD
Jusante

025 | confluéncia rio 79,0 24,992 | 35,79 | 0,30 | 0,69 - 11:25
dos Bois MD
Montante rio
Tijuco ME

Jusante rio
Tijuco ME

Montante rio
Alegre MD

Municipio de
Sao Simao MD
UHE Sao

030 N 157,8 28.850 | 97,05 | 0,00 | 0,27 - -
Simao

020

021

022

026 84,6 25321 | 38,18 | 0,28 | 0,41 - 11:25

027 90,6 26.929 | 42,93 | 0,25 | 0,80 - 11:24

028 124,6 28.779 | 46,90 | 0,13 | 0,35 - 10:58

029 154,9 28.632 | 107,17 | 0,01 | 0,30 - -

Nivel de &gua méximo atingido nas secdes
Os niveis de agua maximos atingidos nas secodes a jusante da UHE Cachoeira Dourada estéo
apresentados na Tabela 11 e representados graficamente nas Figuras 15 a 18.
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Tabela 11 — NA méximo da inundacédo — Ruptura Hipotética da UHE Cachoeira Dourada

Dist. da Cenario
ST Descricao Barragem 1 5
(km)

ST- Brecha 0,0 436,60 | 434,18
000 ) ) )
ST- | Municipio de Cachoeira Dourada
001 | MD 0,6 428,78 | 422,75
ST- | Antiga vila ME e vila dos
002 | trabalhadores MD 1.5 427,941 422,70
gOT?: Ocupacao rural MD 2,7 412,05 | 420,66
(?JL; Ocupacéo rural ME 3,2 412,02 | 420,50
ST-
005 Balsa MD 3,6 411,79 | 420,38
(?Jé Ocupacao rural MD 4,7 411,18 | 419,52
(?J? Ocupacao rural MD 10,6 405,94 | 411,83
§J8 Ocupacao rural ME 11,2 405,62 | 411,54
gng Ilha com ocupacao rural 12,2 405,21 | 411,24
(?IO Ocupacao ribeirinha MD 15,4 404,07 | 410,46
(?Il Confluéncia rio Meia Ponte MD 17,0 403,73 | 410,13
ST- | Jusante conflu6encia rio Meia
012 | Ponte - Acesso local ME 18,2 403,46 | 409,67
(?IS Balsa ME 19,8 403,29 | 409,32
(?L Ocupacao ribeirinha ME 23,2 402,82 | 408,35
ng5 Lagoas ME 25,2 402,52 | 407,61
ST- Confluéncia ribeirdo da

campanha MD - Divisa Cachoeira 34,3 401,54 | 404,63
016 e

Dourada e Inaciolandia
ST- Jusante confluéncia ribeirdo da

campanha MD - Divisa Cachoeira 35,8 401,48 | 404,44
017 A

Dourada e Inaciolandia
ST- | Ocupacgéo rural MD e confluéncia
018 | com cérrego Monte Azul ME 38,0 401,38 | 403,88
ST- |Jusante da confluéncia com
019 | corrego Monte Azul ME 39,1 401,36 | 403,80
§2TO Ocupacao rural MD 48,9 401,23 | 402,82
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ST- . ~
021 Estreitamento de secao 59,2 401,14 | 401,83
(?;2 Confluéncia corrego Grande MD 68,9 401,09 | 401,38
ST- | Montante confluéncia rio dos Bois
023 | MD 76,2 401,08 | 401,31
ST- | Jusante confluéncia rio dos Bois
024 | MD 79,0 401,08 | 401,30
(?;5 Montante rio Tijuco ME 84,6 401,08 | 401,28
(?;—6 Jusante rio Tijuco ME 90,6 401,07 | 401,25
3;7 Montante rio Alegre MD 124.,6 401,04 | 401,13
ngé Municipio de S&o Sim&o MD 154,9 | 401,00 | 401,01
c?zTg_ UHE S#o Simo 157,8 | 401,00 | 401,00
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ST-001 - Municipio de Cachoeira Dourada MD
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g
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‘S 420
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; 415
= 410
405
400 ME
395 . M.D.
0 520 1.040 1.560 2.080 2.600 3.120
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ST-003 Ocupagéo rural MD
430
.7 km
425 L\
=
g 420
& 415
~ —=
=
405
400
ME. M.D.
395
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Posicao (m) [ dist. da barragem
—C1 —C2 - NA inicial — Terreno
ST-005 Balsa MD
440
~ 430

7

405
400 ME
395 — MD.
400 900 1.400 1.900 2.400 2.900
Posicao (m) [ dist. da barragem
—Cl1 —C2 Terreno ~ ------- NA inicial
ST-007 Ocupagao rural MD
420
415
=
)
o 410
s
o
s
Z 405
=
400
ME.
305 M.D.
2.000 2.400 2.800 3.200 3.600 4.000
Posicao (m) [dist. da barragem
—Cl1 —C2 Terreno ~ ------- NA inicial

Elevacao (m)

Elevacao (m)

=
=
f=g

=)
L=
[*3

<

-
&
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ST-002 Antiga vila ME e vila dos trabalhadores MD

305 M.E. MD.
300 800 1.300 1.800 2.300 2.800
Posiciio (m) [ dist. da barragem
—0Cl1 —C2 — Terreno

ST-004 Ocupacao rural ME

/

M.D.
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Posicao (m) [ dist. da barragem
—C1 —2C2 Terreno ~ ------- NA inicial
ST-006 Ocupagao rural MD
430
425
420
415
410
405
400
ME.
395 MD.
500 1125 1.750 2.375 3.000
Posicao (m) [ ]dist. da barragem
—Cl1 —C2 Terreno ~ ------- NA inicial
ST-008 Ocupacao rural ME
430
425
420
415
410 L\“J
403
400
395 ME. M.D.
1.000 1.800 2.600 3.400 4.200 5.000
Posicao (m) []dist. da barragem
—0cCl1 —2C2 Terreno  ------- NA inicial

Figura 16 — Nivel de &gua méximo atingido nas se¢fes 001 e a 008 a jusante da UHE
Cachoeira Dourada em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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ST-009 Ilha com ocupagao rural

Elevacao (m)

Elevacao (m)

Elevacao (m)

Elevacao (m)

420
415
410
405
400
305 M.E. MD.
2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000 5.500
Posicao (m) [ dist. da barragem
—C1 c2 Terreno ~ -—----- NA Inicial
ST-011 Confluéncia rio Meia Ponte MD
420
410
405 \\J\ ;
400
395
390 ME. MD.
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Posiciao (m) [ dist. da barragem
—Cl —C2 Terreno - NA Inicial
ST-013 Balsa ME
420
415
410
w VN A f
" o
400 %LWMJ'U
395
300 M.E. MD.
500 1.000 1.500 2.000 2.500
Posicao (m) [ dist. da barragem
—Cl —C2 Terreno ~ -=----- NA Inicial
ST-015 Lagoas ME
420
415
410
405 R
. 7j= 1
400
395
390
ME.
385 M.D.
500 1.000 1.500 2.000
Posicao (m) [ dist. da barragem
—Cl —C2 Terreno ~ -=----- NA Inicial

Elevacao (m)

Elevacao (m)

Elevacao (m)

Elevacao (m)

ST-010 Ocupagdo ribeirinha MD

420
415
410
405
400
305 M.D.
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Posicao (m) [ dist. da barragem
——C1 c2 Terreno ~ -—----- NA Inicial
ST-012 Jusante confluéncia rio Meia Ponte - Acesso local ME
420
415
410
405
400
395 MD.
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Posicio (m) [dist. da barragem
—Cl —C2 Terreno  --—---- NA Inicial
ST-014 Ocupacdo ribeirinha ME
220 ~
410
405 /
- 7
400 Yy
395
390
M.E
385 M.D.
500 1.000 1.500 2.000
Posiciao (m) [ dist. da barragem
—Cl —C2 Terreno ~ -=----- NA Inicial
ST-016 Confluéncia ribeirdo da campanha MD - Divisa
Cachoeira Dourada e Inaciolandia
420
415
410
405
{
400
395
390
3gs (ME. M.D.
500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000
Posicao (m) [ dist. da barragem
—Cl —C2 Terreno ~ -=----- NA Inicial

Figura 17 — Nivel de &gua méximo atingido nas se¢fes 009 e a 016 a jusante da UHE
Cachoeira Dourada em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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Lo
Z 405
Z
400
395

390

ST-017 Jusante confluéncia ribeirdo da campanha MD - Divisa

ST-018 Ocupagéo rural MD e confluéncia com corrego Monte

Cachoeira Dourada e Inaciolandia Azul ME
410
o
"'E‘405
< \ /
< 400
o
-~
\ / Z 105
=
390
E. M.E. D.
M.E MD. 385 MD
250 500 750 1.000 1.250 1500 1.750 2.000 2.250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 2.250
Posicio (m) [ dist. da barragem Posicao (m) [ dist. da barragem
—C1 —C2 Terreno  -—---- NA Inicial —Cl1 —C2 Terreno ~ ——-—-- NA Inicial

ST-019 Jusante da confluéncia com cérrego Monte Azul ME

ST-020 Ocupagio rural MD

410 410
aws |\ /
=405 =400 ! /
E \ / g
395
& 400 =
s 5390
z z
=) 395 = 385
380
390
375
385 M.E. M.D. 370 M.E. M.D.
500 1.000 1.500 2.000 2.500 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Posicao (m) [Jdist. da barragem Posiciio (m) [ dist. da barragem
—C1 —C2 Terreno  ------- NA Inicial —Cl1 —C2 Terreno ~ ------- NA Inicial
ST-021 Estreitamento de secdo ST-022 Confluéncia corrego Grande MD
410 410
\\ ,/ 50.2 knl \ 65.9 kul
400 400
=z =
5390 g 390
=] =l
P s
&380 3 380
= =
& &
= 370 =370
360 360
M.E.
350 M.D. 350 M.E. M.D.
750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Posiciio (m) [ dist. da barragem Posicao (m) [ dist. da barragem
—Cl —0C2 Terreno ~ ------- NA Inicial —Cl1 —C2 - NA Inicial Terreno
ST-023 Montante confluéncia rio dos Bois MD ST-024 Jusante confluénciario dos Bois MD
405 N 7 410
400 405 \ / ookl
=395 400
5390 %395
=
=385 1§ 390
£ 380 £ 383
i 5 380
375 375
370 370
365 365
360 M.E. M.D. 360 ME. M.D.
750 1.250 1.750 2.250 2.750 3.250 750 1.250 1.750 2.250 2.750 3.250 3.750
Posicao (m) [ dist. da barragem Posicao (m) [ dist. da barragem
—C1 —C2 — Terreno ----—-- NA Inicial —Cl —_—C2 —— Terreno ------- NA Inicial

Figura 18 — Nivel de agua méximo atingido nas se¢fes 017 e a 024 a jusante da UHE
Cachoeira Dourada em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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ST-025 Montante rio Tijuco ME ST-026 Jusante rio Tijuco ME
410 410
AN o
s w00
~ £
%395 &390
§390 &
E 385 g 380
380 &
375 370
370 360
365
360 M.E. M.D. 350 M.E. M.D.
500 1.250 2.000 2.750 3.500 4.250 5.000 750 1.250 1.750 2.250 2.750 3.250
Posicao (m) [dist. da barragem Posicao (m) []dist. da barragem
—C1 c2 Terreno  ------- NA Inicial —Cl Cc2 Terreno === NA Inicial
ST-027 Montante rio Alegre MD ST-028 Municipio de Sdo Simao MD
410 420
400 \ 1246 ] 400 S
B E3s0
=390 =
& &360
€380 g
2 340
& 37, =
210 320
360 300
M.E.
350 M.D. 280 M.E. M.D.
1.500 2.250 3.000 3.750 4.500 5.250 6.000 0 750 1.500 2.250 3.000
Posicao (m) [dist. da barragem Posicao (m) [ dist. da barragem
—Cl1 c2 Terreno ~ -=----- NA Inicial —Cl Cc2 Terreno  -==---- NA Inicial
ST-029 UHE Sao Simao
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400
390
380
5370
360
£ 350
= 340
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320
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M.E.
300 M.D.
0 750 1.500 2.250 3.000 3.750
Posicao (m) [ dist. da barragem
—Cl Cc2 Terreno ~ ------- NA Inicial

Figura 19 — Nivel de &gua maximo atingido nas sec¢fes 025 e a 029 a jusante da UHE
Cachoeira Dourada em decorréncia dos cenarios de ruptura hipotética da barragem
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V.5 - MAPAS TEMATICOS

Os mapas teméaticos apresentados a seguir representam quatro dos principais resultados da
modelagem hidraulica da propagacédo das ondas de ruptura nos primeiros quildbmetros a
jusante das estruturas de barramento da UHE Cachoeira Dourada. Os resultados estéo
divididos em dois mapas por cenarios, sendo apresentados os seguintes resultados.

¢ Profundidade méaxima observado durante a passagem da cheia de ruptura, o que
representa o potencial de inundacao a jusante;

¢ Velocidade maxima observado durante a passagem da cheia de ruptura, o que
representa o potencial impacto a jusante;

e Tempo de chegada da onda, que representa o tempo necessario para que seja
observada uma sobrelevacgéo igual a 0,61 m em relagdo ao N.A. inicial da simulac&o
(NA maximo normal da UHE Séo Siméao — El. 401,00 m);

e Tempo de chegada para a maxima profundidade, que representa o tempo necessario
para que seja atingida a profundidade maxima. E importante comparar a janela de
temporal entre o tempo de chegada e atingimento da maxima para se ter uma nocéo da
duracédo da inundacao e o intervalo existente entre a chegada da onda e o atingimento
da maxima envoltéria de inundacao.
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Profundidade Maxima

H (m)

[JH<061

[10,61 <H=<1,50
[ 1,50 < H < 3,00
I 3,00 <H<6,00
B H > 6,00

[ Brecha | | ZAS

‘\1 Profundidade Maxima - Cenario 1
¢ ) Ruptura barragem esquerda por galgamento
~ \Vilal

N

\

2#UHE Cachoeira }\\
/ Dourada
U M0 250 500 1,000

B T

Velocidade Maxima
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V<=0,50

[Jos0<v=1,00
[ 1,00<Vv=<1,50

[ 1,50 <V =3,00
B v->3.00
[Jerecha 1" " “izas

Sourax Es7), Mever, Gaszys, Earhsiar Coegriii R GNESIANS oS ; 1,00
e GIS Usor Cepsmuntyy I

Figura 20 — Mapas tematicos (profundidade e velocidade) ruptura da barragem de terra da margem esquerda por galgamento
(cenario 1)
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Tempo de Chegada
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Figura 21 — Mapas teméaticos (tempos) ruptura da barragem de terra da margem esquerda por galgamento (cenario 1)
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Profundidade Maxima - Cenario 2
Ruptura da Barragem Direita em Dia Chuvoso

s/ \‘ r"\
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[ 1,00<Vv=1,50
[ 1,50 <V 3,00

I V> 3,00 ‘ ICONSULTORIA LTDA

- N W TP R W0 625 1250 2,500

Figura 22 — Mapas tematicos (profundidade e velocidade) ruptura da barragem de terra da margem direita em dia chuvoso
(cenério 2)




CODE
~ 7 GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05
‘ Operation&Maintenance
PAGE
Green Power 88

Tempo de chegada - Cenario 2
Ruptura da barragem direita em dia chuvoso
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Figura 23 — Mapas tematicos (tempos) ruptura da barragem de terra da margem direita em dia chuvoso (cenario 2)
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SECAO VI - E§TRATEGIA E MEIO DE
DIVULGACAO E ALERTA PARA A
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
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VI.1 - ATUACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A Zona de Autossalvamento (ZAS), conforme Resolucdo ANA n.° 236/2017, é definida
como a regido a jusante da estrutura onde se considera que 0s avisos de alerta a
populacdo sdo da responsabilidade do Empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervencao das autoridades competentes em situagdes de emergéncia. Para
sua delimitacdo, deve-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias: aquela
correspondente a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a 30 minutos ou 10
km.

O tempo de chegada da frente de inundacgéo pode ser definido como o tempo necessario
para que o nivel de agua sobreleve (em relacdo a condicéo inicial) em 0,61 m (02 pés)
em funcdo da passagem da onda e tomando como instante inicial o inicio da ruptura da
barragem (FEMA, 2013)°.

A delimitacéo da ZAS, definida com base na indicacédo da Resolucdo da ANA supracitada,
leva em consideracdo os mapas gerados a partir do Estudo de Ruptura Hipotética das
Barragens da UHE Cachoeira Dourada, detalhado na Secédo V - Sintese do Estudo de
Ruptura Hipotética (Dam Break) da UHE Cachoeira Dourada. Conforme anteriormente
informado, para fins de planejamento das acdes de emergéncia, sdo considerados 0s
cenarios 1 e 2 que se mostram 0s mais criticos em termos de inundacao para as vertentes
da margem esquerda e direita, respectivamente.

Entre os cenarios de ruptura considerados neste PAE, o cenario 2, referente a ruptura da
barragem de concreto da margem direita em dia chuvoso, se mostrou o cenério com a
propagacdo de onda mais rapida. No entanto, mesmo para este cenario, 0 alcance da
onda de ruptura em meia hora possui uma extensao inferior a 10 km. Assim, a Zona de
Autossalvamento da UHE Cachoeira Dourada foi delimitada a partir do alcance da
onda de inundacgé&o correspondente a um tempo de 30 min. Os mapas de inundagao
referentes aos cenarios 1 e 2 modelados para a UHE Cachoeira Dourada, sao
apresentados na seg¢ao Anexos e Apéndices deste PAE, Item J. Ressalta-se ainda que a
ZAS deverd ser pactuada em conjunto com os 6rgaos de Defesa Civil.

NOTA: Uma vez que uma emergéncia pode acometer qualquer trecho da UHE Cachoeira
Dourada, ndo sendo possivel precisar o eventual local de falha, quando da definicdo das
estratégias de evacuacdo da Zona de Autossalvamento foi considerada a sobreposicao
das ZAS definidas para os dois cendrios de ruptura apresentados neste PAE.

° FEMA (Federal Emergency Management Agency). Federal Guidelines for Inundation Mapping of Flood
Risks Associated with Dam Incidents and Failures. Primeira edicdo, Julho de 2013.
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VI. 1.1 - PLANO DE EVACUACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Em situacbes de emergéncia sdo demandadas acOes de resposta, dentre elas, o
acionamento do sistema de alerta e a notificacdo dos agentes internos e externos. E neste
contexto que se inicia o processo de evacuacgao da Zona de Autossalvamento, no qual as
pessoas, a partir do alerta, deverdo deslocar-se imediatamente, por meio de rotas pré-
estabelecidas, para areas seguras devidamente indicadas.

Considerando as obrigacdes legais imputadas ao empreendedor, as acdes do processo
de evacuacao podem ser divididas em trés fases sequenciais, assim determinadas:

e Fase de Comunicacao: caracterizada pelos procedimentos a serem adotados para
a divulgacdo da ocorréncia do evento as pessoas presentes na Zona de
Autossalvamento, aos agentes internos e aos agentes publicos com atribuicées de
atuacao em situacfes dessa natureza,

e Fase de Deslocamento: compreende o movimento rapido e ordenado das pessoas
presentes na ZAS por rotas pré-estabelecidas, denominadas ROTAS DE FUGA,
em direcao a regides seguras;

e Fase de Concluséo: incide na chegada das pessoas evacuadas aos locais seguros
pré-determinados, denominados PONTOS DE ENCONTRO.

Fase de Comunicacdo - Acionamento do Sistema de Alerta

Conforme Resolugdo ANA n.° 236/2017, no ambito de resposta a emergéncia, conceitua-
se, como sistema de alerta, o conjunto de equipamentos ou recursos tecnoldgicos para
informar a populacdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento sobre a
ocorréncia de perigo iminente, de modo a dar inicio ao processo de autoevacuacado. De
modo geral, os sistemas de alerta devem ser estruturados de maneira a permitir uma
assimilacdo rapida e precisa pelo publico alvo a notificacao, visto que a efetividade da
evacuacao depende do bom planejamento e execugado desses sistemas.

O detalhamento desse sistema devera ser definido pela Enel Green Power — UHE
Cachoeira Dourada, com base na extensédo da Zona de Autossalvamento da usina e nas
caracteristicas da populacao residente nessa regido, devendo ainda ser validado junto
aos organismos de Defesa Civil, antes de sua implantagéo.

As pessoas residentes na ZAS deverao ser treinadas a identificar o sistema de alerta,
apresentando pleno conhecimento dos procedimentos a serem adotados, caso 0 mesmo
seja acionado. O treinamento visa evitar que o alerta ndo seja negligenciado pelo publico
alvo, em funcdo do ndo entendimento ou da falta de confianca, por parte desses, no
sistema.

Uma vez definido o sistema de alerta a ser instalado na ZAS da UHE Cachoeira Dourada,
as caracteristicas a ele inerentes e o seu detalhamento deverdo ser incorporados a este
PAE.

Fase de Deslocamento - Rotas de Fuga
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A partir da emisséo do alerta de evacuacao, as pessoas presentes na ZAS devem se
deslocar por meio das rotas de fuga imediatamente, ndo devendo, em hipétese alguma,
prolongar sua permanéncia na ZAS em busca de animais de estimacdo, objetos ou
pertences. A priori, 0 deslocamento devera ser realizado a pé. Contudo, é necessario um
alinhamento entre a EGP e os organismos de defesa civil, buscando a melhor alternativa
para a eventual remocédo dos detentores de mobilidade reduzida que ndo possuirem
condicao de se deslocar sem um auxilio, bem como a verificacdo de pessoas aptas a
auxiliar na evacuacédo dos mesmos.

Os percursos referentes as rotas de fuga foram definidos com base nas estradas de uso
comum das comunidades, na concepcao de um trajeto mais rapido e seguro das pessoas
até os pontos de encontro. Cada percurso foi associado a um ponto de encontro
especifico. Nesse processo, buscou-se minimizar possiveis dificuldades de
deslocamento, como barreiras fisicas, inclinagdes excessivas e/ou transposicfes de
obstaculos.

Fase de Conclusdo - Pontos de Encontro

A Fase de Conclusao, terceira etapa do processo de evacuacdao, refere-se a chegada das
pessoas presentes na ZAS aos pontos de encontro, onde deverdo permanecer
momentaneamente até que possam ser resgatadas e, se for o caso, transportadas para
abrigos e/ou hospitais.

Uma vez no ponto de encontro, as pessoas deverdo nele permanecer e aguardar o
resgate de uma equipe de emergéncia. Os profissionais atuantes na UHE Cachoeira
Dourada deverao ser instruidos de forma que, em caso de alerta, deixem imediatamente
a usina, deslocando-se para o ponto de encontro externo mais préximo.

Embora a definigdo dos pontos de encontro tenha sido realizada ponderando a existéncia
de estradas de uso comum, algumas podem ndo manter, ao longo do tempo, condicdes
adequadas ao transito de veiculos rodoviarios. Dessa maneira, é de suma importancia
gue haja treinamentos e simulados para que as rotas de fuga e pontos de encontros
possam ser constantemente avaliados.

O Projeto de Sinalizacdo da Zona de Autossalvamento da UHE Cachoeira Dourada
encontra-se apresentado no Plano de Evacuacdo (documento referéncia
GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.013/ EE-100-RL-52279), enquanto os mapas que O
complementam sdo apresentados na secao Anexos e Apéndices deste PAE, Item L.

VI.2 - RESPONSABILIDADES NA EVACUACAO

O Empreendedor é o responséavel por ALERTAR a populacdo potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento (ZAS), o que consiste em informa-los/avisa-los sobre a
necessidade de saida daquela area. Uma vez alertada, a populacdo da ZAS devera
providenciar sua autoevacuacdo, dirigindo-se aos pontos de encontro a serem
estabelecidos pela empresa e validados com a Defesa Civil. Nas demais areas
adjacentes, as acoes serdo desempenhadas e coordenadas pela Defesa Civil Municipal
— ou 0Orgdo publico com funcéo de Defesa Civil — que, se necessario, podera realizar o
acionamento de 6rgaos publicos complementares, uma vez que for notificada sobre a
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situacao de emergéncia.

Modelos de Mensagens de Alerta da Situacdo de Emergéncia e para a Evacuacéao, a
serem utilizadas quando da comunicacdo de uma ocorréncia, pela Defesa Civil Municipal
- ou Orgao publico com funcdo de Defesa Civil —, a populacdo potencialmente atingida
pela mancha de inundacédo, encontram-se apresentados na se¢ao Anexos e Apéndices,
Item F.



h IWNA '

Green Power

Operation&Maintenance

CODE
GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05

ANEXOS E APENDICES




INTERNA
> ;E | CODE

Operation&Maintenance

Green Power

A - FICHAS DE RESPOSTA PARA O NR-1

Ne 1
'aYaYeY FICHA DE RESPOSTA

GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

SITUACAO ADVERSA

e Estrutura extravasora com anomalia identificada, tais como erosfes, obstrucdes
ou falhas na abertura das comportas, com risco de comprometimento de sua
estabilidade; e/ou

¢ Abatimentos, recalques ou deslocamentos na crista da estrutura superiores ao
esperado/ permitido.

N&o ha comprometimento da seguranca da barragem no curto prazo, mas a anomalia
deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): reducdo de borda livre, obstrucdo do sistema extravasor, manutencao
ineficiente, abatimentos na crista da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Comprometimento operacional do vertedouro;

2. Possibilidade de reducéo da borda livre, caso a anomalia hdo seja tratada.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para o Nivel ATENCAO;

2. Inspecionar o local para confirmar o ndo comprometimento da seguranca da
estrutura;

3. Caso necessario, definir agcdes de controle e/ou reparo conforme a anomalia;
4. Implantar as a¢fes de controle e/ou reparo;

5. Monitorar as agbes implementadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Caso a borda livre continue a diminuir em curto prazo de tempo, deve-se passar

para as acOes descritas na Ficha de Resposta n® 5 - Alerta (NR-2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecoes
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(\ 7~ (‘\ n FICHA DE RESPOSTA N° 1

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA

/ ENROCAMENTO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

N&o se aplica

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

A definir, em func&o do observado.
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FICHA DE RESPOSTA N° 2

‘elale)

GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05

NIVEL DE RESPOSTA NR-1

Green Power

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

SITUAGCAO ADVERSA

e Surgéncia na area a jusante do macico, sem sinais de erosdo regressiva
(carreamento de material) e com vazao constante.

N&o h& comprometimento da seguranca da barragem no curto prazo, mas a anomalia
deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): carreamento de solo, turbidez da agua, aumento de vazéo, leituras da
instrumentacao.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de eros6es no macico;

2. Recalques / deformagdes no barramento;
3. Saturagdo do macico;

4. Ruptura parcial dos taludes;

5. Possibilidade de aumento da vazao percolada e/ou carreamento de material, caso
as acoes corretivas adequadas ndo sejam executadas.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagéo para o Nivel ATENCAO;
2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar investigar a causa da surgéncia;
3. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

4. Confirmar a condicdo de ndo aumento da vaz&o percolada. Para tanto, medir e
monitorar a quantidade de fluxo (utilizando balde graduado e crondmetro ou outro
sistema de medicéo de vazao);

5. A critério técnico, pode-se executar imediatamente uma alternativa de reparo com
a supervisdo de um engenheiro especialista, sendo a mais usual a execucéo de dreno
invertido;

6. Monitorar as a¢des executadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

7. Caso as ac¢0es adotadas ndo sejam efetivas e a anomalia n&o seja extinta deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n° 6 - Alerta (NR-2).

NOTA: O dimensionamento dos materiais do dreno invertido devera atender aos
critérios de filtro e de transicdes.
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FICHA DE RESPOSTA N° 2

NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS A definir
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FICHA DE RESPOSTA N° 3
'eYaYeY

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

SITUACAO ADVERSA

e Existéncia de trinca, recalque, escorregamento ou erosao localizada na crista ou
taludes.

N&o ha comprometimento da seguranca da barragem no curto prazo, mas a anomalia
deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de decisdo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentacdo, saturacdo do macico, areas Umidas ou
surgéncias nos taludes de jusante, trincas no aterro, deformacgfes atipicas
(abatimentos), ravinamentos e desalinhamentos. No caso de ocorrer surgéncia
d’agua verificar se ha carreamento de solo e se a vazéo esta controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Entrada preferencial de agua superficial no interior do macico;

2. Diminuic&o da resisténcia do macigo;

3. Reducéo da secéo transversal e instabilizacao do aterro;

4. Possibilidade de aumento da severidade das anomalias identificadas localmente

(trincas, afundamentos, escorregamentos e/ou erosfes), caso as acdes corretivas
adequadas ndo sejam executadas.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacéo para o Nivel ATENCAO;

2. Inspecionar o local onde se encontram as anomalias e registrar sua localizagéo,
extensao, profundidade e demarcar seus limites. Investigar a causa provavel, o grau
de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugéo da situagéo;

3. Avaliar a instrumentacgéo instalada na barragem e verificar a movimentacdo do
macico;

4. Caso necessario controlar e/ou reparar as anomalias que apresentem evolucéo;
5. Verificar a necessidade de realizar calculos de analise da estabilidade da estrutura;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para
verificar indicios de novos focos de problema;

7. Monitorar as agdes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

8. Caso as ac¢0es adotadas ndo sejam efetivas e a anomalia ndo seja extinta deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n° 7 - Alerta (NR-2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
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[0}
o ~ (\I FICHA DE RESPOSTA N° 3

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

BARRAGENS DE TERRA/ ENROCAMENTO

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS | A definir, em funcdo do observado.
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FICHA DE RESPOSTA N° 4
(\ 7~ f\.

GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05

Green Power NIVEL DE RESPOSTA NR-1

ESTRUTURAS DE CONCRETO

SITUAGCAO ADVERSA

Existéncia de fissuras/ trincas; e/ou

Degradacdo dos materiais do concreto e exposicdo das armaduras; e/ou
Deformagdes/ deslocamentos acima dos niveis normais de controle; e/ou

¢ Deficiéncia do sistema de drenagem nas galerias de pequena magnitude.

N&o ha comprometimento da seguranca da barragem no curto prazo, mas a anomalia
deve ser monitorada, controlada ou reparada.

Pardmetros a serem observados para tomada de deciséo (individualmente ou em
conjunto): leituras da instrumentag&o, trincas no concreto, trincas em dispositivos de
drenagem superficial, deslocamentos atipicos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da estabilidade;

2. Possivel caminho de percolacdo da agua.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para o Nivel ATENCAO;

2. Inspecionar o local onde se encontram as anomalias e registrar sua localizagéo,
extensdo, profundidade e demarcar seus limites. Investigar a causa provavel, o grau
de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolucéo da situacao;

3. Realizar o monitoramento das anomalias registrando as diferencas de
comportamento da estrutura no curto prazo;

4. Caso necessario controlar e/ou reparar as anomalias que apresentem evolucéo;
5. Verificar a necessidade de realizar célculos de andlise da estabilidade da estrutura;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para
verificar indicios de novos focos de problema;

7. Monitorar as a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

8. Caso as ac¢0es adotadas ndo sejam efetivas e a anomalia n&o seja extinta deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha de Resposta n° 8 - Alerta (NR-2).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecgdes

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS | A definir, em funcdo do observado.
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GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05

B - LISTA DE CONTATOS DE AGENTES INTERNOS E EXTERNOS

AGENTES INTERNOS

EMPREENDEDOR

Responsavel Técnico pelo PSB e PAE

COORDENADOR DO PAE

EQUIPES DE SEGURANCA DE
BARRAGEM

AGENTES INTERNOS

AGENTES INTERNOS AO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

NOME FUNQAO CELULAR 24H E-MAIL
) Responsavel Legal
Titular Jayme Barg Diretor
Suplent
e
Engenheira Responsavel
Titular | Juliana Martins Pereira | pelo Plano de Seguranca de
Barragem
Titular Carlos Renato Silva Responsavel O&M Cachoeira
Dourada
Suplent Paulo Roberto =
e Maisonnave Gerente Operacao
Gerente de Seguranca de
Titular | Juliana Martins Pereira Barragem e Infraestrutura
Civil
Suplent Bruna Gomides Engenheiro Senior
h Seguranca de Barragem e
e Gouveia 2
Infraestrutura Civil
) . Responséavel O&M Cachoeira
Titular Carlos Renato Silva Dourada
Suplent Paulo Roberto

e

Maisonnave

Gerente Operacao
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AGENTES INTERNOS AO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

AGENTES INTERNOS NOME FUN(;AO CELULAR 24H E-MAIL
Titular Ronaldo Ribeiro de Gerente do Centro de
Freitas Filho Operacgdes - COG
Sup;lent Tempo Real - COG -

Gerente de Seguranca do
Titular | Karla Maria de Carvalho | Trabalho e Meio Ambiente
QSMS

Suplent Soraya Cavalieri Coordenadqra de Meio
e Ambiente

Suplent Andreia Aparecida Responséavel de Meio
e Franco Ambiente

Suplent Alessandra Conceigao Coordenadora de Seguranca
e do Trabalho

Suplent | Felipe Busnello Titonele | Responsavel pela Seguranca
e Couto do Trabalho

Titular Wilson Eustaquio
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GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05

AGENTES INTERNOS

Suplent
e

NOME

AGENTES INTERNOS AO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

FUNCAO

CELULAR 24H

E-MAIL

Titular

Janaina Vilella

Diretora de Comunicagéo

e

Suplent Maria Fernanda de Responsavel Relagdes de
e Freitas Real Time
Suplent Kelly Krishna Rios Real Time

Titular

José Nunes Almeida

Diretor de Relag6es
Institucionais

Suplent
e

Alexandra Valenca

Responsavel de Relagbes
Institucionais

Titular

Anna Paula Pacheco

Diretora de Regulacao

Suplent
e

EQUIPES DE APOIO PARA ATUAGAO
EM EMERGENCIA

Diego Bittner

Responsavel de Regulagao

Titular

Anderson Marques

Chefe de Vigilancia (Terceiro)

Suplent
e

Titular

Cristine Marcondes

Diretora do Juridico

Suplent
e

Titular

Ana Paula Pinheiro

Suplent
e

Amanda Ribeiro Leite

Titular

Debora Rodrigues
Pinho

Suplent
e

Deise Damasceno

Especialista em
Sustentabilidade
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ORGAOS FEDERAIS

. Secretaria Nacional de Protegéo e
Defesa Civil

Centro Nacional de Gerenciamento
de Riscos e Desastres (CENAD)

Secretaria
Nacional de
Protecao e
Defesa Civil -
SEDEC

Departamento de Gerenciamento
de Riscos

Departamento de Gerenciamento
de Desastres

Departamento de Articulacéo e
Gestéo

Departamento de Obras de
Protecéo e Defesa Civil

AGENTES EXTERNOS

AGENTES EXTERNOS DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

TELEFONE E-MAIL / SITE

NOME FUNCAO
Wolnei Wollf Secretério
Barreiros
(61) 2034-5513 https://www.qu.b|j/mdr/pt-br/comp03|caq/§ecretar|as-
nacionais/protecao-e-defesa-civil
Wesley de Almeida Chefe de
Felinto Gabinete
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-
Armin Augusto Braun Diretor (61) 2034-4600 defesa-civil/informacoes-uteis/centro-nacional-de-
gerenciamento-de-riscos-e-desastres-cenad
. ) ; https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-
Juliana Sobrinho _dos Coordenador (61) 2034-4632 defesa-civil/informacoes-uteis/centro-nacional-de-
Santos Moretti Geral . .
gerenciamento-de-riscos-e-desastres-cenad
. : https://lwww.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-
Ratael Felix Soares Coordenador (61) 2034-4357 defesa-civil/informacoes-uteis/centro-nacional-de-
dos Santos Geral . -
gerenciamento-de-riscos-e-desastres-cenad
https://www.gov.br/mdr/pt-br/acesso-a-
. . . informacao/institucional/quem-e-quem/secretaria-
Karine da Silva Lopes Diretora (61) 2034-5804 nacional-de-protecao-e-defesa-civil/departamento-de-
articulacao-e-gestao
https://www.gov.br/mdr/pt-br/acesso-a-
Paulo Robe[to Farias Diretor (61) 2034-5862 |n_formacao/mstltumonallquem-_e-_quem/secretarla-
Falcao nacional-de-protecao-e-defesa-civil/departamento-de-
obras-de-protecao



https://www.gov.br/mdr/pt-br/composicao/secretarias-nacionais/protecao-e-defesa-civil
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AGENTES EXTERNOS DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

ORGAOS FEDERAIS FUNCAO TELEFONE E-MAIL / SITE

GRS NACIONA;NDEEENERGIA SCURICSE Sandoval de Araujo Diretor Geral (61) 2192-8505 https://www.aneel.gov.br gabinete.dg@aneel.qgov.br
Feitosa Neto

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO - . . (21) 3444-9855/ .
ONS Marcio Rea Diretor Geral 3444-9393 http://www.ons.org.br/

. < Antonio Fernando . 61 2025-6742 e
POLICIA RODOVIARIA FEDERAL - PRF Souza Oliveira Diretor Geral 2025-6642 agenda.dg@prf.gov.br
DEPARTAMENTO NACIONAL DE Fabricio de Oliveira Diretor Geral (61) 3315-4101/ https://www.gov.br/dnit/pt-br
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) Galvao 4102 diretoria.geral@dnit.gov.br
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NOME

ORGAOS ESTADUAIS

ORGAOS ESTADUAIS - MINAS GERAIS

Paulo Roberto
Bermudes

FUNCAO

Coordenador
Estadual de Defesa

TELEFONE

(31) 3915-2912

E-MAIL / SITE ‘

amg@gabinetemilitar.mg.gov.br

Rezendlg,,VICoroneI Civil (Coronel PM)
Carlos Alberto Coordenador

Silva Aleixo Adjunto (Ten Cel 31-3915-0274 defesacivil@defesacivil.mg.gov.br

COORDENADORIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL DO Junior _PM)

ESTADO DE MINAS GERAIS (CEDEC - MG) Luis Antonio e SUPer g‘;f;;’igte de

Silva Desastres (Major 31-3915-0274 defesacivil@defesacivil.mg.gov.br

PM)
Enio Virgilio | Diretor de Resposta | - 59 5915 (547 defesacivil@defesacivil.ng.gov.br

Martins de Sousa

a Desastres

Secretaria de Estado

de Meio Ambiente e Marilia Carvalho

secretario.semad@meioambiente.mg.gov.br

Desenvolvimento de Melo Secretaria (31) 3915-1905
Sustentavel -
SEMAD
SECRETARIA DE ESTADO DE Diretorial de
MEIO AMBIENTE E Preven(A;ao' s Wanderlenq Diretora (31) 3915-1237 wanderlene.nacif@meioambiente.mqg.qgov.br
DESENVOLVIMENTO Emergéncia Ferreira Nacif
SUSTENTAVEL - SEMAD Ambiental - Deamb
NIz 6l Edilson José Maia
Coodenador (31) 3915-1235 emergencia.ambiental@meioambiente.mg.gov.br

Emergéncia

Ambiental Coelho

Supram Triangulo
Mineiro e Alto

Fernando Ruas
Machado

Superintendente

Paranaiba

(34) 3088-6400

supram.tmap@meioambiente.mg.gov.br
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FUNCAO TELEFONE E-MAIL / SITE

NOME

ORGAOS ESTADUAIS

ORGAOS ESTADUAIS - MINAS GERAIS

PundelEn snek el Rodrigo Qgggg-sgiggzgﬁ)as
do Meio Ambiente - 9 Presidente : presidenciafeam@meioambiente.mg.gov.br
Gongcalves Franc 19h: (31) 3915/
FEAM (MG) 1244

FUNDAGAO ESTADUAL DO

MEIO AMBIENTE - FEAM (MG)
gestaodebarragens@meioambiente.mg.gov.br.

(31) 3915-1242

Nucleorde Gestao ey IS MU Y1l Coodenadora

Barragens Coelho

Instituto Mineiro de Paulo Teodoro de

Gestao das Aguas - Diretor (31) 39151253 dgigam@meioambiente.mg.gov.br

Carvalho
IGAM
INSTITUTO MINEIRO DE ; ]
GESTAO DAS AGUAS - IGAM  Uni9ade Reg 'A‘?gﬁ'a‘sje
Triangulo Mineiro e BrunoA\l/\illzto de Coordenador (34) 3088-6467 bruno.avila@meioambiente.mg.gov.br
Alto Paranaiba —
URGA TMAP
: Maria Amélia de
LTS EA CET L Coni e Moura Diretor Geral (31) 3915-1159 dg.ief@meioambiente.mg.gov.br
Florestas - IEF .
INSTITUTO ESTADUAL DE Mattos Lins
AT 22 Unidade Regional de .
Carlos Luiz . . (34) 3088-6465 / ) .
Florestas — Supervisor Regional carlos.mamede@meioambiente.mg.gov.br
o Mamede 3088-6415
URFTriangulo
PEPENEEID C[FNEEEES 6 BSERES  RBERe T R%g?iriggs Diretor Geral (31) 3235-1201 http://www.deer.mg.gov.br/
de Minas Gerais (DER-MG) Tavz?res - - e
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ORGAOS ESTADUAIS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Andréa

FUNCAO

TELEFONE

ORGAOS ESTADUAIS - GOIAS

Secretaria

62 3201-5272

E-MAIL / SITE

andrea.vulcanis@goias.gov.br

Desenvolvimento Sustentavel/ GO Vulcanis
Subsecretéaria de Licenciamento Ambiental e Dra. Camila
Recursos Hidricos - Superintendencia de Recursos [AEReE]S
Hidricos e Saneamento Couto

Superintendente de
Recursos Hidricos
e Saneamento

62 3265-1302

camila.couto@goias.gov.br

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE [EhI{eNeE:1 (e

Coordenador
Estadual de
Protecao e Defesa
Civil Coronel BM

62-3201-
2204/2201

cbmgo.demar@gmail.com

GOIAS - CBMGO Borges Lira
Tenente-
= - Coronel Luiz
Comando de Operacdes de Defesa Civil Renato Piloto

(CODEC/GO) Lopes

ORGAOS MUNICIPAIS

Aleandro
Francisco Da
Silva
(Candango)

PREFEITURA
MUNICIPAL

Comandante

FUNCAO

Prefeito

Francisco de
Assis Oliveira

CACHOEIRA DOURADA/ MG

Vice-Prefeito

62-3201-2204

TELEFONE

(34) 3514-5200

defesa_civil@bombeiros.go.gov.br

E-MAIL / SITE / UNIDADE / ABRANGENCIA

ouvidoria@cachoeiradourada.mg.gov.br

ouvidoria@cachoeiradourada.mg.gov.br

POLICIA

CIVIL

(34) 3265 1196 //
3265 1144

https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/policia-civil-do-estado-
de-minas-gerais-pcmg



mailto:andrea.vulcanis@goias.gov.br
mailto:camila.couto@goias.gov.br
mailto:cbmgo.demar@gmail.com
mailto:defesa_civil@bombeiros.go.gov.br
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Green Power

ORGAOS ESTADUAIS FUNCAO TELEFONE E-MAIL / SITE

ORGAOS ESTADUAIS - GOIAS

MILITAR - (34) 3265 1144 https://policiamilitar.mg.gov.br/site/9rpm/item/842/url
Luciano . : )
i : .mg. br/? =
SREEETURA Belchior Prefeito 64 52630300 https://capinopolis.mg.gov.br/
MUNICIPAL
Deca Vice-Prefeito https://capinopolis.mg.gov.br/?
CAPINOPOLIS/ MG CIVIL ) (34) 3263 1414 https://www.mq.qov.br/lnstltuL:(:iiﬁ_oun|dade/deleqaua—de—pol|0|a—
POLICIA
MILITAR - (34) 32630359 4° PELOTAO PM/255 CIA PM/54 BPM
Leandra
SREEETURA Guedes Prefeita faleconosco@ituiutaba.mg.gov.br
Ferreira -
MUNICIPAL (34) 3271-8100
Douglas Vice-Prefeito faleconosco@ituiutaba.mg.gov.br
Guimaraes
HSIETASARNE CIVIL - ((?3?) %22%% Jézgg secretaria.ituiutaba@pc.mg.gov.br
POLICIA
MILITAR - ((gf)) o083 https://policiamilitar.mg.qov.br/site/54bpmyitem/1387/url
Rafael . -
BREFEITURA Capanema Prefeito (34) 3252-0100 governo@ipiacu.mg.gov.br
IPIACU/ MG
MUNICIPAL Vagner Luiz ; fei 3252 .
Ramalho Vice-Prefeito (34) 3252-0100 governo@ipiacu.mg.gov.br



https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/delegacia-de-policia-civil-0
https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/delegacia-de-policia-civil-0
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mailto:secretaria.ituiutaba@pc.mg.gov.br
https://policiamilitar.mg.gov.br/site/54bpm/item/1387/url
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Green Power

ORGAOS ESTADUAIS FUNCAO TELEFONE E-MAIL / SITE

ORGAOS ESTADUAIS - GOIAS

(34) 3252 1094 // | https://www.mg.gov.br/instituicao unidade/delegacia-de-policia-
3252 1299 civil-398
POLICIA
MILITAR - (34) 32520127 3° GRUPAMENTO/4 PELOTAO PM/255 CIA PM/54 BPM
Wender
Luciano de Prefeito (34) 3264-1010 gabinete@gurinhata.mg.gov.br
MUNICIPAL
Coelho Vice-Prefeito (34) 3264-1114 gabinete@gurinhata.mg.gov.br
SERINSATAAME https://www.mg.gov.br/instituicao _unidade/policia-civil-do-estado-
CIVIL - (34) 3264 1021 d - -
e-minas-gerais-pcmg
POLICIA
MILITAR - (34) 3264-8160 2° GRUPAMENTO/2° PELOTAO PM/255 CIA PM/54 BPM
Dr Sergio Prefeito prefeito@santavitoria.mg.gov.br
PREFEITURA 55 (34) 3251-
MUNICIPAL - ] _ 8500 , -
Marcio Quirino Vice-Prefeito prefeito@santavitoria.mg.gov.br
SANTA VITORIA/ MG — - - —
CIVIL ) (34) 3251 1475 https.//www.mq.qov.br/|nstltlé:\(iﬁt?sign|dade/deleqaC|a-de-poI|C|a-
POLICIA —
MILITAR - (34) 3251- 8533 5° PELOTAO PM/255 CIA PM/54 BPM
Rodrigo
Rodrigues Prefeito
PI\II-\I)EII\:IFCI;II—PUP?LA Almeida (64) 3434-1160 http://cachoeiradourada.go.gov.br/portal/
CACHOEIRA DOURADA/ GO Enrique ico- i
Moreira Vice-Prefeito
POLICIA CIVIL - (64)3431-8252 https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/cachoeira-dourada/



https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/delegacia-de-policia-civil-398
https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/delegacia-de-policia-civil-398
https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/policia-civil-do-estado-de-minas-gerais-pcmg
https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/policia-civil-do-estado-de-minas-gerais-pcmg
https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/delegacia-de-policia-civil-543
https://www.mg.gov.br/instituicao_unidade/delegacia-de-policia-civil-543
http://cachoeiradourada.go.gov.br/portal/
https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/cachoeira-dourada/
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CODE
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TELEFONE

ORGAOS ESTADUAIS FUNCAO

ORGAOS ESTADUAIS - GOIAS

E-MAIL / SITE

https://cachoeira-dourada-go.brasil-infos.com/destacamento-
policial-militar/

gabinete@saosimao.go.gov.br

gabinete@saosimao.go.gov.br

https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/sao-simao/

12 2 CIPM - POLICIA MILITAR DO ESTADO DE GOIAS - SAO
SIMAO

https://paranaiguara.go.gov.br/

https://policia.net.br/sobre/destacamento-policial-militar-
paranaiguara-go

prefeito@quirinopolis.go.gov.br

viceprefeita@quirinopolis.go.gov.br

https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/quirinopolis/

MILITAR - (64) 99971-6520
Dr Wallisson Prefeito (64) 3553-9500
PREFEITURA
MUNICIPAL ] ] _
S&o Simao Vice-Prefeito (64) 3553-9500
SAOSACED CIVIL - (64) 3658-1746
POLICIA
MILITAR - (64) 3658-2782
Jo;:rgfsrfs Prefeito
PREFEITURA
MUNICIPAL A_camo _ . 64 3655-0100
PARANAIGUARA/ GO Rodrigues da Vice-Prefeito
Silva
POLICIA MILITAR - (64) 3655-1190
pamsnie | st
PREFEITURA
) MUNICIPAL Nicolina Maria 64 3615-9100
QUIRINOPOLIS/ GO da Costa Vice-Prefeito
Pereira
CIVIL - (64) 3651-8911
POLICIA
MILITAR - (64) 3651-1073

Policia Militar de Quirinépolis-122 CIPM



https://cachoeira-dourada-go.brasil-infos.com/destacamento-policial-militar/
https://cachoeira-dourada-go.brasil-infos.com/destacamento-policial-militar/
mailto:gabinete@saosimao.go.gov.br
mailto:gabinete@saosimao.go.gov.br
https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/sao-simao/
https://paranaiguara.go.gov.br/
https://policia.net.br/sobre/destacamento-policial-militar-paranaiguara-go
https://policia.net.br/sobre/destacamento-policial-militar-paranaiguara-go
mailto:prefeito@quirinopolis.go.gov.br
https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/quirinopolis/
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Operation&Maintenance

CODE

ORGAOS ESTADUAIS

PREFEITURA
MUNICIPAL

GOUVELANDIA/ GO

POLICIA

PREFEITURA
MUNICIPAL

INACIOLANDIA/ GO

POLICIA

CORPO DE BOMBEIROS ITUIUTABA/MG - 2°
Pelotdo do CBMMG

CORPO DE BOMBEIROS QUIRINOPOLIS/GO - 152
Companhia Independente Bombeiro Militar

FUNCAO

TELEFONE

ORGAOS ESTADUAIS - GOIAS

E-MAIL / SITE

GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.012.05

Fausto Caiado . . . .
Barbosa Prefeito gouvelandiaprefeito@hotmail.com
~ivaldo Al (64) 3653-1116
ivaldo Alves . . ) )
de Moura Vice-Prefeito prefeitura@gouvelandia.go.gov.br
CIVIL - (64)3653-1576 https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/gouvelandia/
MILITAR ) (64) 3653-1208 https://www.camaraqouvelandgizo.qov.br/paqma/140-telefones-
Claudio
Henrique Prefeito gabinete@inaciolandia.go.gov.br
Caixeta (64) 3435-8000/
Airton Pereira (64) 3435-8001
das Neves Vice-Prefeito http://www.inaciolandia.go.gov.br/
CIVIL - (064)/3142,’3251'1491 https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/inaciolandia/
MILITAR ; (064) 3432 1368 Policia Militar 88CRPM Estado de Goias
Cel BM Erlon i
Dias do Comandante (34) 3268-1932/ Atende: ITUIUTABA, CACHOEIBA DOURADA, QAPINOPOLIS,
Nascimento 193 IPIACU, GUTINHATA E SANTA VITORIA
Botelho
Major BM i .
Joao Comandante 64-3651-8900 / Atende: QUIRINOPOLIS,A PARANAIS;‘-UARAL GOUVELANDIA,
ROBERTO 64-3651-8901 INACIOLANDIA E SAO SIMAO
Félix Santana



mailto:gouvelandiaprefeito@hotmail.com
mailto:prefeitura@gouvelandia.go.gov.br
https://www.policiacivil.go.gov.br/tag/gouvelandia/
https://www.camaragouvelandia.go.gov.br/pagina/140-telefones-teis
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Green Power

ORGAOS ESTADUAIS FUNCAO TELEFONE E-MAIL / SITE

ORGAOS ESTADUAIS - GOIAS

Tenente-
Coronel BM
Renato Comandante 64-3404-0167 Atende: CACHOEIRA DOURADA/GO
SIMOES
Correia

CORPO DE BOMBEIROS ITUMBIARA/ GO - 6°
Batalhdo Bombeiro Militar

DEMAIS AGENTES FUNCAO TELEFONE E-MAIL / SITE

ptripode@spicbrasil.c
om.br

Gerente de Usina/
Coordenador do PAE

Ricardo Lorenz Barbosa 55 (34) 3251-3810/ (11) 95316-9577

UHE SAO SIMAO ENERGIA S.A.

https://www.spicbrasil
.com.br/

Paulo Pereira Empreendedor 55 (11) 3149-4658

PROJETISTA DA BARRAGEM A definir

CONSULTOR A definir



https://www.spicbrasil.com.br/
https://www.spicbrasil.com.br/
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Green Power

C - FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO

NOTA: Além dos contatos de agentes internos, visando a efetividade das acdes de
resposta a emergéncia, € imprescindivel que os contatos de todos 0s agentes externos
mencionados neste PAE sejam validados e continuamente testados.

g o FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO PARA SITUACOES ADVERSAS

NIiVEL DE RESPOSTA 1

metectar anomalias por meio de Inspe¢des de Rotina e/ ou do monitoramento
Acionar Equipe de Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

EQUIPE DE CAMPO

I—Acionar Coordenador do PAE
Acionar Equipes de Seguranca da estrutura

EQUIPE DE INFRAESTRUTURA CIVIL E SEGURANCA DE BARRAGENS

Titular: Juliana
Martins Pereira

Suplente:
Bruna Gomides
Gouveia

@] @]

maliar e Classificar a Anomalia.gunto a equipe de
Infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

Adotar acdes para mitigacao e controle das condicoes adversas |

EQUIPES DE SEGURANCA DA BARRAGEM
SuO oot EQUIPE RESPONSAVEL O&M
Titular: Carlos Renato
Silva

Titular: Carlos Renato

Silva
Suplente: Paulo Suplente: Paulo
Roberto Roberto
Maisonnave Maisonnave

SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

Titular: Karla Maria de
Carvalho

Suplente: Soraya
Cavalieri

Suplente: Andreia
Aparecida Franco

Suplente: Alessandra
Conceicao

Suplente: Felipe
Busnello Titonele
Couto

EQUIPE DO CENTRO DE OPERACOES

Titular: Ronaldo Ribeiro
de Freitas Filho

Suplente: Tempo Real -
COG
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C a Cl FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Green Power

Detectar anomallas por melo de nspecdes de Rotina e/ o do monitoramento
Adionar Equipe de infraestrutura Civil e Seguranca de Barragens

Acionar Coordenador do PAE @ Equipes de Seguranca da Estrutura
A depender; acionar o Consultor da Barragem Analisar a Situagio de Emergéndia, ausiliando na definicio das agdes |
de controle

@ | CONSULTOR

Sob demanda, a depender da necessidade

CORPO DE BOMBEIROS ITUIUTABA/NG

Atende:
oo o | T E AR

SANTA

CORPO DE BOMBEIROS QUIRINOPOLIS/GO.
64-3651-8900 / 64- | _Atende: QUIRINOPOLIS, PARANAIG!
@ l @ 3651-8901 GOUVELM%A, INACIOLANDIA E SAO SI L

CORPO DE BOMBEIROS ITUMBIARA/ GO

Det: ir o Nivel de Re ta, junte de Infr strutura Civil e S¢ de - =
il L U Adotar acbes de controle para Mitigar /Biminar a Situacio de

Acicnar Empreendedor; Eheceiidy 64-3404-0167 Atende: CACHOEIRA DOURADA/GO
Adionar Alerta para Evacuacio Preventiva da ZAS

Acionar as Equipes de Apoio para que tomem as providéncias necessarias;
Coordenar as aoes de contrae e reposta a emergendia POLICIA MLITAR CACHOEIRA DOURADAY MG
Dediarar Inicio/ Encerramento da Situagio de Emergéndia, Junto ao Empreendedor;

2° GRUPAMENTO/4° PELOTAQ
: 32651144
e PAV255 CIAPM/54BPM &
COORDENADOR DO PA
Soplents: Pao
e Roberto -
Tidar: CartosRenato N POLICIA MUITAR (64) 9971-6520
Suptente: Pao
Roberto
Maisonnave
| Empreendedor: PadoPereka | (11) 3149-4658
DOURADA/ MG
Auxiliar o Coordenador do PAE no processo de Dedaragio do Tihular: Kada:paria:do Prefeito: Aleandro Franclsco das(vq (34) 3514-5200
Inicio/Encerramento da Situagao de Emergéncia Carvalho
Suplente: Soraya PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPINOPOLIS/ NG

® T == Rchino: oo 2o Sl

Suplente: Andrela
o Aparecida Franco
— Jayme Barg
Suplente: Suplente: Alessandra

Suplente: Felipe
Busello Titonele
Couto

PREFEITURA MUNICIPAL DE GURINHATA/ MG
ST Prefeito: Wender Luciano (34) 3264-1010 /1114
garrsiasiby PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA VITORIA/

uplente: Tempo Real
€06

L Prefeito: Rodrigo Rodrigues (64) 34341122
W« de Prontidio, caso a Emergéncia Evolua para o Nivel 3
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ SIMAO/ Gt
EQUIPES DE APOI0 PARA ATUACAO EMEMERGENCIA "":z‘ 5“' (64) 3553-9500

Titular: Witson
Bolgih Diretor Geral: Luiz Carlos Telefone
Suplente: Cloccht 55 (21) 3444-9855/3444-9393

|

itular: Janaina
Vilella
[ Suplente: Mana
Fernanda de Freitas
Suplente: Relly
Krishna Rios
Titular:
Cristine Marcondes
Suplente: Jorge Tuff ey
Pasin Dib Cassab ESTADUAL DE Superintendente de
IO S &mnﬁ@ 55(31) 39150274
Titular: Anténio MINAS GERAIS (CEDEC- | Carlos Eduardo Lopes
Carlos Mesquita MG)
— 7 SECRETARA DE ESTADO
Suplente: Ricardo
ENTE Secretiria
MWndtaoa ittt Marlla Carvliode | (31)3915-1905
o

|
.
£

Titular: José N Al
hafiolose Nanes SUPRAMTRIANGULO

MNEROE ALTO (lbeplendente 155 (34) s0ss 5400,
PARNNABA

Orgaos ESTADUAIS - GOIAS
COMANDO DE
S | Conndante Gl

Su 2 Al i
A

itplar: Coronel BM Pedro 6232012204
ipharD “(EE%%& CARLOS Borges de Lirar
Suplente: Cristiane SeTate
Silvestre 10
il AVEIENTE E ol 6232015272

Andréa Vulcanis

Thisar TR

Suplente: Vanessa 5 Py S
= Alexandre Alves /
Games Tambasso H %%NC}ODEE Chefe de Gabinete: | (61) 2034-5513
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL = DEFESATML Tt
4
p S | DepARTAMENTO )
Paila Pacheco || piretor Geral: Sandoval de Araiijo Telefone S | DE 0BRAS DE Diretor (61) 20045882
Supliote: Diego Feitosa Neto (61) 2192-8505 o | pICHAcE Paulo Falcao
£ i riad
a8 | n (61) 20344515
a9 Coord. Geral de
2 i ((61) 20344357
Z | GluaguaLpe | Tiago Mtin Schorr
p— § R e
Z ) (61) 2034-4632
W oo intema is ca ENEL Green Pover G H
M Equipe Externa a0 Quadro de Funcionarios da da ENEL Green Pover CachosiraDourada SA. % (61) 20345804
Ed
POLICIA RODOVIARIA Diretor (61,205 6742
FEDERAL -PRF  [Geral: Silvinei Vasques | e 20256642
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C a Cl FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

NIVEL DE RESPOSTA 3
Aruptura é iminente ou esta ocorrendo

Detectar anomalfas por meio de Inspecdes de Rotina e/ ou do monftoramento
Adionar Equipe de hfraestrutura Civil e Seguranga de Barragens

Acionar Coordenador o PAE e Equipes de Seguranca da Estrutura
A depender, acionar o Consultor da Barragem

CORPO DE BOMBEIROS ITUIUTABA/MG

Atende:
ITWUTABA, CACHOEIRA DOURADA,
(4) 2681932/ 193 | CapniOBOLIS IPIACL CURNHATA, SANTA

| CORPO DE BOMBEIROS QUIRINOPOLIS/GO

Atende: QUIRINOPOLIS, PARANAIG!
@ COVEADIA, WKGOLARDIKE $40 S0,

CORPO DE BOMBEIROS ITUMBIARA/ GO

(64) 34040167/ 193 | Atende: CACHOEIRA DOURADA/ GO
Civil e Seguranca de Barragens
Ded arar Inicio/ Encerramento da Situagio de Emergéndia, junto a0 Empreendedor = POLIGIA MLITAR CACHOEIRA DOURADA/ MG
Acionar Equipe de Apoio ry
Aclonar Empreendedor y 2° GRUPAMENTO/4° PELOTAQ 22651144
Coordenar as agces de resposta ao enfrentamento da emergéncia PIW255 CIAPM/S4BPM. (34

Titwar: Carlos Renato
Silva POLICIA MILITAR CACHOEIRA DOURADA/ GO

Sopente: Pado POLICIA MLITAR (64) 9971-6520
Titular: Carlos Renato Reberto
Sitva Maisonnave
UHE SAD SIWAO ENERGIA 5.A
Suplente: Pao Gerente da Usina: Patio
Jfbero ‘Aoro Troods (34) 3251-3810/ 95316:9577
s Empreendedor: Paulo Perera | (1) 31494658 |

EGURANCA DO TRABALHO E MEIO A EREFEITURN MUNCIEA. D CACTS LT

Titular: Karla Maria de |wde|w: ‘Aleandro Francisco da siva.l (34) 3514-5200 |

ALERTAR A POPULAGAO DA
NA DE AUTOSSALVAMENTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPINOI NG
St te: S
it Prefeito: Cleldimar Zanotto (34) 32630300

Suplente: Andreia
Aparecida Franco

3 Suplente: Alessandra
[ Eeutar, tmectataments; Acdes de Resposta & Emorgincia s Concelcio

EQUIPES DE APOIO PARA ATUACAO EM EMERGENCIA Sutentes Fillpe
Busnello Titonele

outo

Titular: Wilson
Eustaquio (34) 3264-1010 /1114

- tular: Ronaldo Ribeire
P Speroro de Freitas Fiho PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA VITORIA/ MG
uplente: Tempo Real G431
C0G
T ina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CACHOEIRA DOURADA/ GO

refe =
b (64) 34341122
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SIMAO/GO.
efeito: Fabio
__Titular: nema de Souza 9 35290
Cristine Marcondes PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAIGUARA/ GO
Suplente:

BAS

Diretor Geral: Luiz Carlos
Ciocchi

Jitglar; Antonio

arlos Mesquita

Soplente: Ricards
Waebson

i . refeito: o
Titulag feiga mes Hervique Cabveta £64) 34358000/ 5001
Suplente: Alexandra Orgaos ESTADUAIS - MINAS GERAIS
Valenca

(COORDENADORIA
L ssreveconoe | THCAOLIRTESA | oo o Do
PROTECAOEDEFESA | Gestao Ge Desastres
Titular: D$?o’a CIVIL DO ESTADO DE (Ve jor PM) 55(31) 39150274
Rodrigves Pinho MINAS GERAIS (CEDEC- | Cartos Eduardo Lopes
Suplente: Cristiane MG)
Silvestre SECRETARA DE ESTADO
DE MEIO AVBIENTE E Secretérla
RECURSOS HUMANO® DESENVOLVIVENTO Marilia T de {31)3915-1905
Titular: Amanda SUSTENTAVEL - SEMAD
Ribeiro Leite )
SUPRAM TRIANGULO
Suplente: Vanessa MINERO £ ALTO %eﬁl intendente 55 (34) 30886400/
Gomes Tambasco PARANABA el
| wcuwscio | RS ERTADAL 2 GOl
Pl bachess Iiretor Geral: Sandoval de Aratijo Telefone cotuceche | e | o
Soplgrie: Diego I fEEEalEto (61) 2192-8505 (CODEC/GO) | CARLOS Borges de Lirar
y . SECRETARA DE
ESTADO DE NEID
Secretiria
DESAOIVRENTD Andréa Vulcanis | 6232015272
SUSTENTAVEL/ GO

[ awitiar o Coordsnador do PAE no processo e Dectaragaa do
Inicio/Encerramento da Situacio de Emergéncia
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D - PROGRAMA DE TREINAMENTO DO PAE

A Enel Green Power devera manter a equipe integrante do PAE da UHE Cachoeira
Dourada permanentemente treinada. Esse treinamento é essencial para que as equipes
com responsabilidades de atuacdo frente as situacbes de emergéncia na estrutura
tenham pleno conhecimento das acdes corretivas a serem adotadas com a agilidade e
gualidade requeridas.

Um programa de exercicios/treinamentos consiste em um conjunto de atividades
destinadas a preparacédo dos profissionais envolvidos no sistema de gestdo de seguranca
das estruturas, permitindo a verificacdo do nivel de conhecimento de cada um deles
quanto as atribuicdes, tarefas e operacdes a serem adotadas em diferentes situacdes; e
da forma de atuacao da equipe a maneira como seria realizada em uma situacao real.

Por meio do estabelecimento de um programa de exercicios/treinamento, faz-se possivel:

— Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos profissionais com atribuicées no
PAE;

— Identificar falhas nos procedimentos apontados pelo PAE;

— Aumentar o entrosamento e a confianga das equipes envolvidas;

— Melhorar a eficiéncia do atendimento de eventuais emergéncias nas estruturas.

Orienta-se que seja realizado treinamento a respeito de como transmitir mensagens
internas, telefone fixo ou celular, durante a emergéncia, entre os setores e funcionarios
da empresa. Para mensagens de veiculacdo externa a Enel Green Power. deve-se
estabelecer e treinar previamente os funcionarios responsaveis pela execucdo dessa
funcao, definidos neste PAE.

E necessario um planejamento da participagdo da Defesa Civil Municipal - ou 6rgéo
publico com funcédo de Defesa Civil, e de outros 6rgaos que se julgue necessario nos
treinamentos relativos ao PAE para os cenarios que necessitam dessa inter-relacédo. O
envolvimento de agentes externos em simulados de emergéncia associados a ruptura
hipotética da estrutura assume grande importancia ao sucesso de implantacdo das acdes
corretivas necessarias ao controle da situacéo.

Para a montagem do programa de treinamento, sugere-se adotar a periodicidade indicada
pela FEMA no trabalho intitulado “Federal Guidelines for Dam Safety — Emergency Action
Planning for Dams”, datado de julho de 2013, conforme abaixo descrito:

— Seminério sobre Gestdo de Seguranca: anualmente;

— Exercicios e Verificagdes Pontuais (Drill): anualmente;

— Verificagdo Prética de Mesa (Tabletop): a cada 3 anos e sempre antes da
realizacdo de simulados internos ou externos;

— Simulados Internos e Externos: a cada 5 anos.

Destaca-se aqui ser atribuicdo do Coordenador do PAE manter a equipe interna de
atuacdo em caso de emergéncia permanentemente TREINADA e ATUALIZADA quanto
ao conteudo do Plano. Todos os treinamentos sobre o conteddo do PAE que vierem a ser
realizados deverao ser registrados para fins de controle e de formacéo de evidéncias. Um
modelo de Ficha de Registro de Treinamento encontra-se apresentado a seguir.
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Treinamento: Data:

Periodo: Local: Horario: Carga Horéria:

Fonte/lnstrutor: Matricula:

Resumo do Contetudo Programatico:

Dias

N.° Matricula Nome (Legivel) Assinatura Geréncia

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
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E - MEIOS E RECURSOS DISPONIVEIS

Recursos materiais disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia ha UHE
Cachoeira Dourada (materiais, equipamentos e ferramentas: quantidade existente e

localizagao).

MATERIAL /
EQUIPAMENTO

RESPONSAVEL

LOCALIZACAO/FORMA DE
OBTENCAO

Areia Aparicio César Camargo PATIO SIBERIA
Brita Aparicio César Camargo PATIO SIBERIA
Cones Edvaldo Arruda da Silva PATIO SIBERIA
Cavaletes Aparicio César Camargo PATIO SIBERIA
Fita zebrada Edvaldo Arruda da Silva FERRAMENTARIA
Holofotes Edvaldo Arruda da Silva FERRAMENTARIA
Barco Andreia Aparecida Franco Almoxarifado aberto
Caminhonetes Aparicio César Camargo Patio Usina
Caminhdes Aparicio César Camargo Patio da Usina
Lona Edvaldo Arruda da Silva Galpédo Almoxarifado
Ferramentas Edvaldo Arruda da Silva Ferramentaria
Combustiveis e lubrificantes Aparicio César Camargo Galpao 6leo

NOTA 1: De acordo com o nivel da ocorréncia, a quantidade de equipamentos e materiais

podera variar.

NOTA 2: Os materiais devem ser acondicionados de maneira a preservar suas
caracteristicas fisicas, mecanicas e de resisténcia.
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F - MODELOS DE FORMULARIOS E MENSAGENS

MODELO DE DECLARACAO DE INICIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA
Empreendedor e/ou Proprietario
DECLARACAO DE INICIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA
DECLARAGCAO DE EMERGENCIA
SITUACAO NIVEL

Eu, (nome e cargo) , ha condicdo de Empreendedor e no uso
das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
Declaracdo de Inicio de Emergéncia para a UHE CACHOEIRA DOURADA, cuja

situacdo € de Nivel , a partir das (horas e minutos) do dia
/ / , em funcdo da ocorréncia de ( descricdo da
ocorréncia ).
OBS: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome)
pelo telefone (numero do telefone)
(local) : (dia) de (més) de _(ano) .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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MODELO DE FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Nome da Estrutura: UHE Cachoeira Dourada

Cidade: Cachoeira Dourada (GO)/ Cachoeira Dourada (MG)
Estado: GOIAS / MINAS GERAIS

Pais: BRASIL

Data da ocorréncia: / /
Horario da ocorréncia: :

Condices climéticas locais:

Descricao geral da situacao de emergéncia:

Area(s) da barragem afetada(s):

Extensdo dos danos na barragem:

Possivel(is) causa(s):

Efeito(s) na operacdo da barragem:

Elevacéo inicial do reservatorio: Hora: :
Elevacdo méaxima do reservatério: Hora:
Elevacéo final do reservatorio: Hora: :

Descricdo da area inundada a jusante (danos / lesbes / perdas de vida):

Outros dados e comentéarios:

Nome e numero de telefone de quem preencheu este formulario:

Assinatura: Data:
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MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor: Eneel Green Power
Nome da Barragem: UHE Cachoeira Dourada

Municipio/ UF: Cachoeira Dourada /GO - Cachoeira Dourada /MG
Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento de emergéncia:

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto aos 6rgaos reguladores
responsaveis, que a situacéo de emergéncia iniciada em / / foi
encerrada em / / , em consonancia com a Lei n.° 12.334, de 20 de
setembro de 2010.

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

(nome do representante legal / assinatura)

(CPF)
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MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO DE UMA SITUACAO DE
EMERGENCIA AOS AGENTES EXTERNOS

URGENTE.

Estamos ativando o Nivel de Resposta do nosso Plano de
Acao de Emergéncia da UHE Cachoeira Dourada.

Esta € uma mensagem de (declaracdo/alteracdo) do Nivel de Resposta, feita por
, Coordenador do Plano de Acéo de
Emergéncia da UHE Cachoeira Dourada, as [horario], do dia

A causa da declaracao é [descricdo minima da situacdo de emergéncia, risco de
ruptura da barragem associada, etc.].

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as acdes constantes do Plano de
Acao de Emergéncia da UHE Cachoeira Dourada.

Favor comunicar o recebimento desta comunicacao a pelo nimero de
telefone e/ou por meio do numero de fax

A Enel Green Power o0s mantera atualizados da situacdo em caso de mudanca do
Nivel de Resposta, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Entraremos em contato
novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informagbes, contate no telefone

Fim da mensagem.

Adaptado de BALBI, 20081°

A seguir apresentam-se sugestoes de mensagens padrdo de alerta, evacuacao e retorno
para veiculacdo, pela Defesa Civil Municipal - ou 6rgao publico com funcdo de Defesa
Civil, a populacao.

10 BALBI, D.F.A., Metodologias para a elaboracdo de planos de acdes emergenciais para inundacdes
induzidas por barragens. Estudo de caso: Barragem de Peti — MG. 2008. 336p. Dissertacdo (mestrado em
Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos). Escola de Engenharia, Universidade federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte.
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MENSAGENS DE ALERTA PARA VEICULAQAOPELA DEFESA CIVIL MUNICIPAL
- OU ORGAO PUBLICO COM FUNCAO DE DEFESA CIVIL

MENSAGEM DE ALERTA

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de alerta que devido as
condicbes da UHE Cachoeira Dourada, de propriedade da Enel Green Power, a
populacdo deverd evitar as areas proximas ao rio Paranaiba, desde a
ate . Figuem atentos para outras informacdes.
**REPETIR PERIODICAMENTE***

MENSAGEM DE EVACUACAO

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de esta avisando a
todos os moradores que vivem a jusante da UHE Cachoeira Dourada, de propriedade
da Enel Green Power, que evacuem imediatamente a area compreendida pelas
localidades (ler localidades), dirigindo-se aos pontos de encontro®?.

**REPETIR PERIODICAMENTE***

INCIDENTE RESOLVIDO - RETORNO SEGURO
A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de avisa aos
moradores que vivem nas areas abaixo da UHE Cachoeira Dourada, de propriedade da
Enel Green Power, que o problema na barragem foi resolvido e que os moradores
podem retornar as suas residéncias.

**REPETIR PERIODICAMENTE***

Adaptado de DEP, 200512

11 Os pontos de encontro nas areas a jusante da Zona de Autossalvamento deverdo ser definidos pela
Defesa Civil Municipal.

12 DEPARTMENT OF ENVIROMENTAL PROTECTION - DEP. Bureau of Waterways Engineering. Division
of Dam Safety. Guidelines for developing an Emergency Action Plan for hazard potential category 1 e 2
dams. Harrisburg, Pensilvania. 2005. 40p. Disponivel em: <http://www.dep.state.pa.us>. Acesso em julho
de 2016.
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G - CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia, o Coordenador do PAE, auxiliado pela
Equipe Técnica da UHE Cachoeira Dourada, devera providenciar a elaboracdo do
Relatério de Encerramento de Emergéncia, em até 60 dias, contendo as seguintes
informacdes:

Descricao detalhada do evento e possiveis causas;
Relatorio fotografico;

Descri¢éo das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragfes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

Em caso de ruptura, a indicacédo das areas afetadas com identificacdo dos niveis
ou cotas altimétricas atingidas pela onda de cheia;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposicdes de melhorias para revisao do PAE;
Conclusbes sobre o evento;

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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H - MAPAS DE CENARIOS

NUMERACAO PDA

NUMERACAO EGP

DESCRICAO

EE-100-MP-52228

EE-100-MP-52229

EE-100-MP-52230

EE-100-MP-52231

EE-100-MP-52232

EE-100-MP-52233

EE-100-MP-52234

GRE.OEM.D.88.BR.H.68448.10.007

CENARIO 1 - MANCHA DE INUNDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM
DE TERRA DA MARGEM ESQUERDA - FOLHA 1 DE 7

CENARIO 1 - MANCHA DE INUNDAGAO DA RUPTURA DA BARRAGEM
DE TERRA DA MARGEM ESQUERDA - FOLHA 2 DE 7

CENARIO 1 - MANCHA DE INUNDAGAO DA RUPTURA DA BARRAGEM
DE TERRA DA MARGEM ESQUERDA - FOLHA 3 DE 7

CENARIO 1 - MANCHA DE INUNDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM
DE TERRA DA MARGEM ESQUERDA - FOLHA 4 DE 7

CENARIO 1 - MANCHA DE INUNDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM
DE TERRA DA MARGEM ESQUERDA - FOLHA 5 DE 7

CENARIO 1 - MANCHA DE INUNDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM
DE TERRA DA MARGEM ESQUERDA - FOLHA 6 DE 7

CENARIO 1 - MANCHA DE INUNDACAO DA RUPTURA DA BARRAGEM
DE TERRA DA MARGEM ESQUERDA - FOLHA 7 DE 7
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NUMERACAO PDA

NUMERACAO EGP

DESCRICAO

EE-100-MP-52238

EE-100-MP-52239

EE-100-MP-52240

EE-100-MP-52241

EE-100-MP-52242

EE-100-MP-52243

EE-100-MP-52244

GRE.OEM.D.88.BR.H.68448.10.008

CENARIOA 2 - MANCHA DE INUNDACAO DEVIDO A RUPTURA
INSTANTANEA DA BARRRAGEM DE CONCRETO DA MARGEM DIREITA
EM DIA CHUVOSO - FOLHA 1 DE 7

CENARIOA 2 - MANCHA DE INUNDAGCAO DEVIDO A RUPTURA
INSTANTANEA DA BARRRAGEM DE CONCRETO DA MARGEM DIREITA
EM DIA CHUVOSO - FOLHA 2 DE 7

CENARIO 2 - MANCHA DE INUNDAGCAO DEVIDO A RUPTURA
INSTANTANEA DA BARRRAGEM DE CONCRETO DA MARGEM DIREITA
EM DIA CHUVOSO - FOLHA 3 DE 7

CENARIO 2 - MANCHA DE INUNDAGCAO DEVIDO A RUPTURA
INSTANTANEA DA BARRRAGEM DE CONCRETO DA MARGEM DIREITA
EM DIA CHUVOSO - FOLHA 4 DE 7

CENARIOA 2 - MANCHA DE INUNDACAO DEVIDO A RUPTURA
INSTANTANEA DA BARRRAGEM DE CONCRETO DA MARGEM DIREITA
EM DIA CHUVOSO - FOLHA 5 DE 7

CENARIOA 2 - MANCHA DE INUNDACAO DEVIDO A RUPTURA
INSTANTANEA DA BARRRAGEM DE CONCRETO DA MARGEM DIREITA
EM DIA CHUVOSO - FOLHA 6 DE 7

CENARIOA 2 - MANCHA DE INUNDACAO DEVIDO A RUPTURA
INSTANTANEA DA BARRRAGEM DE CONCRETO DA MARGEM DIREITA
EM DIA CHUVOSO - FOLHA 7 DE 7
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| - REGISTRO DE ACIONAMENTO DOS AGENTES EXTERNOS

O contato com os agentes externos em razdo da ocorréncia de uma Situacao de
Emergéncia com Nivel de Resposta 3 devera ser registrado por meio do detalhamento
das seguintes informacdes: inicio, duracdo da chamada e quem foi notificado para cada
contato feito. A identificacdo dos agentes externos foi apresentada no Item VI.8 do
presente volume. Modelo de planilha de registro de acionamento encontra-se abaixo

indicado.

Prefeitura

Pessoa Hora inicial
contatada do contato

Duracao da Contato
chamada realizado por

Policia Militar

Bombeiros

ANEEL

ONS

ANA
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J- MAPAS DO PLANO DE EVACUACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

NUMERACAO PDA

NUMERACAO EGP

DESCRICAO

EE-100-MP-52281

GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.015

UHE CACHOEIRA DOURADA - ZONA DE AUTOSSALVAMENTO -
PROPRIEDADES CADASTRADAS

EE-100-MP-52282

GRE.OEM.R.88.BR.H.68448.10.016

UHE CACHOEIRA DOURADA - ZONA DE AUTOSSALVAMENTO -
INDIVIDUOS COM MOBILIDADE REDUZIDA

EE-100-MP-52283

EE-100-MP-52284

EE-100-MP-52285

EE-100-MP-52286

EE-100-MP-52287

GRE.OEM.D.88.BR.H.68448.10.017

UHE CACHOEIRA DOURADA - ZONA DE AUTOSSALVAMENTO -+
ARTICULACAO DAS FOLHAS DO PLANO DE EVACUACAO.

UHE CACHOEIRA DOURADA - MAPA DE ROTAS DE FUGA, PONTOS DE
ENCONTRO E PROJETO DE SINALIZACAO DA ZAS - FOLHA 1 DE 4

UHE CACHOEIRA DOURADA - MAPA DE ROTAS DE FUGA, PONTOS DE
ENCONTRO E PROJETO DE SINALIZACAO DA ZAS - FOLHA 2 DE 4

UHE CACHOEIRA DOURADA - MAPA DE ROTAS DE FUGA, PONTOS DE
ENCONTRO E PROJETO DE SINALIZACAO DA ZAS - FOLHA 3 DE 4

UHE CACHOEIRA DOURADA - MAPA DE ROTAS DE FUGA, PONTOS DE

ENCONTRO E PROJETO DE SINALIZACAO DA ZAS - FOLHA 4 DE 4
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K - GLOSSARIO

Area de Area que drena para um determinado ponto de um rio ou curso de agua. Area
drenagem drenada por um rio ou um sistema de rios.
Borda livre Distancia vertical entre a elevagéo da crista da estrutura e o nivel de agua maximo
maximorum.
Abertura no barramento por onde ocorre 0 escoamento sem controle. Uma brecha
Brecha incontrolada € uma abertura involuntaria causada pela descarga do reservatorio.

Uma brecha geralmente é associada com a falha total ou parcial da estrutura.

Elevacdo maxima

Elevac@o normal de operagéo, tipicamente a mesma elevagdo da soleira do

normal de
~ vertedouro.
operagao
~ Equacdes que utilizam informacdes de estudos de caso para estimar o tempo de
Equacdo de : . .
regresso falha e a geometria da brecha de ruptura para simular o crescimento da brecha de

paramétrica

forma linear e computar as vazdes de saida correspondentes usando principios
hidraulicos.

Equacbes ~ . ~ . . .
quag Equacdes que estimam a vaz&o de pico empiricamente, a partir de dados de estudos
empiricas de : )
~ de caso e assumem um formato de hidrograma de cheia dentro do esperado.
regressao
Erosdo Desgaste de uma superficie (margens, leito do curso de agua, taludes) causado por
inundacdes, ondas, ventos ou qualquer outro processo natural.
Tipo de falha catastrofica, caracterizada pela liberacdo rapida, repentina e
incontrolada de agua represada. Qualquer avaria ou anomalia fora dos parametros
Falha da e premissas de projeto que afetam adversamente a funcdo primaria de reservagéo
estrutura de &gua da estrutura € corretamente considerado como falha. Os graus menores de
falha podem progressivamente levar a um aumento do risco de ocorréncia de uma
falha catastrofica. No entanto, eles sdo normalmente passiveis de acdes corretivas.
Fundacéo Parte do fundo do macico que suporta e resiste aos esfor¢cos provenientes da

estrutura.

Hidrograma da
brecha

Gréfico que mostra a descarga por uma brecha no barramento, em funcao do tempo.

Inclinac&o lateral

Ainclinacgéo lateral da brecha é a medida do &ngulo das suas laterais e é tipicamente

da brecha descrita como 1 horizontal para 1 vertical (1H:1V).
Inundacio Aumento temporario da elevacéo da superficie da agua, resultando no alagamento
¢ de areas que nao sao cobertas pela dgua normalmente.
Lat:gr:]eucrre]lada A largura média da brecha é tipicamente medida no centro vertical da brecha.
Levantamento

batimétrico

Mapeamento do relevo subaquatico do leito de um corpo de agua.

Mapa de
inundacéo

Mapa mostrando as areas que seriam afetadas pela inundagéo devido a descarga
sem controle do reservatorio da estrutura.

Mapa topografico

Representacdo grafica detalhada de aspectos naturais ou artificiais (feitos pelo
homem) de uma regido, com énfase particular na posicao relativa e elevagao.

Modelo hidraulico
bidimensional

A modelacao hidraulica bidimensional considera variacdes do fluxo em duas direces
(i. e., nas direcBes x e y) em cada sec¢dao transversal do rio.
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Modelos fisicos

Modelos que preveem o desenvolvimento de uma brecha em um macico e as vazdes
resultantes utilizando um modelo de erosdo baseado em principios hidraulico, de
transporte de sedimentos, e mecanica dos solos.

Modo de falha

Um modo de falha potencial € um processo fisicamente possivel para falha de uma
estrutura resultante de uma inadequacéo ou defeito existente, relacionados a uma
condicao natural, ao projeto da estrutura ou dispositivos anexos, a construcdo, aos
materiais utilizados, a operagéo ou manutengdo ou ao processo de envelhecimento,
qgue podem levar ao esvaziamento descontrolado do reservatorio.

Nivel normal do
reservatorio

Para um reservatério com um nivel maximo fixado na elevagéo da soleira livre, a
propria elevacéo da soleira. Para um reservatorio de nivel controlado por comportas
ou outras estruturas de controle, € o nivel d’agua maximo atingido em condi¢des
normais de operacao.

Parametro da
brecha

Parametros que definem a geometria da brecha e seu tempo de formacao.
Parametros comuns incluem: profundidade e altura da brecha, inclinagbes laterais
dos taludes e tempo de formacéo da brecha.

Perda de vida

Provavel perda de vida devido & inundagdo causada pela ruptura de uma estrutura,
geralmente determinada com base em quantas estruturas habitaveis e estradas

rovavel = : . . ~
P estdo localizadas na area de inundagéo.
Planicie de A area a jusante que seria inundada ou afetada pela falha da estrutura ou por grandes
inundacéao vazoes.

Potencial de dano

Possiveis consequéncias adversas resultantes da liberagdo de &gua ou outros
contelidos armazenados devido a uma falha da estrutura ou da sua operacdo. Os
impactos podem ser em uma &rea definida a jusante da estrutura causados pela
vazao efluente dos sistemas extravasores ou pela dgua liberada devido & ruptura
parcial ou total da estrutura. Também pode haver impacto em areas a montante da
estrutura devido a efeitos causados pela inundacdo ou deslizamentos de terra ao
redor do perimetro do reservatorio.

Profundidade da
brecha

A extensao vertical da brecha medida a partir da crista da estrutura até a parte inferior
da brecha. Algumas publica¢des citam a carga hidraulica na brecha como sendo
medida a partir do nivel de agua no reservatério até a parte inferior da brecha.

Progresséao da
brecha

Progressdo na qual o material do barramento é removido da estrutura devido a
ruptura da estrutura.

Propagacéo da
onda de cheia

Procedimento matematico para prever as caracteristicas de uma onda de cheia
(como velocidade, nimero de Froude, altura, descarga etc.) em fungéo do tempo em
um ou mais pontos ao longo de um caminho da agua ou canal.

Propagacéo de
cheiaem
reservatorio

Amortecimento da propagacao de cheia em reservatorio.

Reservatorio

Corpo de &gua alagado por um ou mais barramentos no qual a agua pode ser
armazenada.

Ruptura por
galgamento

Falha hidrolégica da estrutura que ocorre como resultado do nivel de agua do
reservatorio exceder a altura da estrutura.

Ruptura por
piping

Ruptura da estrutura causada quando uma percolagcdo concentrada se desenvolve
em um maci¢o e forma uma erosdo em “tubo”. Piping tipicamente ocorre em duas
fases: formacdo do tubo e subsequente colapso da crista da estrutura. E possivel
gue o reservatério esvazie antes que a crista da estrutura colapse.

Ruptura por
sismo

Ruptura da estrutura causada por movimentos como terremotos.




hINmAL l

Green Power

CODE

Operation&Maintenance | o= 5ew R.88.BR.H.68448.10.012.04

Secdao transversal

Secéo formada por um plano de corte em um objeto, geralmente perpendicular a um
eixo.

Tempo de
formacéao da
brecha ou tempo
para a falha

E o tempo entre o primeiro rompimento da face a montante da estrutura até a brecha
estar totalmente formada. Para falhas por galgamento, o comeco de formacédo da
falha € apés a face a jusante da estrutura ter erodido e a fenda resultante ter
progredido por toda a largura da crista da estrutura e alcancado a face a montante.

Tributéario

Curso de agua que corre para um curso maior ou um corpo de agua.

Vazao afluente de
projeto

O hidrograma de cheia utilizado no projeto da estrutura e de suas estruturas
complementares particularmente para o dimensionamento do vertedouro e da
descarga e para determinar o maximo volume de armazenamento, altura da estrutura
e sua borda livre.

Vazéo de pico

Descarga maxima instantanea que ocorre durante uma onda de cheia. E coincidente
com o pico do hidrograma de cheia.

Vertedouro

Dispositivo da estrutura que permite a descarga de agua do reservatério quando o
nivel de 4gua excede a crista do vertedouro.

Volume de espera
para cheias

Volume armazenado no reservatorio para transito de cheias que é a diferenca entre
o nivel d’agua normal de operagéao e o nivel de agua maximo maximorum.

Volume atil

Volume armazenado no reservatoério entre o nivel de agua maximo normal e o nivel
de agua correspondente ao volume morto.
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