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1. OBJETIVO

A presente Especificacdo estabelece os principais requisitos para projeto, fabricacdo e
ensaios que devem ser atendidos no fornecimento de Reator Série monofasico a seco com
ndcleo a ar, para limitacdo de corrente de “Inrush” na energizacédo de banco de capacitores
em 13,8 kV, uso externo.

2. ABRANGENCIA

Equipamento a ser instalado em subestacdes de energia elétrica da ELETROPAULO
METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A.

3. REFERENCIAS

Os equipamentos devem ser projetados, construidos e testados de acordo com as normas
e referéncias abaixo, em suas ultimas revisdes, exceto quando aqui especificado de outra
forma, prevalecendo sempre os termos desta Especificacdo Técnica:

e NBR-5119 — Reator para Sistemas de Poténcia - Especificacéo;

e TES-EM-019 — Reator Série Limitador de Corrente — Dimensdes Basicas
Caso ocorram itens conflitantes nas normas acima mencionadas, prevalecera a decisao da
ELETROPAULO.
Para os Itens ndo abrangidos por estas normas e por esta Especificacdo Técnica, o
FORNECEDOR poder adotar outras normas, devendo ser indicadas explicitamente na
proposta as que serdo utilizadas, as quais serdo submetidas a aprovacdo da
ELETROPAULO.

4. AREA E PROCESSOS ENVOLVIDOS

- Geréncia de Engenharia de Subtransmisséao

Revisar e publicar este documento na Biblioteca Técnica (Intranet), sempre que necessario
e garantir o atendimento aos requisitos desta especificacdo pelo FORNECEDOR nos
diligenciamentos e inspecdes de controle de qualidade para recebimento do material.

- Geréncias de Engenharia de Protecdo e Automacao
Revisar e publicar os desenhos basicos de controle e protecdo para este tipo de
fornecimento sempre que necessario

- Geréncias de Subtransmisséo das Unidades
Garantir a aplicacdo desta especificacdo, quando da aquisicdo deste equipamento,
destinadas as subestacdes de energia elétrica da ELETROPAULO.

- Geréncias de Qualidade de Materiais

Revisar este documento sempre que necessario e garantir o atendimento aos requisitos
desta especificacdo pelo FORNECEDOR nos diligenciamentos e inspecdes de controle de
gualidade para recebimento do material.

5. TERMINOLOGIA

Especificacdo Técnica — NTE-8.143
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Os termos contidos nesta especificacdo, bem como qualquer outro documento que fizer
parte ou referir-se aos mesmos, terdo o alcance a seguir indicado, sempre que nao
apresentarem explicitamente um significado diferente.

5.1. FORNECEDOR:
Designa Empresa, Sociedade ou Companhia responséavel pelo fornecimento de
projetos, materiais, fabricacdo, ensaios, montagem, transporte e assisténcia
técnica indicados nesta especificacao.

5.2. ELETROPAULO B
Designa a ELETROPAULO METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO
PAULO S/A

5.3. FISCALIZACAO
Designa os representantes da ELETROPAULO, ou a quem esta indicar, no
diligenciamento e inspecdo de todos 0s servicos técnicos e administrativos
executados pelo FORNECEDOR.

5.4. FOLHA DE DADOS

Designa um questionario da presente especificacdo, apresentado pela
ELETROPAULO, que o FORNECEDOR deve preencher obrigatoriamente todos
0s itens, mesmo que esses dados possam constar em outros documentos. Além
desta tabela preenchida em via magnética, o FORNECEDOR deve entregar, junto
a proposta, uma copia em papel assinada, para cada uma das alternativas
ofertadas. O nao preenchimento da Folha de Dados fard com que a proposta seja
considerada INCOMPLETA.

6. CONDICOES DE INSTALACAO

O equipamento deve ser projetado para as seguintes condi¢cdes ambientais:

= Altitude em relacdo ao nivel domar..........ccccceeeeeeeeiiieeiiccie e, até 1000 m

= Temperatura minima anual eXterna............c.uuvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen. o°C

= Temperatura maxima anual externa ..........cccceeeeeeeeeeveeeiiiiiineeeeeen, 40° C

» Umidade relativa média anual..................eevvvveiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeee. superior a 80%

Deve ser tomado o maximo cuidado no projeto, de forma a garantir que, mesmo instalado
em ambientes altamente industriais, com atmosfera poluida, o equipamento ndo sofra
alteracdes substanciais em suas caracteristicas nominais em sua vida Util prevista.

7. CONDICOES ESPECIFICAS

O reator deve ser do tipo seco com nucleo a ar, sem invélucro protetor e sistema de
resfriamento natural. Considerando que o0 reator sera construido sem blindagens
magnéticas, o FABRICANTE deve garantir as distancias minimas para outros
equipamentos e estruturas metalicas conforme estabelecidas no desenho TES-EM-019
para que estes nao sofram aquecimentos indevidos devido ao campo magnético de
disperséo do reator.

Especificacdo Técnica — NTE-8.143
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O reator deve ser construido para suportar sem danos, aos esfor¢cos dindmicos e térmicos
ao qual estara sujeito devido as correntes assimétricas quando da energizacdo do banco
de capacitores.

7.1. CARACTERISTICAS TECNCIAS
O reator sera instalado em cada uma das fases de bancos de capacitores
trifasicos com poténcia nominais de 4,2 MVAr , tensdo nominal 13,8 kV, 60 Hz e
deve possui as seguintes caracteristicas técnicas:
e Corrente nominal: 314 A
e Indutancia nominal: 0,18 mH
e Impedancia nominal: 68 mQ
e Corrente nominal de curta duragao
- Térmica: 12 kA —1 seg
- Dinamica: 30,6 kA pico
Tens&do maxima de operacgéo: 15 kV
Frequéncia nominal: 60 Hz
Tensé&o suportavel nominal de impulso atmosférico (valor de crista): 95 kV
Tenséao suportavel nominal a frequéncia industrial: 34,5 kV
Operacao continua
e Classe térmica da isolagéo: F
O reator sera instalado em banco de capacitor operando em contraposicao (back
to back) nas eguintes condic¢des:

Potencia do Banco de capacitor|Potencia do Banco de capacitor a
energizado (MVAr) ser energizado em contraposicao
(MVAr)
2,4 1,2
3,6 2,4
4,2 3,6

8. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

8.1. DIMENSOES
As dimensodes basicas devem atender ao desenho TES-EM-019

8.2. MONTAGEM
O reator sera fixado sobre um isolador de pedestal do tipo TR4 (NEMA). Para tal,
o reator deve possuir na base, uma estrutura com furagcdo adequada conforme
desenho TES-EM-019. O fornecimento do isolador de pedestal sera de
responsabilidade do FORNECEDOR.

8.3. TERMINAIS DE LIGACAO
Devem ser de material apropriado que permita a conexao com terminais tipo
NEMA 2 furos, conforme desenho TES-EM-019. Os terminais devem estar
dispostos em posi¢Oes diametralmente opostos.

Especificacdo Técnica — NTE-8.143
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8.4.

8.5.

ACABAMENTO E PINTURA

O reator deve possuir tratamento e pintura prépria para aplicagdo em uso externo,
resistente a intempéries e raios ultravioleta. O acabamento deve ser na cor cinza
claro semi-brilho, notacdo Munsell N6,5.

PLACA DE IDENTIFICAC}AO
A placa de identificacdo deve ser de aluminio, com inscricbes em baixo relevo,
fixado no equipamento conforme desenho TES-EM-019. As letras e numeros
inscritos na placa devem apresentar tamanho suficiente para permitir um bom
contraste durante a leitura. Os dizeres da placa devem ser redigidos em
portugués e possuir no minimo as seguintes informacodes:
e Nome do FABRICANTE e local de fabricacéo;
Tipo (modelo) do fabricante;
Numero de série;
Ano de fabricacéo;
Norma brasileira e ano de sua edicao;
A expressao “Reator”;
Corrente nominal;
Nivel de isolamento nominal,
Impedancia e indutancia nominal e a tensao de referéncia;
Frequéncia nominal,
Corrente de curto circuito térmica e duracao;
Corrente de curto circuito dinamica;
Classe térmica da isolacéo;
Massa em kg;
Referéncia do livro ou manual de instrugdes;
Numero do Pedido de Compra da ELETROPAULO;

9. CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO

9.1.

EXTENSAO E LIMITE DE FORNECIMENTO

A extensdo e limite de fornecimento abaixo relacionado s&do gerais e 0
FORNECEDOR deve complementéa-la, a fim de garantir o perfeito atendimento de
seu projeto e funcionalidade do equipamento/material.

A complementacao do fornecimento dentro do espirito acima enunciado, ndo dara
direito ao FORNECEDOR de pleitear aumento no preco constante na proposta.
Fazem parte deste fornecimento:

. Equipamento conforme descrito nesta especificacao;
. Isolador de pedestal;

. Pecas sobressalentes (se solicitado);
" Placas de identificacao;

. Cronograma de fabricacao;

" Desenhos para aprovacao;

" Desenhos definitivos;

. Manual Técnico (Data Book);

. Ensaios de tipo;

" Ensaios de recebimento.

. Romaneio (Packing List);

Especificacdo Técnica — NTE-8.143
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" Embalagem, transporte e descarga no local;
. Garantia;

9.2. APRESENTACAO DA PROPOSTA

9.2.1. Geral
A apresentacao deve constar da especificacdo técnica completa e detalhada do
fornecimento, incluindo todos os materiais que compdem o0 equipamento, bem
COMO 0S ensaios e testes prescritos.
A proposta deve ser acompanhada de catalogos, desenhos e da descricdo
completa de todos os componentes, qualquer que seja a procedéncia dos quais
se tenham feito mencao de tipo, sejam eles de fornecimento do FORNECEDOR
ou de terceiros.
A proposta técnica, bem como todos os documentos, desenhos e anexos que
fazem parte devem ser redigidos em lingua portuguesa.
Devem ser fornecidas, no minimo, as informa¢Bes abaixo discriminadas,
apresentando as caracteristicas técnicas solicitadas, mesmo que constem em
outra parte da proposta:
e "Folha de Dados" completamente preenchida, carimbada e assinada;
e Desenhos das dimensfes externas com todas as vistas e cortes necessarios
a sua compreensao;
Garantia;
Prazo de entrega;
Embalagem e transporte;
Validade da proposta;
Preco unitario e total do fornecimento;
e Copias dos relatorios dos ensaios de tipo e especiais, realizados em
laboratérios, no modelo e versdo dos equipamentos ofertados;
e Comprovacao de performance;
e Tempo estimado de vida atil do equipamento;
A ELETROPAULO se reserva o direito de desclassificar qualquer proposta que
nao inclua ou inclua parcialmente os dados aqui solicitados
O FORNECEDOR deve resolver durante qualquer fase do fornecimento, sem
onus para a ELETROPAULO, quaisquer problemas advindos da obscuridade, erro
ou omissdo de informacdes na proposta técnica, ainda que nao solicitadas
explicitamente por esta especificacdo, mas necessarias ao pleno atendimento do
desempenho do sistema.

9.2.2. Propostas Alternativas
O FORNECEDOR que cotar propostas alternativas aos itens da presente
especificacdo deve estar ciente de que as mesmas podem ou nao ser aceita,
dependendo da conveniéncia da ELETROPAULO no tocante as pecas de
reposicao, facilidade de manutencédo, ou qualquer outro aspecto que possa ser
visto pela ELETROPAULO como uma desvantagem futura.

Especificacdo Técnica — NTE-8.143
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9.2.3.

Excecao a Especificacao
Qualquer excecdo a presente especificacdo deve ser, claramente, observada no
espaco reservado na Folha de Dados, identificando os itens e apresentando as
respectivas justificativas.
As omissdes serdo interpretadas como aceitagdo das condigdes exigidas.

9.2.4. Interpretacdo de Documentos

Todo e qualquer erro de redacdo cometido pelo FORNECEDOR, que possa afetar
a interpretacdo da proposta ou mesmo de correspondéncia posterior a esta, sera
de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, que se sujeitarda as penalidades,
que do erro, advierem.

9.2.5. Contato entre FORNECEDOR e ELETROPAULO

9.3.

9.4.

9.5.

Todo contato entre 0 FORNECEDOR e a ELETROPAULO, somente tera validade
quando oficializado por carta, fax, e-mail ou ata de reunido. Toda reunido
realizada quer seja nos escritorios da ELETROPAULO, quer nos do
FORNECEDOR, sobre qualquer assunto relativo ao fornecimento abrangido pela
especificacdo, deve ser oficializada por ata, assinada por todos os presentes. A
redacdo da mesma ficara sob a responsabilidade do escritério onde a reunido
houver sido realizada.

COMPROVACAO DE PERFORMANCE

O FORNECEDOR deve comprovar que cada equipamento e/ou material do tipo e
modelo ofertado esteja em producdo normal e todos 0s ensaios previstos nesta
especificacdo ja tenham sido nele realizados, em laboratorios oficiais e
reconhecidos.

Deve ser anexada uma lista de empresas que adquiriram equipamentos do tipo
proposto, com atestados de comprovacdo de desempenho, que se encontram em
operagcdo em instalagcbes similares as subestacbes de distribuicdo da
ELETROPAULO, com descricdo dos sistemas de protecdo implantados e datas
de inicio de operacéo.

PRAZO DE ENTREGA

O prazo para entrega do equipamento sera definido na solicitacdo de consulta e
no Pedido de Compra.

O FORNECEDOR deve considerar, no seu prazo de entrega, os dias para analise
dos desenhos pela ELETROPAULO, sendo que os dias excedentes a este
periodo, pela eventualidade de um atraso na analise, podem prorrogar a data de
entrega por igual niumero de dias. No entanto, € de inteira responsabilidade do
FORNECEDOR o tempo necesséario para reanalise dos desenhos, que tenham
sido reprovados por nao estarem de acordo com esta especificacao.

A vinculacdo da aprovacdo dos desenhos ao prazo de entrega, sera motivo de
desclassificacdo da proposta.

DOCUMENTOS DE PROJETO E FABRICACAO

Especificacdo Técnica — NTE-8.143
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9.5.1. Generalidades
Definem-se documentos de projeto, como sendo os cronogramas de fabricacao,
desenhos, diagramas, lista de materiais e de etiquetas, memoriais de calculo,
relatorios de ensaios, manuais de instru¢cao e romaneios.
Todos os documentos de projeto, correspondéncia e outros documentos devem
ser redigidos em portugués, em caso contrario, acompanhados da respectiva
traducao completa para o portugués.
As unidades de medida do Sistema Internacional (SI) devem ser usadas para
todas as referéncias do projeto, inclusive descricdo técnica, especificactes,
desenhos e quaisquer documentos ou dados adicionais.
O FORNECEDOR obriga-se a atender a todas as condicbes e exigéncias dos
documentos de projeto, conforme especificado abaixo. Um parecer favoravel da
ELETROPAULO sobre os documentos de projeto elaborado pelo FORNECEDOR,
nao isenta este Ultimo, de cumprir com todas as obrigacdes contratuais e nao lhe
isenta da responsabilidade do correto desempenho do equipamento ou outra
responsabilidade qualquer.
Quando a ELETROPAULO emitir um parecer desfavoravel sobre os documentos
de projeto, dando provas de tal atitude o FORNECEDOR obriga-se a fazer todas
as correcdes necessarias.

9.5.2. Cronograma de Fabricacao
Dentro de 15 dias apds a emissao de um documento de intengéo ou colocacao do
Pedido de Compra, o FORNECEDOR deve enviar a ELETROPAULO o
cronograma de fabricacdo. O prazo para que a ELETROPAULO emita o seu
parecer , € de 10 dias.
Qualquer alteragdo no cronograma, apos o mesmo ter sido aprovado, deve ser
comunicada a ELETROPAULO antecipadamente, acompanhada das razbes e
motivos que a justificarem, para andlise e parecer da ELETROPAULO.
O cronograma de fabricacdo deve ser elaborado atendendo o0s seguintes
requisitos:

e Evento inicio: data da colocacdo do Pedido de Compra salvo outra
indicacdo documentada por parte da ELETROPAULO;

e Evento fim: data de entrega na obra ou almoxarifado, apods teste de
recepcao;

e Retratar todos os eventos exigidos pelos Documentos de Projeto.

e Retratar todos os principais eventos que envolvam cada etapa de projetos,
aprovisionamento das matérias-primas de fabricac&o, entrega na Fabrica e
montagem de cada componente do equipamento, contendo no minimo, 0s
seguintes topicos:

0 Processamento do pedido
Projeto
Andlise dos desenhos
Compra de materiais
Fabricacéo
Ensaios e Inspecéao
Embalagem
Transporte

O O0OO0O0OO00O0
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9.5.3. Desenhos, Diagramas e Listas de Materiais.

As dimensdes dos desenhos e sua elaboracédo, bem como a adoc¢éo de escalas,

devem estar de acordo com as normas brasileiras ABNT, NB8 e NB13.

Todos os desenhos devem possuir legenda onde se lera claramente, entre outras,

as seguintes informacdes:

e Nome da Compradora: ELETROPAULO METROPOLITANA -
ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A.
e Local da instalacdo e aplicacdo do equipamento: (quando definidos

pela ELETROPAULO na consulta).
Nome do equipamento.
Nome da peca ou conjunto, conforme o caso.
Peso da peca ou conjunto.
Numero sequencial do desenho.
Numero e data do Pedido de Compra.
Cada revisdo executada pelo FORNECEDOR nos desenhos em fase de
aprovacdo deve ser numerada, datada e conter uma descricdo suméria das
alteracdes, em espaco conveniente no préprio desenho.
Todos os desenhos devem ser fornecidos a ELETROPAULO em AUTO-CAD R14
ou versao superior e demais documentos (listas de materiais, etiquetas, etc)
gerados a partir do Office da Microsoft. O envio dos desenhos para aprovacao
deve ser de preferéncia em meio fisico, sendo facultada a ELETROPAULO
aceitar ou nao o recebimento dos mesmos por meio eletronico.

9.5.4. Desenhos para aprovacao
Apbs a emissdo de um Documento de Intencdo ou colocacdo do Pedido de
Compra, o FORNECEDOR deve encaminhar a ELETROPAULO 2 (duas) copias
de todos os desenhos relativos ao projeto e necessérios a fabricacdo do
equipamento.
Estes desenhos devem incluir no minimo o adiante indicado:

e Lista dos desenhos de referéncia, com respectivas denominacoes.

e Desenhos da unidade completa, com tantas vistam quantas forem
necessarias para a perfeita compreensdo da mesma, com as dimensdes
externas, massas totais e parciais, detalhe dos terminais, etc.

e Desenho da placa de identificacao;

9.5.5. Aprovacéao dos desenhos

Uma copia de cada um dos desenhos sera devolvida ao FORNECEDOR até no
maximo, 15 dias apés ter sido protocolado pela ELETROPAULO.
Cada desenho devolvido ao FORNECEDOR estara enquadrado em uma das
duas hipéteses seguintes:

e "Aprovado"

e "Aprovado com Restricao"

e “Reprovado”
Caso aconteca esta Ultima hipotese, 0 FORNECEDOR tem o prazo méaximo de 07
(sete) dias para devolver os desenhos com as modificacdes indicadas.
Se o desenho modificado ndo puder ser aprovado por nado ter atendido as
alteracOes indicadas pela ELETROPAULO, qualquer conseqiéncia em termos de
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atraso na entrega dos equipamentos, com as multas correspondentes, sera de
responsabilidade do FORNECEDOR.

Se o desenho modificado n&do for aprovado apos ter recebido as alteracdes, o
procedimento anterior sera seguido até a aprovacéo final do desenho por parte da
ELETROPAULO.

A aprovacdo dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de suas
responsabilidades no projeto e fabricagdo do equipamento, que deve estar de
acordo com esta especificacdo e cumprir perfeitamente sua finalidade.

Todos os desenhos devem estar aprovados pela ELETROPAULO antes de
iniciada a fabricacdo do equipamento. O FORNECEDOR, no entanto, pode iniciar
a fabricacdo antes da aprovacéo dos desenhos, por sua propria conta e risco.
Todas as modificagdes quanto a detalhes de construcdo e devidas a mudancas
de projetos para aperfeicoamento do equipamento solicitado pela
ELETROPAULO, antes dos desenhos terem sido aprovados, desde que
razoaveis, devem ser atendidas pelo FORNECEDOR.

9.5.6. Desenhos definitivos

9.6.

Séo considerados como desenhos definitivos, aqueles em que constem todas as
alteracdes finais, em decorréncia das observagbes da ELETROPAULO ou de
modificacbes que possam ocorrer posteriormente a aprovacdo da
ELETROPAULO.

Sdo também considerados desenhos definitivos, aqueles que aprovados pela
ELETROPAULO, ndo sofram modificagbes e aqueles apresentados pelo
FORNECEDOR cuja aprovacao ndo se faz necessaria por serem informativos.

MANUAL TECNICO (DATA BOOK)

O manual deve conter todas as informacdes técnicas do equipamento e seus
acessorios, as instrugcdes detalhadas para montagem, operacdo e manutencdo do
equipamento, bem como, todos os relatorios de ensaios de rotina e tipo
realizados.

Antes da remessa definitiva de todos os manuais, o FORNECEDOR deve
submeter & ELETROPAULO para exame, 01 (um) exemplar preliminar deste
manual, no prazo minimo de trinta dias apds a inspecéao final do equipamento.
Assim que o FORNECEDOR receber um parecer favoravel emitido pela
ELETROPAULDO, relativo ao exemplar acima, deve preparar e fornecer copias dos
manuais que serao considerados definitivos.

Os manuais definitivos devem ser entregues a ELETROPAULO no prazo minimo
de 60 dias antes da inspecéo final.

A quantidade de manuais, dever estar de acordo com a tabela a seguir:

Quantidade de equipamentos Até 18| >19
3 6

Total de manuais

O prazo estipulado para analise pela ELETROPAULO serd de 10 dias ap6s o
recebimento do exemplar preliminar.
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9.6.1. Condic0Oes exigidas para confeccdo dos manuais
Os Manuais (Data Book) devem ser fornecidos em meio magnético atendendo as
seguintes condicoes:

Conter informacao Unica e exclusiva dos equipamentos a serem fornecidos
na versao final dos equipamentos, com todos os desenhos certificados e
informativos;
Possuir um nuamero, codigo ou sigla de referéncia que o identifique, um
titulo e indice geral;
Apresentar em seu inicio as caracteristicas basicas dos equipamentos a
que se refere;
Ser completo e atualizado (todos os desenhos de referéncia abordados no
texto devem fazer parte do manual para perfeita compreensdo do assunto);
Conter todas as suas paginas numeradas, inclusive aquelas que
contenham informacfes referentes aos acessoOrios ou componentes. A
numeracdo das paginas deve ser iniciada na primeira pagina do texto e
evoluir de maneira crescente e consecutiva até a ultima pagina do manual,
Possuir se¢des, itens, tépicos, anexos, etc. numerados de forma a facilitar
sua referenciamento nas instrugbes a serem elaboradas pela
ELETROPAULO. Estas secbBes devem ser navegaveis por meio de
hiperlink.
A capa frontal do manual deve trazer as seguintes informacoes:

0 Nome da compradora: ELETROPAULO METROPOLITANA -
ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A..
Local de instalacao e aplicacao do equipamento.
Nome do equipamento.
Numero e data do Pedido de Compra.
Numero de série do equipamento.

O o0ooo

9.6.2. Conteudo dos manuais
O manual de instrucdo deve ter no minimo os seguintes itens:

indice Geral

Fornecer descricdo geral dos equipamentos e de todos o0s seus
componentes, bem como seu principio de funcionamento;

Indicar as caracteristicas basicas do equipamento e dos seus
componentes que se relacionam com as atividades "colocagdo em servigo,
operacdo e manutencao”, tais como:

v Informagbes que caracterizem e identifiquem o equipamento
para efeito de referéncia e aquisicdo de sobressalentes, tais
como: fabricante, numero de série, tipo, cddigo, modelo, lote,
Pedido de Compra, etc., inclusive as alternativas de outros
fabricantes aceitas no projeto;

v' Caracteristica fisica do equipamento e acessoérios, tais como:
peso, dimensdes, ponto de fixacdo, desenhos ilustrativos,
materiais, etc.;

v Caracteristicas elétricas do equipamento principal e dos seus
componentes tais como: tensao, corrente, frequéncia, diagramas
elétricos esquematicos, diagrama de interligacdo e de blocos,
pontos de conexao, etc.
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9.7.

9.8.

e Todo e qualquer grafico necessario.
e Desenhos
Todos os desenhos definitivos e revisados conforme fabricado;
e Relatorios de ensaios
Todos os relatérios de ensaios de tipo e de recebimento conforme
definidos nesta especificacéo.
e Pecas Sobressalentes
Lista de material contendo relacdo das pecas ou componentes dos
equipamentos, recomendados como sobressalente e aquela fornecida
com o0s equipamentos, devidamente especificada, indicando suas
caracteristicas basicas, ndmero de referéncia e sua localizacdo no
equipamento.
e Instrucdes para montagem:
0 Montagem do equipamento e seus acessorios;
o0 Icamento e movimentacdo das pecas.
e Instrucdes para colocagcdo em servigo e operacao:
0 Recomendacgdes para colocacdo em servico;
0 Inspecoes e verificacOes;
0 Ajustes e aferi¢des;
0 Limpeza e lubrificacao;
0 Ensaios.
e Instrugdes para manutencao.
0 Recomendacdes para transporte e armazenagem;
Recomendacdes para desmontagem e montagem;
Tabela de Torques para os sistemas de flagenamentos;
Manutencédo preventiva e decorrente de acidentes;
Equipamentos e instrumentos necessarios a manutencao.
Ensaios e verificacdes;
Frequéncia de manutencéo;
Limpeza,
Cuidados a serem tomados com a pintura e instrugbes para
retoque.
e Fotos do equipamento durante o processo de fabricagéo.

OO0OO0OO0O0OO0O0O0

e Copia dos romaneios (packing list).

ROMANEIO (PACKING LIST)

O FORNECEDOR deve fornecer quatro copias do romaneio (packing list); uma
acompanhando a nota fiscal, outra no manual de instru¢des, outra no interior da
embalagem e a outra presa com invélucro de plastico na parte exterior,
relacionando exclusivamente os materiais da embalagem.

ApOs a inspecdo, uma coOpia do romaneio deve ser emitida para que a
FICALIZACAO da ELETROPAULO possa conferir o material relacionado no
romaneio, com o conteudo das embalagens, antes que estas sejam despachadas.

RELATORIOS DE ENSAIOS
O FORNECEDOR deve enviar a ELETROPAULO, em duas vias, um relatério de
cada ensaio realizado, acompanhado de todos os graficos e curvas
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caracteristicas dos resultados dos ensaios, necessario a correta interpretacao dos
mesmos.

9.9. CONTROLE DE FABRICACAO

9.9.1. Geral
O controle de fabricacao sera feito através dos desenhos aprovados e baseando-
se fundamentalmente na inspec¢éao, diligenciamento e ensaios.

9.9.2. Plano de Controle de Qualidade
O FORNECEDOR deve enviar a ELETROPAULO, juntamente com os desenhos
para aprovacao, 2 (duas) vias do plano de controle de qualidade previsto para o
fornecimento, contendo todas as inspecfes e ensaios que serdo executados nas
materiais primas, componentes e durante o processo de fabricacdo, bem como,
0S ensaios de tipo e de recebimento especificados, contendo a programacao dos
ensaios, local de realizagédo e os métodos aplicados.

9.9.3. Inspecédo e Diligenciamento
Durante a fabricagdo do equipamento, a ELETROPAULO enviara a
FISCALIZACAO para verificar cada uma das fases desta, no tocante a qualidade
de fabricacdo, bem como o cumprimento da presente Especificacdo Técnica e o
cronograma de fabricacdo do FORNECEDOR.

9.9.4. Ensaios
O equipamento deve ser submetido aos ensaios de tipo e de recebimento
definidos nesta Especificacdo Técnica, na presenca da FISCALIZACAO.

9.10.CONDICOES PARA ARMAZENAGEM, RECEBIMENTO, EMBALAGEM E
TRANSPORTE

9.10.1. Armazenagem na Fabrica
O FORNECEDOR, a suas expensas, deve tomar todas as precaucdes
necessarias para armazenar os materiais que, pela sua natureza, figuem sujeitos
a espera de outros para fins de transporte ou montagem em sua Fabrica, antes da
entrega. Essas precaucgdes sdo as seguintes:

e Aluguel ou construcao de armazéns adequados;

e Instalacdo de patio de armazenagem,;

e Conservacdo, manutencéo e guarda dos materiais armazenados.
Somente os materiais que possam ficar sujeitos as intempéries podem ser
armazenados nos patios. O restante tais como material elétrico, mecanismos,
etc., devem ser colocados em depdsitos fechados, ao abrigo de poeira e umidade.

9.10.2. Armazenagem na Obra ou em Almoxarifado da ELETROPAULO
O FORNECEDOR deve orientar a ELETROPAULO sobre providéncias que
devem ser tomadas quando o equipamento tiver que ficar armazenado na obra,
aguardando montagem, inclusive para 0os casos em que esta montagem venha a
sofrer atrasos.
Neste caso, ap0s a montagem, serdo realizados ensaios e inspe¢do na obra e 0s
defeitos decorrentes de uma nao obediéncia as orientacdes para armazenagem,
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serdo suportados pela ELETROPAULO. Contudo, se os defeitos forem
decorrentes de ma orientacdo ou omissado destas informacfes, 0s custos das
corregcdes devem ser suportados pelo FORNECEDOR.

9.10.3. Recebimento
N&o serdo recebidos os equipamentos que junto com suas notas fiscais, nao
tenham uma copia do Termo de Inspecdo emitido pela Gerencia de Engenharia
de Qualidade e Custos Modulares da ELETROPAULO e do romaneio do mesmo.

9.10.4. Embalagem
Apoés a emissao dos Termos de Inspecéo relacionados ao equipamento ou parte
deste, conforme o caso, o FORNECEDOR podera iniciar o processo de
embalagem para posterior transporte relativo a parte ou ao equipamento liberado.
A embalagem deve ser de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, propria
para o tipo de transporte necessario e suportar empilhamento. Caso alguma parte
do equipamento seja embalada separadamente, esta deve ser devidamente
identificada de forma a néo possibilitar trocas de partes comuns do mesmo lote.
Todos os danos ao equipamento decorrentes de deficiéncia da embalagem
devem ser de responsabilidade do FORNECEDOR, que se obrigara a substituir as
pecas ou equipamento danificado, sem qualquer 6nus para a ELETROPAULO.
Em cada volume (embalagem ou peca de grande porte) deve ser identificada
indelevelmente, com letra de forma, a seguinte inscri¢éo:
e ELETROPAULO METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO
PAULO S/A;
Local de instalacao;
Nome do equipamento;
Numero do Pedido de Compra;
Numero da Nota Fiscal;
Numero de série do equipamento;
Numero do volume (numerar em sequiéncia e sem repeticdo) / nimero
total de volumes;
e Peso bruto;
e Peso liquido.
e Dimensoes
Essa identificacdo deve estar presente pelo menos no topo e em uma das laterais
do volume.
Também devem ser gravadas, em um ou mais lados, setas indicando o topo do
equipamento e as palavras "PARA CIMA".
As indicac¢des acima devem coincidir com as do romaneio.
Os custos da embalagem devem ser incluidos no fornecimento.
As pecas pequenas devem ser colocadas em caixas convenientemente cintadas
com fita de aco e as pecas mais importantes devem ser protegidas por material
apropriado, nos pontos necessarios.
No caso de serem adquiridas pecas sobressalentes, estas devem ser embaladas
em caixas exclusivas conforme o tipo de sobressalente, totalmente fechadas e
cintadas para conservacdo durante longo tempo. Estas caixas devem ser
identificadas conforme descrito acima acrescentando-se a relacdo dos materiais
contidos na embalagem e marcadas com a palavra "SOBRESSALENTE” em
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letras vermelhas, devendo ser inclusas na mesma remessa do equipamento
original.

Cada peca ou lote de pecas idénticas deve ser provido de um cartdao ou adesivo
contendo nome e identificacdo de acordo com o romaneio e manual de instrucao
As embalagens, antes de serem despachadas, devem ser submetidas a
apreciacdo da FISCALIZACAO da ELETROPAULO, para que esta possa
constatar o cumprimento fiel das caracteristicas especificadas para a mesma.
Serdo avaliadas também suas caracteristicas construtivas que devem conferir ao
equipamento as condigdes minimas necessérias de protecdo durante o transporte
e a armazenagem. A aprovacdo da embalagem pela FISCALIZACAO n&o eximira
o FORNECEDOR de suas responsabilidades quanto a performance da mesma.

9.10.5. Transporte

9.11.

O transporte da fabrica do FORNECEDOR até o local descrito na consulta da
ELETROPAULO deve ser de inteira responsabilidade do FORNECEDOR. A
responsabilidade do FORNECEDOR sobre o transporte cessara no momento em
que o ultimo volume for descarregado no local do destino. Portanto o processo de
descarga também é de responsabilidade do FORNECEDOR.

O FORNECEDOR deve cotar o transporte para equipamento descarregado, ndo
sendo aceito transporte cotado para material sobre carreta.

No territdrio nacional, o transporte pode ser ferroviario ou rodoviario, devendo
haver, por parte do FORNECEDOR, previséo para as duas alternativas.

GARANTIA

O FORNECEDOR deve oferecer garantias contra quaisquer defeitos de
fabricacdo e acabamento do equipamento ofertado, pelo prazo minimo de 18
meses apos a entrada em operacao ou 24 meses contados a partir da entrega de
todo o fornecimento, prevalecendo o que primeiro ocorrer.

Se apoOs notificagcdo, o FORNECEDOR se recusar a efetuar os reparos ou
substituicdes solicitadas, a ELETROPAULO se reserva o direito de executa-los e
cobrar seus custos do FORNECEDOR, sem que isto afete a garantia do
equipamento.

Todos os custos referentes a substituicdo ou reparos de qualquer componente,
pecas ou mesmo do equipamento em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a
qualquer tipo de transporte do equipamento, ou parte dele, devem ser suportados
pelo FORNECEDOR.

A aceitacdo do equipamento pela ELETROPAULO, seja pela aprovacdo das
provas exigidas, seja por eventual dispensa da inspecdo, ndo eximird, de modo
algum, o FORNECEDOR de sua responsabilidade em fornecer o equipamento em
plena concordancia com esta Especificacdo, nem invalidard& ou comprometera
qualquer reclamacao que a ELETROPAULO venha a fazer baseada na existéncia
de material inadequado ou defeituoso.

O FORNECEDOR deve garantir que, durante a vida util do equipamento,
fornecerd as pecas e acessorios para reposicao.

10. INSPECAO E ENSAIOS
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10.1.INSPECAO

O Fornecedor deve fazer o encaminhamento do Plano de Inspecdo e Testes -
PIT, para aprovagao por parte da ELETROPAULO, em um prazo nunca inferior a
30 (trinta) dias da solicitacdo da inspecéo, contendo, no minimo, as informacdes a
seqguir:

e Programacdo sequencial dos ensaios, com 0 tempo necessario para a

realizacdo destes;

e Método de ensaio (descricdo detalhada);

e Esquema de ligacdo para cada ensaio;

e Valores garantidos ou especificados por normas, para cada ensaio.
A inspecéo deve ser realizada nas instalacbes do FORNECEDOR, na presenca
do inspetor da ELETROPAULO. Se o FORNECEDOR néo estiver devidamente
equipado para a realizacdo de qualquer ensaio previsto nesta Especificacdo, o
mesmo deve ser realizado em laboratério de reconhecida idoneidade aprovado
pela ELETROPAULO.
Em qualquer fase de fabricacdo o inspetor deve ter acesso, durante as horas de
servico, a todas as partes da fabrica onde os equipamentos estejam sendo
fabricados.
O FORNECEDOR deve propiciar as suas expensas, todos 0s meios necessarios,
inclusive pessoal auxiliar para que o inspetor possa certificar-se de que o0s
equipamentos estao de acordo com a presente Especificacao.
Ficam as expensas do FORNECEDOR todas as despesas decorrentes com as
amostras, equipamentos, acessorios, bem como, com a realizagdo dos ensaios
previstos nesta Especificacdo, independentemente do local de realizacdo dos
mesmos.
O FORNECEDOR deve substituir, sem 6nus para a ELETROPAULO, qualquer
equipamento defeituoso contido nos lotes aceitos.
A data da inspecéo final deve ser solicitada a ELETROPAULO com quinze dias de
antecedéncia no minimo, no caso de Fornecedores Nacionais e 60 (sessenta)
dias no minimo para Fornecedor Estrangeiro.
A aprovagdo pela Fiscalizagdo n&o isenta o FORNECEDOR de sua
responsabilidade de fornecer os equipamentos de acordo com esta Especificacao.

10.2. ENSAIOS

10.2.1 Geral
Nesta secdo estdo indicados os ensaios de tipo e de recebimento que s&o
exigidos pela ELETROPAULO, como requisitos minimos e obrigatérios,
necessarios para avaliacdo do desempenho e qualidade dos equipamentos. Os
ensaios devem ser realizados de acordo com as normas referenciadas no item
2.
A ELETROPAULO reserva-se o direito de recusar qualquer proposta que nao
assuma o compromisso de realizacdo de qualquer dos ensaios de tipo ou de
recebimento, descritos a seguir.
Compete ao FORNECEDOR propiciar as suas expensas, as amostras para 0s
ensaios, equipamentos, acessoérios, bem como pessoal auxiliar para realizacdo
da inspecédo e ensaios exigidos nesta Especificacdo, independentemente o local
de realizacdo dos mesmos.
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O FORNECEDOR deve enviar a ELETROPAULO em 2 (duas) vias, um relatorio
de cada ensaio realizado, acompanhado de todos os graficos, tabelas e curvas
caracteristicas dos resultados dos ensaios, necessarios a correta interpretacao
destes, além do laudo técnico com analise dos resultados.

O prazo para o envio do relatério de ensaio sera de 15 (quinze) dias apés a
realizacdo do mesmo.

10.2.2 Ensaios de Tipo
Os ensaios de tipo devem ser realizados pelo FORNECEDOR no primeiro
equipamento fabricado, conforme prescrito no item "Ensaios de Tipo" para cada
Equipamento na presenca da FISCALIZACAO da ELETROPAULO.
Todas as despesas decorrentes destes ensaios devem correr por conta do
FORNECEDOR.
Se o FORNECEDOR ja efetuou todos os ensaios de tipo, exigidos pela
ELETROPAULO em um equipamento idéntico, podem ser aceitos relatérios dos
respectivos ensaios, 0s quais devem ser enviados a ELETROPAULO para
aprovacao. Neste caso, cabe ao FORNECEDOR demonstrar e disponibilizar
toda a documentacdo necessaria (desenhos, fotos, etc) que comprovem que
equipamento ensaiado € idéntico ao equipamento ofertado e que desta forma,
podem ser garantidas todas as caracteristicas elétricas, térmicas, mecanicas e
de seguranca conforme as condi¢des exigidas nesta especificacao.
Para os equipamentos e os componentes de fabricagcdo nacional, ndo s&o
aceitos relatorios de ensaios de tipo feitos em equipamentos similares fabricados
no exterior.
Caso o FORNECEDOR ja tenha o tipo de equipamento aprovado pela
ELETROPAULO, nenhuma alteracdo deve ser feita "a posteriori* no mesmo,
sem o conhecimento prévio e a concordancia da ELETROPAULO. Havendo
alteracdo, o FORNECEDOR deve realizar os ensaios de tipo identificados pela
Engenharia da ELETROPAULO, na presenca da FISCALIZACAO da
ELETROPAULO, sem nenhuma despesa para esta Sociedade.
Os ensaios de tipo sao os seguintes:
a) Elevacao de temperatura;
b) Tensao suportavel de impulso atmosférico;
c) Corrente nominal de curta duracéo

10.2.3 Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser efetuados pelo FORNECEDOR na

presenca da Fiscalizagcdo da ELETROPAULO e sédo exigidos para todas as

pecas do fornecimento, sem nenhum 6nus adicional ao valor da cotacao.

Os ensaios de rotina s&o o0s seguintes:

a) Verificagcéo visual e dimensional,

b) Resisténcia elétrica do enrolamento;

c) Perdas, corrente e impedancia;

d) Resisténcia do isolamento (considerando estrutura suporte e isolador);

e) Fator de poténcia do isolamento (considerando estrutura suporte e
isolador);

f)  Tenséo suportavel a frequéncia industrial (considerando estrutura suporte e
isolador);

g) Sobretenséo entre espiras (se exequivel);
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10.2.4 Ensaios de Conformidade

A ELETROPAULO se reserva o direito de exigir a qualquer tempo a realizacao
dos ensaios citados como de tipo, para verificar se o fabricante estd mantendo a
gualidade pré-estabelecida. Para tanto, o fabricante deve apresentar, em
separado os prec¢os de cada ensaio citado nesta secdo. Caso a ELETROPAULO
efetue a exigéncia da realizacdo desses ensaios, as despesas envolvidas nos
mesmo serao por conta do Fornecedor, caso haja a reprovacdo em qualquer dos
ensaios solicitados. Caso contrario, isto €, na aprovacdo em todos 0s ensaios
solicitados, as despesas correrdo por conta da Eletropaulo.

10.3. Aceitagcdo ou Rejeicéao
Aceitam-se ou rejeitam-se 0s equipamentos, quando todos 0s ensaios
relacionados nesta Especificacéo, satisfizerem ou ndo as condi¢des exigidas.
Todos o0s equipamentos devem ser inspecionados até a sua embalagem,
observando as caracteristicas técnicas de cada tipo de equipamento, sendo que
0 romaneio dos mesmos sera conferido pela ELETROPAULO, somente entdo
sera emitido o termo de aprovacao.
A aceitacdo do equipamento pela ELETROPAULO, ndo eximirA o
FORNECEDOR da responsabilidade de fornecimento do equipamento em plena
concordancia com esta especificacdo, nem impedira qualquer reclamacéo
posterior que a ELETROPAULO venha a fazer baseada na existéncia de
equipamento inadequado ou defeituoso.
A ELETROPAULO pode rejeitar qualquer servico, que apos inspe¢ao e ensaios,
estiver em desacordo com esta especificacdo. Tal rejeicdo sera feita por escrito
com justificativa.
Em caso de qualquer falha nos ensaios, a ELETROPAULO pode exigir, sem
Onus para ela, que a causa seja corrigida e as modificacbes dai decorrentes
sejam efetuadas nas demais unidades adquiridas.
Se a falha for devida ao projeto, novos ensaios completos podem ser exigidos,
igualmente sem 6nus para a ELETROPAULO.
Se ainda, o numero de falhas for tal que a ELETROPAULO venha suspeitar do
controle de qualidade, o lote inteiro pode ser rejeitado.
A rejeicdo dos equipamentos, em virtude de falhas constatadas através de
inspecado e ensaios ou de sua discordancia com esta especificacdo, ndo eximira
a responsabilidade de fornecimento dos equipamentos, na data de entrega
contratual.
Se a natureza da rejeicdo tornar impraticavel a entrega dos equipamentos no
prazo estabelecido ou se o FORNECEDOR for incapaz de satisfazer aos
requisitos exigidos, a ELETROPAULO reserva-se o direito de rescindir todas as
suas obrigacdes e adquirir os equipamentos de outro fabricante. Neste caso, 0
FORNECEDOR estara sujeito a penalidades aplicaveis ao caso.

11. FOLHA DE DADOS

O Proponente deve apresentar junto com a sua proposta, uma coOpia do "Questionario
Técnico”, devidamente preenchido e assinado e outra em arquivo eletrénico. A
ELETROPAULO reserva-se o direito de recusar qualquer proposta que nao contenha
gualquer das informacdes solicitadas, ou que contenham informacdes contraditérias.
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Todas as informacdes e os valores solicitados seréo garantidos pelo Proponente.
O arquivo da folha de dados estd em anexo.
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VES! EIEtrOPBUIO NTE-8.143
=
FOLHA DE DADOS
1 - INFORMACOES GERAIS
ITEM QUESTAO RESPOSTA
1 Numero e data da oferta do FORNECEDOR
2 Numero e data da consulta da ELETROPAULO METROPOLITANA
3 Especificagao Técnica
4 Quantidade
5 Prazo de entrega a partir do Pedido de Compra
6 Validade da proposta
7 Embalagem do equipamento conforme especificada (sim/n&o)
8  Transporte conforme especificado (sim/n&o)
9 Periodo de garantia do equipamento
10 Fornecimento de cronograma de fabricagdo conforme especificado (sim/n&o)
11 Fornecimento de desenhos para aprovacgao conforme especificado (sim/ndo)
12 Fornecimento de desenhos certificados conforme especificado (sim/n&o)
13  Fornecimento de Manuais Técnicos (Data Book) conforme especificado (sim/n&o)
14 Realizacéo de ensaios de recebimento, conforme especificado (sim/n&o)
Ensaios de Tipo: O FORNECEDOR ja realizou todos os ensaios de tipo relacionados
nesta Especificagao (sim/néo)
15 Em caso afirmativo, esta enviando junto com a proposta copia dos relatérios de
ensaios (S/N)
Em caso negativo, 0 FORNECEDOR garante que realizar4 os ensaios de tipo,
conforme esta Especificacdo
2 - CARACTERISTICAS TECNICAS
ITEM QUESTAO RESPOSTA
1 Corrente nominal (A)
2 Indutancia nominal (mH)
3 Impedancia nominal (nf)
4 Corrente nominal de curta duracéo
4.1 Térmica-1Seg (kA)
4.2 Dinamica (kA - pico)
5 Tensao nominal (kV)
6 Frequéncia nominal (Hz)
7  Tensdo maxima de operacao (kV)
8 Tensao suportavel nominal de impulso atmosféico (kV - crista)
9  Tensao suportavel nominal a frequencia industrial (kV)
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
ITEM QUESTAO RESPOSTA
1 Tipo de nucleo
2 Sistema de resfriamento
3 Classe térmica
4 Dimensbes conforme desenho da Eletropaulo? [s/n]
5 Distancias minimas para outros equipamentos conforme desenho da Eletropaulo?
[s/n]
6  Terminais de ligag&o conforme especificado? [s/n]
7 Montagem sobre isolador de pedestal conforme especificado? [s/n]
8 Isolador de pedestal incluso no fornecimento? [s/n]
9  Acabamento e pintura conforme especificagao? [s/n]
10 Placa de identificagdo conforme especificado? [s/n]

NOME DO FORNECEDOR:
RESPONSAVEL:

DATA:
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