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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define critérios e premissas técnicas necessdrias para o fornecimento de sensores para
monitoramento de porta fusiveis, utilizados nos sistemas de distribuicdo aéreos.

Este documento se aplica a Infraestrutura e Redes Brasil na operacéo de distribuicdo Sao Paulo.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governancga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situacao, prevalecem sobre as disposi¢des contidas neste documento.”

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao Data

Descricdo das mudancas

1 21/10/2021

Emisséo da especificacéo técnica.

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Smart Grid Devices Brasil.

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

e Smart Grid Devices Brasil;

e Sistemas de Qualidade e Processos SP.

4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestéo da Informagdo Documentada;

e Cadigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupc¢ao;

e Policy no. 38 - Infraestrutura Global e Redes Atividades de Controle de Qualidade em Componentes

e Materiais;

e Procedimento Organizacional 468 - Controle da Qualidade-Confiabilidade e Gerenciamento de

Defeitos;

e ASTM G-155: Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for Exposure of Non-

metalics Materials;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO




INTERNAL
Especificagdo Técnica Cod. MAT-NTBR-SGD-21-0025-EDSP

C\ ) (\
I Verséo no.01 data: 21/10/2021

Assunto: Sistema de Monitoramento IoT de fusiveis de Rede de
Distribuicdo Aérea

Areas de aplicacéo:

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Rede

¢ NBR IEC 61000-4-2: Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte 4-2: Ensaios e técnicas de
medicdo — Ensaio de imunidade de descarga eletrostética;

¢ NBR IEC 61000-4-3: Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte 4-3: Ensaios e técnicas de
medicdo — Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos de radiofrequéncias irradiados;

¢ NBR IEC 61000-4-6: Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte 4-6: Técnicas de medicdo e
ensaio - Imunidade a perturbagdo conduzida, induzida por campos de radiofrequéncia;

e |EC 61000-6-4: Electromagnetic compatibility (EMC). Part 6-4: Generic standards - Emission standard
for industrial environments;

e NBR IEC 60529: Graus de prote¢éo providos por invélucros (Codigos IP);

e NBR IEC 60068-2-30: Ensaios climaticos- Parte 2-30: Ensaios Db: Calor umido, Ciclico (ciclo de 12 h
+ 12 h);

e |EC 60068-2-2: Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat;
e |EC 60282-2: High-voltage fuses — Part 2: Expulsion fuses;

e ABNT IEC/TR 60815:1: Selecédo e dimensionamento de isoladores para alta tensdo para uso sob
condicdes de poluicdo Parte 1: Defini¢cdes, informacdes e principios gerais;

e NBR 5426: Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo por atributos;

e NBR5427: Guia para utilizag@o da norma ABNT NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos
na inspecédo por atributos;

e NBR 5428: Procedimentos estatisticos para determinacao da validade de inspec¢ao por atributos feita
pelos fornecedores;

e NBR 5429: Planos de amostragem e procedimentos ha inspecao por variaveis;

e NBR 5430: Guia de utilizacdo da norma ABNT NBR 5429 — Planos de amostragem e procedimentos
na inspeg¢ao por variaveis;

e NBR 6323: Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de a¢o ou ferro fundido - Especificagao;

e NBR 7282: Dispositivos fusiveis de alta tensao — Dispositivos tipo expulsdo — Requisitos e métodos
de ensaio;

e NR 10: Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;

e MAT-OMBR-MAT-18-0277-EDBR - Chaves Fusiveis.

5. POSIQAO DO PROCESSO ORGANIZACIONAL NA TAXONOMIA DE PROCESSOS
Value Chain: Engineering and Construction
Macro Process: Devices and Components Development

Process: Standard Catalog Management
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6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao
ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
AEV Area de Exposicéo ao Vento
CD Controle Digital
COD Central de Operacao da Distribuicdo
CONTRATADA excito dos sencos indicados nesta sspedcagt,
DNP3 Distribution Network Protocol
EP Entrada Priméria
EPI Equipamento de Prote¢éo Individual
ERP Enterprise Resource Planning
IEC International Electrotechnical Commission
loT Internet of Things
MQTT Message Queuing Telemetry Transport
NBR Norma Brasileira
NR Norma Regulamentadora
Desigha Empresa, Sociedade ou Companhia participante do processo
PROPONENTE consulta de precos para execucdo dos servicos indicados nesta
especificacéo.
REST Representational State Transfer
SCADA Sistema de Supervisdo e Controle
TCA Technical Conformity Assessment

7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1 Sistema de Unidades

Todos os documentos e desenhos deverao fazer uso do Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico
Decimal).

7.2 Chave Fusivel

Chave Fusivel é o equipamento destinado a protecdo de sobrecorrentes de circuitos primarios, utilizado em
redes aéreas de distribuicdo urbanas e rurais, nas classes de tens&o 15, 25 e 36 kV e em EPs. E dotada de
elemento metalico no qual é inserida uma parte sensivel a correntes elétricas elevadas, fundindo-se e
rompendo-se num intervalo de tempo inversamente proporcional a grandeza da referida corrente,
denominado elo fusivel. O elo fusivel é utilizado no interior do porta-fusivel, preso nas suas préprias
extremidades. A chave fusivel é dotada de isolador de tipo polimérico ou ceramico, conforme Figura 1.
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Nas redes da Enel estéo instaladas as chaves com bases tipo A, B e C, cujas caracteristicas construtivas
bésicas estéo descritas na norma ABNT NBR-7282 e MAT-OMBR-MAT-18-0277-EDBR - Chaves Fusiveis.”.

Figura 1: Tipos de base fusivel

7.3 Porta Fusivel

Porta Fusivel & o elemento principal e ativo da chave fusivel. Consiste em um tubo de fibra de vidro ou fenolite
dotado de um revestimento interno que, além de aumentar a robustez do tubo se constitui na substancia
principal que gera, em parte, os gases destinados a interrup¢éo do arco voltaico.

7.4  Elo Fusivel

Elo Fusivel é um elemento metélico no qual é inserida uma parte sensivel a correntes elétricas elevadas,
fundindo-se e rompendo-se num intervalo de tempo inversamente proporcional a grandeza da referida
corrente. O elo fusivel é utilizado no interior do porta-fusivel, preso nas suas préprias extremidades.

7.5 Caracteristicas do sensor

7.5.1. Condi¢cGes Normais de Servico

As condi¢des gerais de servico devem estar de acordo com 0s requisitos a seguir:
e Altitude em relagé@o ao nivel do mar: até 1.000 m;
e Temperatura ambiente maxima: 50°C;
e Temperatura ambiente minima: -5°C;
e Temperatura ambiente média em qualquer periodo de 24 horas: 35°C;
¢ Umidade relativa do ar: 80 a 100%;
e Velocidade do vento: 130 km/h;

¢ Presséo do vento: ndo maior que 700 Pa (71,4 kgf/m);
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Instalacdo em estruturas de distribuicdo aéreas, sujeitas a intempéries;
Sujeitos a incidéncia de radiacéo solar direta e nivel alto de poluicao.

Ambiente de corrosao Normal, conforme MAT-OMBR-MAT-18-0277-EDBR - Chaves Fusiveis.”

Requisitos de Alimentacao

O sensor deve ser auto-alimentado através de um sistema de suprimento energético (tipo: bateria ou
conjunto de indu¢éo com supercapacitor), adequado para operacdo continua nas condi¢des de temperatura
apresentadas no item 7.5.1. O sensor devera ser projetado para operar ininterruptamente na rede por 5
(cinco) anos sem a necessidade de substituicdo de qualquer componente.

Atencédo especial deve ser dada ao consumo de energia do processo de producéo, testes e logistica dos
equipamentos, durante o periodo apoés a fabricacdo até a entrega nos locais indicados pela Enel, de modo
ndo comprometer o prazo de operacéo estabelecido.

7.5.3.

Requisitos Mecanicos

Os sensores devem atender os seguintes requisitos mecéanicos:

7.5.4.

Possuir a carcaga construida em material isolante e adequado & operacgao descritas do item 7.5.1;
Possuir grau de protecéo IP 65, conforme ABNT NBR IEC 60529;
Possuir invélucro resistente a intempéries ambientais e irradiagdo ultravioleta (UVA/UVB);

Possuir dispositivo de fixagdo que permita a sua instalacdo na porta fusivel sem a necessidade de
utilizacé@o de ferramentas especiais;

Ser projetado observando-se o fato de que o0s técnicos responsaveis pela instalagdo do sensor
realizardo esta atividade utilizando os EPIs adequados para intervenc¢do em redes de alta tenséo;

Devera ser fornecido uma etiqgueta com o ndmero patriménio Enel colado no corpo do sensor que
atenda aos requisitos de operacao descritos no capitulo 7.5.1. A etiqueta deve ser dimensionada de
maneira que a fonte utilizada possibilite a identificagdo do equipamento do “nivel do solo”;

Possuir indicacao, visivel a nivel de solo, da posicao adequada em que deve ser instalado o sensor
(ex: fonte carga);

Possuir gravacdo com nome do fabricante, nUmero de série do equipamento, data de fabricacéo do
mesmo e selo com o namero de certificagdo ANATEL.

Requisitos Dimensionais

Os sensores devem possuir dimens8es adequadas para instalagdo em todos os modelos de porta fusivel
utilizados na rede de distribuicdo aérea da Enel.
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As dimensbes da porta fusivel dependem do tipo de chave fusivel, conforme MAT-OMBR-MAT-18-0277-
EDBR - Chaves Fusiveis. O didametro pode variar de 11-23 mm (ver C na Figura 2) e o comprimento de
285 a 375 mm (ver A na Figura 2).

Figura 2 - Caracteristicas Dimensionais da Chave Fusivel

7.5.5. Requisitos de Operacéao

O principio de funcionamento do sensor deve ser baseado na detecg&o da abertura do porta fusivel. Dado
que as chaves fusiveis podem ser instaladas em diferentes posi¢cdes deve existir um mecanismo ou sistema
para deteccao da posi¢do normal de operacao de cada porta fusivel instalada na rede de distribuicdo aérea.

Quando o sensor detectar uma variacdo em relagcao a posi¢do normal do porta fusivel, 0 mesmo devera
enviar um alarme para o sistema operativo da Enel.

Haja vista que em casos especiais (ex: regifes com alta salinidade levam a oxidag&o) podera havera ruptura
do elo sem abertura do porta fusivel, serd considerado um diferencial a identificacdo do rompimento do elo
ainda que ndo haja variacdo da posi¢cdo normal do equipamento.

Enquanto o algoritmo de monitoramento da posi¢édo do porta fusivel ndo detectar movimentagdes, o sensor
deve manter seu sistema de comunicacéo desligado, enviando apenas mensagens de atualizacdo a cada
12 (doze) horas.

O dispositivo deve possuir, pelo menos, as seguintes fases de operacao:

e SelfCheck: O sensor deve realizar uma rotina de self-diagnostico para identificar alguma variagéo
dos pontos monitorados que sera exemplificado nas préximas fases de operacéo.

e Calibracéo: O sensor deve executar a calibrac@o de posicionamento (eixo vertical) e informar o seu
sistema supervisorio.

¢ Operacdo: O sensor deve ser capaz de desprezar os efeitos causados pela area de exposigdo ao
vento (AEV), considerando a taxa de exposi¢do da regido que sera instalado, assim como os efeitos
causados pela vibracédo da estrutura com os efeitos dos veiculos transitando pelas vias;

¢ O equipamento deve estabelecer uma rotina de inspecéo dos pontos supervisionados, caso algum
ponto se altere, devera ser reportado ao supervisorio;
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« Desarme: O sensor deve identificar a queda do porta-fusivel ou a ruptura do elo, quando o recurso
estiver disponivel, e imediatamente reportar ao supervisorio;

« Keep-Alive: O sensor deve estabelecer uma rotina de envio de todos os status dos pontos
supervisionados ao supervisério, com periodicidade de no maximo 12h.

Caso o FORNECEDOR opte por oferecer outros estados, este devera manter o limite considerado para
duracéo da bateria de 60 meses.

7.5.6. Requisitos de Comunicagao

O sensor devera possuir comunicagéo loT integrada, associado ao servigo de comunica¢do de uma operadora
de redes loT publica. (ex.: Sigfox, LoRa aliance, NB-1oT).

A comunicacdo com a rede Enel sé poderé ser feita por meio de uma VPN site-to-site IPSec com criptografia
AES-256. Ap6s a assinatura do contrato, seréo disponibilizadas as informacdes adicionais necessarias para
o procedimento de integracdo. Deverdo ser fornecidos recursos que permitam a conexdo com 3 sites Enel.

A Figura 3 ilustra a solu¢&o de conectividade esperada.

VPN Site-2-Site
Encriptagio AES-256
Autenticagdo SHA-1

[ X i
2 Servidores
' » _] Gateway
I*fraestrutura da Solugao o

B ERB ) ()

| X
Sensores ' » 704‘ P;! d:]serv;lres _]
IoT — 13

operadora

[ R ERB
O + O Pool de servidores deve possuir um o
. 9 enderegamento IP da subnet roteavel 1 Servidor
na VPN S2S e um enderegamento IP Gateway
' ) [ da subnet roteavel na VPN S28
+ 53
' ) ERB
l * VPN Site-2-Site
+  Encriptagdo AES-256

Seguranca intrinsecaa  *  Autenticagdo SHA-1
tecnologia

Criptografia Simétrica

Chave individual de hardware

Figura 3 - Diagrama de Conectividade

7.5.6.1. Protocolos

Preferencialmente deveréo ser utilizados os protocolos padréo de comunicacéo IoT como o REST ou MQTT.

Caso a operadora utilize alguma API/protocolo especifico deverd ser fornecida a documentagdo para
implementacéo no sistema gateway da Enel.

7.5.6.2. Pontos de Monitoramento

Deveréo ser disponibilizados, pelo menos, os pontos de monitoramento da Tabela 1.
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Tabela 1 - Dados Obrigatérios dos Blocos de Informagdes dos Sensores

Informacéo Fonte Valor 0 Valor 1 Observacéao
Estado Qa Base Sensor Desarmado Armado
Fusivel
Bateria Sensor Nivel critico (20% da Nivel normal
bateria)
Obrigatério apenas se
Calibracéo Sensor N&o Calibrado Calibrado 0 sensor demandar
calibracéo
LA Offline (2x Keepalive Online (Keepalive ndo
Comunicacdo | Gateway 4 :
expirado) expirado)
Rompimento do y _ _ Obrigatorio apenas se
elo Sensor N&ao Rompido Rompido 0 Sensor possuir este
recurso
E desejavel que seja possivel, também, monitorar as informacées da Tabela 2.
Tabela 2 - Dados dos Blocos de Informagdes dos Sensores
Informacéo Fonte Valor 0 Valor 1
Carga Sensor Em vazio Em carga
Corrente Sensor Valor analégico
Tensao Sensor Valor analégico
Temperatura Sensor Valor analégico
ID do
equipamento Sensor Valor analégico

7.5.7. Requisitos de Configurac&o do Sensor

Caso a solucéo necessite ou possibilite a configuragéo para instalacdo ou manutencéo (ex. habilitar/desabilitar
sensoriamento; alterar ID), deverdo ser informados quais os pontos do protocolo. Também devera ser
fornecida toda a documentacgéo e software necessarios para realizagdo das configuragées.

7.6 Condicdes gerais de fornecimento

7.6.1. Apresentacdo da Proposta Técnica

Devem ser observadas as condi¢des estabelecidas nesta especificagdo técnica. Qualquer excecao deve ser
claramente observada na proposta técnica, identificando os itens e apresentando as respectivas justificativas.
As omissdes serdo interpretadas como aceitacdo das condi¢Bes exigidas.

A Enel fara o compartilhamento de um documento Excel contendo as localidades (em lat/long) em que seréo
instalados os equipamentos . O fornecedor devera fazer a anélise de cobertura de sinal da operadora publica
gue provera o servico de comunicacao, tanto atual quanto a previsao futura destes locais adicionando o custo
referente a expanséo de infraestrutura ao equipamento, e incluir isto na proposta técnica.

7.6.2. Documentacédo

Junto com a proposta, 0 FORNECEDOR deve fornecer a Enel 01 (uma) copia dos seguintes documentos:

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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. Desenho de contorno do sensor, constituido de planta, perfil, vistas laterais, cortes e legendas,
indicando a localizacéo de todos os acessarios, dimensdes, pesos e esfor¢os;

. Lista de todos os acessérios e componentes utilizados (lista de material), contendo descricéo, tipo,
caracteristicas e quantidades;

. Plano de Controle da Qualidade;

. Cronograma de Fabricacgéo;

. Lista de material completa do fornecimento, incluindo sobressalentes recomendados, e

instrumentagdo para montagem (que ndo poderd ser especial/exclusiva para o dispositivo escopo desta
especificacéo técnica) e manutencdo eventualmente necessarias;

. 01 (uma) cépia dos relatdrios de ensaios de tipo e especiais ja realizados, em laboratérios acreditados,
no tipo ou modelo do equipamento ora ofertados;

. Lista contendo as quantidades adquiridas por outros clientes, seus nomes e datas de compra de
equipamento do tipo ou modelo ora ofertado.

Nota: Nao serdo aceitos desenhos orientativos.

A Enel podera solicitar quaisquer outras informagdes que julgar necessarias para o perfeito entendimento das
caracteristicas técnicas do tipo ou modelo de equipamento ofertado.

A aprovacdo dos desenhos ndo isenta o fabricante de responsabilidade por sua exatiddo, nem do
fornecimento do equipamento de acordo com as exigéncias da Enel.

A natureza do material de cada item dos desenhos deve ser especificada claramente, sem o uso de cédigos.

Os desenhos fornecidos eletronicamente em formato PDF ou DWG para cada projeto, no inicio do
fornecimento, devem ser originais. Poderdo ser aceitos catalogos de terceiros, desde que previamente
carimbados e aprovados pelo FORNECEDOR.

Todos os documentos para aprovacgéo solicitados no subitem 7.5.2 devem estar em portugués, ser fornecidos
em um Unico conjunto e ser elaborados de preferéncia com recursos computacionais. Eles deverdo estar
enquadrados nos seguintes formatos padrdes de papéis para desenho de acordo com a normalizacdo ABNT:
Al, A2, A3 e A4. Nao deverdo ser utilizados tamanhos obtidos pela conjugacdo de formatos iguais ou
consecutivos dos supracitados.

Ao final do processo de aprovacdo, esta documentacgdo devera, obrigatoriamente, estar em meio digital para
inclusdo no Acervo Eletrdnico da Enel, para o que os softwares aplicativos indicados a seguir deverédo ser
utilizados. Qualquer outro aplicativo ndo citado devera ser objeto de acordo entre as partes:

. Textos, planilhas, apresentacdes e bancos de dados: Microsoft Office;

. Imagens: padrédo JPG,;

. Cronogramas: Microsoft Project ou Microsoft Excel;

J Documentos: PDF;

. Desenhos: Autodesk AutoCAD 2015 devendo ser criadas camadas de modo a separar e identificar

as principais partes, pecas ou materiais indicados no desenho.

Desta forma, essa documentacdo podera ser enviada a Enel (e por ela devolvida) por meios eletronicos (e-
mail ou sistema ERP do processo de TCA).

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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7.6.3. Manual de Instrucdes

O fabricante deve fornecer 01 (uma) copia do manual de instrugéo fornecido eletronicamente em formato PDF
para cada projeto, no inicio do fornecimento, contendo instru¢des técnicas e outros dados necessarios para
instalacdo dos sensores, e sua integracdo aos sistemas de monitoramento associados. Os manuais de
instrucdes devem ser fornecidos juntamente com os desenhos para cada lote.

O Manual de Instrucdes devera ser elaborado de forma a satisfazer pelo menos os seguintes requisitos:
. Conter um capitulo com informag6es das particularidades do equipamento fornecido;

. Possuir um indice com as secdes, itens, tépicos e anexos, numerados de forma a facilitar seu
referenciamento;

. Conter em detalhes todas as instru¢Bes relativas e necessarias ao manuseio, transporte,
armazenagem, montagem, colocacdo em servigo, operacdo e manutencdo do equipamento, bem como de
seus acessorios e materiais;

. Abordar os aspectos relacionados aos testes e ensaios de checagem, ajustes e calibracdes,
frequéncia das verificagbes, transporte, ensaios no campo, instrumentacéo e aparelhagem utilizada etc.;

. N&o deverd haver ferramentas especiais para montagem ou manutencao do equipamento;

. Os manuais (instalacéo, configuracdo e manutencéo) do equipamento e devem ser fornecidos na

lingua Portuguesa.

7.6.4. Fabricacéo

Quando forem adquiridas mais de uma unidade do mesmo tipo ou modelo de equipamento sob 0 mesmo
Pedido de Compra, todos eles deverdo possuir 0 mesmo projeto e ser essencialmente iguais, com todas as
pecas e acessorios correspondentes intercambidveis.

Assim sendo, qualquer modificacdo do projeto original, que por razdes de ordem técnica se tornar necessaria,
devera ser antecipadamente comunicada e somente podera ser realizada com a aprovagéo formal da Enel.

7.6.5. Garantia

A aceitacdo da encomenda pelo fabricante implica na aceitagdo incondicional de todos os requisitos desta
Norma.

O FORNECEDOR deve garantir a eficiéncia de opera¢éo dos sensores por um periodo de 60 meses, a partir
da data de emissao da nota fiscal ou do estipulado para licitacdo ou do citado no contrato de compra. Qualquer
defeito que se apresentar durante esse periodo, por responsabilidade do fabricante, deve ser reparado as
suas custas e sem qualquer dnus para a Enel. A data do defeito deve ser confirmada por um documento
interno da Enel.

Em caso de devolugcdo de sensores para reparo ou substituicdo, dentro do periodo de garantia, todos os
custos de material e transporte, bem como as despesas de retirada das pecas com deficiéncia, para a
inspecdo, e para a instalacdo de sensores, novos ou reparados, serdo de responsabilidade exclusiva do
fornecedor. Se o motivo da devolugdo for mau funcionamento devido a deficiéncia de projeto, os custos serédo
de responsabilidade do fornecedor independentemente do vencimento do prazo de garantia.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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Os prazos para atendimento a garantia de defeito no produto a serem respeitados pelo fabricante sdo os
seguintes (contados a partir da solicitacdo da Enel):

. Prazo de resposta a solicitacéo: 2 dias;
. Prazo de solucao do problema (reparacéo/substituicdo): 30 dias.

Caso o sensor vir apresentar defeito oculto ou erro de projeto a garantia acima ndo se aplica e o fabricante
deve realizar a adequacgdo do equipamento sem nenhum custo para a Enel.

O fabricante devera informar a expectativa de vida util do equipamento, considerando condig6es normais de
operagao.

7.6.5.1. Solucéo de fornecimento com bateria

Para solugBes que funcionem a bateria, espera-se um tempo de funcionamento minimo de 60 meses. Caso
este critério ndo seja atendido, o fornecedor nado sera desqualificado, mas penalizado na avaliagéo técnica.

Serao priorizadas solu¢des em que seja possivel a substituicdo das baterias em campo, sem a necessidade
de envio do sensor ao fornecedor ou a um laboratério, facilitando o processo de manutengéo.

7.6.6. Custos de Operacéo

O custo de aquisi¢do dos sensores deverd contemplar o servico de comunicacgéo e trafego de dados, por um
prazo minimo de 5 anos.

O prazo de fornecimento devera ser explicitado da proposta técnica.

A Enel podera estabelecer um contrato diretamente com a operadora de comunicacéo apés 5 (cinco) anos
de operacéo, sem a incidéncia de custos de transferéncia, licencas ou quaisquer outros dnus.

7.7 Inspecéo
7.7.1. Generalidades

Policy no. 38 - Global Infrastructure and Networks Components and Materials Quality Policy.” A solicitacdo de
inspecdo deve atender ao fluxo do “Procedimento Organizacional 468 - Controle e defeitos de qualidade-
confiabilidade.”

Todos os ensaios de recebimento devem ser realizados nas instalacdes do fabricante e na presencga do
inspetor da Enel. Se o fabricante ndo estiver devidamente equipado para realizagcdo de algum ensaio de tipo,
ensaio este que ndo seja também de recebimento, o mesmo deve ser realizado em laboratdrio de reconhecida
idoneidade e homologado pela Enel.

Em qualquer fase de fabricacdo, o inspetor deve ter acesso, durante as horas de servico, a todas as partes
da fabrica onde o sensor estiver sendo fabricado.

O fabricante deve propiciar, as suas expensas, todos 0s meios necessarios, inclusive pessoal auxiliar, para
gue se possa certificar de que o sensor esta de acordo com a presente Norma.
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Todas as despesas decorrentes das amostras, equipamentos, acessorios, bem como com a realizagcao dos
ensaios previstos nesta Norma, independentemente do local de realizacdo dos mesmos, fica a expensas do
fabricante.

O fabricante deve comunicar a Enel, com 15 dias de antecedéncia, a data em que o lote de equipamentos
estara pronto para inspecéo.

7.8 Ensaios

7.8.1. Ensaios de Tipo

Antes de qualquer fornecimento, o protétipo deve ser aprovado, devendo ser realizados a inspecéo preliminar
da peca seguida dos ensaios de tipo, cabendo a esta Empresa o direito de designar um inspetor para
acompanha-los e participar dos mesmos.

Os ensaios de tipo a ser realizados, aplicado em chave fusivel padrdo conforme item 8.2, sdo apresentados
a seguir:

a) Inspecéo visual e identificagdes;

b) Verificagdo dimensional,

C) Intercambialidade;

d) Ensaio funcional;

e) Integracdo com sistema de monitoramento;

f) Grau de protec¢éo do invélucro, conforme ABNT NBR IEC 60529;

Q) Resisténcia a raios ultravioleta, conforme ASTM G-155, método com 2000 horas;

h) Absorcéo de agua;
i) Tensdo suportavel longitudinal do revestimento externo, conforme ABNT NBR 5405.

)] Ensaio de tensdo suportavel conforme norma ABNT NBR 7282, item 8.4.6 - “Ensaio de tensédo a
frequéncia industrial sob chuva”, com duracao de pelo menos 1 minuto por nivel de tensao;

k) Ensaio comparativo de impulso atmosférico baseado na norma ABNT NBR 7282, no item
8.4.4 - “Ensaios de tensio de impulso atmosférico a seco”, nivel de isolamento das chaves é conforme Tabela
5 da norma para chaves Tipo B de tensdo nominal 38 kV; Teste de compatibilidade eletromagnética conforme
IEC 61000-6-4.

7.8.2. Ensaios de Conformidade

A critério da Enel, na ocasido do recebimento e sem aviso prévio, podem ser realizados ensaios de
conformidade ao prototipo aprovado, sem 6nus a Enel, para verificar se o fabricante estd mantendo a
gualidade estabelecida pelos ensaios de tipo. Para esta verificagdo devem ser realizados 0s ensaios de tipo
prescritos no item 7.8.1.
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7.8.3. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento séo os descritos nas alineas a) , e) do item 7.8.1. Com o0s seguintes parametros
de aceite:

a) Inspecéo visual e identificagbes;

b) Verificagdo dimensional;

C) Intercambialidade;

d) Ensaio funcional;

e) Integracdo Gateway/Comunicacao.

7.8.4. Despesas com Ensaios

Todas as despesas associadas aos ensaios previstos nesta Norma devem correr por conta do fabricante.

7.9 Amostragem

7.9.1. Amostragem para Ensaios de Tipo

Para a aceitacéo do protétipo, 1 (um) sensor deve ser submetida a todos os ensaios indicados em 7.8.1.

Se qualquer um dos requisitos desta Norma nao for satisfeito, caberd ao fabricante introduzir modificagcées
necessarias no equipamento e submeté-lo a todos os ensaios. O fabricante deve iniciar a produgdo somente
apos a aprovacao do prot6tipo pela Enel.

Se os ensaios de tipo forem dispensados, o fabricante deve fornecer um relatério completo dos ensaios
indicados no item 7.8.1, com todas as informacdes necessérias, inclusive da instrumentacao utilizada e as
constantes usadas. A eventual dispensa desses ensaios, pela Enel, somente sera valida se houver
comunicacao por escrito.

7.9.2.  Amostragem para Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser feitos em amostras formadas conforme a NBR5426, segundo o plano
de Amostragem Simples, considerando o Inspecéo Geral de Nivel Il, com (Nivel de qualidade da amostra)
NQA de 1 defeito a cada 100 amostras (NQA = 1).

O numero de amostras dependera do tamanho do lote, conforme Figuras 4 e 5 a seguir (ver destaque em
vermelho).
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Miveis especiais deinspegdo Miveis gerais de inspegio
Tamanho do lote

51 52 53 =4 | Il ]

2 a B A A A A A A B

a 15 A A A A A B C

18 25 A A B B B C D

24 50 A B B C [ D E

51 =i} B B C c C E F

a1 150 B B c D D F G

151 280 B c D E E G H

281 500 B c D E F H J
501 1200 c c E F G J K
1201 3200 c D E G H y L
3201 10000 C D F G J L M
10001 35000 Cc D F H K M N
35001 150000 D E G J L M P
150001 500000 (n] E G J M P Q
Agima de 500001 D E H K M Q R

Figura 4 - Definicdo do Cédigo de Amostras a Partir do Tamanho do Lote (NBR5426)

NQA
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R | 2000 H 2(2 3|3 4|5 & B'D1i152122H
\l} - Usar o primeiro plano abaio da seta. Se anova amostragem requerida for igual ou maior do que o nimero de pegas constiuintes do lote, nspecionar 100%.
/D- Usar o primeiro plano acima da seta.
Ac - Nimero de pegas defeituosas (ou falhas ) que ainda permite aceitar o lote
Re - Nimero de pegas defeituesas (ou falhas) que implica a rejeicSo do lote.

Figura 5 - Plano de Amostragem simples - Normal
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Ver significado das siglas na Figura 5 a seguir.
a) Acl = Numero maximo de unidades reprovadas, que permite aceitacdo do lote;
b) Rel = Numero minimo de unidades reprovadas, que obriga rejeicdo do lote;

c) Se o nimero de unidades reprovadas na primeira amostra for maior que Acl e menor que Rel
deve-se formar uma segunda amostra;

d) Qualquer unidade reprovada que faca parte do lote aceito deve ser excluida do mesmo;

e) Entende-se por unidade reprovada aquela que ndo satisfaz o resultado de qualquer um dos
ensaios.

A titulo de exemplificagdo, utilizando-se das Figuras 4 e 5, para um lote de 1300 equipamentos, utilizar-se-ia
do cédigo de amostras K e considerando um NQA de 1 defeito a cada 100 amostras, seriam inspecionadas
125 unidades sendo 0 Acl = 3 e 0 Rel= 4, ou seja, para 3 defeitos encontrados, lote aprovado, enquanto 4
defeitos levaria a reprovacao. O exemplo é destacado em amarelo nas Figuras 4 e 5.

7.10 Critérios de Aceitacéo

7.10.1. Aceitagao do Protétipo

O prototipo sera aceito se apresentar resultados satisfatorios em todos os ensaios de tipo mencionados em
7.8.1.

A aceitagdo dar-se-4 com a realizacéo de, pelo menos, 0s eventos a seguir:

a) Emissao do correspondente formulario de “Solicitacdo de Inspegéo” pela Enel, apds a aprovagdo do
equipamento em todos 0s ensaios a que for submetido;

b) Relatorios da Inspecgéo e Ensaios completos e recebidos pela Enel;

c) Atendimento integral, por parte do Fornecedor, do subitem 7.5.2 desta Especificacdo Técnica.

7.10.2. Aceitacdo ou Rejei¢cdo nos Ensaios de Recebimento

O lote sera aceito se os resultados dos ensaios nas amostras, de acordo com a as Figuras 4 e 5, citados no
item 7.8.3, satisfizerem os requisitos desta Norma.

Se o lote ndo cumprir as exigéncias da NBR5426 citada no item anterior, a aceitacdo ou rejeicdo deve ser
feita individualmente.

A aceitacdo do lote ndo invalida qualquer posterior reclamag¢do que a Enel possa fazer devida ao
transformador defeituoso, nem isenta o Proponente da responsabilidade de fornecer os transformadores de
acordo com o Pedido de Compra e com esta Norma.

A aceitagdo dar-se-a4 com a realizacéo de, pelo menos, 0s eventos a segulir:

Emissdo do correspondente formulario de “Solicitagdo de Inspecdo” pela Enel, apos a aprovacdo do
equipamento em todos os ensaios a que for submetido;

a) Relatorios da Inspec¢éo e Ensaios completos e recebidos pela Enel;
b) Atendimento integral, por parte do Fornecedor, do subitem 7.5.2 desta Especificagcao Técnica;
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A inspecédo ou sua omissédo, bem como a aceita¢do do equipamento pela Enel, ndo eximirdo de modo algum
o Fornecedor de sua responsabilidade em suprir 0 equipamento em plena concordancia com o Pedido de
Compra e esta Norma Técnica, nem tdo pouco invalidardo ou comprometerdo qualquer reclamacéo posterior
gue a Enel venha a fazer baseada na existéncia de equipamento inadequado ou defeituoso.

A rejeicdo do equipamento em virtude de falhas constatadas através de inspecdo e ensaios, ou de sua
discordancia com o Pedido de Compra ou com esta Especificacdo Técnica, ndo eximira o Fornecedor de sua
responsabilidade quanto ao fornecimento. Se na opinido da Enel a natureza da rejeicao tornar impraticavel a
entrega do equipamento pelo Fornecedor na data contratada, ou se tudo indicar que o Fornecedor seja
incapaz de satisfazer aos requisitos exigidos, a Enel reserva-se o direito de rescindir todas as suas obrigacdes
e adquirir o material em outra fonte. Neste caso, o Fornecedor seré considerado infrator do Pedido de Compra
e estard sujeito as penalidades aplicaveis.

7.10.3. Embalagem e Transporte

Ao término da inspecao final e liberacdo do equipamento, o Fornecedor podera iniciar o processo de
embalagem para posterior transporte e armazenagem. A embalagem e a preparacdo para embarque do
equipamento séo de exclusiva responsabilidade do Fornecedor, estando sujeita a aprovacao da Enel.

O processo de embalagem devera ser realizado obedecendo fundamentalmente os seguintes principios:
e Cada sensor deve ser embalado individualmente;

e A embalagem deve ser adequada para proteger os equipamentos durante o transporte em condi¢des de
grande movimentag&o, transbordo, trénsito sobre estradas ndo pavimentadas, armazenamento
prolongado, exposicdo e umidade;

e Cada sensor deve ter a identificacdo com o ndmero de série e romaneio Enel, assim como quaisquer
outras identificagdes que forem necessdrias para o cadastro e integracdo com os sistemas;

e Qualquer dano ao equipamento decorrente de embalagem inadequada ou defeituosa sera de
responsabilidade do Fornecedor, que se obrigara a substituir as pe¢as ou equipamento danificados, sem
quaisquer dnus para a Enel,

e O transporte do equipamento até o local de entrega definido pela Enel é de responsabilidade do
fornecedor. Sendo assim, os reparos de eventuais danos decorrentes do processo de transporte sao de
responsabilidade do fornecedor.

Em cada embalagem devera existir uma etiqueta com as seguintes informagoes:
a) Nome ou marca do Fabricante;
b) Identificacdo completa do conteldo;
c) Tipo e quantidade;
d) Codigo de material;

e) Nuumero da ordem de compra e nota fiscal.
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7.11 Treinamento

O treinamento ocorrerd nas dependéncias da Enel, contendo procedimento de instalagdo, remocgéo e
configuragao do sensor, além de assuntos importantes para capacitar a equipe da Enel para manter o pleno
funcionamento do equipamento. Esse treinamento deve ser realizado sem 6nus para a Enel.

O conteldo abordado no Treinamento deve conter no minimo, 0s seguintes topicos:

a) Apresentacao, principio de funcionamento e uma visdo geral do equipamento, cobrindo todos os
detalhes de sua operacgao;

b) Apresentacado do procedimento de instalacdo e remocao do equipamento;

c) Apresentacdo do procedimento para integracdo do equipamento ao sistema Enel.

O treinamento sera organizado em forma de aulas tedricas e trabalhos praticos, que serdo administrados em
sequéncia, adequados em fun¢éo das necessidades especificas dos treinandos.

A estrutura de treinamento serd suportada pér uma equipe de profissionais especializados, documentacao
especifica do curso, recursos audio visuais, além dos equipamentos necessérios a parte pratica. Os custos
de deslocamento e estadia do monitor de treinamento sdo de responsabilidade do PROPONENTE.

Se a Enel e 0o PROPONENTE identificarem deficiéncias em qualquer area, durante ou apds o treinamento, o
PROPONENTE provera treinamento adicional para sanar tais deficiéncias, sem 6nus adicional para a Enel.
Neste caso, a data, a localidade e o conjunto desses cursos serdo determinados pela Enel e PROPONENTE
em conjunto e de comum acordo.

8. ANEXOS

Este documento ndo possui anexos.
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