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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os regulamentos gerais que visam a estabelecer as condigBes técnicas minimas
exigidas para o fornecimento de energia elétrica em tensdo priméria de distribuicdo as instalacdes
consumidoras atendidas pela Distribuidora, através de sistemas com tensdes nominais de 11,95 kV; 13,8 kV
e 34,5 kV, subgrupos A3a ( Tensdo de conexdio O30 e<44kV)eAd( Tens«o de cendkW,o
em conformidade com as recomendagbes do PRODIST, Procedimentos de Rede do ONS, as
regulamentacdes existentes relacionadas ao setor elétrico nacional e as Normas da ABNT.

Deve ser exigido na sua totalidade o cumprimento deste documento em todas as instalagdes novas, ligagdes
provisérias, reforma, alteracdo de carga ou demanda.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil na operacgéo de distribuicdo Rio de Janeiro, Ceara e Sdo Paulo,
para empresas contratadas e subcontratadas.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacdo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situacdo, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operagao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificagdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliacdo ou controle da informacéo,
modifica¢éo, comunicacéo, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais séo todas as
informagBes relacionadas a uma pessoa nhatural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagdo, nUmero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deverdo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao Data Descricdo das mudancgas

Emissao da especificacdo técnica de conexao. Esta especificagdo cancela
e substitui a CNS-OMBR-MAT-18-0034-INBR, CNC-OMBR-MAT-18-0268-
INBR, CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE, NTC-05 e o comunicado técnico
N°07/17 da Enel Distribuicdo Goias.

01 17/04/2020
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Versao Data Descricdo das mudancas

Revisédo dos critérios de conexao e ponto de entrega;

Novas diretrizes para clientes especiais conforme resolugdo ANEEL N°
863; Inclusdo de SEE abrigadas em alvenaria 34,5kV, medicdo em MT e
BT; Inclusdo de SEE externa em poste 15kV (medicdo MT) e 34,5kV
(medicao

02 10/09/2021 BT):

Revisdo das subestac¢des em conjunto blindado 15kV e 34,5kV;

Substituicao de poste para tipo circular e cruzeta para tipo fibra/polimérica.

Inclus&o de texto padrdo, siglas e palavras-chaves para adequagao a
03 14/06/2022 | |'epp. xtop iglas e palav ves p quag

Cancela e substitui CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP
Vigéncia de 120 dias ap6s publicacdo conforme REN n°1.000/2021 i
publicado em 10/04/2024 (aguardou vigéncia de 120 dias)

Cancela e substitui o contetido de conexdes de média tenséao do
Comunicado Técnico n° 48

Removido do documento Enel Distribuicdo Goias

Desenhos removidos:

Desenho 13,14,15,16,17,18 (SEE 10, 11 e 12)

SEE abrigadas em alvenaria 34,5kV, medicdo em MT e BT

SEE externa em poste 34,5kV (medi¢do BT)

Adequacdo a Resolugdo n°1000/2021

Adequacdes para medi¢cdo de conexdes aéreas através de conjuntos de
medi¢do 15 e 34,5 kV

Opc¢0Bes construtivas com postes Duplo T (Enel Ceard)
Alteracéo da taxonomia do documento: OMBR-MAT para NDBR-DBR

04 12/08/2024

Correcao da Tabela 2:

- Critério baseado em poténcia de transformagéo (kVA)
- Enel Ceara : Regido Fortaleza e Demais Regides

- Nova UC, UC existente < 3 meses e >3 meses.

- Demanda contratada.

05 20/12/2024 | Nota de vistoria padrdo da Enel Sdo Paulo do CNC-0976
versdo 01 (12/11/20)

Corre-«o da Tabela 12, SEE nU1l e
Complemento Tabela 5, Religador (>300kVA)
Correcao desenhos baixa resolucéo.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragcéo do documento:

1 Enel Grids Brazil / Network Development Brazil / Permitting and Detail Design Brazil
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Enel Grids Brazil / Network Development Brazil

Enel Grids Brazil / Network Development Brazil / Permitting and Detail Design Brazil

Enel Grids Brazil / Health, Safety, Environment and Quality Brazil / Quality Brazil
REFERENCIAS

Cadigo Etico do Grupo Enel;

Enel Human Rights Policy;

Enel Global Compliance Program (EGCP);

ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;

ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambienal;

ISO 45001 - Sistema de Gestédo de Seguranca e Saude Ocupacional;

ISO 50001- Sistema de Gestado de Energia;

ISO 37001 - Sistema de Gestéo Antissuborno;

Politica do SGlI;

Policy n.25 7 Management of Logical Access to IT Systems;

Policy n.33 1 Information Classification and Protection;

Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

Policy n.241 1 Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

Policy n.243 - Seguranga da Informacéo;

Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within

the scope of the Enel Group;

Policy n.347 i Policy Personal Data Breach Management;

Policy n.1042 i Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

Procedimento Organizacional n.375 - Gestéo da Informag¢@o Documentada;

Procedimento Organizacional n.1626 - Aplicagdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no

ambito das Empresas do Grupo Enel;

Procedimento Organizacional n.2640 - Critérios de Planejamento de Conexdes de Clientes;

Procedimentos de Redes do ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico);
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PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional;
Resolucdo Normativa ANEEL N° 247, de 21 de dezembro de 2006;
Resolucao Normativa ANEEL N° 376, de 25 de agosto de 2009;
Resolucao Normativa ANEEL N° 395, de 15 de dezembro de 2009;
Resolucdo Normativa n°1000, de 7 de dezembro de 2021,
Resolugdo Normativa ANEEL N° 424, de 17 de dezembro de 2010;
Resolucdo Normativa ANEEL N° 506, 04 de setembro de 2012;
Resolucdo Normativa ANEEL N° 863, 10 de dezembro de 2019;
Resolucdo Normativa ANEEL N° 956, 7 de dezembro de 2021,
Resolucdo Normativa ANEEL N° 1.059, 07 de fevereiro de 2023;
Resolucdo Normativa ANEEL N° 1.076, 03 de outubro de 2023;
Portaria interministerial no 104, de 22 de marco de 2013;
Portaria no 378, de 28 de setembro de 2010, do INMETRO
Portaria n.° 510, de 07 de novembro de 2016, INMETRO
NR 107 InstalagBes e Servicos em Eletricidade;
NR 18 1 Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo;
NR 231 Protec&o Contra Incéndios;
NR 337 Seguranga e Saude no Trabalho em Espacgos Confinados;
NR 3571 Trabalho em Altura.

MAT-NDBR-DBR-24-1566-EDBR - Avaliacdo de conformidade técnica de produtos do padrdo de
entrada;

GRI-EDBR-CNC-GRI-0005 (CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR) - Conexdo de Micro e Minigeracao
Distribuida ao Sistema Elétrico;

CNC-OMBR-MAT-19-0280-EDBR - Conexédo de Recarga para Veiculos Elétricos;
MAT-OMBR-MAT-18-0089-EDBR - Conjunto de Medic¢éao;
GSS-002 - Concrete Poles for Distribution Network.

WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR - Utilizagdo de Materiais em Zonas de Corroséo no Sistema Elétrico
da Enel

IEC 60853-1 1 Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables i Part 1: Cyclic rating
factor for cables up to and including 18/30(36) kV.

IEC 60853-2 1 Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables i Part 2: Cyclic rating
of cables greater than 18/30(36) kV and emergency ratings for cables of all voltages.

IEC 60853-3 1 Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables i Part 3: Cyclic rating
factor for cables off all voltages, with partial drying of the soil.

IEC 62271-1 1 High-voltage switchgear and controlgear i Part 1: Common specifications for
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alternating current switchgear and controlgear.

IEC 62271-100 i High-voltage switchgear and controlgear i Part 100: Alternating-current circuit-
breakers.

IEC 62271-203 i High-voltage Switchgear and controlgear i Part 203: Gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV.

NBR 5034 i Buchas para tensfes alternadas superiores a 1kV;

NBR 5111171 Fios e cabos de cobre nus, de sec¢éo circular, para fins elétricos;

NBR 5356-1 1 Transformadores de poténcia i Parte 1: Generalidades;

NBR 5356-11 - Transformadores de poténcia- Parte 11:Transformadores do tipo seco - Especificacao;
NBR 5419-1 - Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 1: Principios Gerais;

NBR 5419-2 - Protegdo contra descargas atmosféricas. Parte 2: Gerenciamento de risco;

NBR 5419-3 - Prote¢do contra descargas atmosféricas. Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos
avida;

NBR 5419-4 - Prote¢do contra descargas atmosféricas. Parte 4: Sistemas elétricos e eletrénicos
internos na estrutura;

NBR 5440 - Transformadores para redes aéreas de distribuicdo - Requisitos;

NBR 5456 - Eletricidade geral - Terminologia;

NBR 5460 - Sistemas elétricos de poténcia;

NBR 5471 - Condutores elétricos;

NBR 5472 - Isoladores para eletrotécnica | Terminologia;

NBR 5597 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca NPT -
Requisitos;

NBR 5598 - Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca BSP -
Requisitos;

NBR 5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca ABNT
NBR-8133 - Requisitos;

NBR 5680 - Dimensdes de tubos de PVC rigido;
NBR 6248 - Isolador tipo castanha i Dimensdes, caracteristicas e procedimentos de ensaio;

NBR 6249 - Isolador tipo roldada de porcelana ou de vidro - Dimensdes, caracteristicas e
procedimentos de ensaio;

NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1kV a 35kV i Requisitos
construtivos;

NBR 6855 - Transformador de potencial indutivo i Requisitos e ensaios;
NBR 6856 - Transformador de corrente i Especificacdo e ensaios;

NBR 6882 - Isolador-suporte pedestal de porcelana - Unidades e colunas - Padronizacdo de
dimensdes e caracteristicas;

NBR 7117 - Parametros do solo para projetos de aterramentos elétricos - Parte 1. Medicao da
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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resistividade e modelagem geoelétrica;

NBR 7282 - Dispositivos fusiveis de alta tenséo - Dispositivos tipo expulsdo - Requisitos e métodos
de ensaio;

NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou
EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

NBR 9050 - Acessibilidade a edificag6es, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos
NBR 9077 - Saida de emergéncia em edificios;

NBR 10898 - Sistema de lluminacdo de Emergéncia;

NBR 11742 - Porta corta-fogo para saida de emergéncia;

NBR 13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca
ABNT 8133 - Requisitos;

NBR 13231 - Protecéo contra incéndios em subestacdes elétricas;

NBR 13571 - Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios - Especificacéo;

NBR 14039 - Instalacbes elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV;

NBR 15443 - Fios, cabos e condutores elétricos - Verificacdo dimensional e de massa;

NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tensdo - Requisitos
de desempenho;

NBR 15688 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;

NBR 15992 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em
espacadores para tensdes até 36,2 kV;

NBR 15749 - Medigédo de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do solo em sistemas
de aterramento;

NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subesta¢cfes i Requisitos;

NBR 16050 - Para-raios de resistor ndo linear de 6xido metalico sem centelhadores, para circuitos de
poténcia de corrente alternada;

NBR 16752 - Desenho Técnico - Requisitos para apresentacao em folhas de desenho;

NBR IEC 60079-14 - Atmosferas explosivas i Parte 14: Projeto, selecdo e montagem de instalagfes
elétricas;

NBR IEC 60529 - Graus de protecao providos por involucros (c6digo IP);

NBR IEC 62262 - Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos contra
0s impactos mecanicos externos (Codigo IK);

NBR IEC 62271-102 - Equipamentos de alta-tensédo - Parte 102: Seccionadores e chaves de
aterramento;

NBR IEC 62271-200 - Conjunto de manobra e controle de alta-tensé@o-Parte 200:Conjunto de manobra
e controle de alta-tens&do em invélucro metalico para tensfes acima de 1kV até e inclusive 52kV;

NBR ISO/CIE 8995-1 - lluminacdo de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior.
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1 NBRISO 3864-1 - simbolos graficos - cores e sinais de seguranca - parte 1: principios de design para
sinais e marcacdes de seguranga;

1 NBR ISO 3864-4 - simbolos graficos - cores e sinais de seguranca - parte 4: propriedades
colorimétricas e fotométricas de materiais de sinais de seguranca;

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value: Engineering
Macro: Network Engineering

Process: Network Design

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves

Descricdo

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
ART Anotacao de Responsabilidade Técnica.

Auto-aterravel

Consiste hum equipamento que possui uma posicdo de aterramento entre
pontos energizaveis.

Alimentador principal

Circuito priméario que alimentara preferencialmente o consumidor e demais
usuarios, em regime continuo.

Alimentador reserva

Circuito primario (MT) que alimentara o consumidor e demais usuarios,
temporariamente, em caso de falha ou falta de tens&o no circuito principal.

Ligacdo elétrica intencional com a terra, em carater permanente ou

Aterramento . ) . . ~

temporério, para fins funcionais ou de protegéo.

Baixa Tensao - Qualquer conjunto de niveis de tensao nominal superiores
BT a 50V e até 1 kV em corrente alternada / 1,5 kV em corrente continua.

Caixa de Medicdo

Compartimento destinado a acomodar o sistema de medi¢do, composto por
corpo, suporte para equipamentos de medi¢céo e protecdo, tampa ou porta
com visor e dispositivo para instalar o sistema de lacre das respectivas
Distribuidoras.

CAU

Conselho de Arquitetura e Urbanismo

Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na
unidade consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa
em quilowatts (kW).

CFT

Conselho Federal dos Técnicos Industriais

Condutor de aterramento

Condutor que faz a ligacdo elétrica entre as partes de uma instalagédo
elétrica, que devem ser aterradas ao eletrodo de aterramento.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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Palavras Chaves Descricédo
- Est rmanent rede, em um nfiguraca rdo, com t
Condicgo N stado pe .a e Ie Qa ede, em uma configuragdo padrdo, com todos 0s
elementos disponiveis.
Condicao N-1 E um est.a(.j.o temporario da rede, em uma configuracéo modificada, devido a
indisponibilidade de um elemento.
Conexdo TAP Esquema de conexdo por derivacdo em rede de distribuic@o existente, onde

nédo haja a configuragédo de rede N-1.

Line IniT Line Out. Esquema de conexdo em que a carga € conectada com
uma linha de entrada e uma linha de saida. Esta forma de conexao permite
maior confiabilidade, uma vez que a indisponibilidade de uma das linhas
ndo resultara na interrup¢do permanente no fornecimento.

Conexao LILO

Instrumento contratual em que a Distribuidora e o consumidor responsavel
por unidade consumidora do Grupo A ajustam as caracteristicas técnicas e

Contrato de Fornecimento . . . . o
as condi¢des comerciais do fornecimento de energia elétrica.

Conjunto de manobra e controle de média-tensdo em invélucro metalico
inviolavel para tensdes acima de 1kV até 36,2 kV, compartimentados
Conjunto Blindado (médulos / colunas) e destinados a montagem eletromecéanicas dos
dispositivos de seccionamento, medicéo, transicdo de barras e protecao.

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico, ou privado, legalmente
Consumidor representada, que solicite o fornecimento, a contratac&o de energia ou 0 uso
do sistema elétrico a Distribuidora, assumindo as obrigacGes decorrentes
deste atendimento a (s) sua (s) unidade (s) consumidora (s), segundo
disposto nas normas e nos contratos.

Consumidor ao qual s6 é permitido comprar energia da Distribuidora
detentora da concessao ou permissao na &rea onde se localizam as
Consumidor Cativo instalacdes do acessante, e, por isso, ndo participa do mercado livre e é
atendido sob condi¢8es reguladas. O mesmo que consumidor nao livre, ndo
optante ou regulado.

Consumidor livre ou o conjunto de consumidores livres reunidos por
comunhao de interesses de fato ou de direito, cuja carga seja maior ou igual
a 500 kW, que tenha adquirido energia na forma estabelecida no

§5°do art. 26 da Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996.

CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Consumidor Especial

Médulo ou coluna que compdem o conjunto blindado destinado a uma
Cubiculo Blindado aplicacédo ou utilizagao especifica, como: entrada, seccionamento, protecdo
principal ou geral, transi¢cdo, medicao, protecao e saida.

Dado Pessoal é qualquer informacdo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nome, niumero de identificacéo,
dados de localizacdo, um identificador online ou a um ou mais dos
Dado Pessoal elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisiolégica, genética,

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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Palavras Chaves

Descricédo

mental, econémica, cultural ou social (veja também Categorias especiais
de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a categoria
de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgcdo religiosa,
opinido politica, filiacdo a sindicato ou a organizagdo de carater
religioso, filoséfico ou politico, dado referente & saide ou a vida sexual,
dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma pessoa natural.
Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados Pessoais Sensiveis.

1 Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas genéticas,

hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que fornecem
informacgBes univocas sobre a fisiologia ou sobre a saude de tal pessoa
fisica, e que resultam designadamente da andlise de uma amostra
bioldgica da pessoa fisica em questao;
Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um tratamento técnico
especifico relativo as caracteristicas fisicas, fisiolégicas ou
comportamentais de uma pessoa fisica que permitam ou confirmem a
identificacdo Unica dessa pessoa, tais como foto, video, imagens da face
ou dados de impresséo digital;

1 Dados relativos a salde: dados pessoais relacionados com a saude
fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestacdo de
servicos de saude, que revelem informacdes sobre o seu estado de
saude.

Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema
elétrico pela parcela da carga instalada em operacdo na unidade
consumidora, durante um intervalo de tempo especificado, expressa em
quilowatts (kW) e quilovolt-ampére-reativo (KVAr), respectivamente.

Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente
disponibilizada pela Distribuidora, no ponto de conexao, conforme valor e
periodo de vigéncia fixados no contrato de fornecimento e que deve ser
integralmente paga, seja ou nao utilizada durante o periodo de faturamento,
expressa em quilowatts (kW).

Distribuidora

Agente titular de concessdo ou permissdo federal para prestar o servigco
publico de Distribuicao de Energia Elétrica.

Para este documento entende-se por: Enel Distribuicdo Ceard4 ou Enel
Distribuic&o Rio ou Enel Distribuicdo S&o Paulo

Eletrodo de Aterramento

Componente(s) destinado a obter um contato elétrico franco com o solo,
eles podem ser naturais (p.e. partes estruturais metalicas diretamente
enterradas ou estruturas metalicas submersas em concreto, dependendo
da analise estrutural para tal fim), ou forgcados utilizando cabos, fitas e
hastes metélicas resistentes a corroséo do meio.

Eletroduto de Entrada

Conduto destinado a proteger mecanicamente os cabos subterraneos do
ramal de entrada.
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Descricédo

Entrada Consumidora

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados entre o
ponto de conexdo e a medi¢éo, protecéo e transformacéo.

Fator de Poténcia

Razéo entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos
guadrados das energias elétricas ativa e reativa, consumidas num mesmo
periodo especificado.

General Data Protection Regulation or
GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27
de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas naturais, no que diz
respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulacéo desses dados;
e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Grupo A

Composto de unidades consumidoras com fornecimento em tenséo igual
ou superior a 2,3 kV, ou, ainda, atendidas em tenséao inferior a 2,3 kV a
partir de sistema subterraneo de distribuicdo e faturadas neste Grupo nos
termos definidos para op¢do do consumidor, caracterizado pela
estruturacgdo tarifaria binémia.

IEC

International Electrotechnical Commission.

Lei Geral de Prote¢cdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o tratamento
de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa natural ou por|
pessoa juridica de direito publico ou privado, com o objetivo de proteger os
direitos fundamentais de liberdade e de privacidade e o livre
desenvolvimento da personalidade da pessoa natural.

Limite de Propriedade

Sao as linhas que separam a propriedade do consumidor da via publica e
terrenos adjacentes, obedecendo ao alinhamento designado pelos poderes
publicos.

Minimo/Menor Dimensionamento

Obra em trecho e com equipamentos e suas respectivas capacidades,

Técnico dentro dos padrdes técnicos da Distribuidora, que sejam estritamente
necessarios para viabilizar a conexao do consumidor, seguindo a premissa
do critério de minimo custo global e observando o horizonte de
planejamento.

MT Média Tensdo - Tenséo entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e

inferior a 69 kV.

Multimedic&o

Atendimento a mais de uma unidade consumidora em média tensdo na
mesma SEE com um Unico ramal de entrada, protegido por um disjuntor
geral e uma medicdo para cada unidade de consumo, protegidas
individualmente por disjuntor.

Operacao Automatica

E a capacidade de transferir automaticamente a carga, de um circuito
principal para outro reserva, em caso de falta de tens&o no circuito principal,
quando houver tensdo no circuito reserva.
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Descricédo

Operacdo Manual Local

E a capacidade de transferir a carga, de um circuito principal para outro
reserva, no local, através de acéo exclusiva realizada pela distribuidora.

Orgcamento de Conexao (OC)

Documento contendo todos os dados relativos a solicitagdo de conexao do
consumidor, imprescindivel para o0 avanco as préximas etapas de conexao,
sendo etapa obrigatéria para: conexao nova; aumento da poténcia
demandada ou elevag¢édo da poténcia injetada no sistema de distribuicéo;
alteracdo do ponto ou da tensdo de conexao; estabelecimento de um novo
ponto de conexdo entre distribuidoras; conexdo em carater temporario,
incluindo a modalidade de reserva de capacidade; instalagéo de geracéo
em unidade consumidora existente, inclusive microgeracdo e minigeracao
distribuida; e outras situacdes que exijam o orcamento de conexdo da
distribuidora. O orgcamento de conexao devera ser elaborado

Orcamento Estimado (OE)

Orcamento simplificado, contendo andlise preliminar de menor custo global
para a conexao do agente, sem considerar outros pedidos de OE, somente
pedidos de OC (desde que esteja dentro do prazo de validade) e contratos
assinados, além de informacdes sobre formularios e documentos
necessérios para o pedido de conexdo (Orgcamento de Conexao). Trata-se
de uma etapa ndo obrigatéria para conexdo de novos consumidores e
demais usuarios (carga ou geracao) no sistema da concessionéria i com
excecao de quando se tratar de DAL (Documento de Acesso a Leildo).
Importante ressaltar que esse documento ndo gera garantia das condicdes
para as etapas posteriores da conexao.

Padrao de Entrada

Compreende os tipos de subestagBes primérias de entrada de energia e
demais equipamentos inerentes a esta.

Perturbacao do Sistema Elétrico

Ocorréncia no sistema elétrico caracterizada pelo mau funcionamento ou
desligamento forcado de um ou mais de seus componentes, acarretando
quaisquer das seguintes consequéncias: corte de carga, desligamento de
outros componentes do sistema, danos em equipamentos ou violagcdo de
limites operativos.

Ponto de Derivacao

Ponto do sistema elétrico da Distribuidora do qual deriva o ramal de conex&o.

Ponto de Conexao

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a
conexdo entre as instalag6es da distribuidora e do consumidor e demais
usuarios, caracterizando como o limite de responsabilidade de
fornecimento.

Poténcia Instalada

Soma das poténcias nominais dos transformadores instalados na unidade
consumidora e em condi¢Bes de entrar em funcionamento, expressa em
quilovolt-ampére (kVA).

PBE

Programa Brasileiro de Etiquetagem.
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Descricédo

Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessdrios instalados pelo consumidor entre o
ponto de conexdo e a medicdo ou a protecdo de suas instalaces.

Ramal de Conexéo

Conjunto de condutores e acessoérios instalados pela Enel entre o ponto
de derivacdo da sua rede e o ponto de conexao.

Rearme Automatico

Consiste no estabelecimento automético de energia, por meio de
fechamento do disjuntor da SE, quando do retorno e normaliza¢do da tenséo
priméria, sendo o0s requisitos para operacdo de acordo com esta
especificacdo e cumprindo os requisitos de protecdo das distribuidoras do
grupo Enel.

Parte das instalacdes elétricas da unidade consumidora atendida em
tensado priméria de distribuicdo que agrupa os equipamentos, condutores e

Subestacgéo L . R ~ o ~
acessorios destinados a protecdo, medi¢do, manobra e transformacgédo de
grandezas elétricas.

Subestagdo de Entrada de Energia - Subestacdo que é alimentada pela

SEE rede de distribuicdo de energia da Distribuidora e que contém o ponto de

conexdao e a origem da instalacgéo.

Sistema de Distribuicdo
Seletiva

Primarial

Composto por um par de alimentadores com capacidades iguais e cujo
carregamento ndo pode ultrapassar a capacidade de um circuito,
destinados a atender consumidores primérios, sendo um dos circuitos
considerado o alimentador preferencial e o outro circuito o alimentador
reserva. Na ocasido da perda do alimentador preferencial, o circuito reserva
deve possuir capacidade para assumir toda a carga do par de
alimentadores.

TCCI

Terminal de Consulta ao Consumo Individual - Aquele que, instalado na
unidade consumidora, permite ao consumidor visualizar o registro da
medi¢&o de energia elétrica.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sdo objeto de
tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural identificada ou
identificavel.

Transformador Auxiliar

Transformador de até 300kVA, instalado em SEE, antes do disjuntor geral
(exceto em SEE com multimedi¢&o), para alimentacdo da carga (ou parte
da carga) de iluminag&o e/ou da carga do sistema de combate a incéndio da
unidade de consumo.

Transformador de Servico

Instalados ap6és a protecao geral e preferencialmente fora do recinto da SEE
destinados a alimentagéo das cargas das unidades de consumo.

Tratamento

Toda operacéo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producao, recepcéo, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducéo,
transmissao, distribuicdo, processamento, arquivamento, armazenamento,
eliminagdo, avaliacdo ou controle da informacdo, modificagéo,
comunicacao, transferéncia, difuséo ou extracao.
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uc

Unidade Consumidora - Conjunto composto por instalacées, equipamentos
elétricos, condutores e acessérios, incluida a subestacdo, quando do
fornecimento em tensdo primaria, caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em apenas um ponto de conexdao, com medicdo
individualizada, correspondente a um anico consumidor e localizado em
uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1 Limites e Condi¢8es Gerais de Fornecimento

7.1.1. Limites de Fornecimento

Na Tabela 1 sdo apresentados os tipos de sistemas de distribuicio em média tensdo, adotadas por

Distribuidora.

Tabela 1 - Caracteristicas Elétricas de Fornecimento

Caracteristica

Enel Distribuicdo Ceara

Enel Distribuigdo Rio

Enel Distribuigcdo Sao Paulo

Tipo do sistema

Delta - Estrela com neutro
solidamente aterrado

Delta - Estrela com
neutro solidamente

Delta - Estrela com neutro
solidamente aterrado

aterrado
H2 X2
Diagrama mAm . _<f;’,
Nuamero de fases MT 3 3 3
Frequéncia (Hz) 60 60 60

Tensdo Nominal de Fornecimento (kV) / Tensao maxima de operacao (kV) / Nivel de Isolamento (kV) e

MT1 - 11,95/15/95 -
MT2 13,8/15/95 13,8/15/95 13,8/15/95
MT3 - 34,5/36,2/150 34,5/36,2/150
MT4 - - 21/36,2/125 @
MT5 - - 23/36,2/125 @
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(1)
()

()

(4)

A unidade consumidora situada no sistema de distribuigdo subterraneo reticulado com carga instalada na igual ou inferior &
2.500 kW tera o atendimento em tenséo secundéria de distribuigao.

Para solicitagdo de conexdo de Subestacdo de Entrada de Energia em locais cuja tensdo nominal de distribuicdo for de
21kV ou 23KV, independentemente do valor de demanda a ser contratada, as instalagbes, materiais e equipamentos devem
ser adequados para conexdo em tensdo nominal de 34,5 kV, ap6s a orientagdo da Distribuidora.

Para solicitagdo de conexdo de Subestagdo de Entrada de Energia em locais cuja tensdo nominal de distribui¢cdo for de 3,8
kV, independentemente do valor de demanda a ser contratada, as instalagbes, materiais e equipamentos devem ser
adequados para conexao em tensdo nominal de 13,8 kV,e t r ans f or ma dwreligageis (3@ ri3,8Tk&/)p @pos 4
orientac¢do da Distribuidora.

Conexdes dentrodas faixasdos subgrupos A3a (Tens«o de conex«o O 30
25 kV), conforme regulaco vigente.

Para atendimento em tensdo nominal primaria, igual ou superior a 2,3 kV e inferior a 69 kV, devem ser
observados:

a) Para consumidores cativos: quando a carga instalada na unidade consumidora for superior a 75 kW
e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para fornecimento, estiver compreendida entre 30
kW e 2.500 kW;

b) Para consumidores especiais individuais: quando a carga instalada na unidade consumidora for igual
ou maior a e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para fornecimento, estiver compreendida
entre 500 kW e 2.500 kW, em qualquer segmento horo-sazonal.

¢) Para conjunto de unidades consumidoras especiais: quando a carga instalada em cada unidade
consumidora for superior a 75 kW, a soma da carga instalada de todas as unidades consumidoras
seja maior ou igual a 500 kW, e a demanda a ser contratada pelo interessado, para fornecimento,
estiver compreendida entre 500 kW e 2.500 kW, em qualquer segmento horo-sazonal.

Notas:

1) Estas unidades consumidoras devem estar localizadas em areas contiguas, caso contrario, devem
possuir o mesmo Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ.

2) O consumidor especial deve atender as prescri¢fes indicadas no item 7.11.4.

3) Para atendimento em tensdo nominal igual ou superior a 69 kV, devem ser observados os critérios
de atendimento definidos na norma CNC-OMBR-MAT-19-0407-EDBR - Fornecimento de Energia
Elétrica em Alta Tenséo - 138/ 69 kV.

7.1.1.1. Critério de Minimo custo Global

Os limites de fornecimento sdo estabelecidos em regulamentacdo, mediante as condigBes técnico-
econdmicas do sistema da Distribuidora, considerando o minimo custo global associado a classe de tenséo
nominal e dando preferéncia a rede de distribuicdo proxima a unidade consumidora e de acordo com a
legislacao vigente.

7.2

a)

Condicdes Gerais de Fornecimento

Delimitagao imovel

Para que seja admitida a solicitacao de conexao ao sistema de distribuicdo da Enel Grids, o imovel deve estar
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delimitado e identificado conforme legislacéo vigente e documentacéo especifica a fim de que se caracterize
como nova Unidade Consumidora.

b) InstalacBes existentes

As instalacBes existentes, que seguirem a regulamentos anteriores, podem ser mantidas, desde que as
condicdes técnicas permitam e estejam em perfeito estado de conservacao. Eventuais acréscimos de carga
e/ou demanda nestas instalacdes existentes e que ndo impliquem em altera¢des nas caracteristicas técnicas
da instalagdo ou mudanca de localizacdo da mesma, estas devem ser adequadas ao méaximo ao regulamento
previsto neste documento, do contrario devem ser reformadas atendendo na integra este documento.

¢) Responsabilidade do consumidor

E de inteira responsabilidade do consumidor, ap6s o ponto de conex&o, executar as infraestruturas destinadas
as instalacfes elétricas do padrdo de entrada de acordo com os padrdes da Distribuidora e ainda, manter a
adequacdao técnica e a seguranca destas instala¢des internas da unidade consumidora.

d) Alteragcbes danorma

A Distribuidora é reservado o direito de modificar esta norma, total ou parcialmente, em qualquer tempo,
considerando a constante evolugao da técnica, dos materiais, equipamentos ou legal, motivo pelo qual os
interessados devem periodicamente, consultar a Distribuidora quanto as eventuais alteragdes.

Recomenda-se que os interessados, periodicamente, consultem os sites das distribuidoras para verificar a
versdo aplicavel desta especificacao.

e) Responsabilidade

As prescri¢Bes deste documento ndo implicam, em hipétese alguma, no direito do consumidor de imputar a
Distribuidora qualquer responsabilidade direta e/ou solidaria, de qualquer natureza com relacéo a qualidade
de materiais ou equipamentos, por ele adquiridos, com relagdo ao desempenho dos mesmos, incluindo os
riscos e danos de propriedade ou seguranga de terceiros decorrentes do uso de tais equipamentos ou
materiais.

f) Conservacéo padrdo de entrada

O consumidor é obrigado a manter em bom estado de conservag¢@o os componentes do padrdo de entrada.
Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca, o consumidor sera notificado das
irregularidades existentes, devendo providenciar os reparos necessarios dentro do prazo estabelecido.

g) Equipamento de medicéo

O consumidor é responsavel pelo zelo de todos os equipamentos destinado a medicdo, de propriedade da
Distribuidora, sendo que 0 acesso aos mesmos somente é permitido a Distribuidora. Observamos ainda que
o consumidor é responsavel pelos danos eventuais causados aos materiais e equipamentos de propriedade
da Distribuidora, conforme legislacdo vigente.

O consumidor deve manter a custédia dos equipamentos de medigdo da Distribuidora, na qualidade de
depositario a titulo gratuito, conforme previsto da Resolucdo Normativa N°1000, sendo responséavel por
eventuais danos causados aos equipamentos de medi¢do ou ao sistema elétrico da Distribuidora, decorrentes
de qualquer procedimento irregular ou de deficiéncia técnica nas instalagdes da unidade consumidora.
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h) Normas e regulamentos

O presente documento nao invalida qualquer outro sobre o assunto que estiver em vigor ou for criada pela
ABNT, ou outro 6rgdo competente. No entanto em qualquer ponto onde, porventura, surgirem divergéncias
entre este documento e outras emanadas dos 6rgdos supracitados, devem prevalecer as exigéncias minimas
aqui contidas, até a modificacao do presente documento, se for o caso.

Para solicitagdo de fornecimento o consumidor deve estar ciente quanto a observancia, nas instalacdes
elétricas da unidade consumidora, das normas expedidas pelos 6rgaos oficiais competentes, pela Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, das normas e padrbes da Distribuidora, naquilo que couber e néo
dispuser contrariamente a regulamentacdo da ANEEL.

i) Acesso dadistribuidora

O consumidor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos representantes das Distribuidoras,
devidamente credenciados, as instalagfes de sua propriedade, Ihes fornecendo os dados e informacdes
solicitadas, referentes ao funcionamento dos aparelhos e da instalagéo.

i) AreaPadréo de entrada

A &rea destinada para o padrao de entrada deve ser utilizada somente para a instalagdo de equipamentos de
seccionamento, medicao, operacéo, transformador (quando aplicavel) e seus acessorios. Tal area deve ser
de acesso livre e restrito da Distribuidora.

Na area destinada para o padrdo de entrada ndo é permitida a instalacdo de geradores, painéis de
transferéncia, quadros de distribuicéo e dutos destinados a rede de 4gua, gas, esgoto ou outra instalagdo ndo
destinada a eletricidade.

k) Tenséo de fornecimento

O consumidor e demais usuarios pode optar por tenséo diferente das estabelecidas na Resolugédo Normativa
n°1000, conforme resolugdo vigente da ANEEL, desde que haja viabilidade técnica do subsistema elétrico,
sendo de sua responsabilidade os investimentos adicionais necessarios ao atendimento.

A conexdo da unidade consumidora com o sistema elétrico da Distribuidora deve ser realizada em somente
1(um) nivel de tensdo, exceto as situagbes previstas no item 7.6.2. Visando a modernizagdo da rede de
distribuicdo e melhores niveis de qualidade de energia, recomenda-se também que esta regra seja aplicada
aos empreendimentos de mudltiplas unidades consumidoras, mesmo que seja necessario realizar a
transformacédo de nivel de tenséo na parte interna do empreendimento. Detalhes sobre o fornecimento de
energia para unidades consumidoras em empreendimentos de mdltiplas unidades consumidoras é
estabelecido em normativa especifica da Distribuidora.

A unidade consumidora for atendivel, em principio, em tensdo primaria de distribuicdo, mas situar-se em
edificagdo de miltiplas unidades consumidoras predominantemente passiveis de inclusdo no critério de
fornecimento em tensao secundaria de distribuicdo, desde que haja solicitagcdo ou anuéncia do interessado,
conforme legislacéo vigente.

) Empréstimos de energia e interligacdes elétricas

Ficam vedados empréstimos de energia e interligacdes elétricas, fixas ou por meio de chaves ou quaisquer
outros dispositivos entre unidades consumidoras, sob qualquer alegacéo. As instalagcdes que apresentem tais
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irregularidades estdo sujeitas a suspenséo do fornecimento de energia.
m) Interferéncia de terceiros

E vedada qualquer interferéncia de terceiros aos equipamentos de propriedade da Distribuidora e de
propriedade do consumidor, instalados em locais lacrados e em trechos de correntes ndo medidas;

n) Alteracdo da poténcia

A alteracdo da poténcia instalada da unidade consumidora deve ser precedida de atualizacdo do projeto e
andlise pela Distribuidora.

Nota: A religacdo de unidade consumidora desconectada da rede de distribuicdo por um periodo superior a
180 dias, deve ser classificada como conexao nova, portanto as instru¢gfes descritas nesta Norma devem ser
aplicadas na integra. Instalagbes desconectadas da rede num periodo inferior aos 180 dias devem ser
precedidas de consulta prévia a Distribuidora com o envio do diagrama unifilar da situagéo existente e ainda
ficando sujeito as exigéncias contidas neste documento.

O fator de poténcia de referéncia, indutivo ou capacitivo da unidade consumidora, deve ser mantido dentro
do limite minimo permitido pela legislacéo vigente. Caso seja constatado valor inferior ao limite estabelecido,
o consumidor deve providenciar sua corre¢do sob penalidade prevista em legislacéo vigente.

0) Potencial de prejudicar a prestagao de servigo a outros consumidores e demais usuarios

As instalagdes que introduzirem na rede de energia elétrica caracteristicas tecnicamente indesejaveis
(flutuacdo de tensédo, radio interferéncia, harménicas etc.) serdo passiveis de corre¢cdo a critério da
Distribuidora e as expensas do consumidor.

p) Recarga veiculos elétricos

Os critérios para o atendimento de solicitagbes de conexdo nova ou alteracdo de carga para sistema de
recarga de veiculo elétrico estédo disponiveis na norma CNC-OMBR-MAT-19-0280-EDBR.

7.3 Procedimento de Conexao

O consumidor, livre ou cativo, que pretende se conectar ao sistema elétrico da Distribuidora deve formalizar
a solicitacdo de conexdo que sera precedida pela anélise da rede com a formaliza¢do do orgcamento estimado
(opcional) e orcamento de conexao, conforme indicado abaixo, e realizar a solicitagcdo de conexdo da UC com
liberacdo de projeto, conforme as premissas condicionantes por este documento.

O consumidor e demais usuarios, devem formalizar orcamento estimado e orcamento de conexdo com
antecedéncia compativel a data de entrada em operacao pretendida para o empreendimento em um dos
canais de atendimento disponiveis na distribuidora, indicadas conforme pégina na internet (www.enel.com.br)
por area de concessao (selecione seu estado), lojas de atendimento, telefone ou outros de canais atendimento
disponibilizados, tendo em consideracao os prazos necessarios para elaboracédo do orcamento estimado e
orcamento de conexdo, celebracdo dos contratos de uso e conexdo e eventual execucdo de obras
necessarias.

Quando o acesso ao sistema de distribuicdo exigir execucdo de obras de reforco ou ampliagdo na Rede
Béasica ou nas Demais Instalaces de Transmissédo - DIT, devem ser observados os procedimentos e prazos
definidos nos Procedimentos de Rede e regulacéo vigente.
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Quaisquer alteragdes que se fizerem necessarias, apos a liberagdo do projeto, ndo devem ser executadas
sem que sejam analisadas pela Distribuidora.

Seré realizada a avaliacdo de carga (estudos elétricos de rede) e devendo conter as caracteristicas técnicas
basicas da UC (poténcia de transformac¢éo, demanda contratada, natureza da atividade etc.) e sera realizado
guando:

Todas as unidades consumidoras conectadas a rede subterrénea (novas conexdes e acréscimo) e de acordo
com os limites estabelecidos na Tabela 2:

Tabela 2 - Limites estabelecidos avaliacdo de carga (Estudos de Rede) i Média Tenséo

Regido metropolitana < £ 2
Enel Rio (Niter6i e Sdo Goncalo) *{)390 C?l 50 C?l 50 C?l °0
Demais Regides O 15 75 O 75 O 75
Enel Ceard Fortaleza O 30 0150 0150 0150
Demais Regides 0150 O 75 O 75 O 75
Regides metropolitanas O 30 O 300 O 300 0150
Enel Sdo Paulo | Regiées Metropolitana e NA .
. e 2 ao se aplica
alimentadores criticos @

Nota 1: O critério de pré-aceitacao € empregado em avaliages de solicitagédo de carga, para auxiliar na definicdo dos casos em que
h& dispensa da necessidade de estudos elétricos de rede, ndo aplicavel em situacdes de registro de alimentadores criticos e/ou de
cargas perturbadoras.

Nota 2: Seréa informado a seguinte condi¢ao através de procedimento comercial, no momento do registro da solicitagdo.

Nota 3: Com pedido de acréscimo com periodo inferior a 3 (trés) meses a data da nova conexao ou Ultimo acréscimo.

Nota 4: Somatério da poténcia existente e o acréscimo solicitado.

Nota 5: Com pedido de acréscimo com periodo superior a 3 (trés) meses a data da nova conexao ou Ultimo acréscimo.

Nota 6: Poténcia de transformacéo instalada (kVA)

Caso seja necessério, a Distribuidora pode solicitar informacdes adicionais para a emissdo do or¢amento
estimado ou conexao e um cronograma de aumento de demanda para os 5 anos subsequentes a sua previsao
de entrada de operacéo.

O consumidor e demais usuarios devem ainda informar, se cabivel, a existéncia de grupos geradores isolados,
relagcdo de cargas especiais (fornos elétricos a arco, fornos de indu¢é@o, motores sincronos e assincronos de
maior poténcia, inversores de frequéncia para controle de motores CA, compensadores estéticos, cargas
controladas por tiristores, laminadores, tracdo elétrica, etc.) que possam vir a causar flutuacéo de tenséo,
desequilibrios de corrente ou distor¢éo na forma de onda de tenséo do sistema da Distribuidora.

O consumidor e demais usuarios deve realizar estudos complementares das cargas perturbadoras que
impactem na qualidade de energia, como por exemplo, a entrada de gerador em rampa, corrente de in-rush,
entre outros, devendo apresentar este para andlise e liberagdo da Distribuidora.

Nas situacdes ndo contempladas anteriormente, fica a cargo da Distribuidora a solicitacdo do estudo de
elétricos de rede, independentemente da poténcia de transformacdo e da demanda contratada da unidade
consumidora a ser conectada, ficando a UC passivel de participacao financeira em caso de necessidade de
obras no sistema elétrico, conforme regras da regulacéo vigente.

Na hipétese de o cronograma de execucao da obra pela Distribuidora ndo atender ao interessado, este pode
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solicitar, por escrito, o interesse em realizar a obra indicada, observando as normas e padrbes da
Distribuidora. Um termo de compromisso deve ser elaborado com todas as informacdes necessarias para a
execucao da obra.

Qualquer situacdo especifica e ndo contemplada nesta norma deve ser motivo de consulta a Distribuidora
para analise de viabilidade técnica, independente das condi¢c8es anteriormente citadas.

7.3.1. Documentos e Formulario de solicitacao

Os documentos e formulario de solicitagdo necessarios para apresentar nos canais de atendimento, estardo
disponiveis na pagina na internet (www.enel.com.br) por area de concessao (selecione seu estado), lojas de
atendimento, telefone ou outros de canais atendimento disponibilizados.

7.4 Processo Solicitagcdo de Conexao

As solicitagcbes para conexdo seguem o seguinte processo o da Figura 1 e requisitos dispostos nos paragrafos
seguintes:

AProvacas Contrato
Orgamenta Pagamerto

Qrgaments

Exec| a0 das
Estimala e

[&]RTET)

(Opclanal)

e

Etapa de Acelle | Rejelte

Wistaria &
Inslalagio da
Medigao

Estuddos da
UsLiaria

Figura 1- Macro etapas do processo de Conexao

7.4.1. Orcamento Estimado (OE)

A Enel Grids, sempre que for consultada, devera elaborar e fornecer gratuitamente o orcamento estimado das
obras necessérias para conexao do usuario, no entanto, esse documento nao da garantia destas condicdes
para as etapas posteriores da conexdo. Importante salientar que a consulta sobre o orgamento estimado é
opcional, com excec¢do de central geradora em processos de cadastramento com objetivo de habilitagdo
técnica para participacdo em leildes de energia no Ambiente de Contratacdo Regulada i ACR na qual a
validade do documento é exclusiva para essa finalidade, nesse caso a consulta sobre o orcamento estimado
€ obrigatdria. (REN 1000/21)

7.4.2. Orcamento de Conexéo (OC)

A solicitacdo de orcamento de conexdo, conforme REN 1000/21, elaborado e fornecido gratuitamente ao
consumidor e demais usuarios, com as condi¢des, custos e prazos para a conexao ao sistema de distribuicédo
a partir da solicitacéo, sera obrigatorio nas seguintes situacoes:

a) Conexdao nova;

b) Aumento da poténcia demandada ou elevacéo da poténcia injetada no sistema de distribuicéo;
c) Alteracdo do ponto ou da tensdo de conexdo;

d) Estabelecimento de um novo ponto de conexao entre distribuidoras;

e) Conexao em carater temporario, incluindo a modalidade de reserva de capacidade;
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f) Instalacdo de geracdo distribuida em unidade consumidora existente, inclusive microgeragdo e
minigeracao distribuida;
g) Outras situacdes que exijam o orcamento de conexdo da distribuidora.

7.4.3. Etapa de Aceite/ Rejeite (Processo de OE e OC)

A etapa de aceite/rejeite de processo consiste no periodo apés o ingresso da solicitagdo do orgamento
estimado ou de conexdo na qual a Enel deve avaliar a documentagéo recebida podendo aceitar seguindo
para comunicagdo ao consumidor da proxima etapa, ou indeferir a solicitagdo e comunicar ao consumidor e
demais usuarios as ndo conformidades. (REN 1000/21)

7.4.4. Aprovacéo do Orgcamento

A aprovagéo se aplica & emisséo do or¢amento de conexdo, na qual o consumidor e demais usuarios devem
aprovar e autorizar a execucao de obras pela Enel Grids dentro do prazo regulado, podendo acarretar a perda
da validade do documento no caso de ndo aprovacgdo dentro do prazo estabelecido. (REN 1000/21)

Na aprovacé@o do Or¢camento de Conexdo, o consumidor e demais usuarios podem formalizar a Enel Grids
sua opgéo pela antecipacdo da execucdo das obras de responsabilidade da distribuidora, conforme REN
1000/21.

7.4.5. Contrato e Pagamento

O contrato e, caso aplicavel, o documento ou meio de pagamento serdo entregues ao consumidor e demais
usudrios apoés a aprovacao do orcamento de conexdo. A Enel entregara ainda, conforme modelos do Mddulo
3 do PRODIST, o Acordo Operativo aplicavel no caso de conexao de central geradora, de outra distribuidora,
de agente importador ou exportador e de unidade consumidora com minigeracao distribuida; e o documento
de Relacionamento Operacional para unidade consumidora com microgeracao distribuida. (REN 1000/21)

7.4.6. Execucdo das Obras

A execucéo de obras no sistema de distribuicdo para conexao é realizada pela Enel Grids com participagéo
financeira do consumidor e demais usuarios , aplicavel a geracéo distribuida e consumidores do tipo carga.
No entanto, o consumidor e demais usuérios, ao aprovarem o orcamento de conexdo, podem formalizar a
Enel Grids sua opcéo pela antecipacdo da execuc¢do das obras de responsabilidade da distribuidora por meio
de aporte de recursos, em parte ou no todo; ou execucédo da obra. (REN 1000/21)

Notas:

- Caso o consumidor e demais usuarios opte pela antecipacdo da execucao da obra, devera seguir as
diretrizes da Especificacdo Técnica de Autoconstrucao, disponivel consulta no site normas técnicas
das distribuidoras.

- A execucdo/intervengdo por parte do consumidor e demais usuarios, estara sujeita analise das
condicdes de seguranca e demais requisitos da distribuidora em relacdo as interven¢gdes no SEP
(Sistema Elétrico de Poténcia), para informacdes adicionais de Autoconstrucdo de Rede de
Distribui¢do consulte a CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

23



USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificagcéo Técnica no. 0004
‘ ( " Cod..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
\ Vers&o no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negocio: Enel Grids

7.4.7. Aprovacédo Prévia do Projeto

O projeto das instalagBes de entrada de energia e das obras de responsabilidade do consumidor e demais
usudrios, apresentado para apreciacéo da Enel Grids, sera analisado de acordo com os prazos da regulagéo
vigente.

Nota: Para a solicitagdo do orgamento de conex&@o ndo é necessaria a etapa de aprovacao prévia de projeto.

7.4.8. Estudos do Usuario

O consumidor e demais usuéarios sdo responsaveis por elaborar os ajustes de protecao de equipamentos de
sua responsabilidade, desde que necessérios para conexao de suas instalagfes ao sistema de distribuicao e
estabelecidos na norma técnica da Enel Grids.

7.4.9. Vistoria e Instalacdo da Medicéao

A Enel Grids realizard a vistoria e a instalacao dos equipamentos de medi¢do nas instala¢des do consumidor
e demais usuarios.

As unidades consumidoras podem realizar solicitagdo de vistoria em um dos canais de atendimento
disponiveis na Enel Grids, indicadas conforme pagina na internet (www.enel.com.br) por area de concesséo
(Selecione seu estado).

Notas:

1) Para atendimentos que se enquadram na Lei 14.195 de 26 de agosto de 2021, pedido de conexdo deve
satisfazer as premissas do Cap. VIII, da presente lei.

2) Enel Sdo Paulo: Para solicitar uma vistoria, € necessario apresentar um relatério técnico elaborado por
um profissional habilitado e um documento de responsabilidade técnica (ART ou TRT) que inclua:

a) Continuidade elétrica dos condutores de protecdo e das ligagcdes equipotenciais principais e suplementares;
b) Resisténcia de isolamento da instalacéo elétrica, 30 megaohms, no minimo;
¢) Ensaio de tenséo rigidez dielétrica ou tenséo suportavel com equipamento adequado;
d) Ensaios de funcionamento;
e) Valor da resisténcia de aterramento.
3) A realizagdo da vistoria ndo transfere para a Distribuidora a responsabilidade por danos as pessoas ou
bens, que venham a ocorrer em virtude de deficiéncia técnica ou ma utilizagdo das instalagdes internas
da unidade consumidora.

7.5 Tipos de Conexéo

A definicdo do tipo de conexdo do padrdo de entrada para o fornecimento de energia elétrica a unidade
consumidora é de responsabilidade da Distribuidora, que levara em consideracéo as seguintes alternativas
de conexéo abaixo.

7.5.1. Conexao com a Rede de Distribuigao Aérea

Para conexao de unidade consumidora a rede de distribuicdo aérea, deve-se utilizar a conexao ilustrada no
unifilar da Figura 2 e formas construtivas previstas no item
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REDE PRIMARIA
' EXISTENTE

NOVO CLIENTE MT
Figura 2- Unifilar conexao rede aérea
Havendo interesse por parte do consumidor em ser atendido no sistema LILO, o mesmo deve apresentar
solicitacdo oficial para avaliagéo de viabilidade técnica, conforme item 7.3.

7.5.2. Conexdo com a Rede de Distribuicdo Subterranea

Para conexdo de unidade consumidora a rede de distribuicdo subterranea de superficie (conforme 8.11) que
opere em condi¢cdo N-1, deve- se utilizar a conexéo tipo LILO, conforme Figura 3 e formas construtivas
previstas no item 7.7.

JAN VAN

REDE PRIMARLA
EXISTENTE

; ; A MOVO CLIENTE MT

Figura 3- Unifilar conexdo rede subterranea

Para essa forma de conexdo, o consumidor deve disponibilizar uma area em sua propriedade para a
instalacao dos equipamentos necessarios para a configuragdo LILO, formas construtivas previstas no item

A conexdo direta da unidade consumidora a centros de transformacgdo, subestacbes AT/MT ou centros
satélites é facultada a Distribuidora mediante analise de viabilidade técnica e avaliacdo de cenario N-1 da
rede, atendendo as regras do critério de rede subterranea.

Nota:

1. As condicdes de atendimento em sistemas seletivos existentes continuam validas, conforme 7.10.3.
Subestacdo em Sistema Seletivo - SEE 9.

2. Demais sistemas subterrdneos em padrdes existentes devem ser adotados as formas de conexdo de
acordo com as opgdes contidas no Anexo 20 - Guia tipos de SEE.

7.5.3. Conexao Radial de uma Subestacao Secundéaria (CTS)

Este tipo de conexdo deve ser uma solugdo identificada pela Distribuidora através de uma andlise de
viabilidade técnica, conforme item 7.3. , e deve atender as regras do critério de rede subterranea para conexao
radial. Essa conexao deve partir de um Centro de Transformagdo, Centro Satélite ou Subestacdo AT/MT,
conforme Figura 4 .
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Neste tipo de configuracdo ndo é dispensada a area na propriedade do consumidor para a instalagdo de
equipamentos para o sistema LILO.

VAN VAN

REDE PRIMARIA
EXISTENTE

HOWVD CLIENTE MT

VAR

Figura 4- Unifilar conex&o radial de CT ou CS

7.6 Entradade Servigo

Conjunto de instala¢Bes constituidas pelo ramal de conex&o, ponto de conex&o e ramal de entrada e a
subestacao de entrada de energia (SEE).

Os custos referentes a participacao financeira do interessado nos equipamentos adquiridos pela Distribuidora
devem ser calculados conforme critérios estabelecidos em resolugdo ANEEL.

7.6.1. Ramal de Conexao

Os condutores do ramal de conexao sédo dimensionados (Tabela 3), fornecidos e instalados pela Distribuidora,
desde o ponto de derivacao de sua rede até o ponto de conexdo. O ramal de conex&o deve seguir, no minimo,
as seguintes prescricoes:

a) Deve ter comprimento maximo de 30 metros para ramal aéreo. Para ramal de conexao subterraneo devem
ser atendidos os requisitos técnicos minimos construtivos da Distribuidora;

b) A construgdo, manutencdo e operacdo deve ser exclusiva da Distribuidora, possuindo um equipamento
de seccionamento, que pode ser automatizado, na derivacdo para o ramal de conexao;

¢) Na&ao deve cruzar outro terreno que ndo seja o da unidade consumidora e ndo deve haver edificacGes
definitivas ou provisorias, plantacdes de médio ou grande porte sob 0 mesmo, ou qualquer obstaculo que
Ihe possa oferecer dano, seja em dominio publico ou privado;

d) A Distribuidora ndo se responsabiliza por quaisquer danos decorrentes da aproximacdo ou de contato
acidental de suas redes com tubovias, passarelas, elevados, marquises etc.

Tabela 3 - Condutores Ramal de Conexao i Média Tenséo

Tipo Especificacéo Rede de Distribuicéo
Condutores nus GSC003

Condutores cobertos GSCC-021 Aérea

Condutores isolados GSCC008
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Cabos subterraneos GSC-001 Subterranea

7.6.2. Ponto de Conexao

A Distribuidora deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento, operar e manter o
seu sistema elétrico até o ponto de conexao, caracterizado como o limite de sua responsabilidade, observadas
as condicdes estabelecidas na legislacdo e regulamentos apliciveis, ndo sendo necessariamente o ponto de
medicao.

O consumidor titular de unidade consumidora do Grupo A é responsavel pelas instalacdes necessérias ao
abaixamento da tenséo, transporte de energia e protecao dos sistemas, além do ponto de conex&o.

O ponto de conexdo é a conexdo do sistema elétrico da Distribuidora com a unidade consumidora e situa-se
no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade consumidora, exceto quando:

a) Quando a SEE estiver recuada do alinhamento, quando permitido, ligada através de ramal de conexao
subterrédneo derivado da rede de distribuicdo aérea da Distribuidora, neste caso o ponto de conexao
deve situar-se na conexdo deste ramal de entrada com o ramal de conexao da rede aérea (conexao
das muflas/terminagdo externa);

b) O ramal de conexdo subterrdneo derivado da rede subterrédnea da Distribuidora, onde ndo houver
caixa/poco de passagem no alinhamento, o ponto de conexdo deve situar-se na conexdo dos cabos
a chave de transferéncia ou no terminal conectado na chave seccionadora ou disjuntor geral de
entrada instalado no interior do primeiro cubiculo do conjunto blindado.

c) Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna ndo seja de propriedade da
Distribuidora, caso em que o ponto de conexao se situara no limite da via publica com o condominio
horizontal;

d) Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna seja de propriedade da Distribuidora,
caso em que o ponto de conexao se situara no limite da via interna com a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora;

e) A unidade consumidora, em é&rea rural, for atendida em tensdo primaria de distribuicdo e a rede
elétrica da Distribuidora ndo atravessar a propriedade do consumidor, caso em que o ponto de conexao
situara na primeira estrutura na propriedade do consumidor; que deve estar no limite da via publica
com a propriedade.

f) Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterréneo a partir de poste
de propriedade da Distribuidora, observadas a viabilidade técnica, aprovacdo e as normas da
Distribuidora, o ponto de conexdo deve localizar-se na conexdo deste ramal com a rede da
Distribuidora, desde que esse ramal nao ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto
calcadas. Nesse caso o consumidor assume integralmente os custos adicionais decorrentes e de
eventuais modificacdes futuras, bem como se responsabiliza pela obtencao de autorizacdo do poder
publico para execucéo da obra de sua responsabilidade (Anexo 19 - Desenho 197 Ramal entrada
Subterrdneo i Poste da Distribuidora);

g) Para unidade consumidora estabelecida em &rea rural com rede de distribuigdo existente, dentro da
propriedade, o interessado podera ter mais de um ponto de conexdo, em baixa ou média tenséo,
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observando as seguintes regras:

A Quando tratar-se de uma conexdo em baixa tens&o, o ponto de conex@o do consumidor e demais
usuérios deverdo ser no local de consumo;

A Conexio em média tenséo, o ponto de conex&o sera na estrutura mais proxima a rede de distribuicéo
existente no local. Independentemente de onde estiver o ponto de carga do consumidor e demais
usuarios , atendendo também os itens f) e g) anteriores;

A Devem ser observados os critérios de cruzamento de redes previsto na norma CNS-OMBR-MAT-19-
0285-EDBR;

h) No caso de unidades préximas uma da outra, deve ser garantido a separacdo elétrica e fisica das
unidades consumidoras.

Nota: Deve haver vias de acesso até o ponto de conexdo que permita o livre e facil acesso dos veiculos e
equipes da Distribuidora ou de suas empresas parceiras. Quando necessaria a construcéo de redes aéreas
de distribuicdo em propriedades particulares, deve ser assinado o termo de serviddo e permissdo de
passagem em propriedade privada.

Quanto as caracteristicas do ponto de conexao, as seguintes premissas devem ser obedecidas:

a) Cada unidade consumidora deve ter apenas um ponto de conexao, exceto em casos descritos no item
0), ou seja, unidades consumidoras estabelecidas em éareas rurais;

b) O consumidor é responsével por manter a adequacéo técnica e a seguranca das instalacdes internas da
unidade consumidora conforme legislagao vigente, ap6s o ponto de conexao;

c) A Distribuidora deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento, operar e manter
0 seu sistema elétrico até o ponto de conexdo, caracterizado como o limite de sua responsabilidade,
observadas as condi¢des estabelecidas na legislacao e regulamentos aplicaveis
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Figura 5- Ponto de conexao em zona rural (exemplos)

Caso 1 - Rede existente atravessa a propriedade do consumidor e demais usudrios . Possibilidade de mais
de um ponto de conexdo em média ou baixa tensdo, em area rural. Para atendimento em Baixa tensao, a
rede é estendida até o local de consumo. Para atendimento em Média tens&o, o ponto de conexao deve situar-
se ha primeira estrutura apés a derivacédo da rede nessa propriedade.

Caso 2 - Rede existente atravessa a propriedade do consumidor e demais usuarios . O ponto de conexao
deve situar-se na primeira estrutura apés a derivacao da rede nessa propriedade.

Caso 3 - Rede de distribuicdo ndo atravessa a propriedade do consumidor e demais usuarios e nao ha
conveniéncia técnica para Distribuidora realizar extensao de rede dentro da propriedade do consumidor e
demais usuarios . O ponto de conexdo para unidade consumidora de média tenséo deve situar-se no limite
da propriedade. A inviabilidade técnica é estabelecida porque existem outras redes de distribuicdo proximas
as propriedades adjacentes que garantem o fornecimento de energia.

Caso 4 - Rede de distribuicao néo atravessa a propriedade do consumidor e demais usuarios . Para unidades
consumidoras atendidas em tens&o secundaria, o ponto de conexdo deve situar no local de consumo, ainda
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gue dentro da propriedade do consumidor.

Caso 5 - Rede de distribuicdo ndo atravessa a propriedade do consumidor e demais usuarios , mas ha
conveniéncia técnica para expansdo de rede de média tensdo para atendimento a outras propriedades
adjacentes. Neste caso, 0 ponto de conexdo para as unidades consumidoras de Média Tensdo pode ser
localizado no local de consumo. A conveniéncia técnica é estabelecida porque néo existem outras redes de
distribuicao préximas as propriedades adjacentes que garantam o fornecimento de energia.

As redes de distribuicdo aérea de média e baixa tensdo devem ser instaladas em local publico. Caso néo seja
possivel o uso de dominio publico, em &rea rural, a constru¢do de rede de distribuicdo em propriedades
particulares, é necesséria a assinatura de um Termo de Serviddo e Permisséo de Passagem em Propriedade
de Terceiros. Deve haver vias de acesso até o ponto de conex&o que permita o livre e facil acesso dos veiculos
e equipes da Distribuidora ou de suas empresas parceiras.

7.6.3. Ramal de Entrada

O ramal de entrada deve ser adquirido, instalado e mantido pelo consumidor.

Quaisquer servicos de manutengcdo e substituicdo do ramal de entrada devem ser feitos mediante
comunicacao prévia e coordenacdo com a Distribuidora.

A Distribuidora ndo possui responsabilidade sobre quaisquer danos pessoais e/ou materiais que a construcao,
operacdo e manutencdo do ramal de entrada possa acarretar, inclusive a terceiros.

N&o é permitida travessia de via publica e/ou propriedades de terceiros de ramal de entrada do consumidor.
Para ramal de entrada subterraneo, devem ser seguidas, no minimo, as seguintes prescri¢des:

a) Devem ser utilizadas terminais/muflas nas duas extremidades do cabo subterraneo, compativel a
tensdo nominal de fornecimento, qualquer que seja o tipo deste, e a prova de intempéries;

b) Os condutores devem ser identificados, em ambas as extremidades, pelas cores, Fase A - Vermelha;
Fase B - Branca e Fase C - Marrom;

¢) Na descida do ramal de entrada em poste da Distribuidora, os condutores devem ser fixados a
cruzeta, através de abracadeira para alivio do esfor¢o mecanico produzido pelos condutores sobre
as respectivas terminacoes;

d) A critério do consumidor podera ser prevista a instalagdo de um condutor de reserva, principalmente
em subestacao que, por razdes de ordem técnica e/ou de seguranca, ndo ofereca condiges para
efetuar a conexao aérea de emergéncia, na hipotese de defeitos em algum condutor do ramal de
entrada;

e) Somente em casos de manutencdo sdo permitidas emendas nos condutores, que devem estar
localizadas em caixas de inspe¢do adequadas ou emendas especificas para serem diretamente
enterradas. Recomenda-se que 0s condutores possuam um comprimento reserva instalado, de
minimo de 2,0 m, no interior de uma das caixas de passagem;

f) Os condutores devem ser protegidos na descida do poste por eletroduto de a¢o zincado a quente,
conforme NBR 5624 com altura de 5.000 mm (minimo) acima do nivel do solo e vedado com massa
apropriada e nas instalacdes internas por eletroduto de PVC rigido, roscavel, conforme NBR 15465;
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g) Devem ser utilizados dutos corrugados de polietiieno de alta densidade instalados a uma
profundidade minima de 600 mm do piso acabado, envelopados em concreto para assegurar protecao
mecénica;

h) Em caso de curvatura dos condutores, devera ser observado o raio de curvatura minimo igual a 20
vezes o diametro externo do condutor;

i) As blindagens metalicas dos condutores devem ser aterradas apenas na extremidade de derivagdo
do ramal com a rede da Distribuidora se atendidos todos os aspectos de seguranca. A segunda
extremidade pode ser aterrada, desde que a transferéncia de potencial e a corrente que circula pela
blindagem estejam dentro de limites aceitaveis, conforme NBR 14039;

J) A Distribuidora sugere a instalagdo de duto e cabos reserva no ramal de entrada subterraneo, vale
destacar que a Distribuidora ndo se responsabiliza por executar conexao provisoria ha SEE em
condicdo emergencial;

k) O ramal de entrada subterrdneo ndo pode atravessar o leito carrocavel da via publica (exceto por
exigéncia dos poderes publicos), ou o passeio de imdveis de terceiros, devendo ser o mais curto e
retilineo possivel;

I) No percurso do ramal de entrada ndo recomendamos instalagcéo de caixa de passagem e os cabos
nao devem conter emendas.

Para ramal de entrada aéreo, devem ser seguidas, no minimo, as seguintes prescri¢ées:

a) Os condutores e as caracteristicas construtivas devem atender os desenhos das SEE®& disponiveis
no item 8 ANEXOS.

b) Na&o sera permitida a utilizacdo da area sob o ramal de entrada para qualquer finalidade.

c¢) Todos os condutores do ramal, incluindo o neutro, devem ser instalados de forma a permitir os
afastamentos minimos, conforme normas da ABNT correlatas, observadas as exigéncias pertinentes
estabelecidas pelos poderes publicos, relacionadas com as travessias sobre os logradouros
mencionados.

7.7 Subestacfes de Entrada de Energia

Subestagédo de Entrada de Energia (SEE) trata-se de uma instalagdo que compdem o padréo de entrada e é
alimentada por rede de distribuicdo de energia da Distribuidora, que contém o ponto de conexao, a origem da
instalacdo e os equipamentos de seccionamento, protecdo, medicdo e transformacgdo, necessarios ao
atendimento da unidade consumidora, com livre e facil acesso da Distribuidora.

A aquisicao e instalacdo de materiais e equipamentos referentes ao padrdo de entrada, apos o ponto de
conexao, sdo de inteira responsabilidade do interessado, exceto ramal de conexdo, os transformadores de
corrente e potencial para medicdo (exceto Nota 1 do item 7.9.4), medidores e acessérios, display para TCCI
e seccionadoras do tipo de conexdo LILO e seletivo, que serdo adquiridos, instalados e operados pela
Distribuidora, e localizados dentro das areas internas da unidade consumidora destinada a esta aplicacao.

A especificacdo dos transformadores tais como, tipo, poténcia, localizacdo, distancias de seguranca e
protecdo deve atender as diretrizes desta norma e atender as prescri¢cdes contidas nas normas ABNT NBR
14039, NBR 13.231 e correlatas.
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7.7.1. Localizagdo da Subestacdo de Entrada de Energia

A localizacéo da SEE deve ser junto ao limite do alinhamento da propriedade com a via publica, no pavimento
térreo, em local de livre e facil acesso da Distribuidora e o mais préximo possivel da entrada principal e do
ponto de conexdo, de acordo com a norma ABNT NBR 14039.

A localizagdo da SEE deve atender os critérios de cada tipo de subestagéo indicada no item 7.7.2

E admitido recuo mediante a justificativa junto a Distribuidora para as SEE® do tipo conjunto blindado, neste
caso, a localizagdo deve ser feita até no méximo o alinhamento da primeira edifica¢céo, & uma distancia
méxima de 5 (cinco) metros do limite de propriedade (8.1 Recuo para SEE em Conjunto blindado) , sendo
gue a area compreendida entre a via publica e a subestacdo nao pode ser utilizada para qualquer tipo de
construgdo ou depdsito de qualquer espécie.

A SEE do tipo conjunto blindado pode ser instalado no pavimento imediatamente abaixo do nivel da rua,
somente se néo existir a possibilidade de ser instalado no térreo, mediante apresentagdo de justificativas a
Distribuidora. Neste caso o local deve ser de livre e facil acesso e o mais proximo possivel da entrada principal.

Notas:

1) S&o aceitas como justificativas para localizagdo da SEE recuada do alinhamento com a via publica,
em locais onde havera alargamento da via, ou préxima a faixa de dominio de rodovias. Para estes
casos devem ser fornecidos a Distribuidora documento oficial emitido por 6rgdos publicos que
comprove a necessidade de recuo;

2) Alocalizacdo da SEE (conjunto blindado) projetado para ser instalado em pavimento imediatamente
abaixo ao nivel da via publica da entrada principal, quando permitida, devem atender ainda o disposto
na norma ABNT NBR 14039;

3) As SEEO6s instaladas em |l ocais sujeitos a inunda- »e!
possuirem equipamento de manobra com isolamento integral em SF6, instalado como primeiro
equipamento da entrada e sendo previsto no sistema de desligamento atuado pela elevagéo no nivel
de &gua até um patamar seguro de operagdo dos equipamentos do conjunto blindado;

4) Em carater excepcional pode ser admitida a instalacdo do conjunto blindado em pavimento
imediatamente superior ao do nivel térreo, desde que devidamente justificado (por exemplo: regido
de alagamento), ficando sujeito o projeto a anélise especifica, conforme o caso.

Qualquer condicéo nao contemplada, deve ser objeto de analise especifica por parte da Distribuidora.

7.7.2. Tipos de Subestacdes de Entrada de Energia

As Subestac¢fes de Entrada de Energia (SEE) estéo divididas por tipo de atendimento e tipo de subestacéo,
conforme:
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Tabela 4 - Tipo de Subestagéo por Tipo de Rede de Distribuigao

Tipo de Atendimento Tipo de Subestacao

Subestacdo Externa em Poste

Rede de Distribuicdo Aérea Subestacéo em Conjunto Blindado

Rede de Distribuicdo Subterréanea Subesta¢do em Conjunto Blindado (Nota 1)

Nota 1: Quando o atendimento for através da rede de distribuicao subterrdnea da CNS-OMBR-MAT-20-0975
a conexdo da SEE sera exclusivamente por conjunto blindado (7.9) e padréo de conexdo LILO, conforme item
7.10.

Qualquer alternativa de SEE néo abordada neste normativo, deve ser objeto de analise especifica por parte
da Distribuidora mediante a justificativa por parte do consumidor e demais usuarios .

Em atendimentos em redes existentes no padréo seletivo (dupla alimentag&o), dever&o ser observadas as
instrucdes contidas nesta especificagdo item 7.10.3.

7.8 Subestacdo Externa em Poste

Aplica-se em atendimento a subestacdo de conexdo individual através de ramal de conexdo e ramal de
entrada aéreo para poténcia total instalada até 300 kVA com instalagdo em poste para tenséo de fornecimento
até 15 kV.

Principais caracteristicas das SEE®& com instalac@o externa em poste:

Tabela 5 - Tipo de Subestacédo Externa em Poste

SEE Descricéo Caracteristicas Gerais
da SEE Desenho
1 Poténcia 0300 kVA Medicdo MT - Conjunto de Medicao 8.2
Conexao individual Protecao Geral MT: Chave fusivel )
2 Eubestagéo Poténcia O300kVA Medicdo MT - Conjunto de Medicao 8.3
xtema em Conexao individual Protecdo Geral MT: Chave fusivel )
Poste 15 kV
PoténciaO 3 0 0 low>R00kVA | Medicdo MT - Conjunto de Medic&o
3 Conexao individual Protegdo Geral MT: Chave fusivel ou 8.4
Religador (>300kVA)

Notas:

Esses tipos de SEE®& sdo atendidas através de rede de distribuicdo aérea, quando tratar-se rede de
distribuicdo subterrédnea o atendimento serd exclusivamente através de conjunto blindado (medicao através
de TP e TC), conforme os tipos disponiveis no item 7.9.

Quando consumidor e demais optar por geracdo distribuida, avaliar as prote¢des adicionais e padrdo de SE
necessario para atendimento da especificacdo: GRI-EDBR-CNC-GRI-0005 (CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR).
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7.8.1. Subestacdo Externaem Poste 15kVi SEE 1e 2

Subestacéo utilizando apenas um transformador trifasico de até 300 kVA no mesmo poste da estrutura do
equipamento de medicdo (conjunto de medicdo) para tensao de fornecimento até 15kV, conforme diagrama
unifilar na Figura 6.
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Figura 6 - Uniflardas SE E th 2
7.8.1.1. Localizagdo da Subestacéo

Para definir a localizacdo desse tipo de SEE considerar as informacdes prescritas no item 7.7.1 e
adicionalmente as informag6des indicadas nos Desenhos 8.2 e 8.3.

Paraa SEE 2 (8.3.), deve ser observado o afastamento minimo de 3.200 mm entre qualquer tipo de construgao
ou obstéaculos e o lado das chaves fusiveis, esses afastamentos visam permitir o livre acesso a operagéo e
manutencgdo. Esse afastamento deve ser medido a partir do plano vertical determinado pelo eixo do poste que
compde a SEE.

Notas:

- Importante qualquer construcao/ampliacdo ou reforma, movimentagcéo de carga e demais atividades
com potencial aproximacdo dos pontos energizados, posterior a instalacdo da SEE, devem ser
observadas, as distancias seguras dos pontos energizados antes do inicio da atividade de qualquer
espécie.

- O planejamento antes do inicio das atividades, deve ser realizado por profissional habilitado, em
funcdo da necessidade da avaliacdo do potencial de risco de aproximagédo aos pontos energizados,
sendo condicionada a avaliacdo da necessidade de desenergizagdo total da SEE, para realizagédo
dos trabalhos.

- Em hipétese alguma é permitido ampliagdes, reformas ou instalagdes de qualquer espécie, que venha
comprometer as distdncias seguras dos pontos energizados, sendo responsabilidade do consumidor
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e demais usuérios manter a integridade da instalagcdo no entorno da SEE.

7.8.1.2. Afastamentos e Acessibilidades

Devem ser fixadas placas com os dizeres fAPerigo de Mor
lado externo e junto ao acesso.

A SEE deve possuir iluminacgéo artificial, obedecendo aos niveis de iluminamento fixados pela ABNT NBR
5413 e 14039.

Nota: A iluminagéo artificial mencionada deve ser prevista no perimetro de instalagdo da SEE, por se tratar
de ambiente aberto, sendo adotada através de luminarias e/ou refletores localizados em pontos da fachada
ou paredes.

Devem ser observados os afastamentos minimos indicados nas normas da ABNT correlatas, entre as partes
energizadas em média tensdo e baixa tensdo da SEE e qualquer tipo de edificacado, incluindo-se as partes
energizadas do ramal de conex&o.

Nota: S&o consideradas partes integrantes da edificacdo: toldos, marquises, janelas, sacadas, placas,
luminosos, lambris etc.

A instalacdo deve ser dotada de sistema adequado de escoamento de aguas pluviais, deve ser construido,
ao redor da SEE, piso de concreto com largura suficiente para atender toda &area de circulacdo e com
declividade de 2% a partir do poste.

7.8.2. Subestacdo Externa em Poste 15kV - SEE 3:

Subestacdo que utiliza um ou mais transformadores trifasicos, sendo que os transformadores estdo em
estruturas separadas do equipamento de medicao (conjunto de medi¢&o) e para tensédo de fornecimento até
15kV, conforme diagrama unifilar na Figura 7.

Notas:

1) Protecao geral através de chave fusivel ou religador para poténcia total instalada dos transformadores
até 300 kVA.

2) Protegdo geral deve ser através de religador trifdsico automatico com a funcdo de religamento
desabilitada quando houve dois ou mais transformadores, independente do total de poténcia
instalada.

3) Os critérios de prote¢éo indicados no item 7.12 devem ser atendidos quando a protecdo geral for
através de religador.

4) Quando for instalado religador devera ser considerando os aspectos de protecéo indicados nos itens
7.12.1e7.12.2.
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Figura 7 - Diagrama Unifilar da SEE 3
7.8.2.1. Localizag&o da Subestacéo

Para definir a localizacio desse tipo de SEE considerar as informagfes prescritas no item 7.7.1 e
adicionalmente as informag@es indicadas no Desenho 8.4.

7.8.2.2. Afastamentos e Acessibilidades

Devem ser fixadas placas com os dizeres fAPerigo de Mor
lado externo e junto ao acesso.

A SEE deve possuir iluminacao artificial, conforme niveis de iluminamento fixados pela NBR 5413 e 14039.

Devem ser observados os afastamentos minimos indicados nas normas da ABNT correlatas, entre as partes
energizadas em média tenséo e baixa tenséo da SEE e qualquer tipo de edificacdo, incluindo-se as partes
energizadas do ramal de conexao.

Nota: S&o consideradas partes integrantes da edificagdo: toldos, marquises, janelas, sacadas, placas,
luminosos, lambris etc.

A instalacdo deve ser dotada de sistema adequado de escoamento de aguas pluviais, deve ser construido,
ao redor da SEE (8.4.Desenho) piso de concreto com largura suficiente para atender toda area de circulagéo
e com declividade de 2% a partir do poste.

7.9 Subestacdo em Conjunto Blindado

Este item se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas dos conjuntos blindados instalados
em SEE que serdo atendidas mediante utilizacdo de conjunto de manobra e controle de média tensao em
involucro metdlico, ou simplesmente conjuntos blindados.

Aplica-se em subestacdo de conexdo individual e coletiva utilizando um ou mais transformadores trifasicos,
através de ramal de conexdo aéreo com transi¢éo para o ramal de entrada subterrdneo em SEE de conjunto
blindado para tensdo de fornecimento até 34,5kV.
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Principais caracteristicas das SEE®& com instalagdo em conjunto blindado:

Tabela 6 - Tipo de Subesta¢&o de Conjunto Blindado

SEE Descri¢céo SEE Caracteristicas Gerais Desenho

Medig&o MT - Conjunto de Medig&o @ -
Protecéo Geral MT: Fusivel HH 85

Subestacéo Conjunto

Blindado Simplificado até| Poténcia 0300 kVA
34,5 kV Conexao individual

Poténcia O300 kVA ou >

5 |subestacio Conjunto 300 kVA Medig&io MT - Conjunto de Medigdo @ -

Blindado até 34,5 kV Conexdo individual Prote¢do Geral MT: Disjuntor 8.6
Subestacdo Conjunto .
Blindado para Poténcia O300 kVA ou > Medicdo Totalizadora @ + Medicdo MT -

6 |Multimedicdo com 300 kVA Cubiculo de Medicéo Protecédo Geral MT: 8.7
Cubiculo de Medicéo até | Conexéo Coletiva Disjuntor

34,5kV

Nota:

1) Esses tipos de SEE®& séo atendidas através de rede de distribuicdo aérea e subterrdnea. Porém
tratando de rede de distribuicdo subterrdnea devem ser observados também as prescri¢cdes indicadas
no item 7.10 e 7.10.3 quando aplicavel.

2) Condicdo aplicavel exclusivamente para alimentadores aéreos conforme 7.11.1, para conexao
subterrdnea é necessario prever o cubiculo de medi¢do de acordo com item 7.9.4.

7.9.1. Subestacdo Conjunto Blindado até 34,5 kV (SEE 4 e SEE 5)

Aplica-se em subesta¢éo de conexdao individual, tensdo de fornecimento até 34,5 kV e com medi¢do na média
tensédo através de conjunto de medi¢ao instalado em poste com ramal de entrada subterraneo para o conjunto
blindado, conforme diagrama unifilar da Figura 8.

A Para conjunto blindado simplificado (SEE 4) a protecéo geral seré através de fusivel limitador do tipo
HH para transformadores até 300 kVA.

A Para conjunto blindado (SEE 5) a protecdo geral sera através de disjuntor para um ou mais
transformadores com poténcia maior ou menor que 300 kVA.

Nota: O transformador pode ser instalado proximo ao centro de carga da instalagdo ou junto (Flangeado - 8.8)
a SEE conjunto blindado.

Em conexdes subterrdneas ou aéreas em tensdo de 23 kV (Enel SP), deve ser previsto cubiculo de medi¢éo
parainstalaciod os TCd6és e TP&s para medi - «o.
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Subestacdo em Conjunto Blindado para Multimedi¢cdo com Cubiculo de Medicdo até 34,5kV

Aplica-se em subestacéo de conexao coletiva (conexédo de duas ou mais unidades de consumo), tensdo de
fornecimento de até 34,5 kV e ramal de entrada subterraneo para o conjunto blindado do tipo multimedicéo. A
medicdo em cada unidade de consumo serd na média tensado através de cubiculo de medicao para instalagédo
dos TC& e TP&, conforme diagrama unifilar da

Figura 9 e medicéo totalizadora através de conjunto de medicao instalado em poste.

Nesse tipo de SEE deve ser utilizado protecdo geral obrigatoriamente por meio de disjuntor, cubiculo de
medicdo e protecdo para respectivas unidades de consumo.

RECE DE OSTRIRICAD AEREA

1
Rz
PC

Wa FUBLEZA

LIMITE O PROFRIEDAOR
L COHEUMED2R

Mt
1’
FO8As DO POATE RE
OA SCC - DESCHHD 1
5
B
2 | EWMUEF  |m———
SIMAEPE == - cARGA
SN f——

Figura 9 - Diagrama Unifilar da SEE 6
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7.9.3. Conjunto Blindado

Esses equipamentos caracterizam-se por apresentarem montagens eletromecanicas alojadas em cubiculos
ou médulos construidos em chapas e perfilados metalicos. Os cubiculos metalicos instalados na SEE podem
utilizar como meio de isolamento o ar, SF6 ou combinacéo dos dois, conforme projeto do fabricante.

Todos os tipos de conjuntos blindados metdlicos destinados a SEE quanto a sua aplicagcdo, formas de
instalacdo e tipos devem atender a norma ABNT IEC 62271-200, NBR 14039 e normas correlatas que os
certifiquem.

Todo conjunto blindado somente devera ser adquirido de fabricantes que possuem avaliagdo de conformidade
técnica junto a Distribuidora, conforme tipo SEE, meio isolante (integral em SF6, mista ou a ar), forma de
instalacdo (abrigada ou ao tempo), bem como suas varidveis (nivel de tensdo, lado da entrada, com
transformador auxiliar, entre outros).

Todos os conjuntos blindados contemplados nessa norma estao sujeitos a especificacdo técnica de forma
especifica e avaliacdo de conformidades dos fabricantes junto a Distribuidora, conforme procedimento
definido na norma MAT-NDBR-DBR-24-1566-EDBR (Para consultar os fornecedores e modelos
homologados, nos sites das distribuidoras Enel, através do caminho : Lista de Fornecedores Homologados >
Lista de Produtos com Avaliacdo de Conformidade Técnica Positiva (ACT) , Lista de Fornecedores
Homologados com TCA e Lista de Materiais sem Necessidade de TCA).

A SEE constituida por conjunto blindado deve possuir em seu interior apenas 0s compartimentos (cubiculos)
destinados a receber, de uma maneira geral, o ramal de conexdo, os equipamentos de medicdo da
Distribuidora (quando aplicavel), as chaves seccionadoras, o disjuntor geral, o relé e demais equipamentos
destinados a protecao.

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a adequada instalacéo dos equipamentos, devendo considerar
0 espaco exigido pelo fabricante do conjunto para o escape dos gases durante um arco interno. O recinto
deve ser construido de maneira a preservar o grau de prote¢éo ao qual do conjunto blindado foi projetado.

Nota: O espaco entre a face superior do conjunto blindado e o teto da SEE deve ser no minimo de 1.000 mm,
podendo ser maior ou menor que esta medida, conforme especificacdes e ensaios realizados pelo fabricante
do conjunto blindado.

Os 3 (trés) cubiculos: de entrada e seccionamento, de medi¢ao (quando aplicavel) e a de protecdo devem
ser montados no interior do mesmo recinto de forma contigua.

Na area a ser ocupada pela SEE constituida por conjunto blindado ndo deve haver passagem de tubula¢des
de géas, agua, esgoto, telefone etc. e possuir ainda sistema de escoamento e drenagem de 4guas nas
hip6teses de enxurradas e invasao por aguas.

A aquisicao e instala¢éo do conjunto blindado é de inteira responsabilidade do consumidor.

Os barramentos do conjunto blindado devem ser devidamente dimensionados e fixados, conforme a corrente
de demanda, corrente nominal condicional de curto-circuito (Icc), corrente suportavel nominal de curta
duracao (Icw) e corrente suportavel nominal de crista (Ipk) exigidos no ponto de conexao.

Para a identificacéo, deve ser usada a seguinte convencao de cores:
A Fase Ai Vermelha;
A Fase Bi Branca;
A Fase Ci Marrom;
A PENi Azul Claro;
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A Terrai Verde ou verde/amarelo.

Nota: Para condutor PEN - Azul Claro deve ser identificado com anilhas verde-amarelo nos pontos visiveis ou
acessiveis.

A localizacdo desse tipo de SEE deve considerar as informacdes prescritas no item 7.5.1 e item 7.7.

O conjunto blindado pode ainda ser subdividido quanto sua instalacéo em:

a) Abrigado:

A Instalacéo no interior de uma construcdo em alvenaria e laje em local especifico para esta finalidade,
constituido de janelas que propiciem a devida ventilagcdo no interior do mesmo e iluminacao artificial,
obedecendo ainda ao afastamento frontal minimo de 700 mm considerado entre a extremidade da
porta aberta dos médulos do cubiculo a 90° em relacéo a parede ou obstaculo, considerar a distancia
minima de 1.200 mm para locais de manobra. Deve existir ainda uma faixa de largura minima de
1.000 mm, ao redor do cubiculo blindado de modo a permitir a livre circulacdo dos operadores. Para
conjuntos blindados com Unico acesso (frontal) aos equipamentos, sua instalacdo deve seguir as
recomendagfes do fabricante, podendo a parte traseira do conjunto estar contigua a parede ou na
distancia minima indicada por este fabricante.

A A porta de acesso ao recinto deve ser de chapa metélica, com dimensdes minimas de 800 x 2.100
mm, com abertura para fora, provida de trinco com cadeado e ter afixado uma placa contendo a
inscri-«o: APerigo de Morteodo e apreaarpraentroideioterisr2 mb ol o
do imével sendo vedada a abertura voltada para a via publica.

Nota:

As janelas inferiores, destinadas a ventilacdo natural permanente devem ter dimensdes minimas de 500 x
400 mm, devendo ser observado que a base das janelas deve distar de 200 mm do piso interno e no minimo
de 300 mm do piso externo. Essas janelas devem ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas de
chapas de aco ou aluminio (area corroséao).

As janelas superiores, destinadas a ventilacao natural permanente e iluminagdo, devem ter area minima de
1,00m2 devendo ser observado que o topo das janelas deve distar, no maximo, 200 mm do teto. Essas janelas
devem ser providas de veneziana fixas, formadas por laminas de vidro ou chapas ago/aluminio.

Todas as janelas devem ser protegidas externamente por grades de tela metalica fixa com malha maxima de
13mm e com resisténcia adequada.

Entretanto, podem ser maiores ou menores que estas medida, conforme especificacdes e ensaios realizados
pelo fabricante do conjunto blindado.

No recinto deve ser construida base de concreto para sustentacdo do conjunto blindado, de acordo com as
recomendacfes do fabricante, observando-se que o piso acabado da faixa de circulacdo ao seu redor deve
apresentar, a partir da face superior da base, uma declividade de 5%, no sentido de impedir que as aguas
possam penetrar sob o conjunto blindado.

Caso seja necessaria a constru¢do de escada, ou rampa, exclusiva para acesso a SEE, essa escada, ou
rampa, deve ser fixa e constituida de materiais incombustiveis; deve ter inclinacdo adequada e ser provida
de protecgédo nas laterais, devendo ser observado que ndo € permitida a utilizacéo de escadas do tipo caracol
ou marinheiro (ABNT NBR 9077). A escada ou rampa de acesso ndo deve ter seu desenvolvimento no interior
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da SEE.

A éarea do recinto deve ser convenientemente protegida e impermeabilizada contra a penetracao e infiltracao
de 4guas em seu interior. A area deve possuir ainda um adequado sistema de escoamento de aguas pluviais
e ndo deve estar sujeita a enxurradas, ou a ser invadida pelas aguas. A laje de cobertura, quando sujeita a
acédo das chuvas, deve possuir declividade e beiral (pingadouro).

A construcdo da SEE deve estar de acordo com as normas e dispositivos regulamentares da Construgéo Civil,
sob a responsabilidade de um profissional legalmente habilitado e ainda atender aos requisitos técnicos de
estabilidade e seguranca e ter bom acabamento.

b) Ao tempo:

A Instalacdo em recuo obrigatério, em local especifico para esta finalidade, junto ao alinhamento da
propriedade do consumidor com a via publica. O seu entorno deve ser protegido por grade de protecéo
para fechamento da &rea, constituido por tela malha maxima 13 mm, possuindo abertura horizontal
de 180°, com abertura simples ou dupla, devidamente aterrada e quando néo for possivel a mesma
deve ser instalada em trilho.

Nota: O muro de alvenaria ou grade de prote¢do deve possuir altura minima de 2.300 mm, considerando a
base externa do entorno, e feito de fios de aco galvanizado a quente com 3 mm de didmetro minimo,
possuindo abertura horizontal de 180° para fora, com abertura simples ou dupla soldadas sobre cantoneiras,
de modo a possibilitar a instalagéo ou retirada dos equipamentos, devidamente aterrada e quando néo for
possivel a mesma deve ser instalada em trilho, qualquer excec¢éo devera ser alvo de andlise da distribuidora
e sujeito & aprovacgéo prévia.

A O modelo da grade de protecéo deve permitir a leitura dptica sem a necessidade de abertura da
mesma. A area de circulacéo entre a tela malha e a SEE deve considerar uma largura minima de
1.000 mm e ainda obedecer ao afastamento frontal minimo de 700 mm considerando este entre a
extremidade dos médulos do cubiculo a 90° em relacdo ao gradil, considerar a distancia minima de
1.200 mm para locais de manobra.

Nota: A area de circulagdo de 1000 mm pode variar conforme projeto do conjunto blindado do fabricante,
devendo ainda atender os afastamentos minimos da norma ABNT NBR 14039.

Para instalagcao de transformadores de servico, deve ser construido um recinto apropriado, independente da
SEE e préximo aos centros de carga da instalacdo. Sua construcdo pode ser contigua, todavia, ambas
instalacdes devem ser separadas com portas de acessos independentes, exceto no caso de transformador
flangeado ao conjunto blindado, conforme exemplo indicado no Desenho 11.

No caso de transformador flangeado ao conjunto blindado deve existir grade de tela malha maxima 13 mm e
acesso independente para o transformador de servigo.

7.9.3.1. Conjunto Blindado com isolamento Integral em SF6

Os conjuntos blindados com isolamento integral em SF6 devem atender as prescricdes deste item e ao
prot6tipo homologado junto a Distribuidora.

Os cubiculos do conjunto blindados devem assegurar um servi¢o absolutamente seguro sob qualquer ponto
de vista, bem como, oferecer absoluta seguranca, elétrica e de operacdo, para quem 0s manobre ou opere.
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Devem ser construidos com materiais da melhor qualidade e amplamente experimentados, conforme as
recomendac8es ditadas pelas normas da ABNT correlatas a este tipo, e na auséncia desta, a uma norma
internacional IEC.

Os cubiculos devem resistir a curto-circuito e sobretensdes, que possam vir a serem produzidos em condi¢cbes
de servico.

Devem ser tomadas todas as precaucgdes possiveis para se evitar explosdo ou incéndio, bem como, a
propagacdo dos mesmos, oferecendo resisténcia suficiente para suportar o esforgo consequente da
deflagracéo dos gases produzidos por arco devido a curto-circuito, sem deformar-se.

Os conjuntos blindados devem apresentar quatro compartimentos bem definidos: uma cuba de gas; um de
comando; um compartimento de expansdo de gases e um compartimento de cabos, sendo que todas as
partes vivas do cubiculo, exceto terminais, devem permanecer imersos em SF6.

A cuba de gés, selada e provida de manémetro, deve ser construida em chapa de a¢o inoxidavel, para alojar
as barras principais e a seccionadora sob carga, todas envoltas em SF6 a presséo.

Os conjuntos blindados com isolamento integral em SF6 ou misto, conforme ilustrado no Desenho 21, devem
ser instalados somente em ambientes internos onde a temperatura ambiente ndo ultrapasse 45°C, ou
conforme orientacdo do fabricante.

7.9.3.2. Subestacdes Metdlicas para Abrigar Conjuntos Blindados

As SEE metadlicas construidas em série para abrigar conjuntos blindados tipo interno séo aceitas mediante
andlise e liberagdo especifica com a apresentagdo de ensaios de tipo e devem ter perfeita aeragéo e sistemas
gue garantam que a temperatura ambiente interna, nao ultrapasse 45° C em qualquer época do ano.

Devem possuir espaco suficiente para manobras, instalacdo e retirada de equipamentos. Na frente do
conjunto blindado deve ter um espac¢o minimo de 1.500 mm.

A alimentacao do sistema de iluminag&o do recinto, bem como de sistemas de refrigeracéo, se houver, deve
vir do transformador auxiliar ou do transformador de servi¢go, sendo vedado o uso dos TP de medi¢do ou
protecéo.

7.9.4. Cubiculo de Medi¢do em Conjunto Blindado

Quando tratar-se das SEE® do tipo que requer cubiculo de medigcéo, conforme os itens 7.9.1 e 7.9.2 deve ser
previsto cubiculo para os TC& e TP& ! destinados a medicao, devem ser instalados no interior do cubiculo
especifico do conjunto blindado de média tenséo como parte integrante da SEE.

Nota 1: Para SEE blindada a gas, é de responsabilidade do consumidor instalar, operar, manter e arcar com
aresponsabilidade t®cnica e financeira pelos TPO6s e
faturamento e garantir a inviolabilidade do sistema.

A caixa de medicdo, conforme Desenho 19, deve ser acoplada a porta de acesso ao cubiculo de medicao,
conforme projeto do fabricante, e na impossibilidade disso e desde que justificado, esta caixa de medi¢édo
pode ser instalada no recinto da SEE, de frente ao cubiculo de medi¢cdo ou mais préximo deste e no maximo
a 5 metros de distancia.

Quando a caixa de medi¢do nao for parte integrante do conjunto blindando, o consumidor € responsavel pela
infraestrutura de medicdo do medidor. Devem ser instalados eletrodutos embutidos no piso, de aco
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galvanizado ou PVC rigido rosqueavel, diametro de 50mm, desde o compartimento dos TC& e TP's do cubiculo
de medicdo a caixa de medicdo. Em instalagbes em que os eletrodutos tenham trechos instalados
externamente, estes devem ser obrigatoriamente de aco galvanizado.

A coluna ou moédulo de medicéo destinados a instalacédo dos transformadores de corrente e potencial devem
conter as dimensdes minimas para largura, e sugeridas para altura e profundidade apontadas na Tabela 7,
conforme classe de tenséo.

Tabela 7 - Dimensdes minimas do médulo de medicéo

Classe de tenséao (kV) Largura (mm) PrOfl(Jrgfr:;iade Altura (mm)
15e25 1000 1000 1000
36 1200 1700 1800

1. As profundidades e alturas do cubiculo de medigao, informados na Tabela 7 pode variar de fabricante para
fabricante certificado, conforme ensaio realizado, observando que estas medidas ndo devem dificultar a
instalacédo dos equipamentos de medicéo (TC& e TP&).

Estes moédulos blindados devem possuir gavetas extraiveis para os equipamentos de medigdo, TP e TC,
devidamente desenvolvidas a fim de suportar o peso dos equipamentos de medicdo e permitir o seu
deslocamento para fora do médulo, sem comprometimento as estruturas do corpo e gaveta quando da sua
retirada.

Caso for previsto na unidade consumidora a instalagédo de transformador auxiliar para sistema de combate a
incéndio deve ser prevista a instalagdo de um conjunto blindado composto por protecdo geral através de
disjuntor.

Todos os conjuntos blindados, devem possuir duas chaves seccionadoras i a ua toe r rirstaladasoUma a
montante e outra a jusante dos equipamentos de medi¢&do. Essa medida visa isolar totalmente o cubiculo de
medicdo da rede de distribuicdo externa e a rede interna do consumidor, garantindo assim a seguranca do
eletricista, que no ato da substituicdo dos TP e/ou TC ir4 trabalhar entre pontos desligados, testados e
aterrados.

7.10 Subestacédo Padrédo LILO

O padrdo de conexao LILO (Line In T Line Out) possui esquema de conexao em que a carga € conectada
com uma linha de entrada e uma linha de saida. Esta forma de conexao aplica-se em conexao individual ou
coletiva utilizando um ou mais transformadores trifasicos, através da rede de distribuicdo subterrdnea da
Distribuidora, sendo ramal de conexao e ramal de entrada subterraneo, na classe de tenséo de até 34,5 kV.

Os equipamentos de manobra (LILO) e a medigédo devem ser instalados em area disponibilizada pela unidade
consumidora e de acesso exclusivo da Distribuidora.

A SEE no padrdo LILO de conexdo pode ser utilizado em rede aérea de distribuicdo, desde que haja
solicitagdo formal por parte do interessado e viabilidade técnica constatada pela Distribuidora.

Esse tipo de SEE deve ser constituida exclusivamente através de conjunto blindado disponiveis no item 7.7
e observar as informacdes indicadas abaixo.
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Tabela 8 - Tipo de Subestacédo LILO

SEE Descricédo SEE Caracteristicas Gerais Desenho
. Pot°ncia O ,
Subestacéo LILO 300 kVA Equipamento de manobra LILO
7 Conjunto Blindado 15 e Conexdo Individual Medigdo MT - Cubiculo de 8.12
34,5kV Medigdo Protecao Geral MT: )
Disjuntor
. Pot°ncia O .
Subestacdo LILO 300 KVA Equipamento de manobra LILO
8 Conjunto Blindado para Conexao Coletiva Medicao MT - Cubiculo de
Multimedicdo com Multimedigdo Protecdo Geral 8.13
Cubiculo de Medicao até MT: Disjuntor
34,5kV

7.10.1. Subestacado Padrédo LILO com Cubiculo de Medi¢do i SEE 7:

Aplica-se em conexao individual utilizando um ou mais transformadores trifasicos, através de ramal de
conexdo e ramal de entrada subterrdneo, na tensdo de fornecimento até 34,5 kV. Os equipamentos de
manobra (LILO) e a medicdo devem ser instalados em &rea disponibilizada pela unidade consumidora e de
acesso exclusivo da Distribuidora, A protecdo geral deve ser instalada em conjunto blindado em ambiente
distintos dos equipamentos de manobra citados anteriormente, conforme Desenho 20.

-
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Figura 10 - Unifilar Subestacéo Padrdo LILO com Cubiculo de Medigéo

Subestacdo Padrédo LILO com Cubiculo de Multimedi¢cédo SEE 8:

Aplica-se em conexao coletiva utilizando dois ou mais transformadores trifasicos, através de ramal de conexao

e ramal de entrada subterraneo, na classe de tensao de até 34,5 kV. Os equipamentos de manobra (LILO) e
a medicao devem ser instalados em area disponibilizada pela unidade consumidora e de acesso exclusivo da
Distribuidora. A protecdo geral deve ser instalada em cubiculo blindado em ambiente distintos dos
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equipamentos de manobra citados anteriormente, conforme 8.12.
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Figura 11 - Unifilar Subestacéo Padréo LILO com Cubiculo de Multimedi¢éo

F- -

7.10.3. Subestacdo em Sistema Seletivo - SEE 9

Quando o padrdo do sistema de atendimento for seletivo em rede de distribuicdo aérea ou subterranea é
necessario prever espago fisico exclusivo, entre o ponto de conexdo e o cubiculo de medi¢do, no limite de
propriedade com a via publica, para instalacdo de uma chave de transferéncia automética ou cubiculo de
transferéncia ou instalacdo em médulo de concreto com chave de transferéncia de média tensdo (NBR IEC
62271-200) da Distribuidora.

Notas:

1) A Enel Distribuicdo Sao Paulo j& opera sistemas seletivos no padrao de tensao 21 ou 34,5 kV, em
distribuicao aérea e subterranea, sendo a disponibilidade de atendimento mediante a consulta prévia.

2) Para a viabilidade de atendimento no sistema seletivo, os dispositivos de manobra (7.10.3.1 ou
7.10.3.2) padréo da distribuidora dever&o ser instalados dentro do imével do consumidor e demais
usuarios, em local adequado conforme prescrito nesta especificacdo e claramente autorizado e
delimitado o uso deste espaco, conforme Resolugéo n°1000/2021.

3) Todos os equipamentos necessarios para possibilitar a transferéncia entre circuitos serdo de
propriedade e responsabilidade da Enel.

Os arranjos da SEE' poderé&o ser para mais de uma UC, conforme SEE de multimedicgéo.

7.10.3.1. Chave de transferéncia

Quando utilizada a chave de transferéncia a mesma possui a finalidade de alternar a fonte de alimentacéo
em caso de falta do circuito principal. A chave de transferéncia, em regra, tem duas vias de entradas e uma
saida @W. O ramal de entrada e interligacdo da saida da chave de transferéncia automaética até o conjunto
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blindado no interior da SEE é de inteira responsabilidade do consumidor.
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Figura 12 - Unifilar Subestacéo Padréo Seletivo (Ex. Multimedic&o)
Nota:

1) Caso seja previsto atendimento no mesmo empreendimento consumidores do Grupo B, através de
cabine de transformac&o, prever via adicional disjuntor (4 vias).

2) A conexdo na bucha de saida da chave de transferéncia deve ser do tipo desconectavel, Terminal
Bésico Blindado (tipo TBB), padrdo ANSI de 600 A em tensdo compativel com a do sistema de
fornecimento e é onde se dard o ponto de conexdo nestes casos.

Notas:

1) Padrdo ANSI compreendido em redes de distribuicdo subterrdneas existentes, sendo os
desconectéaveis IEC da especificacdo Enel Grids GSCC-006 o padrdo atual da distribuidora.

2) As chaves devem possuir a posi¢cao terra para possibilitar o aterramento dos cabos da Enel Grids
durante as manutencdes dos circuitos primarios.

O local destinado a instalagao da chave de transferéncia automatica deve ser previsto, obrigatoriamente, junto
ao limite da propriedade com a via publica e a dimensao deste, destinado a alojar exclusivamente a chave de
transferéncia, deve estar em conformidade com o 8.16.

7.10.3.2. Cubiculo de transferéncia

Instalado interno a edifica¢é@o no limite da via publica em recinto exclusivo e de acordo com ABNT NBR14039
ou em madulo de concreto (quiosque), devendo observar ainda ao conjunto blindado homologado e o ilustrado
no 8.17. A dupla alimentacéo sera formada por dois alimentadores de média tenséo Figura 13, convergindo
para unico conjunto de manobra com interligacdo através de dois cubiculos e respectivos adicionais de
medicdo e protecdo de acordo com a carga.
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Figura 13 - Unifilar Subestacéo Padréo Seletivo (Ex. Medigao Individual)

1) Caso seja previsto atendimento no mesmo empreendimento consumidores do Grupo B, através de
cabine de transformacao, necessério via adicional disjuntor (4 vias).

Os dois disjuntores/seccionadoras de entrada deverdo estar intertravados eletricamente e mecanicamente
entre si ,conforme N&o devem possuir qualquer dispositivo mecénico ativo de fechamento ou qualquer outro
meio de fechamento dos disjuntores de entrada.
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Figura 14 - Diagrama Subestacao Alimentador Seletivo
Devera haver relés de blogqueio, de rearme manual, para impedir o fechamento, tanto automatico e manual
(elétrico), de ambos os disjuntores de entrada quando da atuacao dos relés de sobrecorrente de qualquer

uma das entradas. Entretanto, ndo devera ser efetuado o fechamento do disjuntor de entrada quando atuada
a funcdo de sobrecorrente, sem antes avaliar e sanar o defeito.

Os circuitos de protecdo deverdo ser alimentados por carregador e bateria, com sistema de sinalizacao e
alarme sonoro, com o objetivo de indicar queda de tensdo na fonte de alimentagcdo em corrente continua e
sistema de abertura do disjuntor que atue antes da queda de tenséo dessa fonte atinja um valor critico.

A supervisdo de tensao de alimentacéo, devera ser feita por relés de subtenséo e falta de fase alimentados

por TPOS particulares instalados a montante dos disjun
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Os relés de subtenséo de cada entrada deverdo provocar abertura do disjuntor correspondente sempre que
houver falta de tenséo no alimentador, com uma temporizacao ajustavel até 4 segundos. Também devera ser
impossibilitada o fechamento do disjuntor quando nao houver tensdo no alimentador correspondente.

Para verificacdo da tenséo do barramento, deve ser previsto TP (ligado entre fases) no barramento a jusante
dos disjuntores de entrada, com o objetivo de realizar o fechamento desses disjuntores somente mediante a
confirmacado da auséncia de tensdo no barramento. Essa verificacdo deve ser acompanhada de sinalizacao
adequada, através de sinalizag&o luminosa no painel principal.

Nota: Para condigBes em que consumidor requeira o rearme automatico, devem ser observadas os requisitos
obrigatérios nos itens 7.12.2 e Tabela 10 desta especificac¢éo.

Com o alimentador em condi¢cdes normais de operac¢éo, a alimentagéo devera ser realizada pelo alimentador
definido pela Enel Grids, como o principal. Sendo a transferéncia para alimentador reserva, realizada
normalmente na falta do alimentador principal.

Transferéncia que ndo seja nessas condicdes acima, poderd ser efetuada somente apds consulta,
comunicacdo e aprovacao prévia da area de operacdo da Enel Grids, ndo serd permitido paralelismo
momentaneo entre os alimentadores.

Deve ser previsto no comando um sistema para impedir o fechamento do disjuntor reserva quando houver
tensdo no alimentador principal, com a chave seletora na posi¢do automatica.

Na eminéncia de falta e simultdnea dos alimentadores, no momento da normaliza¢&o o disjuntor a ser ligado
sera do alimentador principal.

O retorno de alimentacéo entre o reserva para o principal, quando a normaliza¢do da tenséo deste, devera
ser automatica com temporizacao de 15 minutos.

Deve ser prevista, chave seletora para operagdo manual e automatica, devendo obrigatoriamente os
intertravamentos e bloqueios atuarem em ambas as posi¢cdes da chave.

Nota: E obrigatério que o sistema de transferéncia automatica seja projetado de modo que possibilite escolha
da alimentacao principal através de uma chave seletora, com dispositivo adequado para lacragéo.

Para operacdes manuais de desligamento dos disjuntores, é recomendavel que o sistema possua bloqueio
contra rearme automatico dos disjuntores e todos o0s requisitos previstos na NR-10 e demais norma aplicaveis.

Por fim, na etapa de projeto devera ser enviado diagrama funcional dos sistemas de comando e protecao,
com as respectivas descri¢des detalhadas do seu funcionamento, incluso os detalhes dos intertravamentos e
bloqueios necessarios.

Deve ser prevista sinalizacdo através de sinaleiro adequado, em local visivel para identificar o alimentador
gue se encontra alimentando no momento (reserva ou principal).

Notas:

Os custos para implantacdo de circuito duplo, segunda rede com fins de operacéo ou reserva, ndo sédo de
inteira responsabilidade da Enel Grids, nas seguintes situacdes:

a) Em projetos por opcéo do consumidor e demais usuarios por niveis superiores de qualidade.

b) Na implantagdo de remanejamento automatico, tratados na Secdo XXI Do Remanejamento
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Automético, Art. 121 e respectivos incisos da Resolugdo n° 1000/2021.
¢) No fornecimento a partir de sistema subterraneo em que o segundo ramal é caracteristica do sistema.

Entretanto, para situacao citada em c), os custos do segundo ramal devem compor o valor da obra para fins
do célculo da participacéo financeira do consumidor e demais usuarios.

De acordo com Secédo XXI Do Remanejamento Automatico, Art. 121 e inciso V da Resolucdo n° 1000/2021 -
A implementagdo condiciona-se ao atendimento dos padrfes técnicos estabelecidos pela distribuidora e a
viabilidade do sistema elétrico onde se localizam as instalagfes do consumidor e demais usuario, sendo
vedada quando resultar em prejuizo ao servico prestado a outros consumidores ou uUsuarios.

Todas as condi¢Bes técnicas e viabilidade, devem ser observadas neste documento e através de consulta a
Enel quando se tratar de remanejamento automatico, rearme automatico, segundo ramal etc.

7.11 Medicéo

Fica a critério da Distribuidora escolher os medidores e demais equipamentos de medicdo que julgar
necessario, bem como sua substituicdo, quando considerada conveniente ou necessaria, observados os
critérios estabelecidos em legislacdo metroldgica aplicavel a cada equipamento.

Os equipamentos de medic¢ao (conjunto polimérico de medicdo, condutores de medigdo, transformadores de
potencial (TP), transformadores de corrente (TC), bloco de afericdo e medidor) séo dimensionados, fornecidos
e instalados pela Distribuidora na SEE., ndo podem ser acessados pelo consumidor.

Os cabos destinados a conexdo entre os transformadores de corrente e de potencial da medi¢cdo ao medidor
e demais equipamentos instalados no interior da caixa de medicdo, devem ser fornecidos, instalados e
identificados pela Distribuidora. Informacdes referente aos cabos de medicdo estéo disponiveis no item 7.10.3.

A medicdo sera realizada na média tensdo (alimentadores aéreos, exceto 23 kV) através de conjunto de
medicdo polimérico (item 7.10.1) ou através de cubiculo de medigdo destinados aos TC& e TP& , conforme
o tipo de SEE indicada no item 7.5.2.

O consumidor é responsavel pela infraestrutura destinados aos cabos de medicao do medidor e a caixa de
medicdo. Informagfes referente a caixa de medi¢éo estao disponiveis no item 7.10.2.

Nota: Caso o interessado solicite equipamentos de medi¢éo adicionais e/ou que ndo sejam homologados na
Enel Grids, os custos envolvidos para adequages fisicas das instalacdes devem ocorrer por conta do
consumidor. Estes equipamentos devem estar de acordo com todas as normas previstas na Distribuidora.

7.11.1. Conjunto de Medi¢do Polimérico

Os transformadores de corrente e potencial estéo localizados no interior do conjunto polimérico, onde sera
disponibilizado ao consumidor um display, instalado no interior de caixa especifica, para que o mesmo tenha
acesso a leitura do consumo.

O conjunto de medicéo aplicavel, exclusivamente em alimentadores/circuitos aéreos. Deve ser instalado no
poste do consumidor localizado no interior da sua propriedade e junto ao alinhamento com via publica,
conforme padrdo no Desenho 1. Quando houver muro, cerca ou qualquer outro obstaculo fisico entre o
conjunto de medicdo e a via publica, este deve ser recuado com relacédo a estrutura do conjunto de medicao.
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Tabela 9 - Critério Aplicagdo i Conjunto de Medicéo

13,8/11,95 15

34,5 36,2
1) Para as conexfes em alimentadores subterraneos (rede subterranea) ou rede aérea exclusivamente em tensé@o 23 kV (Enel
Sé&o Paulo), obrigatoriamente deve prever cubiculo de medigdo conforme item 7.9., portanto néo aplicavel a medigdo através
de conjunto de medicao instalado no poste do consumidor.

Aérea

Nota: Quando rede de distribuicdo aérea for do mesmo lado do poste destinado ao conjunto de medigdo e a
calcada apresentar dimensdes inadequadas impactando em procedimentos operacionais a Distribuidora pode
solicitar um aumento da &rea do recuo (8.1 Desenho 1) visando a instalagdo adequada do ramal de conexao
da subestagéo.

O local para a instalacdo do conjunto de medicdo deve ser de tal forma que possibilite o acesso livre e
exclusivo da equipe da Distribuidora para instalacdo, operagéo e manutengéo do conjunto de medicgéo.

Fica a critério da Distribuidora aceitar, quando solicitado pelo consumidor e em carater excepcional e
especifico, a instalacdo do conjunto de medicdo em poste da Distribuidora, desde que devidamente
fundamentado e solicitado através de consulta e analise de viabilidade técnica.

A estrutura de montagem do conjunto de medicdo, para ramal entrada aéreo ou subterrdneo, deve ser
montada conforme o tipo de SEE.

Deve ser instalada grade de protecao para fechamento da area do recuo do padréo de medigdo do Grupo A.
A grade deve ser construida de forma a garantir a livre circulagdo no passeio publico, conforme legislacéo
vigente, com abertura simples ou dupla, devidamente aterrada, e quando néo for possivel, a mesma deve ser
instalada em trilho. O modelo da grade de protecdo deve permitir a leitura Optica sem a necessidade de
abertura desta. Esta situagéo deve ser considerada mesmo quando ndo houver a caixa de medicéo.

As caracteristicas técnicas do conjunto de medigdo estao disponiveis na especificacdo MAT-PMCB-EeA-18-
0089-EDBR (PM-Br 190.80.7).

7.11.2. Caixas de Medi¢ao
a) SEEG® do tipo conjunto blindado:

Caixa metalica dotada de porta com viseiras, trincos e dispositivos para lacre, destinada a alojar o medidor e
acessorios destinados a medicao de alguns tipos especificos de subestacBes compostas por cubiculos de
medi - «0 para os TCdbs e TPb6ébs, conforme as condi-»es aba

Quando a caixa de medicdo nao for integrada ao cubiculo de medi¢cdo blindado, conforme as prescri¢des no
item 7.9 , a caixa de medicdo deve atender a especificacdo técnica indicada no 8.10.

b) SEE com medicéo através de conjunto de medicéo:

Caixa para Instalacao de display para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual
(TCCI), deve ser adquirido e instalado pelo consumidor, conforme especificacdo PM Br 196.01.

As caixas de medicao devem atender as especificagdes técnicas indicadas e avaliagao de conformidades dos
fabricantes junto a Distribuidora, conforme procedimento definido na norma MAT-NDBR-DBR-24-1566-EDBR.
(Para consultar os fornecedores e modelos homologados, nos sites das distribuidoras Enel, através do
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caminho : Lista de Fornecedores Homologados > Lista de Produtos com Avaliagdo de Conformidade Técnica
Positiva (ACT) , Lista de Fornecedores Homologados com TCA e Lista de Materiais sem Necessidade de
TCA)

Nota: Para consultar os fornecedores e modelos homologados, nos sites das distribuidoras Enel, através do
caminho: Lista de Fornecedores Homologados > Lista de Produtos com Avaliacdo de Conformidade Técnica
Positiva (ACT).

7.11.3. Cabos de Medicéo

Os cabos de medicdo devem ser fornecidos, instalados e identificados pela Distribuidora, ligando os TC& e
TP& de medicdo a caixa de instalacdo dos medidores. Para cada circuito de potencial ou de corrente, deve
ser empregado um cabo blindado, de 4 (quatro) veias identificadas pelas cores vermelho, azul, branco e
marrom (ou amarelo) e se¢do nominal de 2,5mm?2 de acordo com especificagdo da Distribuidora.

Nota: Esses condutores ndo sao utilizados para as instala¢des de consumidores especiais.

Nas extremidades dos condutores que ligam ao medidor e bloco de afericdo devem ser instalados terminais
tipo ilhés (pino tubular). Nas outras extremidades que fazem a conexdo aos terminais de saida dos
transformadores de corrente e potencial devem ser instalados terminais do tipo forquilha ou olhal.

Os cabos devem ser instalados em eletrodutos de ago galvanizado ou PVC rigido rosqueavel, no cubiculo de
medicdo até a caixa de medigéao.

Nas instalacbes em que os eletrodutos tenham trechos instalados externamente estes devem ser
obrigatoriamente de aco galvanizado.

Os cabos de medicao devem ser blindados e ter as seguintes caracteristicas técnicas:
A Secdo nominal de 2,5mm2 cobre, minima, constituida por 4 veias;
A Tenséo de Isolamento: 0,6/1kV;
A Flexibilidade minima correspondente & classe de encordoamento 5;
A

Isolacéo constituida por composto extrudado a base de polietileno no termoplastico (PE) ou cloreto
de polivinila (PVC), na cor preto;

>

Identificag@o dos condutores: veias coloridas sendo; vermelha, branca e marrom (ou amarelo) para
as fases e azul clara para o neutro;

A Blindagem metalica fios/fita cobre;
A Conforme norma ABNT NBR 7289.

7.11.4. Medic&o Consumidores Especiais

a) O sistema de medi¢do utilizado para faturamento é composto por medidor principal, demais
equipamentos necessarios para a realizacdo da medicdo para faturamento e, quando existentes,
medidor de retaguarda, transformadores para instrumentos (transformadores de potencial e de
corrente), canais de comunica¢éo e sistemas de coleta de dados;

b) O medidor de retaguarda é opcional para os Consumidores especiais, ficando ao critério do
Consumidor o seu uso. Caso o Consumidor opte pelo uso do medidor de retaguarda, o mesmo é
responséavel pelo custo e deve ressarcir a Distribuidora pela aquisicdo e custo de implantagdo. O
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consumidor é responsavel pelo custo quando da substituicdo ou qualquer adequacgéo necessaria do
medidor retaguarda. Para os consumidores cativos sua utilizacao fica a critério da Distribuidora;

Para os efeitos deste documento, o consumidor é responsavel, na qualidade de depositario a titulo
gratuito pela custédia dos equipamentos de medicdo conforme previsto na Resolugdo Normativa
n°1000 da ANEEL e nos Procedimentos de Distribuicdo - PRODIST;

A Distribuidora inspeciona, periodicamente, todos os equipamentos que Ihe pertenga e se encontrem
na unidade consumidora, devendo o consumidor assegurar livre acesso aos funcionarios da
Distribuidora ou pessoa autorizada pela mesma aos locais em que se encontram instalados os
referidos equipamentos;

O consumidor pode solicitar em qualquer tempo o exame dos aparelhos de medicéo, cujas variagdes
ndo devem exceder as margens de tolerancia de : GRI-EDBR-CNC-GRI-0005 (CNC-NDBR-
DBR-18-0122-EDBR) fixadas pelas normas correspondentes, ficando, todavia, entendido que, no
caso de nao ser encontrada anormalidade alguma, deve ser cobrado do solicitante o 6nus dessa
afericdo extra;

O sistema de medicdo deve possuir dispositivos (chaves de afericdo e blocos com terminais
apropriados), que possibilitem curto-circuitar e aterrar os secundarios dos TC, possibilitem conectar
instrumentos para ensaios individuais por circuito e permitam manutencgéo, calibragéo dos medidores,
e ensaios no cabeamento interno dos painéis, sem necessidade de desligamento dos circuitos. Estes
dispositivos devem ainda permitir a abertura do secundério dos TP;

Qualquer servico de manutencao no sistema de medi¢cédo é de competéncia exclusiva da Distribuidora,
sendo vetada ao consumidor qualquer interferéncia neste sistema,;

A Distribuidora ndo se responsabiliza pelos danos ocasionados nos equipamentos de medigcédo
decorrentes de causas que atestem o mau uso dos mesmos, dentre os quais:

Dimensionamento inadequado das instala¢des internas;
Corrosao por agentes quimicos, infiltracao de agua e umidade;

Abalroamento nas estruturas ou outras avarias de origem mecanica.

A Distribuidora deve substituir toda ou qualquer parte do equipamento de medi¢do, sem 6nus para o
usudrio, caso apresente defeitos ou falhas nao decorrentes de mau uso do mesmo;

O quadro de medic&o deve ser adquirido e instalado pelo consumidor e ser feito em chapas de aco
laminado cujas dimensdes sédo dadas no Desenho 196.03 da MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR;

O quadro de medicéo deve ser localizado em cubiculo especifico de medicéo (separado das demais
instalacdes), localizados a, no maximo, 30 metros dos transformadores para instrumentos, nos quais
deve ser instalado o medidor principal e, quando necessario, 0 medidor de retaguarda;

A Enel Grids é a responsavel pelos custos de instalacdo e operacao do sistema de comunicacdo de
dados utilizado para leitura do sistema de medi¢cdo de unidades consumidoras e de Distribuidoras
gue acessam 0 seu sistema;
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[) Para consumidores especiais, o projeto eletromecénico, elaborado pelo consumidor, deve conter
todas as informacBes necessarias para a elaboracdo do projeto do sistema de medicao de
faturamento, de responsabilidade da Distribuidora;

m) E facultado ao consumidor efetuar a instalacio de alimentaco auxiliar no sistema de medi¢&o, sendo
de responsabilidade técnica e financeira do consumidor. A Enel Grids recomenda adocao do circuito
de alimentac&o auxiliar;

n) As marcas de lacres do sistema de medicdo, caixas e cubiculos somente podem ser rompidos por
representante da Enel Grids;

o) Deve ser construida infraestrutura para instalacéo do sistema de medi¢do, conforme especificagao
da distribuidora.

7.12 Protecéo Geral

7.12.1. Disjuntor

Disjuntor tripolar (trifasico) com dispositivos mecéanicos de acionamento que permitam obter,
independentemente do operador, as necessarias velocidades de fechamento e abertura. Para as
caracteristicas funcionais e de operagéo deve ser observado o item 7.12.1.1.e 7.12.2.

A capacidade de interrupgao simétrica minima do disjuntor, de acordo com a tensdo nominal, deve ser:
a) 250 MVA - para tensdes até 13,8 kV.
b) 500 MVA'T paratensdes de 21/23 kV
c) 630 MVA - para tenséo de 34,5 kV.

A Distribuidora pode solicitar capacidades de interrup¢éo maiores em fungéo do ponto de conexéo da unidade
consumidora.

Nota: Quando tratar-se de instalagdo com geracéao distribuida, devem ser considerados também os critérios
indicados na norma : GRI-EDBR-CNC-GRI-0005 (CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR). As func¢Ges de protecdo
exclusivas para geracao distribuida dependem da poténcia instalada da Central Geradora.

7.12.1.1. Caracteristicas funcionais e operagéo

Em uma subestagdo que possuir apenas um transformador com capacidade instalada menor ou igual a 300
kVA, a prote¢cdo geral na média tens@o pode ser realizada por meio de chave seccionadora e fusiveis de
acordo com as prescrigcdes da norma ABNT NBR 14039 e normas correlatas. Por opcao do consumidor, neste
caso, a protecao geral pode ainda ser realizada por meio de disjuntor, provido de relé contendo as funcdes
50 e 51, fase e neutro, neste caso, a protecdo geral da baixa tensdo, também deve ser realizada através de
disjuntor.

Em uma subestacdo com um ou mais transformadores e com capacidade instalada total maior que 300 kVA,
a protecdo geral na média tensdo deve ser realizada exclusivamente por meio de um disjuntor provido de
relés, mesmos que 0s circuitos internos de média tensdo sejam protegidos individualmente por disjuntores
auxiliares.
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Caso seja instalado sistema de comando elétrico a distancia, para acionamento de disjuntores dotados de
mecanismos para esse tipo de operacéo, deve ser observado que a sinalizacéo indicativa para controle do
operador, no local de comando, e ter alimentacdo derivada de fonte capacitiva, transformador auxiliar ou em
alguns casos através do transformador de potencial de protecéo.

A Distribuidora pode requerer, a qualquer momento, 0 memorial de ajuste da protecao geral, incluindo, no
caso de protecdo por disjuntor e relé, o estudo de coordenacéo da protecéo geral com a(s) protecao(des) a
montante.

E de responsabilidade do consumidor ajustar suas protecdes e equipamentos quando necessario ou solicitado
pela Distribuidora.

7.12.2. Relés

Os relés da protecédo geral devem operar o desligamento automético quando de ocorréncias de curto-circuito,
sobrecorrente, médxima e minima tensao, inversdo de fase, sequéncia e falta de fase, conforme discriminado
nas funcdes e caracteristicas abaixo indicadas na Tabela 10 e descritas conforme:

Tabela 10 - Fungdes de Protegdo

Funcéo Protecao Céd. ANSI
Sobrecorrente instantaneo ® 50
Sobrecorrente temporizado® 51
Subtenséo @ 27
Reversdo ou desbalanceamento de tenséo @ 47
Sobretenséo @ 59
Religamento ® ) 79
Auxiliar de bloqueio 86

1. O relé de sobrecorrente com as func¢des 50 e 51, fase e neutro e as faixas de ajuste que possibilitem efetuar as
graduagfes necessarias;

2. Reléde supervisao trifasica com fungdes 27 (minima tensdo), 47 (sequéncia de fase), 59 (maxima tensdo) para fase
e neutro, alimentado pelo transformador de potencial da prote¢éo ou pelo transformador auxiliar, conectados nas
fases NnNAO, fiBo e nACoO, par a, em caso de ocor r dodsjumstos
geral. Quando da ocorréncia de evento que provoque subtensdo, sobretensdo, falta de tenséo, falta de uma das
fazes ou desequilibrio de tenséo entre fases na rede de alimentagdo da Distribuidora, este relé atuara, provocando
a abertura do disjuntor principal, que fica por tempo indeterminado aguardando a normalizagédo da rede. Quando
ocorrer o retorno da tenséo, o disjuntor através de um outro relé de retardo ou simplesmente dispositivo de retardo
deve atrasar seu fechamento no minimo em dois minutos ou mais, evitando assim que todas as demais cargas de
outros consumidores entrem simultaneamente na rede da Distribuidora. A operagdo de abertura pode
eventualmente ser retardada ligeiramente maior que o tempo morto do primeiro religamento dos equipamentos a
montante, mediante prévia consulta a Distribuidora;

3. O-relé de protecao deve ter, no minimo, as seguintes indica¢des do evento ocorrido: por fase e neutro, valores da
magnitude da corrente interrompida, possuir memoria nao volatil, data ajustada, hora ajustada conforme horario
local e armazenamento de eventos

4. Deve ser de tecnologia digital, microprocessado, autoalimentado ou n&o;

5. Pode ser instalado pelo consumidor um relé para rearme automatico (fungéo 79) do disjuntor principal, desde que,
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a planta possua circuitos primarios com seccionamentos parciais, efetuados por disjuntores, mediante justificativa
do consumidor e analise da distribuidora, conforme projeto (item 7.16)

6. A atuacdo do relé de rearme s6 deve ocorrer num intervalo de tempo entre dois e trés minutos apds o retorno
da tenséo darede de alimentacgéo pela Distribuidora e na hipétese em que o disjuntor da protecéo tenha atuado
por subtenséo;

7. Condigédo obrigatdria, onde o consumidor requeira o rearme automatico, a instalacéo deve ser provida de: disjuntor
motorizado com disparador de abertura e contatos auxiliares livres, relé de sobre corrente (funcéo 50/51 para fase
e neutro), relé de subtensédo (funcéo 27), disparador de abertura, dispositivo de retardo, relé de rearme (funcao
79), relé de bloqueio (fungdo 86), intertravamento Kirk, TP seco de minimo 1 kVA (protegidos por fusiveis)

instalados a jusante da medicdo e a montante do disjuntor principal ou alimentacdo pelo TPP , relé de
sequéncia/inversao de fases (funcdo 47) e relé de sobretensao (funcao 59);

8. O relé deve ser provido de meios que impecam a alteragdo indevida de sua parametrizacéo, local ou remota,
podendo a critério da Distribuidora, efetuar a instalagé@o de lacres nos relés nos valores predeterminados de acordo
com o projeto aprovado na Distribuidora.

9. Orelé com ou sem autoalimentacao deve possuir uma fonte de alimentagdo de reserva, com autonomia minima de
2 horas, que garanta a sinalizagdo dos eventos ocorridos e 0 acesso a memoria de registro.

10. Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia necessaria ao
acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que permita teste individual, recomendando-se o uso de fonte
capacitiva, associada ou ndo a outra fonte de alimenta¢&o auxiliar.

11. Atentativa de rearme automatico deve ocorrer apenas uma vez e caso hdo for bem-sucedida, por ocasido de falha
nas instalacdes internas do consumidor, o disjuntor geral deve ser provido de relé de bloqueio (fungdo 86).

Notas:

- Nao é permitido o religamento automatico nos eventos de corrente (sobrecarga e curto-circuito) na
rede interna do consumidor.

- Nao é permitido religamento automatico caso consumidor tenha geragao/grupo gerador.

- Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia
necessdaria ao acionamento da bobina de abertura do disjuntor e que permita teste individual.
Recomenda-se o uso de fonte capacitiva, associada ou ndo a outra fonte de alimentacéo auxiliar.

- Havendo uma falta a jusante do disjuntor, o relé de sobrecorrente (funcéo 50/51 de fase e neutro)
atuara sobre o disparador de abertura do disjuntor abrindo seus contatos principais. Simultaneamente
serd acionado o relé de blogueio (fungdo 86) que impedird o fechamento do disjuntor até que o
operador faga manualmente o "reset" desse relé de bloqueio, permitindo assim o fechamento do
disjuntor, apds solucéo de defeito interno.

- Para elementos e protecfes adicionais envolvendo microgeracao distribuida consultar: GRI-EDBR-
CNC-GRI-0005 (CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR).

Para critérios para ajustes recomendados pela distribuidora consulte o Anexo 21.

7.12.3. Chaves seccionadoras e fusiveis

Em uma subestagdo que possuir apenas um transformador com capacidade instalada menor ou igual a 300
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kVA, a protecdo geral na média tensdo pode ser realizada por meio de chave seccionadora e fusiveis de
acordo com as prescri¢cdes da norma ABNT NBR 14039 e normas correlatas.

Deve ser observado, que nos casos de existirem transformadores de potencial da protecéo e o transformador
auxiliar estes devem ser protegidos por fusiveis de capacidade compativel com a poténcia desses
transformadores.

Devem ser instaladas chaves seccionadoras, para manobras, em todos os pontos em que haja necessidade
de seccionamento visivel que possibilite a execucdo, em condi¢cdes seguras, de servicos de reparos e
manutenc¢do dos componentes das instalagdes.

Para protecéo de transformador auxiliar deve ser instalado, obrigatoriamente, dispositivo fusivel do tipo
limitador de corrente.

N&o é permitida a utilizagédo de chaves com fusiveis incorporados as laminas.
7.12.4. Para-raios

A protecdo de componentes das instalacdes elétricas contra sobre tensfes transitérias (surtos) deve ser feita
com a utilizacdo de para-raios, cujas caracteristicas estéo indicadas no item 7.12.4, observando-se o prescrito
na ABNT NBR 14039 e o seguinte:

a) Devem ser instalados para-raios (por fase) conforme os tipos de SEEs;

b) A ligacdo dos para-raios a malha de aterramento deve ser feita com cabo de cobre ou cabo
equivalente, secdo minima de 25mm?2, com isolagéo na cor verde ou nu, se for instalado em eletroduto
este deve ser de PVC, independente dos demais condutores de aterramento, tdo curto e
retilineo quanto possivel e sem emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua
interrupcdo, observando-se que na haste da malha, utilizada para essa ligagdo, ndo devem
ser conectados quaisquer outros condutores de aterramento.

7.13 Materiais e Equipamentos

Este item se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas dos principais materiais e
equipamentos a serem utilizados na instalacao destinada a subestacdo de entrada de energia SEE.

As instala¢gBes, materiais e equipamentos devem ser capazes de suportar as influéncias ambientais, elétricas,
mecanicas e climaticas previstas para o local de instalacdo da SEE.

Todos os materiais e equipamentos utilizados nas instalacdes devem atender as especificacdes das
respectivas normas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Os equipamentos elétricos para instalacdo em tensao primaria de distribuicdo devem ser especificados, em
funcdo da tensdo nominal e para os seguintes niveis basicos de isolamento indicados na Tabela 11.

Tabela 11 - Tensdo nominal e nivel de isolamento

Tensdo Nominal (kV) Nivel de Isolamento- minimo (kV)
11,95/13,8 95
21/23 125
34,5 150
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A critério da Distribuidora podem ser exigidos ao interessado, alteragdo de materiais em razéo da evolugdo
tecnolégica de forma a assegurar o correto e perfeito funcionamento do sistema visando a manutencao,
gualidade e confiabilidade do Sistema.

As instalacdes elétricas situadas na regido litoranea de alta corroséo, devem ser executadas com materiais
gue resistam as intempéries. Observando os critérios estabelecidos nos padrdes construtivo e utilizacéo de
materiais conforme estabelecido na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

7.13.1. Transformadores (SEE em poste)

Os transformadores a serem utilizados devem atender as exigéncias das normas da ABNT (NBR 5356, NBR
5440 e demais normas correlatas), e apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Devem ser trifasicos e possuir os enrolamentos do primario ligados em delta;
b) A instalacao dos transformadores deve atender as prescrigcdes da norma ABNT NBR 14039;
¢) A bucha X0 deve ser conectada ao aterramento geral.

Os transformadores devem ser instalados conforme o tipo de SEE indicada no 7.7.2.

A especificacdo desses transformadores tais como, tipo, poténcia, localizagcéo, distancias de seguranca e
protecdo, deve obedecer as prescricdes de norma Enel Grids GST-001 e da ABNT (NBR 13231, NBR 14039
e demais normas correlatas).

Nota: Os transformadores de liquido isolante devem atender o estabelecido na legislacao vigente (em
especial na Portaria Interministerial 104/2013, Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), na Portaria Inmetro
378/2010 e na Portaria Inmetro 510/2016) e normas correlatas da ABNT.

7.13.2. Transformadores de Servico

Transformadores instalados apds a protecdo geral destinados a alimentacdo das cargas das unidades de
consumo deverdo atender as caracteristicas de cada tipo de SEE e a especificacao desses transformadores
tais como, tipo, poténcia, localizacao, distancias de segurancga e protecdo, deve obedecer as prescricbes de
normas da ABNT NBR 13231, NBR 14039 e demais correlacionadas.

Deve ser apresentado junto com o projeto da SEE (item 7.16) diagrama unifilar contendo a poténcia de
transformacé&o total instalada, a poténcia nominal individual dos transformadores instalados, bem como o tipo,
as tensGes nominais e respectivas impedancias.

Os transformadores de servigo ndo devem ser instalados no mesmo recinto da SEE, ou seja, devem ser
instalados em postos de transformacédo independentes, que podem ficar ao lado da SEE, porém separados
por parede de alvenaria e acesso independente ou, a critério do consumidor, em outro recinto préximo aos
centros de carga da instalagéo.

No caso de transformador flangeado ao conjunto blindado tipo simplificado deve existir grade de tela malha
maxima 13 mm e acesso independente para o transformador de servico.

7.13.3. Transformador de Potencial da Prote¢éo

Nos casos em que existirem transformadores de potencial de protecdo destinados a alimentagéo dos relés de
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protecéo com atuacdo na bobina de abertura do disjuntor geral estes devem ter capacidade nominal maxima
de 500VA.

Os transformadores de potencial utilizados podem ser monofésicos ou trifasicos. Devem ser devidamente
protegidos por fusiveis pelo lado da média tensdo. Caso existam instalados dois transformadores de potencial
monofasicos (minimo necessario), sua ligacdo deve ser feita entre fases e a protecéo, no lado do primario,
deve ser feita por meio de quatro fusiveis de 0,5A.

Para minigeracéo é requisito obrigatério, a utilizagédo de trés transformadores de potencial de protecdo-T PP 6 s
(59N), consultar a informacdes adicionais e requisitos minimos em funcao da poténcia instalada no normativo
especifico: GRI-EDBR-CNC-GRI-0005 (CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR).

Nota: Qualquer requisito adicional serd da andlise de viabilidade pela distribuidora

7.13.4. Transformador Auxiliar

Transformador de até 300kVA, instalado em SEE, antes do disjuntor geral (exceto em SEE com
multimedic&o), para alimentacdo da carga (ou parte da carga) de iluminacédo e/ou da carga do sistema de
combate a incéndio da unidade de consumo.

7.13.5. Sistemade Prevencao e Combate a Incéndio

Caso seja previsto a instalacdo de transformador auxiliar para o sistema de prevencéo e combate a incéndio,
somente a protecdo deste deve ser instalada e em cubiculo préprio situado, elétrica e fisicamente entre o
cubiculo de medicéo e o cubiculo do disjuntor geral do conjunto blindado ou abrigada em alvenaria.

Os circuitos de alimentacdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio devem ser exclusivos para essa
finalidade e sua protecdo deve ser claramente identificada.

Nota:

- O disjuntor geral ndo desliga este transformador, neste caso deve haver sinalizacdo adequada e
atender as normas e procedimentos de trabalho vigentes para operac¢do e manutencdo da SEE.

- Outros sistemas adicionais de prevencdo e combate a incéndio e auxiliares devem atender as
mesmas disposicdes e as determinacdes do Corpo de Bombeiros.

Caso a poténcia de transformacéo requerida pelo sistema de combate a incéndio seja superior a 300 kVA,
pode ser aceita em carater excepcional e mediante a consulta prévia a Distribuidora, a instalagdo de um
disjuntor exclusivo e para alimentagdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio.

Para instalagdo do transformador auxiliar devem ser obedecidas as prescricBes das normas: ABNT NBR
13231 e ABNT NBR 14039 entre outras.

O transformador auxiliar pode alimentar, também, os dispositivos de protecdo com atuagao na bobina de
abertura do disjuntor geral.

7.13.5.1. Veiculo elétrico
Os critérios para o atendimento de solicitagcdes de conex@o nova ou alteracdo de carga para sistema de
recarga de veiculo elétrico estéo disponiveis na norma CNC-OMBR-MAT-19-0280-EDBR.
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Todas as unidades consumidoras que possuam estagdo de recarga de veiculos elétricos deverao ser dotadas
de dispositivos de protecéo especificos para este tipo de utilizacdo e que assegurem o perfeito funcionamento
da estacdo sem ocasionar em perturbacdo ao sistema elétrico da distribuidora. A instalacdo destes
dispositivos de protecdo é obrigatdria a fim de assegurar a integridade da instalacéo do padrédo de entrada e
do fornecimento de energia elétrica. O seu dimensionamento deve ser feito em conformidade com as normas
da ABNT para cada aplicacédo e disposicéo.

7.13.6. Fusiveis

Os fusiveis, a serem utilizados para protecao geral das instala¢des, devem ser do tipo limitador de corrente
(tipo HH) e de corrente nominal compativel com a poténcia do transformador de servico.

Os fusiveis limitadores de corrente (tipo HH) aplica-se em subestacdo com poténcia instalada até 300kVA,
através de SEE do tipo conjunto blindado ou abrigada em alvenaria, conforme indicado no item 7.5.2.

Os fusiveis da protecdo geral na média tensdo devem possuir capacidade de corrente compativel com a
poténcia do transformador de servico, ser especificados, dimensionados pelo projetista e constar em projeto.

O fusivel a ser adotado deve atender a seletividade com os demais dispositivos de protecdo do circuito
primario, bem como apresentar coordenacdo com o relé secundério (quando este existir).

Os fusiveis HH n&o protegem contra sobrecarga; além do que, para dimensiona-los deve ser levada em
consideracéo a corrente de "inrush" do transformador.

7.13.7. Isoladores

Os isoladores a serem aplicados devem atender as especificagfes da Distribuidora, GSCC-010, normas da
ABNT e de acordo com a tensdo nominal da SEE.

7.13.8. Para-raios

Devem ser utilizados para-raios da classe de distribuicdo, de corpo polimérico, com 10kA de capacidade, sem
centelhador com desligador automatico, conforme especificacdo da Distribuidora, GSCC-016.

7.13.9. Cabos Subterraneos do ramal de entrada

Devem ser proprios para a instalacdo em locais sujeitos a umidade, podendo ser unipolares (singelo) ou
tripolar, com isolacdo de XLPE ou EPR, conforme tenséo nominal de fornecimento.

Os condutores devem ser de cobre e sua se¢@o nominal deve ser determinada em fun¢&o da demanda final
prevista para instalacéo e da queda de tensédo calculada observando-se ainda, que a se¢do minima permitida
€ de 25mm2.

O condutor PEN deve possuir isolagéo para 750 V na cor azul claro identificado com anilhas verde-amarelo
nos pontos visiveis ou acessiveis, com se¢do minima conforme demanda de projeto.

Devem ser utilizadas terminais muflas nas duas extremidades do cabo subterrdneo, qualquer que seja o tipo
deste, e a prova de intempéries.

Os cabos do ramal de entrada subterrAneo n&o devem conter emendas e devem ser protegidos por
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eletrodutos de didametro nominal minimo de 100 mm instalado a uma profundidade minima de 600 mm.
Quando instalados externamente os eletrodutos devem ser de a¢o galvanizado e quando enterrados podem
ser de PVC rigido rosqueavel ou corrugado, envelopados em concreto.

7.13.10. Poste e Cruzeta

Os postes e cruzetas devem atender, respectivamente, as especificacdes definidas no anexo 8.21.

7.13.11. Capacitores

A instalagcdo de capacitores, quando necessaria, deve ser feita obrigatoriamente ap6s a medicao e fora do
recinto da SEE.

7.14 Aterramento

A eficiéncia do eletrodo de aterramento da subestacao depende da sua distribuicéo espacial e das condi¢des
locais do solo, na qual o projetista deve selecionar um método de aterramento adequado a tenséo de contato
maéaxima admissivel, conforme pelo anexo A da ABNT NBR 14039.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢cdes de protecdo e de funcionamento da
instalacdo elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado.

A adequacédo do eletrodo de aterramento com a tensédo de contato maxima deve ser comprovada por meio
de calculo ou medicao. Se for por célculo, este deve estar em conformidade com a ABNT NBR 15751.

As conexdes entre os condutores de aterramento e sua malha devem ser feitas no interior de caixas de
inspecéo com didametro minimo de 250 mm que permita 0 manuseio de ferramenta, por meio de conectores
apropriados (bronze ou liga de cobre), ndo sendo permitido o uso de solda mole

Todas as partes metalicas devem ser rigidamente ligadas ao sistema de aterramento através do Barramento
de Equipotencializagéo Principal i BEP.

A ligag&o dos para-raios a malha de aterramento deve ser feita tdo curta e retilineo quanto possivel e sem
emendas ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrup¢do, observando-se que na haste da
malha, utilizada para essa ligacdo, ndo devem ser conectados quaisquer outros condutores de aterramento.

A distribuicdo espacial da malha de aterramento a ser projetada deve cobrir toda a area de instalacao da SEE.

As blindagens metélicas dos cabos subterrdneos devem ser devidamente aterradas, obedecendo ao prescrito
na norma ABNT NBR 14039 e as recomendacdes do fabricante.

Todo o projeto de aterramento deve garantir autossuficiéncia, ou seja, garantir sua eficiéncia operacional e
de segurancga, independentemente da interligacdo ao neutro do sistema no ponto de conexao.

Nota:
As hastes e malha de aterramento devem ser instaladas no interior da propriedade.

E de inteira responsabilidade do consumidor e demais usuarios a correta inspecéo, através de medic&o
periédica (no minimo anual) no sistema de aterramento da SE.
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7.14.1. Eletrodo de aterramento

Para que o eletrodo de aterramento esteja em conformidade com a tensdo de contato estabelecido maxima
admissivel, ele deve constituir uma malha sob o piso da SEE, no minimo um anel circundando o perimetro da
edificacdo. Esta malha deve ser composta de cabo e hastes verticais.

As hastes verticais devem observar a norma ABNT NBR 13571, ser de alta camada, isto €, com uma camada
de cobre com espessura minimade 2 5 4 gemim comprimento minimo de 2 metros. O ndmero, comprimento e
o distanciamento das hastes influenciam na tenséo de contato e devem ser definidas no projeto da malha, no
entanto é recomendado que o distanciamento entre as hastes ndo seja inferior ao valor do comprimento das
hastes.

O cabo deve ser de cobre nu com secdo nominal definida pelo célculo e ndo deve ser inferior a se¢do minima
de 50 mm2 estabelecida pela norma NBR 14039. Os cabos devem ser enterrados a uma profundidade minima
de 0,60m.

A malha deve ser construida de forma permitir a sua desconexdo do sistema elétrico para medicdo, sendo
gue as medicBes devem ser feitas em conformidade com a norma ABNT NBR 15749.

Os condutores de aterramento devem ser t&o curtos e retilineos quanto possivel, sem emendas ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcéo.

Todas as partes metalicas (massas ou elementos condutores estranhos a instalagdo, como por exemplo,
portas, grades etc.), ndo destinadas a conduzir corrente devem ser aterradas por meio de condutores de
protecéo cobre, secdo minima de 25mm2, interligados a condutor de aterramento de mesmo tipo e secao.

7.14.2. Aterramento SE externa em poste

Para as subestacdes externas instaladas em postes (8.2 e 8.4 recomenda-se utilizar no minimo, 3 hastes destinas ao
aterramento, independente da poténcia em kVA instalada.

A haste de terra deve ser fincada no solo de maneira que a sua extremidade superior figue a uma profundidade minima
de 0,60 m da superficie do solo.

Para detalhes do critério de aterramento em redes de média tensao, consultar o documento CNS-OMBR-MAT-19-0285-
EDBR.

Nota:

O projeto das malhas de terra, por depender das caracteristicas do solo, é objeto de plena responsabilidade
do consumidor e demais usuarios (projeto), mesmo sendo utilizado o modelo de configuracdo minimo
apresentado neste normativo.

7.15 Geracao Prépria

N&o é permitida a instalagdo de geracéo distribuida sem prévia autorizacdo da Distribuidora devendo ainda
atender a norma: GRI-EDBR-CNC-GRI-0005 (CNC-NDBR-DBR-18-0122-EDBR).
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7.15.1. Uso em Emergéncia

Os projetos de instalacdo de grupos geradores devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos pelos
orgaos reguladores e respectivas Normas Técnicas da Distribuidora especificas para cada tipo de conexao.

Ressaltamos que cabe a esta Distribuidora receber, analisar e liberar os documentos e projetos elétricos que
demonstram o funcionamento de grupos geradores apenas no que se refere a sua conexdo ao sistema

elétrico. As demais autoriza¢fes e documentos para o funcionamento dos referidos grupos geradores deveréo
ser obtidos junto aos 6rgdos competentes (Prefeituras, Corpo de Bombeiros, ANEEL etc.) ficando dispensado
o envio de copia destas autoriza¢des, documentos e protocolos emitidos por estes 6rgdos para a andlise da
Distribuidora.

Além dos requisitos minimos descritos neste documento, o projeto e a instalagéo de grupos geradores devem
observar as normas e recomendacfes da ABNT para este tipo de instalagdo, bem como atender a
regulamentacédo contida na NR-10.

O consumidor é responsavel por manter o equipamento em conformidade com as normas técnicas correlatas
e obrigacdes legais.

Todos os consumidores estabelecidos na area de concesséo da Distribuidora, atendidos em tens&o primaria
de distribuicdo, devem comunicar por escrito, a eventual utilizagdo ou instalagdo de grupos geradores de
energia em sua unidade consumidora. A utilizagdo das mesmas estd condicionada a andlise de projeto,
viabilidade e compatibilidade do sistema e ainda, inspecéo, testes e liberacéo para funcionamento por parte
desta Distribuidora. Apos a liberacdo ndo devem ser executadas quaisquer alteracdes no sistema de
interligacdo de gerador particular com a rede da Enel Grids, sem que sejam aprovadas as modificacdes, a
gual o interessado deve encaminhar o novo projeto para analise.

E de inteira responsabilidade do consumidor a protecéo de seus equipamentos, razdo pela qual a Distribuidora
nao se responsabiliza por eventuais danos que possam ocorrer no(s) gerador(es) do consumidor ou qualquer
outra parte do seu sistema elétrico, devido a defeitos, surtos etc.

7.15.2. Autoproducéo de Energia com Paralelismo de Sistemas Elétricos

O Consumidor Autoprodutor interessado em paralelismo momentaneo ou permanente, com o sistema elétrico
da Distribuidora, deve solicitar informagdes a mesma, para que sejam fornecidas as diretrizes a serem
seguidas na elaboracao do projeto. Além das resolucdes pertinentes, devem ser atendidas as especificacdes
locais da Distribuidora.

7.16 Projeto

O interessado deve apresentar o projeto de conexdo, alteracdo de carga, remocéo, reforma ou ampliagédo da
unidade consumidora no que diz respeito ao fornecimento de energia elétrica, para analise técnica da
Distribuidora ou para empresa devidamente autorizada pela Distribuidora.

Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente habilitados pelos respectivos
conselhos legalmente estabelecidos para a categoria. O escopo do projeto deve ser claramente definido nos
documentos de responsabilidade técnica emitidos pelos conselhos e a divergéncia ou falta de detalhes podem
ser motivos de ndo aceitacdo de projeto.
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A execucdo das instalacdes deve seguir fielmente ao projeto liberado pela Distribuidora e ser acompanhada
pelo respectivo profissional legalmente habilitado e registrado no conselho de categoria profissional na regido
onde ocorrera a obra. O profissional deve ser contratado pelo interessado, devendo ainda ser recolhido o
respectivo documento de responsabilidade técnicas de execucao.

Tratando-se de Pessoa Juridica que presta servicos de projeto e/ou execucdo, deve também apresentar
registro da empresa junto ao conselho de categoria profissional.

Toda e qualquer alteracéo que ocorrer durante a execucdo das instalacdes que vierem a divergir do projeto
liberado deve ser objeto de nova liberacdo da Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberacdo se as
alteracdes implicarem em questbes de ordem técnica ou de seguran¢ca das instalacdes ou de seus
colaboradores.

O prazo de validade para execuc¢do do projeto, apos a liberacdo por parte da Distribuidora, € de 18 meses,
sendo que a solicitagéo de conexao deve ser realizada dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo,
0 projeto deve ser submetido a nova analise da Distribuidora.

O projeto deve ser apresentado em 3 (trés) vias impressas e/ou em meio digital contendo, no minimo, os
seguintes elementos:

a) Planta de situacéo do imovel, para facil localizac&@o por rua e nimero, em escala 1:500 ou 1:1000 ou
cotada, indicando limites da propriedade da unidade consumidora, rede de distribuicdo da
Distribuidora mais préoxima com as referéncias existentes (chave, transformador, nimero de poste
etc.), ponto de derivacdo, além dos ramais de conexdo e entrada, medicdo, até a protecao;

b) Planta de situacdo da SEE dentro da propriedade, em escala 1:100 ou cotada, com a indicacdo da
localizag¢éo do poste da Distribuidora mais préximo

¢) Indicacdo em planta do percurso dos cabos do ramal de entrada e cortes onde indiquem a
profundidade de instalagdo e como sera construido o duto e seu envelopamento;

d) Plantas em cortes transversais e longitudinais da SEE, que possibilitem a visualizacdo de todos os
equipamentos instalados, as distancias entre o0s pontos, caracteristicas dos materiais e
equipamentos, se¢do dos condutores, capacidade e impedancia dos transformadores, relé,
protecdes, entre outros;

e) Diagrama unifilar da entrada consumidora, incluindo os circuitos de controle e protec¢éo, contendo
todos os equipamentos, dispositivos e materiais, desde o ponto de conexao até a protecdo, contendo
ainda, os principais valores elétricos nominais, faixas de ajustes e pontos de regulacéo

f) Memorial de ajuste de protecéo geral, incluindo, no caso de protecdo por disjuntor e relé, do estudo
de coordenagédo da protecéo geral com a(s) protecdo(des) a montante;

g) Memorial de calculo do sistema de aterramento;

h) Memorial descritivo do projeto;

i)  Memorial do calculo de demanda;

)) Relacéo de cargas instaladas e equipamentos elétricos especiais;

k) Documentos de responsabilidades técnica dos profissionais habilitados responsaveis pelo projeto
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e execucao da instalacdo da SEE, conforme legislacdo vigente e conselho de classe (CREA, CAU e
CFT)

I) Documento de responsabilidades técnica do profissional habilitado responsavel por obra civil relativa
a SEE (paredes, lajes, linhas de dutos, fundac®es etc.);

m) Projeto do conjunto blindado da SEE, diagramas unifilares e o respectivo documento de
responsabilidade técnica do profissional habilitado responsavel emitidos pelo fabricante.

Nota: O conjunto blindado estad sujeito a avaliacdo de conformidade do fabricante conforme os critérios
indicados no item 7.7.4.

n) Deve ser garantido a separacéo elétrica e fisica das unidades consumidoras, conforme os critérios
de definicdo do ponto de conexao indicados no item 7.4.2.

Para informacdes referentes a transformadores de servico e postos de transformag&o (quando néo for
integrado a SEE) deve ser apresentado apenas diagramas unifilares, constando os detalhes elétricos: se¢éo
dos condutores, capacidade e impedancia dos transformadores e respectivas prote¢oes;

A andlise do projeto da SEE do consumidor pela Distribuidora deve levar em consideragdo todos os materiais
e equipamentos instalados entre o ponto de conexao até a primeira prote¢do do circuito de corrente medida,
guanto a conformidade deste com relagdo a norma técnica da Distribuidora e as condicdes minimas de
fornecimento.

7.17 Responsabilidades

A Distribuidora, em relagéo as unidades consumidoras, é responséavel por:

a) Substituir toda ou qualquer parte dos equipamentos de sua responsabilidade, sem 6nus para o
consumidor, caso estes apresentem defeitos ou falhas ndo decorrentes do mau uso dos mesmos;

b) Colocar os lacres, ou dispositivos similares, em todos os componentes do sistema de medicdo que
necessitem de garantia de inviolabilidade;

¢) Arcar com os custos de telemedicdo, quando a instalacdo destes equipamentos for por necessidade
e interesse da Distribuidora;

d) Disponibilizar para unidade consumidora todas as grandezas medidas exigidas pela legislacdo
vigente.

O consumidor é responsavel por:

a) Disponibilizar local para a implantacdo da infraestrutura necessaria para a instalacdo de
equipamentos de medigdo e de conexao, em local de livre e facil acesso e condi¢des de seguranca
adequadas, obedecendo as demais prescricdes constantes nesta norma;

b) Instalar em locais apropriados de livre, facil e acesso exclusivo a Distribuidora, de postes, caixas,
guadros, painéis ou conjuntos blindados destinados a instalacdo do medidor, conjunto de medicao
polimérico e outros equipamentos da Distribuidora;

¢) Manter a custédia dos equipamentos de medi¢éo da Distribuidora, na qualidade de depositario a titulo
gratuito, conforme previsto da Resolu¢cao Normativa da ANEEL N° 1000;
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d) Instalagéo de equipamentos de protecdo e sistema de aterramento;

e) Danos causados aos equipamentos de medicao ou ao sistema elétrico da Distribuidora, decorrentes
de qualquer procedimento irregular ou de deficiéncia técnica das instalacdes elétricas internas da
unidade consumidora.

7.18 Recomendacdes de Seguranca

A SEE deve ser provida, no minimo dos seguintes equipamentos de Seguranca, no interior da mesma
A Manga de Borracha isolante, classe de tens&o nominal;

A Luvas de borracha isolante, classe 2 (17kV) ou classe 3 (26,5kV), para serem utilizadas em postos
onde a tensédo nominal é de 13,8kV ou 23kV, conforme NBR 10622;

A Estrado isolado, composto de material ndo condutor (componentes metalicos) e tapete de borracha
isolante;

A Extintor de incéndio e outros sistemas de protecéo, conforme previsto em norma ABNT NBR 13231,
NR 10, NR 23 e exigéncias contidas no Cédigo de Obras do Municipio e pelo Corpo de Bombeiros.

Os ambientes devem possuir sinalizagdo de seguranca progressiva, placas de adverténcia com os dizeres
em portugués, assim como possulir cartdes de impedimento de equipamentos e equipamentos de travamentos
"block-out". Todos os comandos elétricos e mecéanicos devem ser identificados, quanto a sua serventia e
riscos.

O local deve ser isolado por barreiras fisicas (grades, placas de adverténcia, cones, fitas, e sinalizadores
luminosos).

Toda sinalizagdo gréfica de cores e sinais de seguranca devem atender ao prescrito nas normas NBR 1SO
3864-1/4.

As subestacfes devem ser localizadas de forma a permitir facil acesso a pessoas, materiais e equipamentos,
para operacdo e manutencao, e possuir adequadas dimens®es, ventilacdo e iluminacao natural ou artificial
compativel com a sua operacao e manutencao.

Na SEE para conjunto blindado do tipo abrigado, além da iluminacdo natural, a subesta¢cédo deve ser dotada
de iluminagdo artificial, obedecendo aos niveis de iluminamento fixados pela NBR ISO/CIE 8995-1, e
iluminacao de seguranca, com autonomia minima de 2 horas.

A iluminacdo da SEE deve ser proveniente do transformador de servigo da administragéo ou do transformador
auxiliar.

A SEE destinada a alojar o conjunto blindado tipo interno ou abrigado deve ser inteiramente construido com
materiais incombustiveis e portas corta-fogo. As paredes devem ser de alvenaria e teto deve ser de laje de
concreto, observando-se as prescricdes da Norma ABNT NBR 14039.

O piso da SEE, destinado a alojar o conjunto blindado abrigado ou ao tempo deve ser de concreto assim
€COmo 0 seu entorno externo em até 1,00 m.

Notas:

1) Todos os equipamentos de seguranca devem ser conservados limpos, em condi¢cdes de uso e o0s
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seus respectivos ensaios dielétricos devem estar dentro do prazo de validade;

2) Asluvas de borracha isolante, durante o uso devem estar protegidas por luvas de couro (cobertura) a
elas sobrepostas.

3) Erecomendavel que para o acesso as luminarias, quando a necessidade de substituicdo das lampadas
0 seu devido acesso seja realizado sem utilizacdo de escadas.
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Anexo 1 - Desenho 1 - Recuo para Instalagdo da Subestacdo em Poste e Conjunto Blindado

PASSEIO

VIA PUBLICA

PASSEIO MEIO FIO

DETALHE 1

INDEPENDENTE DO LADO DA DERIVAGAO,
O AFASTAMENDO INDICADO DEVE SER MANTIDO

LEGENDA:

-—--— REDE DE DISTRIBUICAO DE MT
Bl POSTE DA REDE EXISTENTE
[J POSTE DE DERIVAGCAO DA REDE A SER IMPLANTADO
Ij_gll ESTRUTURA DO CONJUNTO DE MEDICAOQ A SER IMPLANTADO
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Recuo para SEE em Conjunto blindado (quando aplicavel)

MUFLA

DNVISA PROPRIEDADE
: SEE
NIVEL DO SOLO
Calgada
VA PARA
= AINSTALAGAD
INTERNA

ATE 5 METROS

NOTAS:

1) O referido recuo deve estar de acordo com item 7.7.1 desta Especificacédo, admitido mediante justificativa a distribuidora.
2) Sendo que a area compreendida entre a via publica (calgada) e a subesta¢@o nédo pode ser utilizada para qualquer tipo de construgéo
ou deposito de qualquer espécie.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ J ‘ Cd6d..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Recuo para SEE 1

PONTO ENERGIZADO
MAIS EXTERNO
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Recuo para SEE 2
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ kl Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

NURO

NOTA 2

VISTA FRONTAL
GRADE COM ABERTURA DUPLA

NOTAS:

1) Deve haver uma area livre minima de 1 (um) metro de circulagéo do poste da estrutura do ponto de conexao.

2) Devem ser mantidas as distancias minimas de seguranca conforme NBR 15688 entre o muro, grade e 0s pontos energizados.

3) Deve haver uma éarea livre e sem edificacdes em torno da subestacdo, seguindo a distancia minima "E", a partir do ponto
energizado mais externo.

4) Adistancia i Edeve ser de, no minimo, 1 metro em relacéo a parede da edificagao.

5) A distancia fi Edeve ser de, no minimo, 1,5 metros em relacéo as sacadas, janelas, telhados ou demais pontos que permitam
acesso aos pontos energizados.

6) As grades de protecdo devem ser em aco zincado ou pintado, podendo ser em metalon, barra chata ou mista.

7) As grades devem permitir a abertura em até 180°. Quando néo for possivel realizar a abertura mencionada, as mesmas devem
ser instaladas em trilhos.

8) Todas as partes metélicas destinadas a nao conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento da SEE.
12) Esse recuo aplica-se nas SEE& com instalagdo em poste, Desenho 2 ao Desenho 4 e através de conjunto blindado, Desenho 6
ao Desenho 10.

13) Quando a rede de distribuicdo aérea for do mesmo lado do poste destinado ao conjunto de medicdo e a calcada apresentar
dimensdes inadequadas, impactando em procedimentos operacionais, a Distribuidora podera solicitar alteragdes nas dimensdes da

area do recuo Desenho 1) visando a instalacéo adequada do ramal de conexdo da subestagao.

14) Deve ser fixada placa com os dizeres fi P e r de M@ r teeodespectivo simbolo em local bem visivel do lado externo da
grade metalica.

15) A grade metélica pode ser uma alternativa em substituicdo do muro indicado no desenho, devendo possuir dimensbdes e
resisténcia adequada.

16) O trecho compreendido pelo ramal de conex@o em rede aérea, podera ser realizado através de trecho subterraneo desde que atenda
aos requisitos do item 7.6.3 k)

17) Em legislagcdes municipais especificas poderdo ser atendidas através do Anexo 19 - Desenho 191 Ramal entrada Subterraneo i
Poste da Distribuidora, desde que satisfaca item 7.6.2 f).
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.2 Anexo 2 - Desenho 2 - Subestacdo Externa em Poste 15kV i SEE 1

CONSTRUCAO POSTE CIRCULAR
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VISTA FRONTAL
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids
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VISTA LATERAL
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Especificacdo Técnica no. 0004

USO INTERNO E EXTERNO

Cdd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

PETALNE 2

OLMAL PANA PARATUSO
E SAPATE A
RAMAL DE
CONEXAQ

VISTA EM PERSPECTIVA |

CONECTOR
PONTO DE ENTREGA
WO CONECTOR
SUNHA

CLMNHA
BIMETALICO

ERISNE)
conex S R LuNo
DE MECRCAC JLADO FONTE)

VERGALMAD DE

COpRE 23’

ltem Descricao Especificacdo
1 Poste circular 12m x 1000 daN, no minimo GSS-002 / GSS-004
2 Cruzeta Polimérica 2000 mm PM-Br 315.01
3 Mé&o francesa perfilada PM-Br 430.01
4 Mé&o francesa plana PM Br 430.02
5 Cinta para poste circular PM Br 435.07
6 Isolador de suspenséo GSCC-010
7 Isolador tipo pilar GSCC-010
8 Chave fusivel GSCM-012
9 Para-raios GSCC-016
10 Suporte para equipamento em poste circular 2 | PM-Br 421.01
11 | Suporte afastador de conjunto de medigéo 2 PM Br 435.48
12 | Conjunto de medigdo @ PM-Br 190.80
13 Transformador até 300 kVA GST-001
14 Eletroduto de PVC rigido PM Br 651.01
15 Cabecote ou curva de 135° PM Br 641.04
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—~ Especificagdo Técnica no. 0004
‘ ‘ ' Cod..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
: Vers&o no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negocio: Enel Grids

NOTAS:
1) Subestacéo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensé@o de fornecimento até 15kV.

2) A estrutura com conjunto de medicao deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1 (recuo
modelo 1), junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

3) Deve ser prevista instalagdo de caixa com visor ou display, conforme especificagdo desenho PM-BR 196.01, para
consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

4) A caixa de medigcdo acoplada ao conjunto de medigdo deve possuir abertura para o lado da fonte.

5) O poste circular podera ser de concreto ou de fibra de vidro.

6) Deve ser utilizado vergalhdo (macico) de cobre de 25mm?2 para conectar o lado da carga do conjunto de medicéo até
a chave fusivel do transformador da unidade consumidora.

7) O conjunto de medig&o (item 12), o suporte afastador de conjunto de medicdo (item 11) e os cabos de conexdo do
conjunto de medicao (lado fonte e carga) sao fornecidos e instalados pela Distribuidora.

8) Desenhos orientativos, os afastamentos minimos de seguranga devem ser observados para todos os componentes
das instalag@es elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e ndo entre eixos, conforme norma
ABNT NBR.

9) Todas as partes metalicas destinadas a ndo conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de
aterramento da subestacgéo.

10) Quando a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de média tensédo com condutores cobertos (rede
compacta) o ramal de conexdo também devera ser através de condutores cobertos.

11) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca
conforme NBR 15688 entre 0 muro, grade e 0s pontos energizados.

12) O suporte do afastador de conjunto de medig&o (item 11) é instalado junto ao suporte de equipamento (item10) para
instalag&o no poste. O suporte de equipamento deve atender a especificacdo desenho PM-BR 421.01. Nesse caso ambos
sao fornecidos e instalados pela Distribuidora.

13) O poste deve possuir fundagdo adequada visando garantir a estabilidade mecénica da estrutura.

14) Dimensdes em milimetros

15) Demais acessorios e aplicacdes consultar os respectivos padrdes construtivos:

ACNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus até 36,2 kV
ACNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR Rede de Distribuicéo Aérea de Média Tensdo com Condutores Cobertos até 36,2 kV
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

CONSTRUCAO POSTE DUPLO T

PARA-RAIOS DO CONJUNTO
DE MEDICAD

>

= N\ RC ronre
;&
®

1250

MURO MURO

GRADE SIMPLES
OU DUPLA COM
ABERTURA DE 180°

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Legenda

RC i Ramal de Conexéo.
PC i Ponto de Conexéo.
RE 7 Rama de Entrada.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

VER DETALHE 1

LADO CARGA

LADO FONTE / ’

Legenda; VISTA EM PERSPECTIVA /
1- RAMAL DE CONEXAD '

2- CONJUNTO DE MEDIGAD

3- VERGALHAD DE COBRE

&- CHAVE FUSIVEL DO TRANSFORMADOR
5- PARA-RAIO DA UNIDADE CONSUMIDORA
6-ISOLADOR PILAR

DETALHE 1
AMARRAGAO DO VERGALHAO
AO ISOLADOR
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

_MURD

VISTA FRONTAL
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Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.3 Anexo 3 - Desenho 3 - Subestacdo Externa em Poste 15kV i SEE 2

CONECTOR
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__PVC 225mm
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P 5 INTERNA DA
¥ = UNIDADE
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o o -L-
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

DETALHE 1 \.8 )

CONDUTCR DE
COBRE 25mm?

DETALHE2 |~

VISTA EM PERSPECTIVA o

CONECTOR CUNHA
BIMETALICO
PONTO DE ENTREGA
NO CONECTCR CUNHA
EETALHE 1 DETALHE 2
CONEXAQ DO CONJUNTO CONEXAD DO CONJUNTO
DE MEDICAQ (LADO FONTE) DE MEDICAQO (LADO CARGA)
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USO INTERNO E EXTERNO

Cdd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

OLHAL PARA PARAFUSO
E SAPATILHSA

VISTA CM PERSPECTIVA

Item Descricéo Especificacdo
1 Poste circular 12m x 1000 daN, no minimo GSS-002 / GSS-004
2 Cruzeta polimérica 2000mm PM-Br 315.01
3 Mao francesa perfilada PM-Br 430.01
4 Mao francesa plana PM Br 430.02
5 Cinta para poste circular PM Br 435.07
6 Isolador de suspenséo GSCC-010
7 Isolador tipo pilar GSCC-010
8 Chave fusivel GSCM-012
9 Para-raios GSCC-016
10 | Suporte para equipamento em poste circular @3 | PM-Br 421.01
11 | Suporte afastador de conjunto de medigdo ¥ | PM Br 435.48
12 | Conjuntos de medig&o © PM-Br 190.80
13 | Transformador até 300 kVA GST-001
14 | Eletroduto de PVC rigido PM Br 651.01
15 | Cabecote ou curva de 135° PM Br 641.04
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negocio: Enel Grids

NOTAS:

1) Subestacéo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tenséo de fornecimento até 15kV.

2) A estrutura com conjunto de medicéo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1
(recuo modelo 2), junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

3) Deve ser prevista instala¢é@o de caixa com visor ou display, conforme especificacdo (desenho PM- BR 196.01), para
consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

4) A caixa de medigdo acoplada ao conjunto de medi¢do deve possuir abertura para o lado da fonte.
5) O poste circular podera ser de concreto ou de fibra de vidro.

6) O conjunto de medicéo (item 12), o suporte afastador de conjunto de medicgéo (item 11), o suporte de equipamento
para o afastador e os cabos de conex&do do conjunto de medicao (lado fonte e carga) séo fornecidos e instalados
pela Distribuidora.

7) Desenhos orientativos, os afastamentos minimos de seguranca devem ser observados para todos os componentes
das instalacdes elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e ndo entre eixos, conforme
norma ABNT NBR.

8) Todas as partes metélicas destinadas a nao conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de
aterramento da subestacao.

9) Deve ser observado o afastamento minimo de 3.200mm entre qualquer tipo de construgdo ou obstaculos e o lado
das chaves fusiveis, esses afastamentos visam permitir o livre acesso a operagdo e manutencao. Esse afastamento
deve ser medido a partir do plano vertical determinado pelo eixo do poste que compde a SEE.

10) Os condutores instalados do ponto de conexdo no detalhe 2 (conector cunha bimetalico), alimentando a chave
fusivel, o transformador e os para-raios deverdo ser de 25mm?2 de cobre ou condutor equivalente, a ser instalado
pelo consumidor.

11) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de segurancga
conforme NBR 15688 entre o muro, grade e os pontos energizados.

12) Quando a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de média tensdo com condutores cobertos (rede
compacta) o ramal de conexdo também devera ser através de condutores cobertos.

13) O suporte do afastador de conjunto de medi¢éo (item 11) € instalado junto ao suporte de equipamento (item10) para
instalagdo no poste. O suporte de equipamento deve atender a especificagdo desenho PM-BR 421.01.1. Nesse
caso ambos séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.

14) O poste deve possuir fundacao adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.
15) Dimensdes em milimetros

16) Demais acessorios e aplicagBes consultar os respectivos padrdes construtivos:
A CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tens&do com Condutores Nus até 36,2
kv
A CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Cobertos até
36,2 kv
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.4 Anexo 4 - Desenho 4 - Subestacdo Externa em Poste 15kV - SEE 3

CONSTRUCAO POSTE CIRCULAR

5m (MAX.)

RE

LEGENDA

RC — Ramal de Conex3o

NIVEL DO
SOLO PC — Ponto de Conexdo
/ RE — Ramal de Entrada
4
[} {7} ] ]
MEDICAO PROTEGAO GERAL TRANSFORMADOR - 1 TRANSFOEMADOR <2

NOTAS
1) A estrutura com conjunto de medi¢do deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1
(recuo modelo 1), junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.
2) Subestacdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensdo de fornecimento até 15kV.
3) A protecédo geral de média tensédo deve ser localizada a uma distancia maxima de 5 (cinco) metros.
4) Utilizar protecdo geral através de chave fusivel, religador ou disjuntor quando a poténcia total instalada dos
transformadores for de até 300 kVA.
5) Utilizar disjuntor ou religador automatico quando a poténcia total instalada dos transformadores for superior a 300
kVA.
6) O conjunto de medicao, suporte do conjunto de medicao e os cabos de conexao do conjunto de medicéo (lado
fonte e carga) sdo fornecidos e instalados pela Distribuidora.
7) Demais acessorios e aplicagGes consultar os respectivos padrdes construtivos:

A CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR Rede de Distribuigio Aérea de Média Tens&o com Condutores Nus até 36,2

kv
A CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR Rede de Distribuicio Aérea de Média Tensdo com Condutores Cobertos até
36,2 kV
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

GARGA FGRTE

1400

15

NOTA

1600
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 VISTA FRONTAL  VISTALATERAL
NOTAS:
8) Deve ser utilizado poste para o conjunto de medi¢édo, no minimo, 12 metros com 300daN de capacidade nominal.
9) O poste circular podera ser de concreto ou de fibra de vidro.
10) Deve ser prevista instalagéo de caixa com visor ou display, conforme especificacdo desenho PM- BR 196.01),
para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).
11) A caixa de medi¢&o acoplada ao conjunto de medigdo deve possuir abertura para o lado da fonte.
12) Desenhos orientativos, os afastamentos minimos de seguranca devem ser observados para todos os

componentes das instalagBes elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e ndo entre eixos,
conforme norma ABNT NBR.

13) O aterramento deve conter descida Unica com condutor de se¢do minima de 35mm?2 de cobre ou cabo
equivalente.
14) Demais acessorios e aplicagGes consultar os respectivos padrdes construtivos:

A CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tens&o com Condutores Nus até 36,2 kV
A CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR Rede de Distribuicio Aérea de Média Tensdo com Condutores Cobertos até 36,2 kV
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

DETALKE 1

FARA-RAIDS

DETALHEZ

e X
FARARAIOS NA ECNTE
SUPORTE
/ PARA FIXAGAD
CE EQUIFAMENTO
ELETROQUTO DE FVC ’
RIGIDG 1"

DETALHE 2
FXACAD DO CONJUNTO

CE MEDIGAC

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:

15) Todas as partes metalicas destinadas a ndo conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento
da subestacao.

16) Quando a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de média tensdo com condutores cobertos (rede
compacta) o ramal de conex&@o também devera ser através de condutores cobertos.

17) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca
conforme NBR 15688 entre o muro, grade e 0s pontos energizados.

18) O suporte do afastador de conjunto de medicéo é instalado junto ao suporte de equipamento para instalagdo no poste. O
suporte de equipamento deve atender a especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1). Nesse caso
ambos séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.

19) O poste deve possuir fundacdo adequada visando garantir a estabilidade mecéanica da estrutura.

20) Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnica no. 0004
Cd6d..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

CONSTRUCAO POSTE DT

NIVEL DO
SOLO

5m (MAX.)

_M_:
MEDIGAO

“{p | e
PROTEGAO GERAL TRAFO — 1 TRAFO — 2
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

PARA-RAIOS
12kV, 10kA,

FITA DE FIXAGRO
DE AGO INOX

ELETRODUTO DE FVC
025mm(1"")

FITA DE FIXAGAO
___DE _AQO INOX

VISTA EM PERSPECTIVA
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

1600

‘ NIVEL DO SOLO

/

/

’ -

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
88



USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ kl Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.5 Anexo 5- Desenho 5 - Subestacdo Conjunto Blindado Simplificado i SEE 4

CONSTRUCAO POSTE CIRCULAR

FPARARAIOS

LEGENDA

RC = Ramal de Conexdo
PC - Ponto de Conexao

RE -~ Ramal de Entrada

CONJUNTO
DE MEDICAD

NOTA2

e

CUBICULO BLINDADO

SECCIONADORA

PROTECAD

NIVEL DO S0LO

VAl PARA
L o AINSTALACAQ

INTERNA

CAIXA DE PASSAGEM
NOTAS
1) A estrutura com conjunto de medicdo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no
Desenho 1, junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica;
2) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transicdo para o ramal de
entrada subterrdnea, considerar também as prescri¢des indicadas no item 7.5.1;
3) Subestacéo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tenséo de fornecimento até 15kV.
4) A protecédo geral de média tenséo através de fusivel (tipo HH) a ser instalado no conjunto blindado;
5) A instalacdo da Caixa de passagem é opcional;
6) Cabo subterraneo reserva é opcional.
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Especificacdo Técnica no. 0004

USO INTERNO E EXTERNO

Cdd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

VISTA FRONTAL

ELETRODUTO DE
~ PVCRIGIDO 1"

FITADE ACD INCX

s — 5\:
=z [
= T o
o =
(=3
2
e
NIVEL DO D

_SCLO

200

CAIXA DE PASSAGEM
DE BAIXA TENSAD

700 (MIN ) -

VISTA LATERAL
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

FIO RIGIDO DE CORRE N
25mm?

CONEXAD DO LADD CARGA
CO CONJUNTO DL MLDAIGAT

DETALKE 2

-'E.E,.l EE2
CONEXAT DA MUFLA

CONECTOR CUNHA -

OLMAL PARA PARASUSO
€ SAPATLHA :

. VEDADD OO MAESA DE CALAFETAR

VISTAEM FERSFECTIVA

NOTAS
7) Poste minimo de capacidade nominal de 300 daN e 12 metros.

8) Deve ser prevista instalagdo de caixa com visor ou display, conforme especificagdo desenho PM-Br 196.01, para
consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

9) O aterramento deve conter descida Unica com condutor de se¢cdo minima de 35mm?2 de cobre ou cabo equivalente.
10) Utilizar conector cunha tipo I, conforme padrédo da Distribuidora.

11) O suporte do afastador de conjunto de medicao é instalado junto ao suporte de equipamento para instala¢éo no poste.
O suporte de equipamento deve atender a especificagcdo PM-BR 421.01. Nesse caso ambos séo fornecidos e instalados
pela Distribuidora.

12) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca
conforme NBR 15688 entre 0 muro, grade e 0s pontos energizados;

13) O poste deve possuir fundagdo adequada visando garantir a estabilidade mecéanica da estrutura.
14) Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ kl Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado Simplificado 15kV - Diagrama Unifilar

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protegae

L'

1 }_]

Opgéo de saida para
¢ -——-————————t--- alimentacdo de
transformador flangeado

A = b ==

____ENTRADA SAIDA
Entrada através de Saida através de
cabo subterraneo cabo subterraneo

) Chave Seccionadora

.|| ]

Para-raios

=+

TPP - transformador de potencial de protecao

TCP - transformador de corrente de protecao

o WD

Protecao geral - Disjuntor
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ ‘l Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado Simplificado 15kV - Vista Lateral em Corte (Conexdo

aérea)
Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protegéo
‘ (®)< e r
5 5 Hf
o @

LEGENDA:
1) Cabo subterraneo do ramal de entrada
2) Para-raios
3) Chave secceionadora
4) Barramento
5) Passagem dos barramentos
6) Protegéo geral - Disjuntor
7) Transformador de corrente protegao
8) Transformador de potencial protecéo
9) Cabo subterraneo de saida para o transformador

NOTAS

1) O desenho orientativo, podendo a construgdo do conjunto blindado variar conforme tipo de instalagdo, tipo de
isolacdo (ar, SF6 ou combinacdo dos dois), classe de tenséo e conforme projeto do fabricante;

2) Todos as informacdes técnicas construtivas séo descritas no projeto do fabricante certificado para o produto;

3) Existe a opcao de saida de alimentacao (flangear) do transformador de servigo junto ao conjunto blindado.
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Conjunto Blindado Simplificado - Vista Lateral em Corte (Conex&o aérea

Especificacdo Técnica no. 0004
Cd6d..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versédo no.05 data: 20/12/2024
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

24 kV ou Subterranea)

Cublculo de Enirada
e Seccionamento

Cublculo ge Medicho

Cubiculo de Protecho

1,000 (para 15 ou 25 kV) podendo varar canfarme fabricante
1,800 {para 36 kW) podendo variar conforme fabricanto

Largura minima di

1.000 para 15 ou 25 kY
1.200 para 36 kY

Largura tedal vardwvel confarme modala, ipo, classas de lensbo, mels solante o fabricania

- PARA RAIOS

[ S

LEGENDA

= CABO E MUFLA DE ENTRADA

- CHAVE SECCIONADORA AUTO-ATERRAVEL (COM POSICAD TERRA)
- BARRAMENTOS

- PASSAGEM DOS BARRAMENTOS
- ISOLADOR SUPORTE

7 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL FORNECIDOD PELA DISTRIBUIDORA
8 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE FORNECIDO PELA DISTRIBUIDORA
8 - BARRAMENTO FLEXIVEL OU CORDDALHA CHATA FLEXIVEL

10 - GAVETA REMOVIVEL PARA OS TP E TC's
11 - FUSIVEIS HH )

12 - CABO E MUFLA DE SAIDA
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado Simplificado - Vista em Planta e Diagrama (Conexao
aérea 24 kV ou Subterranea) -

C:bsk:::t)i::a:z:ga Cubiculo de Medigao Cubiculo de Protegéo
FORTECIVENT T 0 I - =
ENEL ENEL
P3 c
AL 1 Al
[ I D B
TC J !
| [0 = || = M
il == 1 !l S I m
I L I" - || ||'l 5
[0 = || o [LI
I[I_.Tp,_]! [ TCl
[ I z 4 B
G JT !
] | L] 1 | =
[— [—] ]
~d =

Caixa de medigéo tipo A4

" U

Cubiculq e Enlids Cubiculo de Medigéao Cubiculo de Protegao
e Seccionamento
Barramentos Barramentos
Chave ChaveJ_—
Secc. ol Secc. *
TC1,2;
Enel (L
[[] Fus.1.23
TP 1,23 Opgéao de saida para
Enel alimentagéo de
transformador flangeado
PR PR
12,3 Cabos de controle 12,3
L e mediga@o L
Entrada ~ Saida através de

Caixa de medigéio cabo subterraneo

Tipo A4
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Versédo no.05 data: 20/12/2024
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -
Funcao Servigo:

Linha de Negdcio: Enel Grids

Especificacdo Técnica no. 0004
Cd6d..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

8.6 Anexo 6 - Desenho 6 - Subestacdo Conjunto Blindado - SEE 5

PARA.RAIDS

MUFLA

CONJUNTO
DE MECICAQ |

NOTA L

____Imbem

NOTAS

LEGENDA

RC — Ramal de Conexdo

PC - Ponto de Conexdo

RE — Ramal de Entrada

NIVEL DO SOLO

NOTAZ

CADA DE PASSAGEM

A

CUBICULO BUNDADO

SECCIONADORA

PROTECAD

-

VAL PARA
- AINSTALACAD
INTERNA

USO INTERNO E EXTERNO

1) A estrutura com conjunto de medi¢&o deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto
ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

2) Subestacéo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tenséo de fornecimento até 15kV.

3) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transi¢cdo para o ramal de entrada
subterranea, considerar também as prescri¢fes indicadas no item 7.5.1.

4) A protecdo geral de média tenséo através de disjuntor a ser instalado no conjunto blindado.
5) Ainstalacédo da Caixa de passagem é opcional.

6) Cabo subterraneo reserva é opcional.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

600 650 600
200 200 200

l B T e W il

1400

1300

ELETRODUTO DE
PVC RIGIDO 1"

[ FITA DE ACO INOX

NIVEL DO
SOLO

NEUTRO /

NOTA 12

CAIXA DE PASSAGEM
700 (MIN.)

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

FIO RIGIDO DE COBRE NU

DETALHE 1
CONEXAO DO LADO CARGA
DO CONJUNTO DE MEDIGAO

DETALHE 2

DETALHE 2
CONEXAO DA MUFLA

CONECTOR CUNHA

OLHAL PARA PARAFUSO
E SAPATILHA

\ VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS
7) Poste minimo de capacidade nominal de 300 daN e 12 metros.

8) Deve ser prevista instalacéo de caixa com visor ou display, conforme especificacdo PM-Br 196.01), para consulta do
consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

9) O aterramento deve conter descida Unica com condutor de se¢do minima de 35mm? de cobre ou cabo equivalente.
10) Utilizar conector cunha tipo I, conforme padrédo da Distribuidora.
11) O suporte do afastador de conjunto de medicao é instalado junto ao suporte de equipamento para instalagéo no poste.

O suporte de equipamento deve atender a especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1).
Nesse caso ambos séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.

12) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca
conforme NBR 15688 entre o muro, grade e 0s pontos energizados

13) O poste deve possuir fundagdo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.
14) Dimensdes em milimetros.
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ “ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado i Diagrama Unifilar

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protecdo

V'

1| }_l

Opgéo de saida para
A ~——- alimentagdo de
transformador flangeado

_— o =
ENTRADA SAIDA
Entrada através de Saida através de
cabo subterraneo cabo subterrédneo

:—/ Chave Seccionadora
il Para-raios
@ TPP - transformador de potencial de protecao

3 TCP - transformador de corrente de protecéo

’ D Protecdo geral - Disjuntor
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ ) l Cd6d..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado - Vista Lateral em Corte (Conexédo Aérea)

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protecéo
| |
@——
5 5 H
@) 4)

LEGENDA:

1) Cabo subterraneo do ramal de entrada
2) Para-raios
3) Chave secceionadora
4) Barramento
5) Passagem dos barramentos
6) Protegdo geral - Disjuntor
7) Transformador de corrente protegao
8) Transformador de potencial protecéo
9) Cabo subterraneo de saida para o transformador
NOTAS:
1) O desenho orientativo, podendo a constru¢@o do conjunto blindado variar conforme tipo de instalagéo, tipo de isolacéo (ar,
SF6 ou combinacéo dos dois), classe de tenséo e conforme projeto do fabricante;
2) Todos as informag@es técnicas construtivas séo descritas no projeto do fabricante certificado para o produto;
3) Existe a opcéo de saida de alimentacéo (flangear) do transformador de servi¢o junto ao conjunto blindado.
4) Li ga- »es en basas fleRivkeis, cordoalhas ou cabos.
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ J ‘ Céd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versdo no.05 data: 20/12/2024
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado convencional - Vista Lateral em Corte (Conexéo aérea
24 kV ou Subterranea)

O NO-BREAK SERA INSTALADO.

DENTRO DA CAIXA DE r.ounm'\
y SUPORTE
B ANTENA
] \ e
> =]
[==lvre]
|' [ N 5
o
4 A
o
g
—
=
o
=]
= —
=]
'
oo
o
i :
P/ LACRE
o
| E 3 |
cuBiCuLO DE cuslouLo e CUBICULO DE
ENTRADA

msr,hE mmn MEDICAO

OBS: Modelo orientativo, podendo o posicionamento
dos equipamentos mudar conforme tipo, classe de

) | tensao, utilizagéo e protétipo ensaiado pelo fabricante.
-]
T @\mm.w
o . . ofe . ICAMENTO

i |
o wF,234
¢

~_PRL2,3-1

| SUPORTE 9/
2
F y DE CABOS
lo m |_ISOLADOR
=== EPOXI
| - iy 2,
RESERVA
Ll ] N PR12,33 7 11 (@)
4 .
N E 15 5 (3 yi 3 3 3 L1 0} | M
Lweu,z33 PUXADOR < PONTO P/ CONEXAO C/ O NEUTRO DA ENEL™
cusicuLo DE cusicu 0 DE cugicuLo bE
PROTECAO COM DISIUNTOR MEDICAO ENTRADA
[N
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
‘ J ‘ J ‘ Cd6d..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

NOTA 7

NEUTRO

Versédo no.05 data: 20/12/2024
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

150 600 450 1050 150

1400

NIVEL DO
SOLO

CAIXA DE PASSAGEM

\ DE BAIXA TENSAO
- 700 (MIN.)
|- L]

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL
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Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

DETALHE 1
CONEXRO DA MUFLA

R4
DETALHE 1 .

DETALEE 2
NEUTRO

OETALHE2' /

\_VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSFECTIVA
NOTAS

1) As estruturas priméarias devem possuir de cruzetas poliméricas de 2400mm e atender os critérios de montagens conforme
norma ABNT NBR 15688.

2) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca conforme
NBR 15688 entre o muro, grade e os pontos energizados

3) O poste deve possuir fundagéo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

CONSTRUCAO POSTE DT

PARA-RAIOS

MUFLA
RE
CONJUNTO
DE MEDICAO
NOTA 2
CUBICULO BLINDADO
N o
SECCIONADORA
> +
1
HOTA PROTECAD
NIVEL DO
SOLO_
-~
L - YAl PARA
INSTALACAO INTERNA
DO CLIENTE
CAIXA DE
FASSAGEM
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1400

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

FONTE

FITA DE FIXAGAO
DE ACO INOX

i
NIVEL DO SOLO '
o e - T, SN
CAIXA DE PASSAGEM -
DE_MT/ 700(MIN.)
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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Versédo no.05 data: 20/12/2024
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

VER OETALHE 1

| \ PROTEGIDO
CABO ISOLADQ PARA FONTE
MEDIA TENSAOD
ENTRADA SUBTERRANTA
VEDADO CON
VER DETALWE 2

NASEA DE CALAFETAR

FITa DE FIXAGSO
EM AC0 INOX

VISTA EM PERSPECTIVA

e RIGLC
OE COBRE XU

23mm

NMUFLA RESERVA

LTaLeE 1 QETALHE 2
CONEXZC DAS NUTLAS CONDXAD DA NUFLA RCSERVA
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8.7 Anexo 7 - Desenho 7 - Subestacdo Conjunto Blindado Multimedi¢gdo com Cubiculo de Medigao
-SEE 6
CONSTRUCAO POSTE CIRCULAR
NUFLA LEGENDA
RC - Ramal de Conexdo
RE PC - Poato de Conexdo
RE - Ramal de Entrada
MEDICAD
TOTALIZADORA
PROTEGAD
GERAL SARRAMENTO
! ENTRADA - -— -
. .
. - - '; - - . l. - .
NOTA 1 a - CRE = ¢ =, S E ;
- = ?c, - :?Eu ,..e.‘?mf
NIVEL DO r'S A ry Al A Al A ry
SO0
!
1 1
SEC + MED + PROT SEC + MED + PROT
(CLIENTE 1) (CLIENTB)
NOTAS
1) A estrutura com conjunto de medicéo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto
ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.
2) Subestacdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, destinada a conexao coletiva (multimedigdo) e para classe de
tenséo de 15kV e 34,5kV.
3) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transicdo para o ramal de entrada
subterranea, considerar também as prescri¢des indicadas no item 7.5.1.
4) A protegado geral de média tenséo deve ser instalado no conjunto blindado.
5) Ainstalagdo da Caixa de passagem é opcional.
6) As estruturas primarias devem ser de cruzetas poliméricas, dimensdes de acordo com a classe de tenséo (15kV e 34,5kV) e
atender os critérios de montagens conforme norma ABNT NBR 15688.
7) Fica a critério da Distribuidora, qualquer tempo, a instalagdo de um mddulo ou conjunto de medi¢éo junto a entrada geral para
a instalac@o de medicao de balanco de faturamento.
8) Outras dimensdes podem ser avaliadas na apresentacéo do projeto da SEE para andlise de viabilidade pela Distribuidora.
9) O poste deve possuir fundag¢éo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

10) Medicéao totalizadora de acordo com REN 100/2021 Secéo IlI.
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Especificacdo Técnica no. 0004
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Cdd..: GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 / CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

CONSTRUCAO POSTE DT

PARA~RAIOS

L o VAl PARA

MUFLA
RE
NOTA 2
COMJUNTO BLINDADD
\
SEC + MED « PROT
~ {CLIENTE )
NOTA 1
SEC + MED « PROT
[CLUENTE2)
NIVEL DO SEC + MED + PROT
SOLO (CLIENTE )
LS
CAIXA DE
_PASSAGEM

INSTALAGAO INTERNA
DO CLIENTE
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USO INTERNO E EXTERNO
C ~ C ‘ Especificacdo Técnica no. 0004
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Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado para Multimedicao i Vista em Corte Lateral 1/2

SECCIONAMENTO UC 1 MEDICAO UC 1
BARRAMENTO “

\ /o

PROTECAO PR
ENTRADA GERAL O] %U
L
an yd
1)
© e
5 @
10 9)
) e IHICI/ (9) :
it 9 =
r 1 \ i
o Dt O
10 |
L B i |
il m é
A
A SECCIONAMENTO UC 2
UC "N"
/’/
MEDIGAO UC 2 PROTEGCAO UC 2
D
|
W
HHHE

=
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

Legenda:

1) Mufla

2) Para-raios

3) Chave seccionadora

4) TPP 1 Transformador de potencial de protecéo

5) TCP 1 Transformador de corrente de protecédo

6) Disjuntor

7) TP Transformador de potencial de medicdo

8) TC i Transformador de corrente de medi¢éo

9) Barramento

10) Passagem dos barramentos

11) Isolador

12) Cabo subterraneo de entrada

13) Cabo subterraneo de saida para subesta¢édo da UC 1
14) Cabo subterraneo de saida para subestacédo da UC 2
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Verséao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negocio: Enel Grids

Conjunto Blindado para Multimedi¢cdo i Vista em Corte Lateral 2/2

Cubiculo de Entrada Cubicuo de Protegdo Dt Cublculo do Cubiculo de Medigio Cubiculo de Protecio SC‘""C“"’ . Cubiculo de Medig3o Cubiculo de Protecio
eccionamento ane -n-
@ Seccionamento Geral pal) Sanas uc 1 uc1 e Saida -uc 1 UC n~ uc e Salda-uC
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kevd

%
SN
oAy

|

OBS: Modeio ori . o i
dos equipamentos mudar conforme tipo, classe de
tensédo, utikzacdo e prototipo ensaiado pelo fabricante
Todos os detalhes técnicos dos materiais e

no projeto do

certificado para o produto
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e et

|
M
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Verséao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcéo Servico: -

Linha de Negocio: Enel Grids

USO INTERNO E EXTERNO

Vista em Planta da Construcdo de Alvenaria para Conjunto Blindado Abrigado com caixas de medi¢&o apartadas do conjunto

Segee parac ponD de entegs

DIVISA DO ALINMAMENTO DO IMOVEL COM A VIA PUBLICA
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Verséao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negocio: Enel Grids

NOTAS

1) As janelas superiores, destinadas a ventilagdo natural permanente e iluminagdo, devem ter area minima de 1,00 m2, devendo ser observados que o topo das janelas deve distar, no
maximo, 200 mm do teto. Essas janelas devem ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas de vidro ou chapas de aco ou aluminio (7.9.3).
2) As janelas inferiores, destinadas a ventilagdo natural permanente devem ter dimensdes de 500 x 400 mm, devendo ser observado que a base das janelas deve distar de 200 mm do

piso interno e no minimo 300 mm do piso externo. Essas janelas devem ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas de chapas de aco ou aluminio (7.9.3).
3) Cotas em mm
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Versado no.05 data: 20/12/2024
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -

Funcéo Servico: -
Linha de Negocio: Enel Grids

USO INTERNO E EXTERNO

Vista Lateral em Corte da Construcao de Alvenaria para Conjunto Blindado Abrigado

Construgéo civil em

parede de alvenaria ™~

Piso acabado externo em
concreto no entorno da SEE
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PERIGO DE_MORTE 1 cabo na derivagao de 35/50 mm? entre cabos de 35 a 50 mm*®
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Verséao no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcéo Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

NOTAS

1) As janelas superiores, destinadas a ventilagdo natural permanente e iluminagao, devem ter area minima de 1,00 m?, devendo ser observados que o topo das janelas deve distar, no
maéaximo, 200 mm do teto. Essas janelas devem ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas de vidro ou chapas de ago ou aluminio (7.9.3).
2) Asjanelas inferiores, destinadas a ventilagao natural permanente devem ter dimensées de 500 x 400 mm, devendo ser observado que a base das janelas deve distar de 200 mm do

piso interno e no minimo 300 mm do piso externo. Essas janelas devem ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas de chapas de aco ou aluminio (7.9.3).
3) Cotas em mm
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~ Especificacdo Técnica no. 0004
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Versédo no.05 data: 20/12/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.8 Anexo 8 - Desenho 8 - Flangeamento de Transformador em Conjunto Blindado

Cubiculo de Entrada e Cubiculo de Protegdo Cubiculo de Transformador de Servigo
Seccionamento

FLANGEAMENTO PARA O TRANSFORMADOR DE SERVICO SOB 0 MESMO INVOLUCRO EXTERNO

Bkl Cuhiculn de Transhermadar de Servige
Cubiculs de Entrada . ubicu
Seccionaments Cubicals de Protecio de Transigdo ! T
L R 2
m r
B o
Py )
o A
% . 1 L..:_-:'ﬁ
= L
[ ’ ® |
=1
| !
\_{ |/ i
! =) = u
u 5

FLANGEAMENTO PARA INVOLUCRO SEPARADO DO TRANSFORMADOR DE SEH“;II
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negocio: Enel Grids

Vista em Planta da Vista em Planta da Area destinada a alojar Conjunto Blindado
Flangeado

=LSegue para ponto de conexda

Eletroduto do ramal de entrada
Cabos de média tensdo ) R
DIVISA DO ALINHAMENTO DO IMOVEL COM A WIA PUBLICA

I TT1T _T1TT1T_ T7T1T T7T TT TT TT TT1T TT 11 T T_ 1T _TT1T_ T 7T1_ T71 T 71T T 7T TT T T T T TT TT T7T TT TT TT TT T

11 T T T 1T T 1T T 1T T T T 1T T T TT1 T T 1 1 1T 1T T 1T T 1T T 1T T T T 1 T T T T T 1T T T T T TT1T T T T 1T T T T°T

Err—w—a T — 71— 7T  S— o —— ———— — N S S F— I — S — I S— I S— S S— . S— S S— S S— — — S ——S—— — - S—— S— |

Construgio civil em

parede de alvenaria Fiange
,

4 o6 Giloub Cubiculol

min. 1. .
Entrada Cubiculo de Medigio Cuicuio ge | | 4@
e Protegao ransigag
Seccionamento de Transformador de Servigo
Bamas o Consumidor
1,000 ou se acesso fronal,
- vide fabricants -

Area a ser coberia pela e = < i
_~~TraTha 06 aferamanto - Caixa de menicBo tipo A4

Notat /

Opgbes deinstalagio
- 4o suporte daaniena

& Jitie £ Pet 3
T Projecio de abertura TErrmand o
‘Bara fora

00L

Porta metdlica para acesso exclusvo

B0 Transtormador de Servigo h

Porta metalica para acessoa SEE
em folha simples ou dupla
Tprovida de tinco com cadeado e
com abertura para fora)

M\am de Adveriancia

“Perigo de morte
A distribuicho especial da malha de aterramento a ser projetada deve cobrir toda a 4rea de instalagio da SEE Alia-tensao”
&no minime 1,0 m do seu entomo..

000'} W

A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO (MALHA) DE ATERRAMENTO

NOTAS:

1 _ Muro de alvenaria ou grade de protecio metslica fixa para fechamento, constituido por tela malha maxima 13 mm soldada, com altura minima de 2.300mm, considerando a base extema do entorno, e feito
de fios de ago galvanizado a quente com 3mm de didmetro minimo, com abertura simples ou dupla soldadas sobre cantoneiras, de modo a possibilitar a instalagdo ou retirada dos equipamentos, devidamente
aterrada e quando n&o for possivel a mesma deve ser instalada em trilho.

2 - O flangeamento pode ocorrer com o cubiculo de transigéo de barras junto ao conjunto blindado ou junto ae invélucro destinado ao transformader de servigo. Independente do tipo de flangeamento o acesso
a area do transformador de servico deve ocorrer de forma independente ao da SEE.

3 - Cotas em mm.

NOTAS:
1) Os desenhos séo orientativos, nesse caso tratar-se de conjunto blindado simplificado protecédo geral através de fusivel do
tipo HH.

2) Quando a poténcia total instalada for superior a 300kVA a protecéo geral deve ser realizada através de disjuntor.

3) O cubiculo destinado a medicéo sera dispensado em conexfes em rede aérea, através de conjunto de medi¢&o instalado
em poste do consumidor e demais usuarios, para conexdes em alimentadores subterrdneos ou aéreo tenséo 23 kV (EDSP),
deve prever cubiculo de medi¢do conforme item 7.9.4.

4) Desenhos orientativos, podendo a construgdo conjunto blindado variar conforme tipo de instalac&o, tipo de isolagéo, classe
de tenséo e protétipo ensaiado pelo fabricante.

5) Os cubiculos metélicos instalados na SEE do tipo conjunto blindado podem utilizar como meio de isolamento o ar, SF6 ou
combinagéo dos dois, conforme projeto do fabricante.

6) Todos os detalhes técnicos construtivos sdo descritos no projeto do fabricante certificado para o produto.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.9 Anexo 9 - Desenho 9 - Involucro Metalico para Conjunto Blindado ao Tempo ou Externo
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NOTAS:

1) Modelo orientativo, podendo a construgdo deste variar conforme tipo, classe de tenséo e prot6tipo ensaiado pelo fabricante.

2) Os cubiculos metalicos instalados na SEE podem utilizar como meio de isolamento o ar, SF6 ou combinacéo dos dois, conforme
projeto do fabricante.
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Vista em Planta da Area destinada a alojar Conjunto Blindado tipo Externo (ao Tempo)
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NOTAS:

1) Muro de alvenaria ou grade de protecéo metdlica fixa para fechamento, constituido por tela malha maxima de 13 mm, soldada,
com altura minima de 2.300 mm, considerando a base externa do entorno, devidamente aterrada, e quando néo for possivel a
mesma deve ser instalada em trilho.

2) Cotas em mm.
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8.10 Anexo 10 - Desenho 10 - Caixa de Medic¢ao

CAIXA DE MEDICAO QUANDO APLICAVEL AO CONJUNTO BLINDADO:
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Figura 1: vista interna Figura 2: Detalhe da longarina e aplicac&o dos isoladores
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CAIXA PARA INSTALGAO DE DISPLAY - CONJUNTO DE MEDIGAO

200 260
- | - i
et | -
a 1
THE || 7
TRILHD BE
| —l2a E SUPARIL
DA CAptA L
OETALKE Z} o
=
% 37 i
L] 100 WISTA LATERAL
VISTA FRONTAL SO A TAMEW
MW A TelPA ¥ISTA FRONTAL
YA COW & TalPA

SalADL
[E 1

VISTA SUPERIOR
CON A TAWPA

ALTURA DO
SUPORTL DO
LaY=Tmm

DETALHE 1

SUPGRTE €Ol GRIFICIO BCSCADG
PARL © PARAFUSD DE SECURANCA

DETALHE 1
VISTA POSTERIOR

Caixa para Instalacao de Display ( Especificagdo PM Br 196.01)
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