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INTRODUCAO

As particularidades existentes nas caracteristicas técnicas deste tipo de
transformador de potencial que destinam-se a alimentacao auxiliar de equipamentos e
chaves do Tipo Submersivel utilizados pelo Sistema Subterraneo (Transformador de
Poténcial do Tipo Submersivel com grau de protecédo IP 68), foi necessaria a criacdo
de uma especificacdo técnica exclusiva que atendesse todos 0s requisitos técnicos

para este tipo de equipamento e aplicacéo.
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1. OBJETIVO

A presente Especificacdo estabelece o0s principais requisitos para projeto,
fabricacéo e ensaios que deverdo ser atendidos no fornecimento de Transformadores
de Potencial, classes 15, 24,2 e 36,2 kV, destinados a alimentagdo auxiliar para
alimentacdo dos equipamentos de Rede Subterranea da AES ELETROPAULO
METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A.

2. ABRANGENCIA

Os transformadores de potencial objeto da presente Especificacdo destinam-se
a alimentacdo auxiliar de equipamentos e chaves do Tipo Submersivel utilizados pelo
Sistema Subterraneo (Transformador de Poténcial do Tipo Submersivel com grau de

protecao IP 68).

3. REFERENCIAS

O equipamento devera ser projetado, construido e testado de acordo com as
seguintes normas em suas ultimas revisfes, exceto quando aqui especificado de outra

forma, prevalecendo sempre os termos desta especificacdo técnica:

e ABNT - NBR-6855 - Transformadores de potencial indutivos;

e ABNT - NBR 10020- Transformador de potencial de tensdo maxima de 15 kV,

24,2 kV e 36,2 kV - Caracteristicas elétricas e construtivas;

e ABNT - NBR-11388 - Sistemas de pintura para equipamentos e instalacdes

de subestacdes elétricas;

e NBR IEC 60529 Graus de Protecdo para involucros de Equipamentos
Elétricos.

e |EC 62262:2002 — Degrees of protection provided by enclosures for electrical
equipment against external mechanical impacts (IK code);

NTE-M-020 Transformador de Poténcia Submersivel IP68 classe 15 a 36,2 KV
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e NBR 5410:2004 — Instala¢Bes elétricas de baixa tensao;

e NBR 5456:2010 — Eletricidade geral;

e NBR 5460:1992 — Sistemas elétricos de poténcia;

e NBR 5471:1986 — Condutores elétricos;

e NBR 10582:1988 — Apresentacédo da folha para desenho técnico;

e NBR IEC 60529:2005 — Graus de protecdo para involucros de equipamentos

elétricos (codigo IP);

Para os itens ndo abrangidos por estas normas e por esta especificagdo técnica,
o FORNECEDOR podera adotar outras normas, devendo ser indicadas explicitamente
na proposta as que serdo utilizadas, as quais serdo submetidas a aprovacdo da AES
ELETROPAULO.

Complementam o0s requisitos técnicos desta Especificagcdo, 0 seguinte

documento em sua Ultima versao:

e Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Priméaria de Distribuicdo, da AES
ELETROPAULO.

4. TERMINOLOGIA

Os termos contidos nesta Especificagdo, bem como em qualquer outro
documento de que fizer parte ou referir-se a ela, terdo o alcance a seguir indicado,

sempre que nao apresentarem explicitamente um significado diferente.

e Aterramento: ligacdo elétrica intencional com a terra, podendo ser com

objetivos:
= Funcionais: ligacdo do condutor neutro a terra, e;

= De protecdo: ligacdo a terra das partes metalicas ndo destinadas a

conduzir corrente elétrica.

NTE-M-020 Transformador de Poténcia Submersivel IP68 classe 15 a 36,2 KV
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Camara Transformadora: compartimento destinado a alojar os
equipamentos de transformacéo a serem instalados pela Distribuidora;
Condutor de aterramento: condutor de protecdo que liga o barramento de
equipotencializagéo principal (BEP) ao eletrodo de aterramento;

Condutor de protecédo: condutor que liga as massas (partes metélicas de
instalagcbes e equipamentos, ndo destinados a conduzir corrente) a um
terminal ou barra de aterramento;

Distribuidora: agente titular de concessao ou permissao federal para prestar
0 servico publico de energia elétrica,

Eletrodo de aterramento: infraestrutura de aterramento (ver subsecédo 6.4
da NBR 5410) condutor ou conjunto de condutores enterrados no solo e
eletricamente ligados a terra para fazer um aterramento;
Equipotencializacdo: procedimento que consiste na interligacdo de
elementos especificados, visando obter a equipotencialidade necessaria para
fins desejados. Por extensdo, a prépria rede de elementos interligados

resultante;

IK: graus de protecado para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IK)

contra impactos mecanicos externos;

IP: graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos (cédigo IP).
O caodigo IP trata-se de um sistema de codificacdo para indicar o grau de
protecdo provido por um invélucro contra 0 acesso as partes perigosas,
ingresso de objetos sdlidos estranhos, penetracdo de agua e para dar

informacdes adicionais com relacdo a cada protecao;

Rede de Distribuicdo Subterrdnea: rede elétrica constituida de cabos e
acessorios isolados instalados sob a superficie do solo, diretamente
enterrados ou em dutos;

TP: Transformador de Poténcial destinado a alimentacao auxiliar das chaves

disjuntoras e de transferéncia automatica.

NTE-M-020 Transformador de Poténcia Submersivel IP68 classe 15 a 36,2 KV
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5. FORNECEDOR

Designa Empresa, Sociedade ou Companhia que executard todos os servi¢cos
de fornecimento de projetos, materiais, fabricacdo, ensaios, montagem, transporte e

assisténcia técnica indicados nesta Especificacao.

5.1 AES ELETROPAULO

Designa a AES ELETROPAULO METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO
PAULO S/A.

5.2 FISCALIZACAO

Designa os representantes da AES ELETROPAULO, ou a quem esta indicar, no
diligenciamento e inspecao de todos os servi¢os técnicos e administrativos executados
pelo FORNECEDOR.

5.3 QUESTIONARIO TECNICO

Designa o0 questionario anexo a presente Especificacdo e que devera ser
preenchido obrigatoriamente pelo FORNECEDOR, mesmo que parte dos dados possa
constar em outros documentos. Além das tabelas preenchidas em meio eletronico, o
FORNECEDOR devera entregar, junto a proposta, uma cépia em papel assinada, para

cada uma das alternativas ofertadas.

O n&o preenchimento do QUESTIONARIO TECNICO fara com que a proposta
seja considerada INCOMPLETA.

6. CONDICOES LOCAIS

O equipamento devera ser projetado para uso interno nas seguintes condicdes

NTE-M-020 Transformador de Poténcia Submersivel IP68 classe 15 a 36,2 KV
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de ambiente:

Altitude em relac@o ao nivel do Mar: .o Até 1.000 m
Temperatura miniMa @nUAL ....... e 0°C
Temperatura MAxXima anUAL: .............ooeiiiiiiiiiiiiis e e e e ae e e e e e 40 °C
Umidade relativa média anual: ............ cooooiiiiiiiiiiiii e 80%

O projeto devera ser elaborado de forma a garantir que, mesmo instalado em
ambientes altamente agressivos com atmosfera poluida e salina, o equipamento nao
sofra alteracBes substanciais em suas caracteristicas nominais ao longo de sua vida

atil.

7. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

7.1 Geral

O transformador de potencial deve ser indutivo, com isolacdo solida a base de

resina epoxi, para uso interno e destinado exclusivamente para medicao.

As partes metélicas devem receber tratamento externo para resistir as condi¢oes
ambientais do clima tropical, das zonas densamente poluidas por residuos industriais e

das regides litoraneas.

Nota: A vida util minima do transformador de potencial deve ser de 33 (trinta e
trés) anos.

7.2 Caracteristicas de Construcao

7.2.1 Superficies Metalicas Desenergizadas

As superficies metalicas desenergizadas devem satisfazer as exigéncias abaixo
relacionadas:
a) todas as soldas devem ser executadas de tal maneira que assegurem a completa

fusdo com o metal base;

b) as soldas ndo devem apresentar trincas, descontinuidade e corroséo;

c) eliminacdo de todos os respingos de solda, escorias e rebarbas;

NTE-M-020 Transformador de Poténcia Submersivel IP68 classe 15 a 36,2 KV
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d) as arestas e cantos agudos devem ser arredondados;
e) desengraxamento de todas as chapas e suportes;

f) jateamento com granalha ou areia limpa, isenta de sais, umidade, 6leo ou qualquer
outro componente estranho. O jateamento deve eliminar totalmente a ferrugem e
carepas de laminacgdo, atingindo o grau Sa 3 da norma SIS 055900-67. O perfil de
jateamento deve estar compreendido entre 40 e 60 um;

g) zincagem por aspersdo térmica de todas as chapas e suportes, imediatamente
apos o jateamento. A camada de zinco deve satisfazer as condi¢Oes exigidas pela
norma ISO-R 2063/1971 com espessura da camada, minima, de 80 um (Zn 80);

7.2.2. ldentificagdo dos Terminais e Polaridade

As identificacbes dos terminais e polaridades devem ser feitas através de
marcas permanentes em cor contrastante e indelével seguindo o padrdo estabelecido
na NBR-6855.

7.2.3. Terminais e Conectores

Devem possuir as seguintes caracteristicas:

a) Os terminais primarios devem ser constituidos de um parafuso sextavado de aco,
bicromatizado, rosca M10, de 20 mm de comprimento e uma arruela lisa de aco,
bicromatizada. A bucha terminal deve possuir configuracdo de maneira que a sua
fixacdo no material isolante impeca o seu giro. A superficie da bucha deve ficar no
minimo 1 mm saliente em relacdo a superficie do material isolante.

b) Os terminais secundarios devem ser constituidos de um parafuso de fenda, de aco,
bicromatizado, rosca M5, de comprimento de 10 mm e uma arruela tipo unha, de
aco, bicromatizada. A bucha terminal deve possuir configuracdo de maneira que a
sua fixacdo no material isolante impeca o seu giro. A superficie da bucha deve ficar
no minimo 1 mm saliente em relagdo a superficie do material isolante.

c) Os transformadores de potencial devem possuir previsdo para aterramento.
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7.2.4. Base de Fixacao

A base de fixacao deve ter a furacdo apresentada na NBR 10020.

7.2.5. Placa de Identificacdo e Diagramatica

O transformador de potencial deve ser provido de uma placa de identificacédo e
diagramatica de aluminio anodizado ou outro material ndo oxidavel, em posicao visivel.
A placa de identificacdo deve estar de acordo com a NBR-10020 e conter,

indelevelmente marcadas, no minimo, as seguintes informacdes:

a) expressdo "TRANSFORMADOR DE POTENCIAL SUBMERSIVEL- ALIMENTACAO
AUXILIAR";

b) nome do fabricante;

c) ano de fabricacédo (ANO);

d) nimero de série (N°);

e) tipo ou modelo (TIPO);

f) uso: para interior ou para exterior (USO);

g) norma e ano de sua edicdo (NORMA/ANO);

h) frequéncia nominal (f), em Hz;

i) tensdo méaxima do equipamento (Umax), em kV;
j) nivel de isolamento (NI / / ), emkV; k)
fator de sobretens&o continuo (Fstcont);

l) relagdo nominal (Rn);

m) tens&o primaria nominal (Up), em V;

n) tensdo secundaria nominal (Us), em V;

0) exatiddo: classe e carga (EXATIDAO);

p) poténcia térmica nominal (Pterm), em VA,

g) grupo de ligacado (GRUPO);

r) massa total (Mtotal), em kg;

s) niumero do manual de instrugfes (MANUAL);

t) espaco minimo de 10mm x 50mm, destinado a informac¢des complementares,
conforme desenho DQME-001 da AES ELETROPAULO,;
u) diagrama de ligacao.

v) grau de protecédo IP 68 — para o TP do tipo Submersivel.

NTE-M-020 Transformador de Poténcia Submersivel IP68 classe 15 a 36,2 KV



(9 AEs Eletropaulo Pagina 15 de 43

Uma Empresa AES Brasil

7.2.6. IldentificacBes e Avisos

Todas as identificacOes e avisos afixados no equipamento devem ser redigidos

em portugués.

7.3 CARACTERISTICAS TECNICAS

Este item abrange as varias caracteristicas dos tipos de transformadores de
potencial a serem fornecidos no que diz respeito a tensdo nominal, relagcdo, classe de

exatiddo e demais requisitos técnicos.

O FORNECEDOR deve cotar os transformadores de potencial com
caracteristicas dentre as aqui especificadas, cujas quantidades a serem fornecidas
correspondentes a cada uma destas caracteristicas serdo definidas na consulta.

a) Transformador de Potencial 15 kV

e Cadigo parainstalacdo em Camara Subterranea tipo Submersivel: 313393

e Tensbes nominais:

oY 221101 F- V= TN 13800/ V3
(o YT ol U] o £ T S PRSRPRR 115V
® RelaC8o NOMINAL .......oiiiiiiie e 70:1
L C1 (V] oJoJe (3N M T - Tot= Lo L PP P PP PP PP TTTTPP 2
L = V[0 = Lo PP T PRSPPI 0,6P200
e Poténcia térmica nominal igual OU SUPETIOr @ ........cceeiiiiiiiieeeiiiiiieieeesiiieeeeeeens 1000 VA
e Tensdo maxima (Umax) valor efiCaz ..........c.ccoooviiiiiiiiieieeee 15 kV
e Frequéncia NOMINAI (F) ...eeeeueiec e 60 Hz

e Nivel de isolamento (NI):

0 Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico:

e onda plena (Valor CriSta) .......ccuuuuuuuiiieie e e 95 kV
e onda cortada (Valor CriSta)...........ceuvveiriiiuiiiiiiiiiiieeis e e e e e ae e 110 kv
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0 Tenséo suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto:
para os enrolamentos primarios (valor eficaz)...........ccccceveeeeiiiiiiinnnen. 34 kV
para os enrolamentos secundarios (valor eficaz).........ccccovuvveiieeininnnnn. 3 kV

Tensao induzida:

1. Teste de induzida do TP: Aplicacao de 27 kV por 36 segundos a uma
frequéncia de 200 Hz;

2. Teste de induzida do TP com a bucha de insercao : Aplicacédo de 16 kV por 36
segundos a uma frequéncia de 200 Hz;

3. Teste de induzida do TP com a ligacéo primaria Eletropaulo acoplada na bucha
de insercédo: Aplicacéao de 9,56 kV por 60 segundos a uma frequéncia de 60
Hz.

4. Teste de induzida do TP com a ligacao primaria Eletropaulo acoplada na bucha
de insercdo apds o equipamento ter sido submerso em tanque com agua e
retirado da submerséo para o ensaio: Aplicacdo de 9,56 kV por 60 segundos a
uma frequéncia de 60 Hz.

5. Teste de induzida do TP com a ligacdo priméria Eletropaulo acoplada na bucha

de insercdo e com o equipamento submerso em um tanque com agua:
Aplicacdo de 9,56 kV por 60 segundos a uma frequéncia de 60 Hz.

e Descargas parciais NiVel MAXIMO............uuuuuiuriiiiiiieeeeeeeeeeee e e e e e 50 pC

e) Transformador de Potencial 24,2 kV

e (Cdbdigo parainstalacdo em Camara Subterranea tipo Submersivel: 313395

Tensdes nominais:

O PHIMATIA ©.eeceeiicete ettt 24200/ V3
(o ST Tt 0 g [o F= T - R PP P PP PRTPPPP 115V
® Relag8o NOMINAI .......ooiiiiiiie e 120:1
® GrUPO € LIJAGAOD ...oeiii ettt e e e e et ae e e ranrrnnnna 2
® EXALUAGEO ...eveeiiiiiiee e 0,6P200
e Poténcia térmica nominal igual Ou SUPEriOr @ .........ccccvvviiiiiiiieeeeeee e 1000 VA
e Tensdo maxima (Umax) valor efiCaz ..........cccceeeeeeeiiiiiiiieeee e 24,2 kV
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(9 AEs Eletropaulo Pagina 17 de 43

Uma Empresa AES Brasil

o e O o

Frequéncia Nominal (f) ......ooooeiiiiiieee e e e 60 Hz

Nivel de isolamento (NI):

Tenséao suportavel nominal de impulso atmosférico:

onda plena (Valor CrSTA) ........covuuuiiiieie e 125 kv
onda cortada (Valor CrSTA).........uueuuerrriiieiis s s e e ee e e e e e e e ee e e e ee e e e aeeaeens 150 Kv

0 Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto:

para 0s enrolamentos primarios (valor eficaz)...........cccceeevvieeieeeiiiiiiii e, 50 kV
para os enrolamentos secundarios (valor eficaz).........cccccvvvvviiiiiiiiiiiie i 3 kV

Tensao induzida:

1. Teste de induzida do TP: Aplicacao de 50 kV por 36 segundos a uma
frequéncia de 200 Hz;

2. Teste de induzida do TP com a bucha de insercao : Aplicacdo de 34 kV por 36
segundos a uma frequéncia de 200 Hz;

3. Teste de induzida do TP com a ligacdo priméria Eletropaulo acoplada na bucha
de insercéo : Aplicacéo de 16,76 kV por 60 segundos a uma frequéncia de 60
Hz.

4. Teste de induzida do TP com a ligac&o priméria Eletropaulo acoplada na bucha
de insercdo apos o equipamento ter sido submerso em tanque com agua e
retirado da submerséo para o ensaio: Aplicacdo de 16,76 kV por 60 segundos
a uma frequéncia de 60 Hz.

5. Teste de induzida do TP com a ligacao primaria Eletropaulo acoplada na bucha

de insergcdo e com o equipamento submerso em um tanque com agua:
Aplicacdo de 16,76 kV por 60 segundos a uma frequéncia de 60 Hz.

Descargas parciais NiVel MAXIMO........ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 50 pC

h) Transformador de Potencial 36,2 kV

O O

Codigo parainstalacdo em poste:
Codigo parainstalacdo em Camara Subterranea tipo Submersivel: 313391

Tensdes nominais:

PIIMATIA «oee et e e e, 34500/ V3
S CUNUANIAL ettt e 115V
RelAGA0 NOMINAI .....eiiiiiiiiii e 175:1
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€T U] oo Jo (=N IR = o > Vo NS 2
EXAUAEO ...t e e 0,6P200
Poténcia térmica nominal igual Ou SUPETIOr @ ........cceeeevveiiieieiieeeeeeeieee e 1000 VA
Tensdo maxima (Umax) valor €fiCaz ..........oocuuiveiiiiiiiiiieeiieee e 36,2 kV
Frequéncia Nominal (F) ......ooooiiiiiiii e 60 Hz

Nivel de isolamento (NI):

0 Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico:

onda plena (VAlOr CHSTA) .......cocoiiiiiiiiiiiiiitiiieib bbb e e e e e e eeeeees 150 kv
onda cortada (ValOr CriSTA)..........uuuuieiiiiiiiiie e 170 kV

Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto:
para 0s enrolamentos primarios (valor eficaz)...........ccccceeiiiiiiii 70 kV
para os enrolamentos secundarios (valor efiCaz).........ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeii. 3 kv

Tensao induzida:

1. Teste de induzida do TP: Aplicacao de 70 kV por 36 segundos a uma
frequéncia de 200 Hz;

2. Teste de induzida do TP com a bucha de insercao: Aplicagcéo de 50 kV por 36
segundos a uma frequéncia de 200 Hz;

3. Teste de induzida do TP com a ligacéo primaria Eletropaulo acoplada na bucha
de insergdo: Aplicagao de 23,9 kV por 60 segundos a uma frequéncia de 60
Hz.

4. Teste de induzida do TP com a ligacao primaria Eletropaulo acoplada na bucha
de insercdo apds o equipamento ter sido submerso em tanque com agua e
retirado da submerséo para o ensaio: Aplicacdo de 23,9 kV por 60 segundos a
uma frequéncia de 60 Hz.

5. Teste de induzida do TP com a ligacdo priméria Eletropaulo acoplada na bucha
de insercdo e com o equipamento submerso em um tanque com agua:
Aplicacdo de 23,9 kV por 60 segundos a uma frequéncia de 60 Hz.

Descargas parciais NiVel MAXIMO........ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 50 pC
Nota 1: Para os casos dos Transformadores de Poténcial (TP) serem do Tipo

Submersivel, dever&o vir com bucha padrdo ANSI de 200 A do Tipo Loadbreak

de acordo com a classe de tenséao do Transformador (Classe 15, 25 e 35 KV).
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Nota 2: Para os ensaios de Tensao Induzida “n&o deve ser instalado o terminal
desconectavel do tipo TDC padrdao ANSI de 200 A Tipo Loadbreak” nos
Transformadores de Poténcial (TP), por ndo suportarem os valores a serem
aplicados. A Aplicacdo da tensédo induzida deve ser feita através de conexao

direta na bucha do TP (Transformador de Poténcial) a ser ensaiado.

8. CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO

8.1. Extensao e Limite de Fornecimento

A extensdo do limite de fornecimento abaixo relacionada € geral e o
FORNECEDOR devera completa-la, a fim de garantir o perfeito atendimento de seu

projeto e funcionalidade do equipamento.

A complementacdo do fornecimento, dentro do espirito acima anunciado n&o

dara direito ao FORNECEDOR de pleitear aumento no preco constante na proposta.

Fazem parte deste fornecimento e de inteira responsabilidade do
FORNECEDOR:

a) Equipamento e acessoérios para montagem, conforme descrito na parte especifica,
b) Placas de identificacdo e diagramética;

c) Cronograma de fabricacéo;

d) Desenhos para aprovacao;

e) Desenhos definitivos;

f) Manual Técnico (Data Book);

g) Romaneio (Packing List);

h) Embalagem, transporte e descarga no local;
i) Ensaios de tipo;

j) Ensaios de recebimento;

k) Garantia.
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8.2. Apresentacao da Proposta

8.2.1. Geral

A proposta deve conter a especificacdo técnica completa e detalhada do
fornecimento, incluindo todos os materiais que compdem o equipamento, bem como os

ensaios e testes prescritos.

A proposta deve ser acompanhada de catalogos, desenhos e da descricao
completa de todos os componentes, qualquer que seja a procedéncia dos quais se
tenham feito mencgao de tipo, sejam eles de fornecimento do FORNECEDOR ou de

terceiros.

A proposta técnica, bem como todos os documentos, desenhos, catalogos e

anexos gque fazem parte, devem ser redigidos em lingua portuguesa.

Devem ser fornecidas, no minimo, as informacdes abaixo discriminadas,
apresentando as caracteristicas técnicas solicitadas, mesmo que constem em outra

parte da proposta:

» QUESTIONARIO TECNICO completamente preenchido, carimbado e assinado;
e Cronograma de Fabricacao;

e Desenhos das dimensdes externas com todas as vistas e cortes necessarios a
sua perfeita compreensao;

e Garantia;

e Lista de material completa referente ao fornecimento;

e Prazo de entrega;

e Embalagem e transporte;

» Validade da proposta;

» Preco unitario e total do fornecimento;

e Tempo estimado de vida util do equipamento.

A AES ELETROPAULO se reserva o direito de desclassificar qualquer proposta

gue néo inclua ou inclua parcialmente os dados aqui solicitados.
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O FORNECEDOR deve resolver durante qualquer fase do fornecimento, sem
onus para a AES ELETROPAULO, quaisquer problemas advindos da obscuridade, erro
ou omissdo de informacdes na proposta técnica, ainda que ndo solicitadas
explicitamente por esta especificagdo, mas necesséarias ao pleno atendimento do
desempenho do equipamento.

8.2.2. Propostas Alternativas

O FORNECEDOR que cotar propostas alternativas aos itens da presente
especificacdo deve estar ciente de que estas podem ou ndo ser aceitas, dependendo
da conveniéncia da Concessionaria no tocante as pecas de reposicdo, facilidade de
manutenc¢ao, ou qualquer outro aspecto que possa ser visto pela AES ELETROPAULO

como uma desvantagem futura.

8.2.3. Comprovacao de Performance

O FORNECEDOR deve comprovar que cada equipamento e/ou material do tipo
e modelo ofertado esteja em produgdo normal e todos 0S ensaios previstos nesta
especificacao ja tenham sido nele realizados, em laboratérios oficiais e reconhecidos.

Deve ser anexada uma lista de empresas que adquiriram equipamentos do tipo
proposto, com atestados de comprovacdo de desempenho, que se encontram em
operacdo em instalacdes similares, com descricdo dos sistemas de medigao
implantados e datas de inicio de operacao.

8.2.4. Excecdao a especificacéo

Qualquer excecdo a presente Especificacdo deve ser claramente indicada no
QUESTIONARIO TECNICO, identificando os itens e apresentando as respectivas
justificativas. As omissdes serao interpretadas como aceitacao das condi¢des exigidas.
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8.3. Interpretacdo de Documentos

Todo e qualquer erro de redacdo cometido pelo FORNECEDOR, que possa
afetar a interpretacdo da proposta ou mesmo de correspondéncia posterior a esta, sera
de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, que se sujeitara as penalidades que do

erro advierem.

8.4. Contato entre FORNECEDOR e AES ELETROPAULO

Todo contato entre FORNECEDOR e AES ELETROPAULO, somente tera
validade quando oficializado por carta, Fax ou ata de reunido. Toda reunido realizada
quer seja nos escritorios da AES ELETROPAULO ou no FORNECEDOR, sobre
qualguer assunto relativo ao fornecimento abrangido pela Especificacdo, devera
ser oficializada por ata, assinada por todos os presentes.

A redacdo da ata ficard sob responsabilidade do escritério onde a reuniao for

realizada.

8.5. Prazo de Entrega

O prazo para entrega do equipamento sera definido na solicitagdo de consulta e

no Pedido de Compra.

O FORNECEDOR devera considerar, no seu prazo de entrega, a quantidade de
dias especificada para aprovacao dos desenhos pela AES ELETROPAULO, sendo que
os dias excedentes a este periodo, pela eventualidade de um atraso na analise,

poderdo prorrogar a data de entrega por este mesmo nuamero de dias.

No entanto é de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, o tempo
necessario para reanalise dos desenhos que tenham sido reprovados por ndo estarem
de acordo com esta Especificacéo.
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8.6. Prazo de Entrega

O prazo para entrega do equipamento sera definido na solicitacdo de consulta e

no Pedido de Compra.

O FORNECEDOR devera considerar, no seu prazo de entrega, a quantidade de
dias especificada para aprovacao dos desenhos pela AES ELETROPAULO, sendo que
os dias excedentes a este periodo, pela eventualidade de um atraso na andlise,

poderdo prorrogar a data de entrega por este mesmo namero de dias.

No entanto € de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, o tempo necessério
para reanalise dos desenhos que tenham sido reprovados por ndo estarem de acordo

com esta Especificacao.

A vinculacdo da aprovacdo dos desenhos ao prazo de entrega sera motivo de

desclassificacdo da proposta.

8.7. Documentos de Projeto e Fabricacao

8.7.1. Generalidades

Definem-se documentos de projeto como sendo os cronogramas de fabricagéo,
desenhos, diagramas, listas de materiais e etiquetas, memoriais de célculo, relatérios

de ensaios, manuais de instrucdo e romaneio.

Todos os documentos de projeto, correspondéncia e outros documentos devem
ser redigidos em portugués, em caso contrario, acompanhados da respectiva traducao

completa para o portugués.

As unidades de medida do Sistema Internacional (SI) devem ser usadas para
todas as referéncias do projeto, inclusive descrigdo técnica, especificacbes, desenhos e
quaisquer documentos ou dados adicionais.

O FORNECEDOR obriga-se a atender a todas as condicfes e exigéncias dos
documentos de projeto, conforme especificado abaixo. Um parecer favoravel da AES
ELETROPAULO sobre os documentos de projeto elaborado pelo FORNECEDOR,

nao lhe isenta do cumprimento de todas as obrigagbes contratuais, da



responsabilidade pelo correto desempenho do equipamento ou de outra

responsabilidade qualquer.

Quando a AES ELETROPAULO emitir um parecer desfavoravel sobre os
documentos de projeto, dando provas de tal atitude, 0 FORNECEDOR obriga-se a

fazer todas as correcdes necessarias.

8.7.2. Cronogramade Fabricagcéo

8.7.2.1. Cronograma Bésico

Anexo a sua proposta, o FORNECEDOR deve enviar um cronograma de
fabricagéo, claro e preciso, mostrando as fases de construgdo, montagem e incluindo

datas de entrega.
8.7.2.2. Cronograma Detalhado

Dentro de 15 (quinze) dias ap0s a emissdo de um documento de intencdo ou
colocacdo do Pedido de Compra, o FORNECEDOR deve enviar a AES
ELETROPAULO o cronograma de fabricacao.

O prazo para que a AES ELETROPAULO emita o seu parecer € de 15 (quinze)

dias uteis.

O cronograma deve retratar todos 0s principais eventos que envolvam as fases
de projeto, compra dos principais insumos, fabricacdo, inspecdo, treinamento,

transporte, montagem e supervisdo de montagem.

Qualquer alteracdo no cronograma, ap0s sua aprovacao, deve ser comunicada a
AES ELETROPAULO antecipadamente, acompanhada das razbes e motivos que a

justifiguem, para analise e parecer da AES ELETROPAULO.

O cronograma de fabricacdo deve ser elaborado pelo FORNECEDOR e enviado

para analise da AES ELETROPAULO, preenchendo os seguintes requisitos:

e Datas e eventos basicos deste cronograma devem coincidir com o cronograma
basico enviado junto com a proposta;



e Evento inicio: assinatura do contrato ou colocacéo do pedido de compra, salvo
outra indicagdo documentada pela AES ELETROPAULO;

» Evento fim: entrega na obra ou almoxarifado apds teste de recepcéo;

» Retratar todos os eventos exigidos pelos Documentos de Projeto;

Retratar todos o0s principais eventos que envolvam cada etapa do projeto,
aprovisionamento das matérias-primas de fabricacdo, entrega na fabrica e montagem
de cada componente do equipamento, contendo no minimo, 0s seguintes topicos:
Processamento do pedido;
Projeto;

Andlise dos desenhos;

Fabricacéo;
Ensaios e Inspecéo;

o]
o]

o]

o Compra de materiais;
o]

o]

o Embalagem;

o]

Transporte.

Havendo alteracbes, o FORNECEDOR devera enviar a AES ELETROPAULO, o

cronograma de fabricag&o atualizado.

8.7.3. Desenhos, Diagramas e Listas de Materiais

8.7.3.1. Caracteristicas gerais dos desenhos

As dimensdes dos desenhos e sua elaboragédo, bem como a adoc¢éo de escalas,
devem estar de acordo com as normas ABNT aplicaveis.

Todos os desenhos devem possuir legenda onde se lera claramente, entre

outras, as seguintes informacoes:

e« Nome da Compradora: AES ELETROPAULO METROPOLITANA -
ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A.

e Local da instalacdo e aplicacdo do equipamento (quando definidos pela



AES ELETROPAULO na consulta).

 Nome do equipamento.

 Nome da peca ou conjunto, conforme o caso.
» Peso da peca ou conjunto.

« Numero sequencial do desenho e sua revisao.

* NUumero e data do Pedido de Compra.

Cada revisdao executada pelo FORNECEDOR nos desenhos em fase de
aprovacao deve ser numerada, datada e conter uma descricdo sumaria das alteracoes,

em espaco conveniente no proprio desenho.

Todos os desenhos deverdo ser fornecidos a AES ELETROPAULO em
AutoCAD e os demais documentos (listas de materiais, etiquetas, etc.) deverdo ser
gerados a partir de aplicativos Office da Microsoft. O envio dos desenhos para
aprovacdo devera ser de preferéncia em meio fisico, sendo facultada a AES

ELETROPAULO aceitar ou ndo o seu recebimento por meio eletrénico.

8.7.3.2. Desenhos para aprovacéao

8.7.3.2.1. Relacao dos desenhos

Apés a emissao de um documento de intencdo ou colocacdo do Pedido de
Compra, o FORNECEDOR deve encaminhar a AES ELETROPAULO os desenhos
relativos ao projeto, necessarios a fabricacdo do equipamento.

Estes desenhos devem incluir no minimo::

e Vistas e cortes com dimensodes e locacdo dos componentes;

e Lista de materiais contendo a relacdo de todos 0s componentes e acessorios,
com indicacdo de seus fabricantes, tipo, caracteristicas e simbolos utilizados no
projeto;

e Placas de identificacdo do equipamento de acordo com esta especificacao;
 Embalagem conforme padréo estabelecido nesta especificagéo.
8.7.3.2.2. Prazo de Entrega dos Desenhos

Os desenhos referidos no item anterior devem ser enviados no prazo maximo de



10 (dez) dias apds a emissao de documento de intencdo ou colocacdo do Pedido de

Compra.

8.7.3.2.3. Aprovacéao dos Desenhos

A AES ELETROPAULO apresentara o resultado da avaliacdo dos desenhos em
até 15 (quinze) dias Uteis do seu recebimento.

Em caso de reprovacdo, o FORNECEDOR tem prazo maximo de 7 (sete) dias

para encaminhar novos desenhos com as modificacfes indicadas.

Se 0 desenho revisado nao puder ser aprovado por ndo ter atendido as
alteragOes indicadas pela AES ELETROPAULO, qualquer consequéncia em termos de
atraso na entrega dos equipamentos, com as multas correspondentes, sera de
responsabilidade do FORNECEDOR.

Se o desenho revisado néo for aprovado por ser necessarias novas alteracoes, o
procedimento anterior sera seguido até a aprovacao final do desenho pela AES
ELETROPAULO.

A aprovacdo dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de suas
responsabilidades pelo projeto e fabricacdo do equipamento, que deve estar de acordo
com esta especificacdo e cumprir perfeitamente sua finalidade.

Todos os desenhos devem estar aprovados pela AES ELETROPAULO antes de
iniciada a fabricacdo do equipamento. O FORNECEDOR, no entanto, pode iniciar a

fabricacdo antes da aprovacao dos desenhos, por sua propria conta e risco.

Todas as modificagdes quanto a detalhes de construcdo e devidas a mudancas
de projetos para aperfeicoamento do equipamento solicitado pela AES
ELETROPAULO, antes dos desenhos terem sido aprovados, desde que razoaveis,
devem ser atendidas pelo FORNECEDOR.

8.7.3.3. Desenhos definitivos

Sao considerados como desenhos definitivos, aqueles em que constem todas as
alteracdes finais, em decorréncia das observagdes da AES ELETROPAULO, ou de
modificacbes que possam ocorrer posteriormente a aprovacdo da AES
ELETROPAULO.



Sao também considerados desenhos definitivos, aqueles que aprovados pela
AES ELETROPAULO, ndo sofram modificacbes e aqueles apresentados pelo

FORNECEDOR cuja aprovacédo ndo se faz necesséria, por serem informativos.

Todos os desenhos definitivos deverdo ser parte integrante do Manual

Técnico (Data Book).

8.7.4. Manual Técnico (Data Book)

8.74.1. Geral

O manual devera conter todas as informacfes técnicas do equipamento e seus
acessorios, as instrucdes detalhadas para montagem, operacdo e manutencdo do
equipamento, bem como, todos os relatérios de ensaios de rotina e tipo realizados.

O manual deve ser submetido a avaliagdo da AES ELETROPAULO. O prazo

para andlise sera de 10 (dez) dias Uteis a partir de seu recebimento.
8.7.4.2. Condicdes exigidas para sua elaboracéao
O Manual definitivo devera:

e Conter informacéao Unica e exclusivamente do equipamento a ser fornecido em sua
versao final, com todos os desenhos certificados e informativos;

e Possuir um numero, codigo ou sigla de referéncia que o identifigue, um titulo e
indice geral;

e Apresentar em seu inicio as caracteristicas basicas do equipamento a que se
refere;

e Ser completo e atualizado (todos os desenhos de referéncia abordados no texto
devem fazer parte do manual para perfeita compreensdo do assunto);

e Conter todas as suas paginas numeradas, inclusive aquelas que contenham
informacdes referentes aos acessérios ou componentes. A numeracdo das paginas
deve ser iniciada na primeira pagina do texto e ser de maneira crescente e
consecutiva, até a ultima pagina do manual;

e Possuir um indice por secfes, itens, tOpicos, anexos, etc. numerados e de
preferéncia, ser navegavel por meio de hiperlink de forma a facilitar sua consulta
pela AES ELETROPAULO.

e Conter as seguintes identificacdes:



o Nome da compradora: AES ELETROPAULO  METROPOLITANA -
ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A.

o0 Local de instalacdo e aplicacdo do equipamento (quando fornecido pela
AES ELETROPAULO).

o0 Descricdo completa do equipamento.
o Numero e data do Pedido de Compra.

o Local e Numero do projeto especifico - PE (quando fornecido pela
AES ELETROPAULO).

o0 Quantidade e numero de série do(s) equipamento(s).

8.7.4.3. Conteudo dos manuais
O manual de instru¢éo deve ter no minimo 0s seguintes itens:
« Indice Geral

e Descricdo geral dos equipamentos e de todos os seus componentes, bem como
seu principio de funcionamento.

e Caracteristicas principais
Indicar as caracteristicas basicas dos equipamentos principais e dos seus
componentes que se relacionam com as atividades "colocacdo em servi¢co, operagao e

manutencao”, tais como:

Caracteristicas fisicas do equipamento e acessorios, como: peso, dimensdes,
ponto de fixagdo, desenhos ilustrativos, material, etc.;

Caracteristicas elétricas dos equipamentos, como: tensdo, corrente, frequéncia,

gréficos, diagramas elétricos esquematicos, pontos de conexao, etc.

. Desenhos

Todos os desenhos definitivos conforme descritos no item 8.7.3.3

. Relatérios de ensaios

Todos os relatérios de ensaios de tipo, rotina e de recebimento definidos no item 9.



equipamentos, recomendados como sobressalente e aquela fornecida com os

equipamentos, devidamente especificada, indicando suas caracteristicas basicas,

Pecas Sobressalentes

Lista de material contendo relagdo das pecas ou componentes dos

namero de referéncia e sua localizagdo no equipamento.

houver necessidade de ferramentas especiais 0 FORNECEDOR devera explicitar:

"Ndo h& necessidade de ferramentas especiais para montagem, operacdo e

Ferramentas especiais

Fornecer uma relacdo de ferramentas especiais, se necessario. Quando nao

manutencao deste equipamento”.

o

OO0 0O0oOo

OO0OO0O0O0OO0OO0O0OO

Instrucdes para montagem com as seguintes informacdes:

Montagem dos equipamentos e seus acessorios;
Icamento e movimentacao das pecas.

Instrucdes para colocacdo em servico, tais como:

Recomendacdes para colocagéo em servico;
Inspecdes e verificacoes;
Ajustes e afericdes;
Limpeza e lubrificacao;
Ensaios.

Instrucdes para operacgao:

Recomendacao para operacao;
Inspecdes e verificacdes de operacao;

Frequéncia de inspecao;
Limites operativos.

Instrucbes para manutencao:

Recomendagdes para transporte e armazenamento;
Manutencdo preventiva e decorrente de acidentes;
Equipamentos e instrumentos necessarios a manutengao;
Ensaios e verificacoes;

Frequéncia de manutengao;

Ajuste e afericdes;

Limpeza e lubrificagéo;

Recomendacdes para desmontagem e montagem.



e Fotos do equipamento durante o processo de fabricacao.

e Romaneio (Packing List).

8.7.5. Romaneio (Packing List)

O FORNECEDOR deve fornecer quatro copias do romaneio (packing list): uma
acompanhando a nota fiscal, outra no Manual Técnico, outra no interior da embalagem
e a outra, presa com involucro de plastico na parte exterior, relacionando

exclusivamente os materiais da embalagem.

ApOs a inspecdo, uma copia do romaneio deve ser enviada a area responsavel
pelo recebimento, que seréa definido posteriormente, para que a FISCALIZACAO possa
conferir o material relacionado no romaneio com o conteudo das embalagens, antes
que estas sejam despachadas. Para tanto, esta cdpia deve ser enviada com
antecedéncia suficiente a fim de que este procedimento se realize sem prejuizo da

entrega do equipamento.

8.7.6. Relatério de Ensaios

O FORNECEDOR deve enviar a AES ELETROPAULDO, relatério de cada ensaio

realizado, acompanhado de todos os graficos e curvas caracteristicas dos resultados

dos ensaios necessarios a sua correta interpretacao.

8.8. Controle de Fabricacéao

8.8.1. Geral

O controle de fabricacdo sera feito através dos desenhos aprovados e

baseando- se fundamentalmente na inspecao, diligenciamento e ensaios.

8.8.2. Plano de Controle de Qualidade

O FORNECEDOR deve enviar & AES ELETROPAULO, no prazo de 15 (quinze)
dias Uteis apds a assinatura do contrato, o plano de controle de qualidade previsto para



o fornecimento. Os ensaios a serem executados durante a fabricacdo devem ter a data

de sua realizacdo comunicada a AES ELETROPAULO, através deste documento.

8.8.3. Inspecdo e Diligenciamento

Durante a fabricagdo do equipamento, a AES ELETROPAULO, a seu critério e a
qualquer tempo, poderé enviar a FISCALIZACAO para verificar cada uma das fases de
producao, no tocante a qualidade de fabricacdo, bem como o cumprimento da presente

Especificacdo Técnica e o cronograma de fabricacdo do FORNECEDOR.

8.8.4. Ensaios

O equipamento deve ser submetido a todos 0s ensaios especificados no item 10

desta Especificacdo Técnica, na presenca da FISCALIZACAO.

8.9. Condicbes para Armazenagem, Recebimento, Embalagem e Transporte

8.9.1. Armazenagem na fabrica

O FORNECEDOR, as suas expensas, deve tomar todas as precaucdes
necessdrias para armazenar 0s materiais que, pela sua natureza, figuem sujeitos a
espera de outros para fins de transporte ou montagem em sua Fabrica, antes da
entrega. Essas precauc¢des sdo as seguintes:

e Aluguel ou construgdo de armazéns adequados;
« Instalacdo de patio de armazenagem;
e Conservacao, manutencéo e guarda dos materiais armazenados.

Somente 0s materiais que possam ficar sujeitos as intempéries podem ser
armazenados nos patios. O restante tais como material elétrico, mecanismos, etc.,

deve ser colocado em depdsitos fechados, ao abrigo de poeira e umidade.

8.9.2. Armazenagem na Obra ou em Almoxarifado da AES ELETROPAULO

O FORNECEDOR deve orientar a AES ELETROPAULO sobre providéncias que

devem ser tomadas, quando o equipamento tiver que ficar armazenado na obra,



aguardando montagem, inclusive para 0s casos em que esta montagem venha a sofrer

atrasos.

Neste caso, ap0s a montagem, serdo realizados ensaios e inspecdo na obra e
os defeitos decorrentes de uma ndo obediéncia as orientacdes para armazenagem,
serdo suportados pela AES ELETROPAULO. Contudo, se os defeitos forem
decorrentes de ma orientacdo ou omissao destas informacgdes, 0s custos das correcoes
serdo suportados pelo FORNECEDOR.

8.9.3. Recebimento

N&o seréo recebidos equipamentos que, acompanhando suas notas fiscais, ndo
tenham cépia do Termo de Inspe¢do emitido pela &rea de Qualidade de Materiais da
AES Eletropaulo.

8.9.4. Embalagem

Apo6s a emissdo dos Termos de Inspecao relacionados ao equipamento ou parte
deste, o FORNECEDOR podera iniciar o processo de embalagem para posterior

transporte relativo a parte ou ao equipamento liberado.

A embalagem devera ser de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, propria
para o tipo de transporte necessario e suportar empilhamento. Caso alguma parte do
equipamento seja embalada separadamente, esta devera ser devidamente identificada

de forma a impedir trocas de partes comuns do mesmo lote.

Todos os danos ao equipamento, decorrentes de deficiéncia da embalagem,
serdo de responsabilidade do FORNECEDOR, que se obrigara a substituir as pecas ou
equipamento danificado, sem qualquer 6nus para a AES ELETROPAULDO.

Os TPs devem ser embalados sobre paletes que devem atender ao padréao
PBR-I — “Especificacdo para Palete para Padrdo de Distribuicdo Nacional”, da
Associacao Brasileira de Supermercados - ABRAS. Os equipamentos devem ser
embalados em camadas e posicionados convenientemente, de acordo com as suas
dimensdes. A altura maxima da embalagem deve ser de 1,30 m e a quantidade de TPs
por embalagem deve ser determinada de modo a ndo exceder aos limites de carga do

palete.



Cada volume devera ser identificado indelevelmente por meio da seguinte

inscricao:

« AES ELETROPAULO METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A;
 Local de instalacao (quando fornecido pela AES ELETROPAULO);

 Tipo do equipamento / codigo de material;

e Numero do Pedido de Compra;

e Numero da Nota Fiscal;

e NUumeros de série / nimeros de patrimdnio dos equipamentos;

* Numero do volume (numerar em sequéncia e sem repeticdo) / n.° total de
volumes;

» Peso bruto;

e Peso liquido;

+ Dimensodes.

Essa identificacdo devera estar presente pelo menos no topo e em uma das

laterais do volume.

Também devem ser gravadas, em um ou mais lados, setas indicando o topo do

equipamento e as palavras "PARA CIMA".

As indicacdes acima devem coincidir com as do romaneio.
Os custos da embalagem devem ser incluidos no fornecimento.

As pecas pequenas devem ser colocadas em caixas convenientemente cintadas
com fita de aco e as pecas mais importantes devem ser protegidas por material

apropriado, nos pontos necessarios.

No caso de serem adquiridas pecas sobressalentes, estas devem ser embaladas
em caixas exclusivas conforme o tipo de sobressalente, totalmente fechadas e cintadas
para conservacao durante longo tempo. Estas caixas devem ser identificadas conforme
descrito acima acrescentando-se a relacdo dos materiais contidos na embalagem e
marcadas com a palavra "SOBRESSALENTE” em letras vermelhas, devendo ser

inclusas na mesma remessa do equipamento principal.

Cada peca ou lote de pecas idénticas deve ser provido de um cartdo ou adesivo

contendo nome e identificacdo de acordo com o romaneio e manual de instrucao.



As embalagens antes de serem despachadas, devem ser submetidas a
avaliacdo da FISCALIZACAO, para que esta possa constatar o cumprimento fiel das
caracteristicas especificadas e dos desenhos aprovados. Serdo avaliadas, também,
suas caracteristicas construtivas, que devem conferir ao equipamento condicfes
adequadas de protecdo, durante 0 seu transporte e armazenagem. A aprovacao da
embalagem pela FISCALIZACAO, ndo eximrd o FORNECEDOR de suas

responsabilidades quanto a sua performance.
8.9.5. Transporte

O transporte da fabrica do FORNECEDOR até o local descrito na consulta da
AES ELETROPAULO é de inteira responsabilidade do FORNECEDOR. A
responsabilidade do FORNECEDOR sobre o transporte cessara no momento em que 0
altimo volume for descarregado no local do destino, portanto o processo de descarga
também é de responsabilidade do FORNECEDOR.

Atencdo especial deve ser dada as dimensdes e pesos mMAaximos para 0
transporte a ser realizado de acordo com as condi¢des de acesso e normas dos 0rgaos

competentes.

O FORNECEDOR deve cotar o transporte para equipamento descarregado, nao

sendo aceito transporte cotado para material sobre carreta.

No territério nacional, o transporte pode ser ferroviario ou rodoviario, devendo

haver, por parte do FORNECEDOR, previsao para as duas alternativas.
8.10. Garantia e Assisténcia Técnica

O FORNECEDOR deve oferecer garantias contra quaisquer defeitos de
fabricacdo e acabamento do equipamento ofertado pelo prazo minimo de 24 (vinte e
qguatro) meses ap0s a entrada em operacdo ou 36 (trinta e seis) meses contados a

partir da entrega de todo o fornecimento, prevalecendo o que primeiro ocorrer.

Durante o periodo de garantia 0 FORNECEDOR deve substituir ou reparar a
qualquer momento e sem 6nus para a AES ELETROPAULO, atendendo a solicitacado
por escrito desta, qualguer componente que apresente defeito, falha ou falta oriundos
do projeto, da fabricagdo ou dos materiais empregados conforme o0 caso, no menor

prazo possivel.



Apbés a substituicdo ou reparo de qualquer componente, acessoério ou
equipamento completo, deve entrar em vigor a partir da reentrada em operacao do

equipamento, um novo periodo de garantia, nos seguintes casos:

a) Reparo ou substituicdo do equipamento completo:

Novo periodo de garantia conforme estipulado no primeiro paragrafo deste item.
b) Reparo ou substituicdo de componentes e/ou acessorios:

Novo periodo de garantia conforme estipulado no primeiro paragrafo deste item
para 0s componentes e/ou acessorios reparados e/ou substituidos e continuidade na

aplicacdo do mesmo prazo de garantia estipulado para o restante do equipamento.

Se apods notificacdo, 0 FORNECEDOR recusar-se a efetuar os reparos ou
substituicdes solicitadas, a AES ELETROPAULO se reserva o direito de executa-los e
cobrar seus custos do FORNECEDOR sem que isto afete a garantia do equipamento.

Todos os custos referentes a substituicdo ou reparo de qualquer componente,
pecas ou mesmo do equipamento em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a
gualquer tipo de transporte do equipamento ou parte dele, devem ser suportados pelo
FORNECEDOR.

A aceitacdo do equipamento pela AES ELETROPAULO, seja pela aprovacao
das provas exigidas, seja por eventual dispensa da inspecdo, ndo exime de modo
algum o FORNECEDOR de sua responsabilidade em fornecer o equipamento em plena
concordancia com esta Especificacdo, nem invalida ou compromete qualquer
reclamacdo que a AES ELETROPAULO venha a fazer baseada na existéncia de

material inadequado ou defeituoso.

9. INSPECAO E ENSAIO

9.1. Inspecéo

O FORNECEDOR deve fazer o encaminhamento do Plano de Inspecéo e Testes
- PIT, para aprovacdo da AES ELETROPAULO, em um prazo nunca inferior a 30
(trinta) dias da solicitacdo da inspecao, contendo, no minimo, as informacdes a seguir:
e Programacédo sequencial dos ensaios, com o0 tempo necessario para a realizacédo

destes;



Método de ensaio (descricdo detalhada);

Esquema de ligacéo para cada ensaio;

Valores garantidos ou especificados por normas, para cada ensaio;

Submersibilidade para o caso do TP ser do Tipo Submersivel — Grau de Protecdo
IP 68 — conforme NBR IEC 60529 Grau de Protecdo para invoOlucros de

Equipamentos Elétricos.

Os ensaios de recebimento devem ser realizados nas instalagcbes do
FORNECEDOR em territério nacional, na presenca FISCALIZACAO. Se o
FORNECEDOR né&o estiver devidamente equipado para executar qualquer ensaio
previsto nesta Especificacdo, devera providenciar sua realizacdo em laboratorio de
reconhecida idoneidade aprovado pela AES ELETROPAULO.

Em qualquer fase de fabricagéo a FISCALIZACAO deve ter acesso, durante as

horas de servico, a todas as partes da fabrica onde os equipamentos estejam sendo
fabricados.

O FORNECEDOR deve propiciar as suas expensas, todos 0s meios
necessarios, inclusive pessoal auxiliar para que a FISCALIZACAO possa certificar-se

de que os equipamentos estdo de acordo com a presente Especificacao.

Ficam as expensas do FORNECEDOR todas as despesas relativas a amostras,
equipamentos, acessoérios, bem como, a realizagdo dos ensaios previstos nesta

Especificagcdo, independentemente do local de sua realizacéo.

O FORNECEDOR deve substituir, sem 6nus para a AES ELETROPAULO,

qualquer equipamento defeituoso contido nos lotes aceitos.

A data da inspecéao final deve ser informada & AES ELETROPAULO com quinze

dias de antecedéncia, no minimo.

A aprovacdo pela FISCALIZACAO nZo isenta o FORNECEDOR de sua

responsabilidade de fornecer os equipamentos de acordo com esta Especificacao.

9.2. Ensaios

9.2.1. Geral



Nesta Secdo estdo indicados os ensaios de tipo e de recebimento que seréao
exigidos pela AES ELETROPAULO, como requisitos minimos e obrigatorios,

necessarios para avaliagdo do desempenho e qualidade dos equipamentos.

A AES ELETROPAULO reserva-se o direito de recusar qualquer proposta que
nao assuma o compromisso de realizacdo de qualquer dos ensaios de tipo ou de

recebimento, descritos a seguir.

O FORNECEDOR deve ter disponiveis os conectores do tipo TDC Load Break
de 200 A padrédo ANSI com rabicho para a realizacao dos ensaios.

9.2.2. Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo devem ser realizados pelo FORNECEDOR no primeiro
equipamento fabricado conforme prescrito nas Normas Técnicas relacionadas no item
3 e na presenca da FISCALIZACAO.

Todas as despesas decorrentes destes ensaios devem correr por conta do
FORNECEDOR.

Se 0 FORNECEDOR ja efetuou todos os ensaios de tipo exigidos pela AES
ELETROPAULO em um equipamento idéntico, poderdo ser aceitos relatorios dos

respectivos ensaios, desde que expedidos por laboratério oficial.

A AES ELETROPAULO reserva-se o direito de recusar, a seu critério, alguns
dos relatérios de ensaios e exigir a sua repeticdo sem nenhum énus adicional ao valor

da cotacdo do equipamento.

Para os equipamentos e componentes de origem nacional, os ensaios de tipo
devem ser feitos em um dos equipamentos fabricados no Brasil e ndo serdo aceitos

relatorios de ensaios de tipo feitos em equipamentos fabricados no exterior.

Caso o FORNECEDOR ja tenha o tipo de equipamento aprovado pela AES
ELETROPAULO, nenhuma alteracdo podera ter sido feita sem o conhecimento prévio e
concordancia da AES ELETROPAULO.

Havendo alteracdes, o FORNECEDOR devera realizar todos os ensaios de tipo
na presenca da FISCALIZACAO sem nenhuma despesa para a AES ELETROPAULO.



Os ensaios de tipo sdo os seguintes:

a) Verificacdo visual e dimensional;

b) Tenséo induzida,

c) Tenséo suportavel a frequéncia industrial a seco;
d) Descargas parciais;

e) Polaridade;

f) Exatidao;

g) Resisténcia dos enrolamentos;

h) Corrente de excitacdo e perdas em vazio;
i) Impedéancia de curto-circuito;

j) Tensdao suportavel de impulso atmosférico;
k) Curto-circuito;

l) Esfor¢cos mecénicos;

m) Elevacéo de temperatura.

n) Submersibilidade para o caso de TP do tipo Submersivel - NBR IEC 60529 Graus

de Protecédo para invélucros de Equipamentos Elétricos.

Nota: Para o fornecimento de Transformadores de Poténcial (TP) do tipo
Submersivel com grau de protecdo IP 68, deve ser previsto o ensaio de
submersibilidade de acordo com a Norma NBR IEC 60529 Graus de Protegéo para
invélucros de Equipamentos Elétricos.

9.2.3. Ensaios de recebimento

Os ensaios de recebimento deverdo ser efetuados pelo FORNECEDOR na
presenca da FISCALIZACAO e sdo exigidos para todas as pecas do fornecimento

sem nenhum 6nus adicional ao valor da cotacéo.

Os ensaios de recebimento sdo 0s seguintes:

a) Verificacdo visual e dimensional;
b) Tenséo induzida,

c) Tensdao suportavel a frequéncia industrial a seco;



d) Descargas parciais;

e) Polaridade;

f) Exatidao.

g) Submersibilidade — Grau de protecéo IP68.

9.2.4. Ensaios de Conformidade

A AES ELETROPAULO se reserva o direito de exigir a qualquer tempo a
realizacdo dos ensaios citados como de tipo para verificar se o fabricante esta
mantendo a qualidade pré-estabelecida. Para tanto, o fabricante deve apresentar, em
separado, os precos de cada ensaio citado nesta se¢do. Havendo reprovacdo em
gualquer dos ensaios, as despesas envolvidas serdo por conta do FORNECEDOR.
Caso contrério, isto é, na aprovacdo em todos os ensaios solicitados, as despesas
correrdo por conta da AES ELETROPAULO.

a) Resisténcia dos enrolamentos;

b) Corrente de excitacéo e perdas em vazio;
c) Impedancia de curto-circuito;

d) Tensdao suportavel de impulso atmosférico;
e) Curto-circuito;

f) Elevacéo de temperatura.

9.3. Aceitacao ou Rejeicao

Aceita-se ou rejeita-se 0s equipamentos quando todos os resultados dos ensaios
relacionados nesta Especificagdo satisfizerem ou n&o as condicdes desta
Especificagéo.

Todos os itens devem ser inspecionados até a sua embalagem, observando-se

as caracteristicas técnicas de cada tipo de equipamento.

O romaneio sera conferido pela AES ELETROPAULO e somente entdo sera
emitido o termo de aprovacao.
10.VIGENCIA

Este comunicado entra em vigor imediatamente apds a sua publicacdo. A AES

Eletropaulo reserva-se o direito de alterar ou extinguir este comunicado sem prévio



aviso.

Anexo | — Questionario Técnico

1 - INFORMACOES GERAIS

ITEM QUESTAO RESPOSTA
1 Numero e data da oferta do FORNECEDOR
2 NUmero e data da consulta da AES ELETROPAULO
3 Especificacdo Técnica
4 Quantidade de pecas
5 Prazo de entrega a partir do Pedido de Compra
6 \Validade de proposta
7 Periodo de garantia do equipamento, componentes e acessorios
8 Norma Técnica
9 Fornecimento do cronograma de fabricacdo conforme esta Especificacao
(S/N)
10 Desenhos elucidativos do equipamento anexo a proposta (S/N)
11 Fornecimento dos desenhos para aprova¢éo conforme esta Especificacao
(S/N)
12 Fornecimento dos desenhos definitivos conforme esta Especificagdo (S/N)
Fornecimento dos manuais técnicos (Data Book) conforme esta
13 e
Especificacéo (S/N)
14 Embalagem e transporte do equipamento conforme esta Especificacédo
(S/N)
15 Classificacdo: Uso interior ou exterior
16 Condi¢bes Ambientais
16.1 Maxima altitude em relacéo ao nivel do mar (m)
16.2 Temperatura Minima anual (°C)
16.3 Temperatura Maxima anual (°C)
16.4 Umidade relativa média anual (%)
Ensaios de Tipo: O FORNECEDOR ja realizou todos os ensaios de tipo
relacionados no item 9.2.2 desta Especificacéo (S/N)
Em caso afirmativo, enviou os relatérios de ensaios, conforme esta
17 e~
Especificacéo (S/N)




Em caso negativo, dar garantia da realizagdo dos ensaios de tipo,
conforme esta Especificacdo (S/N)

18

Realizacdo dos ensaios de recebimento conforme esta Especificacdo

(SIN)

2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM QUESTAO RESPOSTA

1 Tensdo Maxima (Umax) - Valor eficaz (kV)

2 Frequéncia nominal (Hz)

3 Nivel de isolamento

31 Tgnséo suportavel nominal de impulso atmosférico - Onda plena - Valor de
crista (kV)

3.2 Tensdo suportével nominal de impulso atmosférico - Onda cortada -
\Valor de crista (kV)

33 Te_ns,é(_) suportavel nominal a frequéncia industrial no enrolamento
primario (kV)

3.4 Tenséo,sgportével nominal a frequéncia industrial no enrolamento
secundario (kV)

4 Tenséo induzida (V)

5 Fator de sobretensao continuo e por 30s

6 Descargas Parciais

6.1 Tensédo de ensaio (kV)

6.2 Nivel garantido (pC)

7 Relag6es nominais

8 Tenséo primaria nominal (V)

9 Tensdo secundaria nominal (V)

10 Grupo de ligacao

11 Exatid&do — classe e carga

12 Poténcia térmica nominal (VA)

13 Grau de Protecédo IP 68 do TP Submersivel




3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

ITEM QUESTAO RESPOSTA
1 Meio isolante
2 Terminal primério
2.1 Material
2.2 Tipo
3 Terminal de aterramento
3.1 Material
3.2 Conector para cabo de cobre (mmz)
4 Placas de identificacdo e diagramatica - atendimento integral (S/N)
5 Tempo de vida util estimado (anos)
6 Base de fixacdo conforme especificagdo (S/N)
7 Identificacdo de terminais e polaridade conforme especificacdo (S/N)
8 Massa total (kg)
NOME DO
FORNECEDOR:
RESPONSAVEL:

DATA:




