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1. INTRODUCAO

A revisdo deste documento contempla a atualizagdo das normas citadas como referencia,
bem como as novas tecnologias aplicadas na confeccéo de estruturas metalicas, método de
zincagem e testes pré-definidos para ensaios nos materiais. Estdo sendo unificados neste
documento os temas “estruturas metalicas para uso em subestacdes” e “linhas de
transmissdo de energia elétrica” da ELETROPAULO METROPOLITANA - ELETRICIDADE
DE SAO PAULO S/A.

2. OBJETIVO

A presente Especificacdo estabelece os principais requisitos para projeto, fabricacdo e
ensaios que deverdo ser atendidos no fornecimento em Estruturas Metalicas Galvanizadas
e elementos de fixacdo (parafusos, porcas, arruelas e estais).

3. ABRANGENCIA

Material a ser instalado em subestacdes e linhas de transmissdo de energia elétrica da
ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S/A como estruturas
suporte de equipamentos e instalacdes elétricas.

4. REFERENCIAS

Os materiais devem ser projetados, construidos e testados de acordo com os desenhos
fornecidos pela Enel Distribuicdo Sdo Paulo e com as normas abaixo, em suas Ultimas
revisdes, exceto quando aqui especificado de outra forma, prevalecendo sempre os termos
desta Especificacdo Técnica:

» NBR5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecédo por atributos.

» NBR5909 - Cordoalhas de fios de aco zincados para estais, tirantes, cabos
mensageiros e uso similares.

* NBR6153 - Produto metalico - Ensaio de dobramento semi-guiado.

» NBR6323 - Galvanizac¢éo de produtos de aco ou ferro fundido - especificacéo.

= NBR7397 - Produto de aco ou ferro fundido revestido por zinco por imerséo a quente
- determinacgdo da massa do revestimento por unidade de area - método de ensaio.

* NBR7398 - Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente —
verificagdo da aderéncia do revestimento - método de ensaio.

* NBR7399 - Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente —
verificagdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo — método de
ensaio.

= NBR7400 - Galvanizacéo de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a quente —
verificagdo da uniformidade do revestimento - método de ensaio.

= NBR8842 - Suportes metalicos trelicados para linhas de transmissao — resisténcia ao
carregamento.

Especificacdo Técnica — NTE-8.174



clalel

5de 20

» NBR8851 - Parafuso sextavado para uso estrutural — dimensodes.
= NBR8852 - Porca sextavada - acabamento grosso - caracteristicas e dimensdes -
padronizacao.
= NBR8853 - Porta sextavada de seguranca para estruturas metélicas de linhas de
transmissao e subestacdes.
= NBR8855 - Propriedades mecanicas de elementos de fixacdo — parafusos e
prisioneiros — fixacao.
= ASTM A36/A36M - Standard specification for carbon structural steel.
= ASTM A143 - Standard practice for safeguarding against embrittlement of hot-dip
galvanized structural steel products and procedure for detecting embrittlement.
= ASTM A275 - Standard practice for magnetic particle examination of steel forgings.
= ASTM A370 - Standard test methods and definitions for mechanical testing of steel
products.
= ASTM A668/A668M - Standard specification for steel forgings, carbon and alloy, for
general industrial use.
= ASTM A711/A711M - Standard specification for steel forgings stock.
Caso ocorram itens conflitantes nas normas acima mencionadas, prevalecera a decisao da
ENEL Distribuicdo Sdo Paulo. Os equipamentos devem também estar de acordo com as
regulamentacdes dispostas na legislacao brasileira.
Todos os materiais a serem utilizados na fabricacdo devem estar de acordo com as normas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ou com as da American Society for
Testing and Materials (ASTM) e National Electrical Manufacturers Association (NEMA),
aplicaveis.
Para os Itens ndo abrangidos por estas normas e por esta Especificacdo Técnica, o
FORNECEDOR pode adotar outras normas, devendo ser indicadas explicitamente na
proposta as que serdo utilizadas, as quais serdo submetidas a aprovacdo da ENEL
Distribuicdo Sao Paulo.

5. AREA E PROCESSOS ENVOLVIDOS

= Gerénciade Servicos Técnicos

Revisar e publicar este documento na Biblioteca Técnica (Intranet), sempre que
necessario e garantir o atendimento aos requisitos desta especificacdo pelo
FORNECEDOR nos diligenciamentos e inspecdes de controle de qualidade para
recebimento do material.

= Geréncia de Gestdo de Investimento e Geréncia de Manutencdo da
Subtransmisséao

Garantir a aplicacdo desta especificacdo, quando da aquisi¢cdo de estruturas metélicas

destinadas as subestagbes e linhas de transmissdo de energia elétrica da ENEL

Distribuicdo Sao Paulo.

6. TERMINOLOGIA

Os termos contidos nesta especificacdo, bem como qualquer outro documento que fizer parte
ou referir-se aos mesmos, terdo o alcance a seguir indicado, sempre que nao apresentarem
explicitamente um significado diferente.

Especificacdo Técnica — NTE-8.174
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6.1. FORNECEDOR
Designa Empresa, Sociedade ou Companhia responséavel pelo fornecimento de
projetos, materiais, fabricacdo, ensaios, montagem, transporte e assisténcia
técnica indicados nesta especificacao.

6.2. ENEL Distribuicdo Séo Paulo B
Designa a ELETROPAULO METROPOLITANA - ELETRICIDADE DE SAO PAULO
S/IA

6.3. FISCALIZACAO
Designa os representantes da ENEL Distribuicdo Saulo, ou a quem esta indicar, no
diligenciamento e inspecdo de todos 0s servicos técnicos e administrativos
executados pelo FORNECEDOR.

6.4. FOLHA DE DADOS

Designa um questionario da presente especificacdo, apresentado pela ENEL
Distribuicdo S&o Paulo, que o FORNECEDOR deve preencher obrigatoriamente
todos os itens, mesmo que esses dados possam constar em outros documentos.
Além desta tabela preenchida em via magnética, o FORNECEDOR deve entregar,
junto a proposta, uma copia em papel assinada, para cada uma das alternativas
ofertadas. O ndo preenchimento da Folha de Dados fara com que a proposta seja
considerada INCOMPLETA.

7. CONDICOES DE INSTALACAO

O material deve ser projetado e fabricado para as seguintes condicbes ambientais:

= Altitude em relag@o ao nivel domar...........cccveeeeeiiiiiiiiiiieeeee. até 1000 m

» Temperatura minima anual eXterna............cccceeeeeeeeeeeeeeiiiiiiieeeeen, 0°C

» Temperatura maxima anual externa ...........ccccccceeeeeeeeeiciiiieeeeeennn. 40° C

» Umidade relativa média anual...............ccooovviiiiiieiiiiiceeecee e, superior a 80%

O FORNECEDOR deve garantir que, mesmo instalado em ambientes altamente industriais,
com atmosfera poluida, sujeito as intempéries e a condi¢cdes altamente favoraveis ao
desenvolvimento de fungos e corrosdo, o material ndo sofra alteracdes substanciais em suas
caracteristicas dentro de sua vida util prevista.

8. CONDICOES ESPECIFICAS

8.1. ESCOPO DE FORNECIMENTO
Compreende o fornecimento de estruturas metalicas galvanizadas para instalacao
em subestacoes e linhas de transmisséo de energia elétrica da ENEL Distribuicdo
Séo Paulo, conforme lista de quantidades e desenhos referenciados anexados na
consulta.

8.2. MATERIA PRIMA
O aco utilizado, ASTM A36 deve ser do tipo obtido pelo processo Siemens Matrtin,
satisfazendo as especificacdes e dimensdes dos desenhos fornecidos pela
ELETROPAULO. Nao sera permitido o uso de aco do processo Bessemer,

Especificacdo Técnica — NTE-8.174
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8.3.

8.4.

8.5.

reservando-se a ENEL Distribuicdo Sdo Paulo o direito de rejeitar qualquer
estrutura formada de ago que tenha analise tipica Bessemer.

O aco deve ser de qualidade que nado sofra enfraquecimento por ocasido da
zincagem. A verificagdo desta caracteristica dever ser realizada de acordo com o
capitulo "Galvanized Angle Test" da norma ASTM A143.

As pecas de aco devem ser isentas de solda e os perfis devem ser laminados, a
menos que seja estabelecida no desenho.

As pecas a serem zincadas devem ser isentas de incrustacfes de escoria, ferrugem
espessa, cavidades, marcas de tinta, 6leo, graxa ou substancias que produzam
dificuldades a zincagem e possa dar margem a produto defeituoso.

MARCACAO

Cada peca deve ser gravada com o numero, conforme especificado no respectivo
desenho. A marcagéo deve ser feita antes da galvanizagao.

Os caracteres deverédo ter 15 mm de altura e a gravacao deve ser suficientemente
profunda para que ndo desapareca depois da peca ser zincada (profundidade
minima 0,8 mm).

A marcacao deve ser feita preferivelmente perto de uma extremidade, na mesma
posicédo relativa em cada peca, de forma a ser facilmente visivel apés a montagem.
Deve ser posicionada de forma a nédo reduzir a segao efetiva da barra.

CORTE E PERFURACAO

Todas as pecas deverao ser bem acabadas nédo sendo permitidas imperfeicdes que
tornem dificil sua montagem. O seu empenamento deve ser evitado e caso isto
ocorra, deverdo ser usados para o seu alinhamento, métodos que nao danifiquem
0 material ou seu acabamento.

Os puncdes a serem usados na furacéo deverdo ser adequadamente preparados
para ndo produzirem alteragdes nas dimensdes e forma dos furos, nem deixarem
arestas vivas, rebarbas ou saliéncias nas bordas dos mesmos.

Os furos seréo localizados corretamente para assegurar que os parafusos fiqguem
na perpendicular do plano de ligacdo. Nao € permitido o uso de pinos provisoérios
ou mandril para corrigir o desalinhamento dos furos.

TOLERANCIAS

No comprimento das pecas até 9 m permite-se uma variacdo maxima de 1,6 mm
para mais ou menos. No comprimento das pecas superiores a 9m permite-se uma
variacdo maxima de 3,2 mm para mais ou menos.

As distancias entre os furos extremos de uma peca ndo podem exceder a 0,8 mm
para mais ou para menos daquela especificada.

Entre dois furos consecutivos quaisquer, a diferenca com respeito a distancia
especificada deve ser inferior ou no maximo igual a 0,8 mm.

O diametro dos furos das pecas néo deve variar mais do que mais ou menos 0,2
mm com respeito ao especificado e deverédo possuir folga de 1,6 mm em relagéao
ao diametro dos parafusos.

Nos casos em que a temperatura possa ter influéncia apreciavel, as dimensfes
devem ser referidas a temperatura de 20°C.

Especificacdo Técnica — NTE-8.174
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

ZINCAGEM (GALVANIZACAO)

A zincagem deve feita nas pecas apos sua perfuracdo e marcacao pelo processo
de imersao a quente, conforme Norma ABNT NBR6323, devendo estar isenta dos
defeitos mencionados nas Normas NBR7387, NBR7398, NBR7399 e NBR7400. As
saliéncias de excesso de zinco que possam eventualmente formar devem ser
esmerilhadas ou lixadas a fim de que ndo se projetem a mais de 3 mm da superficie.
Os furos de parafusos devem ser suficientemente isentos de excessos de zinco de
modo a se poderem passar os parafusos adequados sem for¢é-los.

O material rejeitado devido a partes descobertas, com espessuras inadequadas de
revestimento ou outros defeitos de galvanizacdo deve ser raspado e depois
galvanizado ou as areas deficientes devem ser novamente revestidas por um
método aprovado pela ENEL Distribuicdo S&o Paulo.

A fiscalizacdo podera aceitar a metalizacdo a zinco para cobrir os defeitos ocorridos
na galvanizacdo. A area maxima dos defeitos que podera ser recoberta por
metalizacdo sera de 8 mm2,

Os parafusos de conexdes, os parafusos degraus, as porcas, arruelas e estais
devem ser zincados de acordo com a NBR6323. As porcas devem ter sua rosca
repassada apés a sua zincagem.

A ELETROPAULO podera exigir do FABRICANTE um certificado de Pureza do
Zinco e/ou a verificagdo da composi¢céo do banho.

UNIFORMIDADE DA ZINCAGEM
Todas as pecas zincadas devem resistir ao niumero de imersdes especificadas na
NBR 6323 quando ensaiadas de acordo com a NBR7400.

ADERENCIA DA ZINCAGEM

A camada de zinco néo deve lascar ou descascar em qualquer parte da superficie
ou das extremidades durante os processos normais de transporte e montagem.
Todas as pecas zincadas, exceto parafusos e porcas, devem resistir ao ensaio de
aderéncia do revestimento especificado na NBR6323, quando ensaiadas de acordo
com a NBR7398.

PESO DA CAMADA DE ZINCO
A massa da camada de zinco por unidade de area deve estar de acordo com a
NBR6323, quando ensaiada de acordo com a NBR7397 ou com a NBR7399.

RENOVACAO DA ZINCAGEM DE MATERIAL REJEITADO

Qualqguer peca rejeitada por defeito de zincagem deve ter a sua camada de zinco
completamente retirada, num banho de acido, antes de ser novamente zincada e
apresentada a inspecao.

PARAFUSOS, PORCAS, CONTRAPORCAS E ARRUELAS

Os parafusos devem ter cabeca e porcas sextavadas e devem estar de acordo com
as normas NBR8855, NBR8851, NBR8852 e NBR8853. Para o acondicionamento,
as porcas devem ser rosqueadas nos parafusos e devem ser intercambiaveis.

Os parafusos com contraporcas, arruelas e porcas devem ter comprimentos que
permitam, quando apertados, uma folga de dois ou trés fios de rosca no minimo.
Uma quantidade adicional de parafusos, porcas, arruelas e contraporcas deverao
ser fornecidos conforme tabela a seguir:

Especificacdo Técnica — NTE-8.174
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Quantidade de Até 10 11a30 31a100 Acima de 100
Pecas
Pecas adicionais (%) 50 25 10 5

8.12. CERTIFICADOS DE QUALIDADE DOS MATERIAIS

O FORNECEDOR deve certificar o atendimento das caracteristicas fisicas e
guimicas dos materiais definidos nesta especificacdo, nas listas de materiais e nos
desenhos fornecidos pela ENEL Distribuicdo Sao Paulo através de certificados
emitidos por entidades de reconhecida idoneidade. Estes certificados deverao ser
disponibilizados a FISCALIZACAO quando da realizacdo dos ensaios de tipo. Os
seguintes certificados serdo exigidos:

» Qualidade do zinco: O zinco destinado a zincagem deve ser submetido a
analise quimica de forma a verificar 0 seu grau de pureza, conforme norma
NBR6323;

» Matéria prima (perfis, chapas ou barras): Certificado de ensaios mecanicos
(tracdo e dobramento) e andlise quimica para verificar sua conformidade com
o tipo de material especificado no projeto.

9. CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO

9.1. EXTENSAO E LIMITE DE FORNECIMENTO
A extensdo e limite de fornecimento abaixo relacionado sao gerais e 0
FORNECEDOR deve complementa-la, a fim de garantir o perfeito atendimento de
seu projeto e funcionalidade do equipamento/material.
A complementacéao do fornecimento, dentro do espirito acima enunciado, ndo dara
direito ao FORNECEDOR de pleitear aumento no preco constante na proposta. O
fornecimento é de inteira responsabilidade do FORNECEDOR. Fazem parte deste
fornecimento:

» Materiais conforme desenho fornecido;

Parafusos, porcas e arruelas;

Pecas sobressalentes (se solicitado);

Cronograma de fabricacao;

Romaneio (Packing List);

Relatérios de ensaios;

Embalagem, transporte e descarga no local;

Garantia;

Ensaios de recebimento.

9.2. APRESENTACAO DA PROPOSTA

9.2.1 Geral
A apresentacdo deve constar da especificacdo técnica completa e detalhada do
fornecimento, bem como os ensaios e testes prescritos.
A proposta deve ser acompanhada da descricdo completa de todos os
procedimentos de fabricacdo e qualquer que seja a procedéncia dos quais se

Especificacdo Técnica — NTE-8.174
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9.2.2

9.2.3

9.24

tenham feito mencao de tipo, sejam eles de fornecimento do FORNECEDOR ou
de terceiros.

A proposta técnica, bem como todos os documentos e anexos que fazem parte,
devem ser redigidos em lingua portuguesa.

Devem ser fornecidas, no minimo, as informacBes abaixo discriminadas,

apresentando as caracteristicas técnicas solicitadas, mesmo que constem em
outra parte da proposta:
"Folha de Dados" completamente preenchida, carimbada e assinada;

» Garantia;

*» Prazo de entrega;

= Embalagem e transporte;

» Validade da proposta;

* Preco unitario e total do fornecimento;

» Lista contendo as quantidades adquiridas por outros clientes, seus nomes,
enderecos e telefones atualizados;

= Lista de material completa referente ao fornecimento;

» Relacdo de todos o0s ensaios previstos, com indicacdo das respectivas
normas e lista detalhada contendo os nomes das instituicbes e seus
enderecos completos onde serdo realizados tais ensaios;

» Esquema detalhado do processo de tratamento, acabamento e galvanizacéo
das partes e superficies metalicas;

A ELETROPAULO se reserva o direito de desclassificar qualquer proposta que
nao inclua ou inclua parcialmente os dados aqui solicitados.

O FORNECEDOR deve resolver durante qualquer fase do fornecimento, sem
onus para a ELETROPAULO, quaisquer problemas advindos da obscuridade, erro
ou omissao de informacfes na proposta técnica, ainda que ndo solicitadas
explicitamente por esta especificacdo, mas necessarias ao pleno atendimento do
desempenho do sistema.

Propostas Alternativas

O FORNECEDOR que cotar propostas alternativas aos itens da presente
especificacdo deve estar ciente de que as mesmas podem ou nao ser aceitas,
dependendo da conveniéncia da ENEL Distribuicdo Sdo Paulo no tocante as
pecas de reposicao, facilidade de manutencdo ou qualquer outro aspecto que
possa ser visto pela ENEL Distribuicdo S&o Paulo como uma desvantagem futura.

Comprovacao de Performance

Deve ser anexada uma lista de empresas que adquiriram o material proposto para
instalacdes similares as subestacdes e linhas de transmisséo de energia elétrica
da ENEL Distribuicdo S&o Paulo. Esta lista deve conter nome, endereco e telefone
de contato atualizado, data e quantidade fornecida.

Excecéo a Especificacao

Qualquer excecao a presente especificacdo deve ser, claramente, observada no
espaco reservado na Folha de Dados, identificando os itens e apresentando as
respectivas justificativas.

As omissoes serdo interpretadas como aceitagéo das condi¢des exigidas.
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9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.6.1

9.6.2

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS

Todo e qualquer erro de redacao cometido pelo FORNECEDOR, que possa afetar
a interpretacdo da proposta ou mesmo de correspondéncia posterior a esta, sera
de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, que se sujeitard as penalidades,
que do erro, advierem.

CONTATO ENTRE FORNECEDOR E ENEL Distribuicdo Sao Paulo

Todo contato entre 0o FORNECEDOR e a ENEL Distribuicdo Sao Paulo, somente
tera validade quando oficializado por carta, fax, e-mail ou ata de reunido. Toda
reunido realizada quer seja nos escritorios da ENEL Distribuicdo S&o Paulo ou do
FORNECEDOR, sobre qualquer assunto relativo ao fornecimento abrangido pela
especificacdo, deve ser oficializada por ata, assinada por todos os presentes. A
redacdo da mesma ficara sob a responsabilidade do escritorio onde a reunido
houver sido realizada.

PRAZO DE ENTREGA
O prazo para entrega do material sera definido na solicitagdo de consulta e no
Pedido de Compra.

DOCUMENTOS DE PROJETO E FABRICACAO

Generalidades

Definem-se documentos de projeto, como sendo os desenhos fornecidos pela
ENEL Distribuicdo S&o Paulo, cronogramas de fabricacdo, lista de materiais,
relatérios de ensaios e romaneio.

Todos os documentos de projeto, correspondéncia e outros documentos devem
ser redigidos em portugués, em caso contrario, acompanhados da respectiva
traducdo completa para o portugués.

As unidades de medida do Sistema Internacional (Sl) devem ser usadas para
todas as referéncias do projeto, inclusive descricdo técnica, especificacdes e
guaisquer documentos ou dados adicionais.

O FORNECEDOR obriga-se a atender a todas as condicbes e exigéncias dos
documentos de projeto, conforme especificado abaixo. Um parecer favoravel da
ELETROPAULO sobre os documentos de projeto elaborado pelo FORNECEDOR
nao isenta este ultimo de cumprir com todas as obrigac6es contratuais e néo |lhe
isenta da responsabilidade do correto desempenho do material ou outra
responsabilidade qualquer.

Quando a ELETROPAULO emitir um parecer desfavoravel sobre os documentos
de projeto, dando provas de tal atitude, 0o FORNECEDOR obriga-se a fazer todas
as correcoes necessarias.

Cronograma de Fabricacao

Dentro de 15 dias apds a emissao de um documento de intencéo ou colocagéo do
Pedido de Compra, o FORNECEDOR deve enviar & ENEL Distribuicdo Sao Paulo
o cronograma detalhado de fabricacdo. O prazo para que a ENEL Distribuicdo Sao
Paulo emita o seu parecer € de 10 dias.

O cronograma deve retratar todos os principais eventos que envolvam as fases
de compra dos principais insumos, fabricacéo, inspecao e transporte.
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9.6.3

9.6.4

Qualquer alteracdo no cronograma, ap0s o mesmo ter sido aprovado, deve ser
comunicada a ENEL Distribuicdo S&o Paulo antecipadamente, acompanhada das
razdes e motivos que a justificarem, para analise e parecer da ENEL Distribuicéo
Séo Paulo.
O cronograma de fabricacdo deve ser elaborado pelo FORNECEDOR e enviado
em meio eletrbnico para a ENEL DistribuicAo S&o Paulo preenchendo os
seguintes requisitos:
e Evento inicio: data da colocacdo do Pedido de Compra, salvo outra
indicacdo documentada por parte da ENEL Distribuicdo Sao Paulo;
e Evento fim: data de entrega na obra ou almoxarifado, apds teste de
recepcao;
e Retratar todos os eventos exigidos pelos Documentos de Projeto;
e Retratar todos os principais eventos que envolvam cada etapa de projeto,
aprovisionamento das matérias-primas de fabricacdo, entrega na Fabrica
e montagem de cada componente do equipamento, contendo no minimo,
0S seguintes topicos:
o Processamento do pedido;
Compra de materiais;
Fabricacéo (serralheria, galvanizacéo, etc);
Ensaios e Inspecdo;
Embalagem;
Transporte.

O O O O O

Romaneio (Packing List)

O FORNECEDOR deve fornecer trés copias do romaneio (packing list). Uma
acompanhando a nota fiscal, outra no interior da embalagem e a outra, presa com
involucro de plastico na parte exterior, relacionando exclusivamente os materiais
da embalagem.

Apls a inspecdo, uma copia do romaneio deve ser emitida para que a
FISCALIZACAO da ENEL Distribuicdo S&o Paulo possa conferir o material
relacionado no romaneio, com o conteldo das embalagens, antes que estas
sejam despachadas.

Relatorios de Ensaios

O FORNECEDOR deve enviar a area responsavel da ENEL Distribuicdo Sdo
Paulo pela aquisicéo, os relatorios de cada ensaio realizado, acompanhado de
todos os graficos e curvas caracteristicas dos resultados dos ensaios, necessario
a correta interpretacdo dos mesmos.

9.7. CONTROLE DE FABRICACAO

9.7.1

9.7.2

Geral
O controle de fabricacdo deve ser realizado através dos desenhos fornecidos e
baseando-se fundamentalmente na inspecao, diligenciamento e ensaios.

Plano de Controle de Qualidade

O FORNECEDOR deve enviar a ENEL Distribuicdo S&o Paulo, juntamente com o
cronograma de fabricagdo, o plano de controle de qualidade previsto para o
fornecimento, contendo todas as inspec¢des e ensaios que serao executados nas
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9.7.3

9.7.4

9.8.

9.8.1

9.8.2

9.8.3

9.8.4

materiais primas e durante o processo de fabricacdo, bem como, 0s ensaios de
recebimento especificados, contendo a programacao dos ensaios, local de
realizacdo e os métodos aplicados.

Inspecéao e Diligenciamento

Durante a fabricacdo do material, a ENEL DistribuicAo S&o Paulo enviara a
FISCALIZACAO para verificar cada uma das fases desta, no tocante a qualidade
de fabricacdo, bem como o cumprimento da presente Especificacdo Técnica e 0
cronograma de fabricacdo do FORNECEDOR.

Em qualquer fase de fabricag&o o inspetor deve ter acesso, durante as horas de
servico, a todas as partes da fabrica onde os equipamentos estejam sendo
fabricados.

Ensaios
O material deve ser submetido aos ensaios especificados no item 10 desta
Especificacdo Técnica, na presenca da FISCALIZACAO.

CONDICOES PARA ARMAZENAGEM, RECEBIMENTO, EMBALAGEM E
TRANSPORTE.

Armazenagem na Fabrica
O FORNECEDOR, a suas expensas, deve tomar todas as precaucdes
necessarias para armazenar os materiais que, pela sua natureza, fiquem sujeitos
a espera de outros para fins de transporte ou montagem em sua Fabrica, antes
da entrega. Essas precaugdes sao as seguintes:

e Aluguel ou construcao de armazéns adequados;

e Instalacdo de patio de armazenagem;

e Conservacdo, manutencéo e guarda dos materiais armazenados.

Armazenagem na Obra ou em Almoxarifado da ENEL Distribuicdo S&o Paulo
O FORNECEDOR deve orientar a ENEL Distribuicho Sao Paulo sobre
providéncias que devem ser tomadas, quando o material tiver que ficar
armazenado na obra, aguardando montagem, inclusive para 0s casos em que
esta montagem venha a sofrer atrasos.

Recebimento

N&o serdo recebidos os materiais que junto com suas notas fiscais, ndo tenham
uma copia do Termo de Inspecdo ou autorizacdo de entrega dos materiais
emitidos pela Gerencia de Planejamento e Atendimento Técnico juntamente com
0 romaneio do mesmo.

Embalagem

Apés a emissdo por parte da ENEL Distribuicdo S&o Paulo, dos Termos de
Inspecdo ou autorizacdo de entrega relacionada ao material ou parte deste,
conforme o caso, 0o FORNECEDOR deve iniciar o processo de embalagem para
posterior transporte relativo a parte ou ao equipamento liberado.

A embalagem devera ser de inteira responsabilidade do FORNECEDOR, prépria
para o tipo de transporte necessario e suportar empilhamento. Caso alguma parte
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do equipamento seja embalada separadamente, esta devera ser devidamente
identificada de forma a néo possibilitar trocas de partes comuns do mesmo lote.
Todos os danos ao material, decorrentes de deficiéncia da embalagem, serdo de
responsabilidade do FORNECEDOR, que se obrigard a substituir as pecas
danificadas, sem qualquer 6nus para a ENEL Distribuicdo Sao Paulo.
Cada volume (embalagem) deve conter todas as pecas, parafusos, porcas,
arruelas e estais designados para cada estrutura suporte de subestacoes e linhas
de transmissdo de energia elétrica da ENEL Distribuicdo S&o Paulo e para cada
volume (embalagem ou peca de grande porte) devera possuir uma identificacéo
indelével, com letra de forma, a seguinte inscri¢ao:
ENEL Distribuicdo Séao Paulo;
Local de instalacao (subestacéo, linha);
Nome do Material (torre, equipamento);
Numero do Pedido de Compra;
Numero da Nota Fiscal;
Numero do volume (numerar em sequencia e sem repeticdo) / numero
total de volumes;

e Peso bruto;

e Peso liquido.
Essa identificacdo deverd estar presente pelo menos no topo e em uma das
laterais do volume e deve coincidir com a do romaneio.
As pecas devem ser enfeixadas e amarradas com fitas de ago para prevenir dano
ou distorcdo das pecas durante o transporte. Sob a fita de aco deve haver forro
plastico de forma a proteger a galvanizacdo do material.
As pecas pequenas devem ser colocadas em caixas de madeira. Todos os
parafusos, porcas e demais acessorios devem ser agrupados de acordo com o
tamanho e comprimento e embalados em caixas de madeira separadas. Todos 0s
parafusos devem ser embalados com a porca roscada.
No caso de serem adquiridas pecas sobressalentes, estas devem ser embaladas
em caixas exclusivas conforme o tipo de sobressalente, totalmente fechadas e
cintadas para conservacdo durante longo tempo. Estas caixas devem ser
identificadas conforme descrito acima se acrescentando a relagdo dos materiais
contidos na embalagem e marcadas com a palavra "SOBRESSALENTE” em
letras vermelhas, devendo ser inclusas na mesma remessa do equipamento
original.
Cada peca ou lote de pecas idénticas deve ser provido de um cartdo ou adesivo
contendo nome e identificacdo de acordo com o romaneio e manual de instrucao
As embalagens, antes de serem despachadas, devem ser submetidas a
apreciacdo da FISCALIZACAO da ENEL Distribuicdo S&o Paulo para que esta
possa constatar o cumprimento fiel das caracteristicas especificadas para a
mesma. Serdo avaliadas também suas caracteristicas construtivas, que devem
conferir ao material as condicbes minimas necessarias de protecdo, durante o
transporte e a armazenagem. A aprovacdo da embalagem pela FISCALIZACAO,
nao eximirda 0 FORNECEDOR de suas responsabilidades quanto ao desempenho
da mesma.
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9.8.5 Transporte
O transporte da fabrica do FORNECEDOR até o local descrito na consulta da
ENEL Distribuicdo S&o Paulo é de inteira responsabilidade do FORNECEDOR. A
responsabilidade do FORNECEDOR sobre o transporte cessara no momento em
gue o ultimo volume for descarregado no local do destino.
Atencao especial deve ser dada as dimensdes e pesos maximos para o transporte
a ser realizado de acordo com as condi¢cbes de acesso e normas dos Orgaos
competentes.
O FORNECEDOR deve cotar o transporte para equipamento descarregado, nao
sendo aceito transporte cotado para material sobre carreta.
No momento da descarga, os profissionais do FORNECEDOR e/ou contratados
pelo FORNECEDOR deverdo atender aos requisitos minimos de seguranca do
trabalho exigidos pela ENEL Distribuicdo S&o Paulo.

9.9. GARANTIA
O FORNECEDOR deve oferecer garantias contra quaisquer defeitos de fabricacéo
e acabamento do equipamento ofertado, pelo prazo minimo de 10 (dez) anos a
partir da entrega de todo o fornecimento.
Se ap6s notificacdo, 0 FORNECEDOR se recusar a efetuar os reparos ou
substituicdes solicitadas, a ENEL Distribuicdo Sao Paulo se reserva o direito de
executa-los e cobrar seus custos do FORNECEDOR, sem que isto afete a garantia
do equipamento.
Todos os custos referentes a substituicdo ou reparos de qualquer componente,
pecas ou mesmo do equipamento em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a
qualquer tipo de transporte do equipamento, ou parte dele, devem ser suportados
pelo FORNECEDOR.
A aceitacdo do material pela ENEL Distribuicdo Sdo Paulo , seja pela aprovacao
das provas exigidas, seja por eventual dispensa da inspecao, ndo eximira, de modo
algum, o FORNECEDOR de sua responsabilidade em fornecer o material em plena
concordancia com esta Especificagdo, nem invalidar4d ou comprometera qualquer
reclamacdo que a ENEL Distribuicho Sdo Paulo venha a fazer baseada na
existéncia de material inadequado ou defeituoso.
O FORNECEDOR deve garantir que, durante a vida Gtil do equipamento, fornecera
as pecas e acessorios para reposicao.

10. INSPECAO E ENSAIOS

10.1. INSPECAO

A inspecéo deve ser realizada nas instalacdoes do FORNECEDOR, na presenca da
FISCALIZACAO da ENEL Distribuicéio S&o Paulo . Se 0o FORNECEDOR n&o estiver
devidamente equipado para a realizagcdo de qualquer ensaio previsto nesta
Especificagdo, o0 mesmo deve ser realizado em laboratorio de reconhecida
idoneidade aprovado pela ENEL Distribuicdo S&o Paulo .

O FORNECEDOR deve propiciar as suas expensas, todos 0s meios necessarios,
inclusive pessoal auxiliar para que a FISCALIZACAO da ENEL Distribuicdo S&o
Paulo possa certificar-se de que os materiais estdo de acordo com a presente
Especificacao.

Ficam as expensas do FORNECEDOR todas as despesas decorrentes com as
amostras, equipamentos, acessorios, bem como, com a realizagdo dos ensaios
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10.2.

previstos nesta Especificacdo, independentemente do local de realizacdo dos
mesmos.

O FORNECEDOR deve substituir sem dnus para a ENEL Distribuicdo Sao Paulo ,
qualquer material defeituoso contido nos lotes aceitos.

A data da inspecéo final deve ser solicitada a ENEL Distribuicdo Sdo Paulo com
quinze dias de antecedéncia no minimo, no caso de Fornecedores Nacionais e 60
(sessenta) dias no minimo para Fornecedor Estrangeiro.

ENSAIOS

Nesta sec¢éo estdo indicados os ensaios que séo exigidos pela ENEL Distribuicao
Séo Paulo , como requisitos minimos e obrigatérios, necessarios para avaliacdo do
desempenho e qualidade dos materiais. Os ensaios deverdo ser realizados de
acordo com as normas referenciadas no item 4.

A ENEL Distribuicdo Sao Paulo reserva-se o direito de recusar qualquer proposta
gue ndo assuma o compromisso de realizacdo de qualquer dos ensaios descritos
a sequir.

O FORNECEDOR deve enviar a ENEL Distribuicdo S&o Paulo em 2 (duas) vias,
um relatério de cada ensaio realizado, acompanhado de todos os gréficos, tabelas
e curvas caracteristicas dos resultados dos ensaios, necessarios a correta
interpretagéo destes, além do laudo técnico com anélise dos resultados.

O prazo maximo para o envio do relatério de ensaio sera de 15 (quinze) dias apés
a realizagdo do mesmo.

10.2.1 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo devem ser realizados pelo FORNECEDOR, na presenca da
FISCALIZACAO da ENEL Distribuicdo Sao Paulo, em cada protétipo da estrutura.
Os ensaios de tipo sédo os seguintes:

a) Pré-montagem
O FORNECEDOR deve fabricar um protétipo de cada tipo de estrutura,
considerando as dimensfes possiveis e a suas expensas, realizar a sua
montagem para verificar e corrigir possiveis falhas nos desenhos ou no
processo de fabricacdo. Apds as correcles, as pecas deverdo ser utilizadas
como modelo para fabricacdo das demais estruturas.

10.2.2 Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser efetuados pelo FORNECEDOR na
presenca da Fiscalizacdo da ENEL Distribuicdo S&do Paulo sem nenhum 6nus
adicional ao valor da cotacéo.

A quantidade de pecas que serdo submetidas ao ensaio de recebimento sera
definida no plano de amostragem, item 10.2.2.1, de acordo com o tamanho do lote
fornecido.

Os ensaios de recebimento deverdao estar de acordo com os itens 10.2.2.2,
10.2.2.3,10.2.2.4, 10.2.2.5, 10.2.2.6, 10.2.2.7 € 10.2.2.8.

10.2.2.1 Amostragem

A amostragem deverda ser conforme tabela abaixo ou tabela 6 intitulada
Plano de amostragem dupla - Severa NQA 6,5 da NBR-5426.
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Tamanho Tamanho
Tamanho do lote| da 12 Acl | Rel da 22 Ac2 | Re2
amostra amostra
Até 3 100% 0 1 - - -
4 a 150 3 0 1 - - -
151 a 3200 8 0 2 8 1 2
3201 a 35000 13 0 3 13 3 4
35001 a 500000 20 1 4 20 4 5
Notas
a) Acl - nuimero méximo de pecas defeituosas que permite a aceitacao
do lote;
b) Rel - numero minimo de pecas defeituosas que obriga a rejei¢cdo do
lote;

C) Ac2 - numero maximo de pecas defeituosas nas duas amostras
acumuladas, que permite a aceitacao do lote;

d) Re2 - nimero minimo de pecas defeituosas das duas amostras
acumuladas, que obriga a rejei¢ao do lote;

e) Se o numero de pecas defeituosas na primeira amostra for maior do
gue Acl e menor que Rel, deve ser retirada uma segunda amostra.

f) O fabricante deve substituir sem 6nus para a ENEL Distribuicdo Séao
Paulo, qualquer peca defeituosa contida nos lotes aceitos.

Verificacao visual e dimensional

» Verificagdo das dimensdes e tolerancias das pecas, parafusos e
porcas;

» Os parafusos e porcas devem ser inspecionados em relacdo ao livre
movimento da porca e a excessivos depdsitos de zinco na rosca.

Zincagem
» Verificagdo de uniformidade, aderéncia e peso da camada de zinco
conforme as normas NBR 7397, NBR 7398, NBR 7399 e NBR 7400.

Ensaio de tracao

A Fiscalizacdo da ENEL Distribuicdo Sao Paulo pode solicitar se
especificado, o ensaio de tracéo para verificar a conformidade do material,
de acordo com a ASTM A668/A668M. O corpo de prova deve estar de
acordo com a ASTM A370.

Ensaio de particulas magnéticas
O ensaio de particulas magnéticas, se especificado, deve estar de acordo
com a ASTM A275.

Andlise quimica
A andlise quimica do aco destinado ao forjamento deve estar de acordo
com o especificado ou com a ASTM A711/A711M.
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10.2.2.7 Ensaio de dobramento
O ensaio de dobramento para laminados planos deve ser feito conforme a
NBR6153.

10.2.2.8 Ensaio de ruptura para estruturas metalicas de linhas de transmissao
As ferragens para ligagdo das cadeias de isoladores e estais devem ser
submetidos a ensaio de ruptura para verificar sua conformidade com a
carga (ruptura ou escorregamento) garantida pelo fabricante.
O ensaio deve ser executado ap0s a zincagem, com as cargas aplicadas
na peca na mesma situacdo que pode ocorrer quando em operagédo na
linha.
Todas as amostras de ferragens das torres, com excec¢ado das ferragens
dos estais, devem ser inicialmente submetidas a uma carga igual a 60% da
carga garantida durante um minuto.
Nas amostras de ferragens dos estais, 0 carregamento deve ser de 71%
da carga garantida durante um minuto.
Apos a aplicacéo das cargas, todas as amostras devem ser inspecionadas,
ndo devendo mostrar deformacéo evidente ou dano a zincagem.
A carga garantida das ferragens e dos estais deve ser igual a carga
especificada.
Os terminais de compressdo ou alca pré-formada dos estais devem
suportar inicialmente 95% da carga garantida dos estais. Além deste
ensaio, devem também ser ensaiados, ligados a um estai de cerca de 30m
de comprimento, devendo suportar uma variacdo de carga de zero
(completamente frouxos) até 71% da carga garantida do estai, repetida no
minimo dez vezes, sem apresentar escorregamento ou fadiga.
Apoés as amostras haverem sido aprovadas no ensaio citado, aumenta-se
a carga aplicada até a deformacéo permanente ou ruptura, registrando-se
o valor correspondente.
Apés a falha, faz-se nova inspecao visual da amostra. Se houver falha de
qgualquer destas novas amostras o lote deve ser rejeitado.

10.2.3 Aceitacado ou Rejeicéao

Para as amostras ensaiadas de acordo com a NBR 7397, NBR 7398, NBR 7399
e NBR 7400 a aceitacao e rejeicdo deve estar de acordo com a NBR 6323 e com
a Tabela do item 10.2.2.1.

Para as amostras verificadas dimensionalmente, e para a montagem de
parafusos, porcas e arruelas, se qualquer amostra for reprovada, o lote inteiro
deve ser recusado.

O lote recusado pode ser novamente apresentado para inspecao apos ter sido
examinado e corrigido, pelo fabricante, no tocante as falhas que ocasionaram a
rejeicdo. O critério de amostragem deve ser 0 mesmo e se novamente uma
amostra (ou mais) for reprovada, o lote inteiro deve ser definitivamente recusado.
A aceitagdo do material pela ENEL Distribuicdo Sdo Paulo n&o eximira o
FORNECEDOR da responsabilidade de fornecimento em plena concordancia com
esta especificacdo, nem impedira qualquer reclamacao posterior que a ENEL
Distribuicdo S&o Paulo venha a fazer baseada na existéncia de material
inadequado ou defeituoso.
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11.

Em caso de qualquer falha nos ensaios, a ENEL Distribuicdo S&o Paulo pode
exigir, sem Onus para ela, que a causa seja corrigida e as modificagbes dai
decorrentes sejam efetuadas nas demais unidades adquiridas. Se a falha for
devida ao projeto ou processo, novos ensaios completos podem ser exigidos,
igualmente sem 6nus para a ENEL Distribuicdo Séo Paulo.

A rejeicdo do lote ndo eximira a responsabilidade de fornecimento dos materiais
na data de entrega contratual.

Se a natureza da rejeicdo tornar impraticavel a entrega dos materiais no prazo
estabelecido ou se 0 FORNECEDOR for incapaz de satisfazer aos requisitos
exigidos, a ENEL Distribuicdo Sao Paulo reserva-se o direito de rescindir todas as
suas obrigacdes e adquirir os materiais de outro fabricante. Neste caso, 0
FORNECEDOR estaré sujeito a penalidades aplicaveis ao caso.

10.3. CERTIFICADOS
A FISCALIZACAO deve avaliar e aprovar os certificados relativos aos ensaios
e/ou verificagOes efetuadas, que devem ser entregues pelo fabricante, conforme
item 8.12. Nenhum material deve ser liberado para embarque antes dos
recebimentos destes certificados, a menos que a ENEL Distribuicdo S&o Paulo
dispense esta exigéncia, por escrito, em cada caso especifico.

FOLHA DE DADOS

O proponente deve apresentar junto com a sua proposta, uma cépia da “Folha de Dados”
devidamente preenchida e assinada e outra em arquivo eletronico. A ENEL Distribuicéo
Sao Paulo reserva-se o direito de recusar qualquer proposta que ndo contenha qualquer
das informacdes solicitadas ou que contenham informacgfes contraditérias. Todas as
informacdes e os valores solicitados devem ser garantidos pelo proponente. O arquivo
da Folha de Dados deve estar anexo a Solicitacdo de Consulta.

Especificacdo Técnica — NTE-8.174



CNCl

20 de 20
FOLHA DE DADOS
1 - INFORMACOES GERAIS
ITEM QUESTAO RESPOSTA
1 |Numero e data da oferta do FORNECEDOR
2 |NUmero e data da consulta da ENEL Distribuicdo Sao Paulo
3 | Especificagdo Técnica
4 O FORNECEDOR recebeu todas as listas e desenhos referente a esta
consulta? (S/N)
5 | Quantidade (kg)
6 |Prazo de entrega a partir do Pedido de Compra
7 | Validade de proposta
8 | Periodo de garantia do material
9 Fornecimento do cronograma detalhado de fabricagdo conforme esta
Especificacéo (S/N)
10 |Fornecimento do Romaneio (packing list) conforme esta Especificagéo (S/N)
11 F(_)rnec~imento de Certificados dos Materiais conforme esta Especificacdo
(sim/néo)
12 | Fornecimento de relatério de ensaios conforme esta Especificacao (S/N)
13 |Realizacdo dos ensaios de tipo conforme esta Especificacdo (S/N)
14 | Realizag&o dos ensaios de recebimento conforme esta Especificagéo (S/N)
15 | Embalagem e transporte do equipamento conforme esta Especificagcéo (S/N)
16 |Realizagdo de pré-montagem da estrutura metéalica (S/N)
17 |Pecas adicionais (S/N)
2 - CARACTERISTICAS TECNICAS
ITEM QUESTAO RESPOSTA
1 | Matéria prima
1.1 |Perfis
1.2 | Chapas
1.3 | Parafusos e porcas
2 | Marcacao das pecas conforme desenho (S/N)
3 | Zincagem conforme esta Especificac&o (S/N)

NOME DO FORNECEDOR:
RESPONSAVEL:

DATA:
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