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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicdo de Transformador de Potencial Submersivel IP
68 Classe 15 a 36,2 kV para Alimentacao Auxiliar de Equipamentos do Sistema Subterréneo

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protegéo
de Dados, que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢coes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacgao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, produgado, recepgao, classificagdo, utilizagdo, acesso, reproducgdo, transmissdo, distribuigao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sao todas as
informagdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, enderego, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagéo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instru¢cdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descri¢gdo das mudangas

0 09/11/2023 Emissao da especificagao técnica. Especificagao cancelada NTE-M-020

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestéao da Informag¢do Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

o Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGlI;

e [SO 9001 - Sistema de Gestédo da Qualidade;

e ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestado de Seguranca e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

e |SO 37001 - Sistema de Gestao Antissuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicagdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel,

e Policy n.243 - Seguranga da Informacao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protegao de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e ABNT NBR 6323, Galvanizagao por imersdao a quente de produtos de aco e ferro fundido —
Especificagao;

e SIS-05 5900, “Pictorial Surface Preparation Standards for Paiting Stell Surfaces”;

e ABNT NBR 6855, Transformador de potencial indutivo com isolagéo sdlida para tensdo maxima igual
ou inferior a 52 kV - Especificagao e ensaios;

e ABNT NBR IEC 60529, gaus de protecdo providos por invélucros (Cdodigos IP);

e ABNT NBR 10020, Transformadores de potencial de tensdo maxima de 15 kV, 24,2 kV e 36,2 kV —
Caracteristicas elétricas e construtivas.

Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspeg¢éo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas Ultimas revisoes.
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2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer

fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Gestao da Rede

Macro Process: Gestdo de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

ABNT/NBR

Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacgao relacionada a pessoa
natural identificada ou identificavel, tais como nome, numero de
identificacao, dados de localizagdo, um identificador online ou a
um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisiolégica, genética, mental, econdmica, cultural ou social
(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protegdo de dados, merece especial atengédo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgao
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizagéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questao;
Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiologicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestacdo de servicos de saude, que revelem informagoes
sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais € a
livre circulacdo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
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tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
Titular dos Dados Pessoais objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Toda operagéao realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, produgado, recepgdo, classificagao, utilizaco,
acesso, reprodugao, transmissao, distribuigdo, processamento,

Tratamento arquivamento, armazenamento, eliminagéo, avaliagdo ou controle
da informagao, modificacdo, comunicagao, transferéncia, difusdo
ou extragao.

7. MATERIAL

Tabela 1 - Caracteristicas dos equipamentos

Caracteristica Item 1 Item 2 Item 3
Cddigo SP 313393 313395 313391
Tens&o priméria (V) 138003 24200V3 34500V3
Tensé&o secundaria (V) 115 115 115
Relacdo nominal 70:1 120:1 175:1
Grupo de ligacao 2 2 2
Exatidao 0,6P200 0,6P200 0,6P200
I(D\/O'Snma térmica nominal minima 1000 1000 1000
Tensao maxima (Umax) valor eficaz 15 24.2 36,2
(kV)
Frequéncia nominal (Hz) 60 60 60
Tenséao suportavel nominal de
impulso atmosférico onda plena 95 125 150

(valor crista) (kV)

Tenséao suportavel nominal de
impulso atmosférico onda cortada 110 150 170
(valor crista) (kV)

Tensao suportavel nominal a
frequéncia industrial durante 1
minuto para os enrolamentos
primarios (valor eficaz) (kV)
Tenséao suportavel nominal a
frequéncia industrial durante 1
minuto para os enrolamentos
secundarios (valor eficaz) (kV)
Descargas parciais nivel maximo

(rC)

34 50 70

50 50 50
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Nota 1: Para os casos dos Transformadores de Potencial (TP) serem do Tipo Submersivel, deverao vir com
bucha padrdo ANSI de 200 A do Tipo Loadbreak de acordo com a classe de tenséo do Transformador (Classe

15, 25 e 35 KV).

Tabela 2 - Ensaio de tensdo induzida

Testes de tensao induzida

Item 1

Item 2

Item 3

Teste de induzida do TP

Aplicagéo de 27
kV por 36
segundos a uma
frequéncia de

Aplicagao de 50
kV por 36
segundos a uma
frequéncia de 200

Aplicagao de 70
kV por 36
segundos a uma
frequéncia de

Teste de induzida do TP com a
bucha de insergao

200 Hz Hz 200 Hz
Aplicacao de 16 Aplicacao de 34 Aplicacao de 50
kV por 36 kV por 36 kV por 36

segundos a uma
frequéncia de
200 Hz

segundos a uma
frequéncia de 200
Hz

segundos a uma
frequéncia de
200 Hz;

Teste de induzida do TP com a
ligacao primaria Enel acoplada na
bucha de insergao

Aplicagéo de
9,56 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60
Hz

Aplicagao de
16,76 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60

Hz

Aplicagao de
23,9 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60
Hz

Teste de induzida do TP com a
ligacao primaria Enel acoplada na
bucha de insergao apds o
equipamento ter sido submerso em
tanque com agua e retirado da
submersao para o ensaio

Aplicagéo de
9,56 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60
Hz

Aplicagao de
16,76 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60

Hz

Aplicagao de
23,9 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60
Hz

Teste de induzida do TP com a
ligagdo primaria Enel acoplada na
bucha de insercéo e com o
equipamento submerso em um
tanque com agua

Aplicagéo de
9,56 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60
Hz

Aplicagao de
16,76 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60

Hz

Aplicagao de
23,9 kV por 60
segundos a uma
frequéncia de 60
Hz

Nota: Para os ensaios de Tensao Induzida "ndo deve ser instalado o terminal de conectavel do tipo TDC
padrao ANSI de 200 A Tipo Loadbreak" nos Transformadores de Potencial (TP), por ndo suportarem os
valores a serem aplicados. A aplicagao da tensao induzida deve ser feita através de conexao direta na bucha
do TP (Transformador de Poténcia') a ser ensaiado.

71 Caracteristicas Gerais

O transformador de potencial deve ser indutivo, com isolagao sélida a base de resina epdxi, para uso interno
e destinado exclusivamente para medicao. As partes metalicas devem receber tratamento externo para resistir
as condigbes ambientais do clima tropical, das zonas densamente poluidas por residuos industriais e das
regides litoraneas. Além disso, a vida util do transformador deve ser de pelo menos 33 anos.

7.1.1. Condigboes ambientais
O equipamento deve ser apropriado ao uso interno, observando as condigdes ambientais da informadas na
Tabela 3. Além disso, o transformador deve ser projetado de maneira que mesmo instalado em ambientes

altamente agressivos com atmosfera poluida e salina, o equipamento nao sofra alteragbes substanciais em
suas caracteristicas nominais ao longo de sua vida util.
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Tabela 3 - Condigdes Ambientais

Carateristicas Condigéao
Altitude Maxima (m) 1.000
Temperatura Minima (°C) 0°
Temperatura Maxima (°C) +40°
Umidade Relativa Média (%) 80%

Caracteristicas Construtivas

As superficies metalicas desenergizadas devem satisfazer as seguintes exigéncias:

— Todas as soldas devem ser executadas de tal maneira que assegurem a completa fusdo com o metal
base;

— As soldas nao devem apresentar trincas, descontinuidade e corrosao;

— Eliminagéo de todos os respingos de solda, escdrias e rebarbas;

— As arestas e cantos agudos devem ser arredondados;

— Desengraxamento de todas as chapas e suportes;

— Jateamento com granalha ou areia limpa, isenta de sais, umidade, éleo ou qualquer outro componente
estranho. O jateamento deve eliminar totalmente a ferrugem e carepas de laminagéo, atingindo o grau
Sa 3 da norma SIS 055900-67. O perfil de jateamento deve estar compreendido entre 40 e 60 pm,;

— Deve ocorrer a zincagem por aspersao térmica de todas as chapas e suportes, imediatamente apés
o jateamento. A camada de zinco deve satisfazer as condi¢des exigidas pela norma ABNT NBR 6323
com espessura da camada, minima, de 80 um (Zn 80).

Os terminais primarios devem ser constituidos de um parafuso sextavado de ago, bicromatizado, rosca

M10, de 20 mm de comprimento e uma arruela lisa de aco, bicromatizada. A bucha terminal deve possuir

configuragado de maneira que a sua fixagdo no material isolante impega o seu giro. A superficie da bucha

deve ficar no minimo | mm saliente em relagao a superficie do material isolante;

Os terminais secundarios devem ser constituidos de um parafuso de fenda, de ago, bicromatizado, rosca

M5, de comprimento de 10 mm e uma arruela tipo unha, de aco, bicromatizada. A bucha terminal deve

possuir configuragdo de maneira que a sua fixagdo no material isolante impecga o seu giro. A superficie

da bucha deve ficar no minimo 1 mm saliente em relagédo a superficie do material isolante;

Os transformadores de potencial devem possuir previsao para aterramento;

A base de fixagcdo deve ter a furagao apresentada na NBR 10020.

Todas as identificagcbes e avisos afixados no equipamento devem ser redigidos em portugués.

Identificacao

7.3.1. Terminais de polaridade

As identificagbes dos terminais e polaridades devem ser feitas através de marcas permanentes em cor
contrastante e indelével seguindo o padréo estabelecido na ABNT NBR 6855.

7.3.2. Placa de identificagdo e diagramatica

A placa deve ser de aluminio anodizado ou outro material ndo oxidavel, em posigéo visivel. Deve ser gravada

ern

alto ou baixo relevo, na cor preta, com fundo em cor natural e conter, além das exigidas por lei, as

seguintes informagdes, identificadas pelas abreviagdes indicadas a seguir em parenteses conforme a ABNT
NBR 10020 e 6855:
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A expressdo 'TRANSFORMADOR DE POTENCIAL SUBMERSIVEL- ALIMENTACAO AUXILIAR";
Nome do fabricante;

Ano de (ANO);

Numero de série (N°);

Tipo ou modelo (TIPO);

Uso: para interior ou para exterior (USO);

Norma e ano de sua edigdo (NORMA/ANO);

Frequéncia nominal (f), em Hz;

Tens&do maxima do equipamento (Umax), em kV;

Nivel de isolamento (NI _/ /), emkV;

Fator de sobretensao continuo (Fstcont);

Relagdao nominal (Rn);

Tensao primaria nominal (Up), em V;

Tensao secundaria nominal (Us), V;

Exatid&o: classe e carga (EXATIDAO);

Poténcia térmica nominal (Pterm), em VA,

Grupo de ligagado (GRUPO);

Massa total (Mtotal), em kg;

Numero do manual de instrugdes (MANUAL);

Espaco minimo de 10mm x 50mm, destinado a informagdes complementares;
Diagrama de ligacéo;

grau de protecao IP 68 — para o TP do tipo Submersivel.

7.3.3. Naembalagem

A embalagem utilizada para os materiais desta aquisicao deve conter as seguintes informagdes:

7.4

Nome ou marca do fabricante;

Identificagdo completa do conteudo;

Tipo e quantidade;

Numeros de série / numeros de patriménio dos equipamentos;

Numero do volume (numerar em sequéncia e sem repeticao) / numero total de volumes,

Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
Nome do usuario;
Ndmero da ordem de compra.

Ensaios

Exceto quando especificado, os ensaios devem ser realizados conforme ABNT NBR 6855.

7.41. Ensaios de Tipo

a)
b)

c)
d)
e)
f)

Verificagao visual e dimensional,

Tenséo induzida;

— Ensaios de tensao induzida devem ser realizados conforme mostrado na Tabela 2.
Tensao suportavel a frequéncia industrial a seco;

Descargas parciais;

Polaridade;

Exatidao;
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USO EXTERNO
~ (\ - Especificagdo Técnica no. 2414 (MAT-PMCB-EeA-23-2414-EDBR)
C ¢ Versao no.00 data: 05/12/2023

Assunto: Transformador de Potencial Submersivel IP 68 Classe 15 a 36,2
kV para Alimentagao Auxiliar de Equipamentos do Sistema
Subterraneo (PM Br 199.09)

Areas de aplicagao

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

g) Submersibilidade conforme NBR IEC 60529

h) Resisténcia dos enrolamentos;

i) Corrente de excitacdo e perdas em vazio;

j) Impedancia de curto-circuito;

k) Tenséo suportavel de impulso atmosférico;

[)  Curto-circuito;

m) Elevagao de temperatura.

7.4.2. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento sdo os ensaios citados nas alineas a) a g) do item 7.4.1 deste documento.
7.4.3. Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina séo os ensaios citados nas alineas c) a f) do item 7.4.1 deste documento.
7.5 Amostragem

As amostragens devem ser realizadas conforme a norma ABNT NBR 5426:

a) Todos os ensaios — (NQA 1,5% - Nivel de inspecéo I).

7.6 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
— Uso de embalagem reutilizavel,;
— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

b) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na pega;

c) O material deve ser agrupado em caixas de papeldo paletizada;

d) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicdes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

7.7 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil deve-se ter protétipo previamente homologado.

7.8 Garantia

24 meses a partir da data de entrada em operagao ou 36 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagao, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma técnica		Tensão primária (V)		Tensão secundária (V)		Relação nominal		Grupo de ligação		Exatidão		Potência térmica nominal mínima (VA)		Tensão máxima (Umax) valor eficaz (kV)		Frequência nominal (Hz)		Tensão suportável nominal de impulso atmosférico onda plena (valor crista) (kV)		Tensão suportável nominal de impulso atmosférico onda cortada (valor crista) (kV)		Tensão suportável nominal à frequência industrial durante 1 minuto para os enrolamentos primários (valor eficaz) (kV)		Tensão suportável nominal à frequência industrial durante 1 minuto para os enrolamentos secundários (valor eficaz) (kV)		Descargas parciais nível máximo (pC)		Embalagem		Garantia2

		313393		ABNT NBR 6855		13800√3		115		2.9173611111		2		0,6P200		1000		15		60		95		110		34		3		50		Informar		36

		313395		ABNT NBR 6855		24200√3		115		5.0006944444		2		0,6P200		1000		24.2		60		125		150		50		3		50		Informar		36

		313391		ABNT NBR 6855		34500√3		115		7.2923611111		2		0,6P200		1000		36.2		60		150		170		70		3		50		Informar		36

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16

		PM Br 199.09
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										Fornecedor: 



										Código: 		Selecione o código



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM Br 199.09



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Norma técnica		1

				3		Características do Material

				4		Tensão primária (V)		2

				5		Tensão secundária (V)		3

				6		Relação nominal		4

				7		Grupo de ligação		5

				8		Exatidão		6

				9		Potência térmica nominal mínima (VA)		7

				10		Tensão máxima (Umax) valor eficaz (kV)		8

				11		Frequência nominal (Hz)		9

				12		Tensão suportável nominal de impulso atmosférico onda plena (valor crista) (kV)		10

				13		Tensão suportável nominal de impulso atmosférico onda cortada (valor crista) (kV)		11

				14		Tensão suportável nominal à frequência industrial durante 1 minuto para os enrolamentos primários (valor eficaz) (kV)		12

				15		Tensão suportável nominal à frequência industrial durante 1 minuto para os enrolamentos secundários (valor eficaz) (kV)		13

				16		Descargas parciais nível máximo (pC)		14

				17		Embalagem

				18		Coletiva		15

				19		Garantia

				20		Garantia(Meses)		16



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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