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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os regulamentos gerais que visam a estabelecer as condi¢g6es técnicas minimas
exigidas para o fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo as instal
consumidoras atendidas pela Distribuidora, através de sistemas com tensdées nominais de 11,95 kv;"
e 34,5 kV, subgrupos A3a ( Tensado de conexdo = 30 e < 44 kV) e A4 (Tensao de conexdo = 2,3 e
em conformidade com as recomendagbes do PRODIST, Procedimentos de Rede NS, as
regulamentacdes existentes relacionadas ao setor elétrico nacional e as Normas da ABNT.

- . . . * . ~
Deve ser exigido na sua totalidade o cumprimento deste documento em todas as instal (& vas, ligacbes
provisérias, reforma, alteracéo de carga ou demanda.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil na operacéo de distribuicdo Rio @iro, Ceard e Séao Paulo,
para empresas contratadas e subcontratadas.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito & sua at o no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e nhormas de governanca aplicav€is, Jficluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situacdo, prevalecem sobre as disposicpes,contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPP DPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), reguftamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operagéo realiz @n dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificacdo, utiliza é&cesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arguivamento, armazenamento, elminacdo, avaliacdo ou controle da informacéo,
modificagdo, comunicacéo, transferéncia, difu tracdo, bem como que Dados Pessoais séo todas as
informacgBes relacionadas a uma pessoa @ (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, ender nome de familiares, perfil de consumo, geolocaliza¢do, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quai @ma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular d %05 pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pe% alizados durante as atividades descritas neste documento, deverdo
estar devidamente mapeados sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo O al n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em ¢ Fgoancia com as regras de Protegdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacéo do Gru@ estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item

4 deste docum%

* Este documéntg entrara em vigéncia 120 dias apés publicacdo

0\)

2(-\ TAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

\Mo Data Descricdo das mudancgas

Emissédo da especificacdo técnica de conexdo. Esta especificacdo cancela e
substitui a CNS-OMBR-MAT-18-0034-INBR, CNC-OMBR-MAT-18-0268-

INBR, CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE, NTC-05 e o comunicado técnico
N°07/17 da Enel Distribuicdo Goias.

01 17/04/2020
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Versao

Data

Descricdo das mudancas

02

10/09/2021

Revisédo dos critérios de conexao e ponto de entrega;

Novas diretrizes para clientes especiais conforme resolucdo ANEEL N° 863;
Inclusédo de SEE abrigadas em alvenaria 34,5kV, medicdo em MT e BT; Inclusédo
de SEE externa em poste 15kV (medi¢éo MT) e 34,5kV (medi¢éo @,

BT);
Reviséo das subestacdes em conjunto blindado 15kV e 34,5kV; C)
Substituicao de poste para tipo circular e cruzeta para tipo filpr, iméri

03

14/06/2022

Inclusédo de texto padréo, siglas e palavras-chaves para ad

04

*10/04/2024
(120 dias)

*
Cancela e substitui CNC-OMBR-MAT-20-0976-EDSP \ \'«/
Vigéncia de 120 dias ap0ds publicagdo conforme REN n°1.000/2021
Cancela e substitui o conteudo de conex6e5§®dia tensdo do Comunicado
Técnico n°48
Removido do documento Enel DistribuicdgGol
Desenhos removidos: 6
Desenho 13,14,15,16,17,18 (SEE 1 $ 12)
SEE abrigadas em alvenaria 34, dicdo em MT e BT
SEE externa em poste 34,5kV icdo BT)
Adequacdo a Resolugdo n°100 21

Adequacdes para medi onexﬁes aéreas através de conjuntos de medigdo 15
e 34,5kV 2 >

postes Duplo T (Enel Ceara)

Opgoes construtiva?
Alteracéo da La% ia do documento: OMBR-MAT para NDBR-DBR

O

3. UNIDADES RESPONSAV LO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboracdo d@:umento:

¢ Network Development

Responsavel pela autorio documento:

e Network Deve@v

) Qualit;&@

4. R

CIAS

nt Brazil

igo Etico do Grupo Enel;

Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);
e |SO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;
e [SO 14001 - Sistema de Gestdo Ambienal;
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e [SO 45001 - Sistema de Gestéo de Seguranca e Salde Ocupacional;
e ISO 50001- Sistema de Gestdo de Energia;
e SO 37001 - Sistema de Gestao Antissuborno;
e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology; %
>
babde

e Instrucdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Prg
Dados;

e Instrugdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dado$}4 oais;
e Politica do SGI; - g

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems; A\

¢ Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications; 6

e Policy n.241 — Gestéao de Crises e Incidentes Brasil; O
e Policy n.243 - Seguranca da Informagéo; /1/

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection & ation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes guranca de Dados Pessoais;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach M%i ent,
e Plano de Tolerancia Zero a Corrup¢ao;
e Procedimento Organizacional n.34 - @i.on Portfolio Management;
e Procedimento Organizacional n.3 gDS Initiatives Planning and Activation;
e Procedimento Organizacional.n. Solutions Development & Release Management;
e Procedimento Organizacio%375 - Gestéo da Informacdo Documentada;

a

e Procedimento Organizal n.1626 - Aplicacédo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empre 0 Grupo Enel;

) Procedimento{Q izacional n.2640 - Critérios de Planejamento de Conex8es de Clientes;
e

. Procedime@

Redes do ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico);

e PROD -Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional;
. Res@ o Normativa ANEEL N° 247, de 21 de dezembro de 2006;
) lucdo Normativa ANEEL N° 376, de 25 de agosto de 2009;

Q esolucdo Normativa ANEEL N° 395, de 15 de dezembro de 2009;
Resolucdo Normativa n°1000, de 7 de dezembro de 2021;
e Resolucdo Normativa ANEEL N° 424, de 17 de dezembro de 2010;
¢ Resolucdo Normativa ANEEL N° 506, 04 de setembro de 2012;
e Resolugcdo Normativa ANEEL N° 863, 10 de dezembro de 2019;
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e Resolucdo Normativa ANEEL N° 956, 7 de dezembro de 2021,
e Resolucdo Normativa ANEEL N° 1.059, 07 de fevereiro de 2023;
¢ Resolucdo Normativa ANEEL N° 1.076, 03 de outubro de 2023;

e Portaria interministerial no 104, de 22 de marco de 2013;

e Portaria no 378, de 28 de setembro de 2010, do INMETRO ’\@
e Portaria n.° 510, de 07 de novembro de 2016, INMETRO QC)
e NR 10 - Instalagbes e Servicos em Eletricidade; !'@

e NR 18 - Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo; ¢ g
e NR 23 - Prote¢éo Contra Incéndios; \

¢ NR 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espagos Confinados; @

¢ NR 35 - Trabalho em Altura. 6

¢ MAT-OMBR-MAT-20-0986-EDBR - Avaliagdo de conformida%\;@ica de produtos do padrdo de
entrada;

¢ CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexao de Micro e i ¢do Distribuida ao Sistema Elétrico;
e CNC-OMBR-MAT-19-0280-EDBR - Conexao de Reca ara Veiculos Elétricos;

e MAT-OMBR-MAT-18-0089-EDBR - Conjunto d N@ao;

e (GSS-002 - Concrete Poles for Distribution N

¢ WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR - Utiliza@ e Materiais em Zonas de Corrosdo no Sistema Elétrico
da Enel

e |EC 60853-1 — Calculation of the cy€lic'&d emergency current rating of cables — Part 1: Cyclic rating
factor for cables up to and includi /30(36) kV.

e |EC 60853-2 — Calculation clic and emergency current rating of cables — Part 2: Cyclic rating
of cables greater than 18: kV and emergency ratings for cables of all voltages.

e |EC 60853-3 — Calculati f the cyclic and emergency current rating of cables — Part 3: Cyclic rating
factor for cables of@/oltages, with partial drying of the soil.

e |EC 62271-1 h-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications for
alternating t switchgear and controlgear.

e |EC 62 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current circuit-

breal:
o | 71-203 — High-voltage Switchgear and controlgear — Part 203: Gas-insulated metal-enclosed
itf€hgear for rated voltages above 52 kV.

Q BR 5034 — Buchas para tensdes alternadas superiores a 1kV;
NBR 5111 — Fios e cabos de cobre nus, de sec¢éo circular, para fins elétricos;
e NBR 5356-1 — Transformadores de poténcia — Parte 1: Generalidades;
¢ NBR5356-11 - Transformadores de poténcia- Parte 11:Transformadores do tipo seco - Especificacao;

e NBR 5419-1 - Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 1: Principios Gerais;
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e NBR 5419-2 - Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 2: Gerenciamento de risco;

¢ NBR 5419-3 - Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos

avida;

e NBR 5419-4 - Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 4: Sistemas elétricos e eletrdnicos
internos na estrutura;

e NBR 5440 -
e NBR 5456 -
e NBR 5460 -
e NBR5471

e NBR5472-

. @
Transformadores para redes aéreas de distribuicdo - Requisitos; C)\
Eletricidade geral - Terminologia; Q

Sistemas elétricos de poténcia;

- Condutores elétricos; i\@

Isoladores para eletrotécnica — Terminologia;

e NBR 5597 - Eletroduto de acgo-carbono e acessérios, com revestinBQ&rotetor e rosca NPT -

Requisitos;

e NBR 5598 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com rev@‘nento protetor e rosca BSP -

Requisitos;
e NBR 5624

NBR-8133
e NBR 5680
e NBR 6248 -

- Eletroduto rigido de ago-carbono, com costur@ revestimento protetor e rosca ABNT

- Requisitos;
- Dimensdes de tubos de PVC rigido; Q

Isolador tipo castanha — Dimensde, cteristicas e procedimentos de ensaio;

e NBR 6249 - Isolador tipo roldada de célana ou de vidro - Dimensfes, caracteristicas e
procedimentos de ensaio;

e NBR 6251 - Cabos de poténcia co 6950 extrudada para tensfes de 1kV a 35kV — Requisitos
construtivos; K

e NBR 6855 - Transformador d cial indutivo — Requisitos e ensaios;

e NBR 6856 - Transformado orrente — Especificacdo e ensaios;

e NBR 6882 - Isolador- rte pedestal de porcelana - Unidades e colunas - Padronizacdo de

dimensbes e carac tlcas;

e NBR 7117 -
resistividad

¢ NBR Z@onsmvos fusiveis de alta tenséo - Dispositivos tipo expuls@o - Requisitos e métodos
i

dee

tros do solo para projetos de aterramentos elétricos - Parte 1: Medicdo da
elagem geoelétrica;

o 6 - Cabos de poténcia com isolacéo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou
105) para tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

Q BR 9050 -
NBR 9077 -

Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos

Saida de emergéncia em edificios;

¢ NBR 10898 - Sistema de lluminacdo de Emergéncia;

e NBR 11742 - Porta corta-fogo para saida de emergéncia;

e NBR 13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca
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ABNT 8133 - Requisitos;
e NBR 13231 - Protegdo contra incéndios em subestages elétricas;
¢ NBR 13571 - Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios - Especificagao;
e NBR 14039 - Instalacdes elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV; . @
e NBR 15443 - Fios, cabos e condutores elétricos - Verificagcdo dimensional e de massa,; C)\

e NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagcfes elétricas de baixa teqsé quisitos
de desempenho;

e NBR 15688 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores n§%

e NBR 15992 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabo bertos fixados em

espacgadores para tensdes até 36,2 kV;

e NBR 15749 - Medicao de resisténcia de aterramento e de potenciais na@erﬁcie do solo em sistemas

de aterramento;
e NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subesta¢fes — Requf imQ,

e NBR 16050 - Para-raios de resistor ndo linear de éxido me
poténcia de corrente alternada;

e NBR 16752 - Desenho Técnico - Requisitos para a| esQagéo em folhas de desenho;

em centelhadores, para circuitos de

e NBR IEC 60079-14 - Atmosferas explosivas — P, : Projeto, selecdo e montagem de instalacdes

elétricas;
¢ NBR IEC 60529 - Graus de prote¢éo pro Q)r invélucros (codigo IP);

e NBRIEC 62262 - Graus de prote¢ao rados pelos invllucros de equipamentos elétricos contra

0S impactos mecanicos externos @ IK);
e NBR IEC 62271-102 - Equ@ os de alta-tensdo - Parte 102: Seccionadores e chaves de

aterramento;

e NBRIEC 62271-200 - Cgh) e manobra e controle de alta-tensédo-Parte 200:Conjunto de manobra
e controle de alta-tensa invélucro metalico para tensdes acima de 1kV até e inclusive 52kV;

e NBRISO/CIE 8 lluminagdo de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior.

¢ NBRISO 38 A%imbolos gréficos - cores e sinais de seguranca - parte 1: principios de design para
sinaise m es de seguranca;

¢ NBR @864-4 - simbolos graficos - cores e sinais de seguranca - parte 4: propriedades
colori icas e fotométricas de materiais de sinais de seguranca;

O

ICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
V : Engineering and Construction
Macro: Network Engineering

Process: Network Design
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Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE
Palavras Chaves Descricdo
ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica. .. m
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica. (’\v

Auto-aterravel

-
Consiste num equipamento que possui uma posic q.de@brramento entre|

Alimentador principal

Circuito primario que alimentara preferencialm
usuarios, em regime continuo.

pontos energizaveis. @
e?\@msumldor e demais

Alimentador reserva

Circuito primario (MT) que alimentara sumidor e demais usuéarios,
temporariamente, em caso de falha ou f e tensdo no circuito principal.

Ligacdo elétrica intencional cg terra, em carater permanente ou

Aterramento L ) . . ~

temporaério, para fins funcionai e protecao.

Baixa Tensao - Qualquer o de niveis de tensdo nominal superiores
BT ab0Veaté 1kVemco lternada /1,5 kV em corrente continua.

Caixa de Medicdo

Compartimento des Q

corpo, suporte p wpamentos de medigédo e protegdo, tampa ou porta

com VISOIVO para instalar o sistema de lacre das respectivas

acomodar o sistema de medi¢éo, composto por

Distribuido

CAU

Carga Instalada

Conse&@\rquitetura e Urbanismo

So poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na
U consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa

é uilowatts (KW).

CFT

onselho Federal dos Técnicos Industriais

A
o . ~
n r faz li |étri ntr r ma instal
Condutor de aterramento 0 Cq QUto que faz a ligacdo elétrica entre as partes de uma instalagdo
) S ) elétrica, que devem ser aterradas ao eletrodo de aterramento.
- Estado permanente da rede, em uma configuracdo padrdo, com todos 0S|
Condicdo N P guragao p

elementos disponiveis.

8‘(\
Condigéo N-1(Q
«§

E um estado temporério da rede, em uma configuracdo modificada, devido 3
indisponibilidade de um elemento.

A 3
Conexé@
P\

Esquema de conexao por derivacdo em rede de distribuic@o existente, onde
nédo haja a configuracédo de rede N-1.

QU
C xdo LILO

Line In — Line Out. Esquema de conexdo em que a carga € conectada com
uma linha de entrada e uma linha de saida. Esta forma de conex&o permite
maior confiabilidade, uma vez que a indisponibilidade de uma das linhas
nao resultara na interrupcao permanente no fornecimento.
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Descricédo

Contrato de Fornecimento

Instrumento contratual em que a Distribuidora e o consumidor responséavel
por unidade consumidora do Grupo A ajustam as caracteristicas técnicas e
as condi¢des comerciais do fornecimento de energia elétrica.

*

Conjunto Blindado

LN
Conjunto de manobra e controle de média-tensao em invdlu rd metalico

inviolavel para tensdes acima de 1kV até 36,2 kV rtimentados
(médulos / colunas) e destinados a montagem ecanicas dos
dispositivos de seccionamento, medicao, transicas rras e protecao.

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito pﬂbli%\jvaﬂrivado, legalmente
representada, que solicite o fornecimento, a contratacéo de energia ou 0 uso
do sistema elétrico a Distribuidora, as as obrigacBes decorrentes
deste atendimento a (s) sua (s) unidé s) consumidora (s), segundo
disposto nas normas e nos contratgsy,

Consumidor Cativo

Consumidor ao qual s6 é p itield comprar energia da Distribuidora
detentora da concessdo o issdo na area onde se localizam as
instalages do acessanteNg, POr isso, ndo participa do mercado livre e é
atendido sob condi¢te adas. O mesmo que consumidor néo livre, ndo
optante ou regul:’:ld?v\

Consumidor Especial

Consumidor Iiv@h}o conjunto de consumidores livres reunidos por
S

comunhéo d ses de fato ou de direito, cuja carga seja maior ou igual
a 500 kW enha adquirido energia na forma estabelecida no
§5°d 26 da Lei n®9.427, de 26 de dezembro de 1996.

CREA

ng& Regional de Engenharia e Agronomia.

Cubiculo Blindado

p 2

c’ﬁﬁo ou coluna que compdem o conjunto blindado destinado a uma
icagdo ou utilizacao especifica, como: entrada, seccionamento, protecao
rincipal ou geral, transi¢cdo, medicao, prote¢do e saida.

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacdo relacionada a pessoa nhatural
identificada ou identificavel, tais como nome, nimero de identificacéo,
dados de localizacdo, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisiolégica, genética,
mental, econémica, cultural ou social (veja também Categorias especiais
de dados pessoais).

No contexto de protecéo de dados, merece especial atencdo a categoria
de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, conviccdo religiosa,
opinido politica, filiacdo a sindicato ou a organizagdo de carater
religioso, filoséfico ou politico, dado referente & saldde ou a vida sexual,
dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma pessoa natural.
Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados Pessoais Sensiveis.

e Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas genéticas,
hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que fornecem
informacgdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a saude de tal pessoa

fisica, e que resultam designadamente da andlise de uma amostra
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Descricédo

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

biolégica da pessoa fisica em questao;

Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um tratamento técnico
especifico relativo as caracteristicas fisicas, fisiolégicas ou
comportamentais de uma pessoa fisica que permitam ou,c ikmem a
identificacao Unica dessa pessoa, tais como foto, video, ir’r@ aface

ou dados de impresséo digital;
Dados relativos a saude: dados pessoais relaciona@com a saude
prestacdo de
0 seu estado de

fisica ou mental de uma pessoa fisica, inclu
servicos de saude, que revelem informagge
salde. RN

Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reaﬁ&%,‘saﬁcitadas ao sistema
elétrico pela parcela da carga instal em operacdo na unidade
consumidora, durante um intervalo de, especificado, expressa em
quilowatts (kW) e quilovolt-ampere-rea kVAr), respectivamente.

Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa
disponibilizada pela Distribui
periodo de vigéncia fixad
integralmente paga, sej
expressa em quilowitts

er obrigatéria e continuamente
ponto de conexao, conforme valor e
ontrato de fornecimento e que deve ser
a0 utilizada durante o periodo de faturamento,

).

Distribuidora

Agente titular da@esséo ou permissdo federal para prestar o servico

publico de Distr do de Energia Elétrica.
Para este _dQc

Eletrodo de Aterramento

ento entende-se por: Enel Distribuicdo Ceara ou Enel
Distribui
c éﬁ

i0 ou Enel Distribuicdo S&o Paulo
e(s) destinado a obter um contato elétrico franco com o solo,
e dem ser naturais (p.e. partes estruturais metdlicas diretamente

og
~§ radas ou estruturas metalicas submersas em concreto, dependendo

andlise estrutural para tal fim), ou for¢cados utilizando cabos, fitas e
astes metalicas resistentes a corrosao do meio.

\d

@\
(O

Eletroduto de Entrada

Conduto destinado a proteger mecanicamente os cabos subterrdneos do
ramal de entrada.

Entrada Consumidor.
) ]

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados entre o
ponto de conexdo e a medi¢éo, protecdo e transformacao.

Fator de Poté
C.

Raz8o entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos
guadrados das energias elétricas ativa e reativa, consumidas num mesmo
periodo especificado.

Gene a Protection Regulation or] Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27
de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas naturais, no que diz
respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulacéo desses dados;
e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Grupo A Composto de unidades consumidoras com fornecimento em tenséo igual

ou superior a 2,3 kV, ou, ainda, atendidas em tenséo inferior a 2,3 kV a
partir de sistema subterraneo de distribuicdo e faturadas neste Grupo nos
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Descricédo

termos definidos para op¢do do consumidor, caracterizado pela

estruturagéo tarifaria binémia.

IEC

International Electrotechnical Commission.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

N

2\
Lei Brasileira n° 13.709/18 promulgada em 14 de @‘de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que disp‘ae éne o tratamento
de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por a natural ou por
pessoa juridica de direito pablico ou privado, com Ivo de proteger 0s
direitos fundamentais de liberdade e de idade e o livre
desenvolvimento da personalidade da pessoa l.

Limite de Propriedade

Sao as linhas que separam a propriedad consumidor da via publica e
terrenos adjacentes, obedecendo ao ali nto designado pelos poderes
publicos.

Minimo/Menor Dimensionamento

Obra em trecho e com equipa @s e suas respectivas capacidades,

Técnico dentro dos padrdes técnicog, d istribuidora, que sejam estritamente
necessarios para viabiliza@kxéo do consumidor, seguindo a premissa
do critério de minim to global e observando o horizonte de
planejamento. .

Média Tenséo - ntre f jo valor eficaz é rior a 1 kV

MT édia Tenséo @oe tre fases cujo valor eficaz é superior a e

inferior a 69 kx

Multimedic&o

Atendime \%ais de uma unidade consumidora em média tensdo na
mesm om um Unico ramal de entrada, protegido por um disjuntor
a medicdo para cada unidade de consumo, protegidas

almente por disjuntor.

Operacao Automatica

)

%:a“a&

| \

5. capacidade de transferir automaticamente a carga, de um circuito
incipal para outro reserva, em caso de falta de tensdo no circuito principal,
uando houver tensdo no circuito reserva.

Operacdo Manual Loc&)
%)

E a capacidade de transferir a carga, de um circuito principal para outro
reserva, no local, através de acéo exclusiva realizada pela distribuidora.

Q
K¢

"\
e onexao (OC)

Documento contendo todos os dados relativos a solicitacdo de conexao do
consumidor, imprescindivel para o0 avanco as proximas etapas de conexao,
sendo etapa obrigatéria para: conexao nova; aumento da poténcia
demandada ou elevacao da poténcia injetada no sistema de distribuicéo;
alteracao do ponto ou da tensdo de conexao; estabelecimento de um novo
ponto de conexdo entre distribuidoras; conexdo em carater temporario,
incluindo a modalidade de reserva de capacidade; instalacéo de geracéo
em unidade consumidora existente, inclusive microgeracédo e minigeracao
distribuida; e outras situagfes que exijam o orcamento de conexdo da
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Descricédo

distribuidora. O orgamento de conex&o devera ser elaborado

*

Orcamento Estimado (OE)

(N

Orcamento simplificado, contendo analise preliminar de menpr elsto global
para a conexao do agente, sem considerar outros pedid E, somente
pedidos de OC (desde que esteja dentro do prazo de de) e contratos
assinados, além de informacdes sobre fogm e documentos
necessarios para o pedido de conexao (Orgcam onexdao). Trata-se
de uma etapa nao obrigatéria para conexao novos consumidores e
demais usuarios (carga ou geragéo) n@,s a da concessionaria — com
excecao de quando se tratar de DAL@cumento de Acesso a Leildo).
Importante ressaltar que esse doc nto ndo gera garantia das condi¢ces
para as etapas posteriores da cop .

Padrdo de Entrada

Compreende os tipos de su 't%es primarias de entrada de energia e
demais equipamentos ine@ a esta.

Perturbacéo do Sistema Elétrico

Ocorréncia no sistemao caracterizada pelo mau funcionamento ou
desligamento for¢ de ®m ou mais de seus componentes, acarretando
quaisquer das s consequéncias: corte de carga, desligamento de
outros comp s do sistema, danos em equipamentos ou violacdo de

limites opgratiyos.

Ponto de Derivacéo

\d . . . . . ~
Ponto € ma elétrico da Distribuidora do qual deriva o ramal de conexao.

{

Ponto de Conexao

“NC
( )xlsuérios,
m «/fornecimento.

A .. . .
to de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a
exao entre as instalacdes da distribuidora e do consumidor e demais
limite de

caracterizando como o responsabilidade de

Poténcia Instalada 0’\0

Soma das poténcias nominais dos transformadores instalados na unidade
consumidora e em condi¢cfes de entrar em funcionamento, expressa em
quilovolt-ampere (kVA).

PBE

0

Programa Brasileiro de Etiqguetagem.

A3
Ramal de E

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o
ponto de conexd@o e a medi¢céo ou a protecdo de suas instalagdes.

Conjunto de condutores e acessorios instalados pela Enel entre o ponto
de derivacdo da sua rede e o ponto de conexao.

’ -
Ram@ onexao
Qne Automatico

Consiste no estabelecimento automético de energia, por meio de
fechamento do disjuntor da SE, quando do retorno e normaliza¢do da tenséo
priméria, sendo o0s requisitos para operacdo de acordo com esta
especificacdo e cumprindo os requisitos de protecdo das distribuidoras do

grupo Enel.
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Palavras Chaves

Descricédo

Parte das instalacbes elétricas da unidade consumidora atendida em
tensao primaria de distribuicdo que agrupa os equipamentos, condutores e

Subestacéo L . N ~ N ~
¢ acessorios destinados a protecédo, medi¢cdo, manobra e transformacédo de
grandezas elétricas. *
Subestagdo de Entrada de Energia - Subestacdo que é aqn?)tzda pela
SEE rede de distribuicdo de energia da Distribuidora e que 0 ponto de
conexao e a origem da instalagéo. Y
Composto por um par de alimentadores com capagf iguais e cujo

Sistema de Distribuicdo Priméaria

Seletiva

carregamento ndo pode ultrapassar a capaoi de um circuito,
destinados a atender consumidores primérioAsendo um dos circuitos
considerado o alimentador preferencial outro circuito o alimentador
reserva. Na ocasiao da perda do alimen referencial, o circuito reserva
deve possuir capacidade para assumir a carga do par de
alimentadores.

TCCI

O
Terminal de Consulta a0 Consdind=hdividual - Aquele que, instalado na
unidade consumidora, perryb consumidor visualizar o registro da
medicdo de energia eletﬁl‘c(

Titular dos Dados Pessoais

hd
Pessoa natural a querﬁ‘ﬁreferem 0s dados pessoais que sdo objeto de
n

identificavel.

Transformador Auxiliar

tratamento. Ele é e@ teRdido como uma pessoa natural identificada ou

Transformad@rte até 300kVA, instalado em SEE, antes do disjuntor geral
(excetg,e 7‘ com multimedicéo), para alimentacdo da carga (ou parte

Transformador de Servigco

S dos apos a protecdo geral e preferencialmente fora do recinto da SEE

tinados & alimentacdo das cargas das unidades de consumo.

Tratamento ’\9

\
@Q)F oda operacdo realizada com dados pessoais, como as que se referem a

coleta, producéo, recepcédo, classificacéo, utilizacdo, acesso, reproducéo,
transmisséo, distribuicdo, processamento, arquivamento, armazenamento,
eliminagdo, avaliacdo ou controle da informacdo, modificagéo,
comunicacdo, transferéncia, difusdo ou extracao.

[ )
\ 4

Unidade Consumidora - Conjunto composto por instalacdes, equipamentos
elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestagdo, quando do
fornecimento em tensdo primaria, caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em apenas um ponto de conexdo, com medigdo
individualizada, correspondente a um Unico consumidor e localizado em

uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.
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Funcao Servico: -
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7. DESCRICAO DO PROCESSO

7.1

Limites e Condigdes Gerais de Fornecimento

7.1.1. Limites de Fornecimento

*
Na Tabela 1 sdo apresentados os tipos de sistemas de distribuicdo em média tenséo, adot %r
Distribuidora.

Tabela 1 - Caracteristicas Elétricas de Fornecimento O’Q
Caracteristica Enel Distribuicdo Ceara Enel Distribuicdo Rio Enel Distribuicdo Sao Paulo
. . Delta - Estrela com neutro Delta - Estrela com \Ma‘—’Estrela com neutro
Tipo do sistema . . .
solidamente aterrado neutro solidamen solidamente aterrado
aterrado
‘ 2 X2
Diagrama O AN x1—<3:g
Ndmero de fases MT 3 d, 3
a . v
Frequéncia (Hz) 60 ( 0 60
VN

g

Tensdo Nominal de Fornecimento (kV) / Tenséo méximewoperagéo (kV) / Nivel de Isolamento (kV) DE

g

MT1 - A 11,95/15/95 -

MT2 13,8/ 15/ sp» ; 13,8/15/95 13,8/15/95
MT3 - 6" 34,5/36,2/ 150 34,5/36,2/ 150
MT4 ) 0$ - 21/36,2/125 @
MT5 ~ - 23/36,2/125 @

(1)
(2)

©)
(4)

2.500 kW ter& o atendimento &0 secundéaria de distribuicéo.

A unidade consumidora situadagzé&ma de distribui¢é@o subterraneo reticulado com carga instalada na igual ou inferior &
Para solicitacdo de conexa@ de“Subestagdo de Entrada de Energia em locais cuja tensdo nominal de distribuicdo for de
21kV ou 23kV, independeptemente do valor de demanda a ser contratada, as instalagfes, materiais e equipamentos devem
&xa0 em tensdo nominal de 34,5 kV, apds a orientagao da Distribuidora.

es*ainda esté disponivel o sistema de distribuicdo de 3,8 kV. Nestes locais deve ser efetuada uma
ribuidora antes da elaboragéo do projeto.

as faixas dos subgrupos A3a (Tensdo de conexdo = 30 e < 44 kV) e A4 (Tensao de conexdo 22,3 e <
regulagéo vigente.

Para atefidigiento em tens@o nominal primaria, igual ou superior a 2,3 kV e inferior a 69 kV, devem ser

ob ers:

Para consumidores cativos: quando a carga instalada na unidade consumidora for superior a 75 kW
e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para fornecimento, estiver compreendida entre 30
kW e 2.500 kWw;

b) Para consumidores especiais individuais: quando a carga instalada na unidade consumidora for igual
ou maior a e a demanda a ser contratada pelo consumidor, para fornecimento, estiver compreendida
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entre 500 kW e 2.500 kW, em qualquer segmento horo-sazonal.

¢) Para conjunto de unidades consumidoras especiais: quando a carga instalada em cada unidade
consumidora for superior a 75 kW, a soma da carga instalada de todas as unidades consumidoras
seja maior ou igual a 500 kW, e a demanda a ser contratada pelo interessado, para fornecimento,
estiver compreendida entre 500 kW e 2.500 kW, em qualquer segmento horo-sazonal. .

Notas: CJ\

1) Estas unidades consumidoras devem estar localizadas em areas contiguas, caso @ devem
possuir o mesmo Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ. Q
*

2) O consumidor especial deve atender as prescri¢fes indicadas no item 7.11.4.

3) Para atendimento em tensdo nominal igual ou superior a 69 kV, devem observados os critérios
de atendimento definidos na norma CNC-OMBR-MAT-19-0407-EDB -%mecimento de Energia
Elétrica em Alta Tensé&o - 138/ 69 kV.

7.1.1.1. Critério de Minimo custo Global O

Os limites de fornecimento sdo estabelecidos em regulame , mediante as condi¢des técnico-
econdmicas do sistema da Distribuidora, considerando o mini to global associado a classe de tenséo
nominal e dando preferéncia a rede de distribuicdo préxifa nidade consumidora e de acordo com a

legislacéo vigente. e

7.2 CondicBes Gerais de Fornecimento
a) Delimitagdo imovel

Para que seja admitida a solicitacdo de ¢ &o ao sistema de distribuicdo da Enel Grids, o imével deve estar
delimitado e identificado conforme legi %vigente e documentacao especifica a fim de que se caracterize
como nova Unidade Consumidora.g

b) InstalacGes existente

As instalacdes existentes,ﬁ seguirem a regulamentos anteriores, podem ser mantidas, desde que as
condicdes técnicas per estejam em perfeito estado de conservacdo. Eventuais acréscimos de carga
e/ou demanda nestas Ygstalacdes existentes e que ndo impliquem em altera¢des nas caracteristicas técnicas
da instalag&o ou m@ga de localizacdo da mesma, estas devem ser adequadas ao méaximo ao regulamento

previsto neste @iﬂento, do contréario devem ser reformadas atendendo na integra este documento.
c) Re abilidade do consumidor

Edei sponsabilidade do consumidor, ap6s o ponto de conexdo, executar as infraestruturas destinadas
3 Oes elétricas do padrao de entrada de acordo com os padrdes da Distribuidora e ainda, manter a
a acao técnica e a seguranca destas instalagées internas da unidade consumidora.

d) Alteracfes danorma

A Distribuidora € reservado o direito de modificar esta norma, total ou parcialmente, em qualquer tempo,
considerando a constante evolugao da técnica, dos materiais, equipamentos ou legal, motivo pelo qual os
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interessados devem periodicamente, consultar a Distribuidora quanto as eventuais alteracgoes.

Recomenda-se que os interessados, periodicamente, consultem os sites das distribuidoras para verificar a
versao aplicavel desta especificacao.

e) Responsabilidade

As prescricdes deste documento ndo implicam, em hipdtese alguma, no direito do consumidor de i
Distribuidora qualquer responsabilidade direta e/ou solidaria, de qualquer natureza com relagéo

de materiais ou equipamentos, por ele adquiridos, com relagdo ao desempenho dos mes indo os
riscos e danos de propriedade ou seguranca de terceiros decorrentes do uso de tais mentos ou
.. *
materiais. \
f) Conservacdo padrdo de entrada A

O consumidor é obrigado a manter em bom estado de conservagdo 0os compo @0 do padréo de entrada.
Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranga, 0 co idor sera notificado das
irregularidades existentes, devendo providenciar os reparos necessarios (@(o do prazo estabelecido.

g) Equipamento de medicéo /\/
O consumidor é responsavel pelo zelo de todos os equipamento@nado a medicado, de propriedade da
Distribuidora, sendo que 0 acesso aos mesmos somente é pe a Distribuidora. Observamos ainda que
o consumidor é responsavel pelos danos eventuais causabao materiais e equipamentos de propriedade
da Distribuidora, conforme legislac¢éo vigente.

s de medi¢do da Distribuidora, na qualidade de
solugdo Normativa N°1000, sendo responsavel por
dic8o ou ao sistema elétrico da Distribuidora, decorrentes
cia técnica nas instalagfes da unidade consumidora.

O consumidor deve manter a custédia dos equip
depositario a titulo gratuito, conforme previs
eventuais danos causados aos equipamentos
de qualquer procedimento irregular ou de@e%

h) Normas e regulamentos Q
O presente documento ndo invali alquer outro sobre o assunto que estiver em vigor ou for criada pela
ABNT, ou outro 6érgdo compet entanto em qualquer ponto onde, porventura, surgirem divergéncias
entre este documento e outgas enfanadas dos 6rgdos supracitados, devem prevalecer as exigéncias minimas
aqui contidas, até a moo\' 0 do presente documento, se for o caso.

Para solicitacéo d?&imento o consumidor deve estar ciente quanto a observancia, nas instalacdes

elétricas da unid sumidora, das normas expedidas pelos 6rgdos oficiais competentes, pela Associa¢éo
Brasileira de Técnicas - ABNT, das normas e padrfes da Distribuidora, naquilo que couber e néo
dispuser cq mente a regulamentacédo da ANEEL.

i) /thso da distribuidora

idor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos representantes das Distribuidoras,
d mente credenciados, as instalagbes de sua propriedade, lhes fornecendo os dados e informacdes
solicitadas, referentes ao funcionamento dos aparelhos e da instalacéo.

j) AreaPadrio de entrada

A area destinada para o padrao de entrada deve ser utilizada somente para a instalagdo de equipamentos de
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seccionamento, medicdo, operacao, transformador (quando aplicavel) e seus acessorios. Tal area deve ser
de acesso livre e restrito da Distribuidora.

Na area destinada para o padrdo de entrada ndo é permitida a instalacdo de geradores, painéis de
transferéncia, quadros de distribuicdo e dutos destinados a rede de agua, gas, esgoto ou outra instalacdo nao
destinada a eletricidade.

*
k) Tenséao de fornecimento CJ\
O consumidor e demais usuarios pode optar por tensao diferente das estabelecidas na Res ermativa
n°1000, conforme resolucdo vigente da ANEEL, desde que haja viabilidade técnica do s a elétrico,

sendo de sua responsabilidade os investimentos adicionais necessarios ao atendiment \

A conexdo da unidade consumidora com o sistema elétrico da Distribuidora deve ser fealizada em somente
1(um) nivel de tensdo, exceto as situagBes previstas no item 7.6.2. Visand a@derniza@éo da rede de
distribuicao e melhores niveis de qualidade de energia, recomenda-se també@ esta regra seja aplicada
aos empreendimentos de mudltiplas unidades consumidoras, mesmo e Seja necessario realizar a
transformacao de nivel de tensdo na parte interna do empreendiment Ihes sobre o fornecimento de
energia para unidades consumidoras em empreendimentos d las unidades consumidoras é
estabelecido em normativa especifica da Distribuidora. W

A unidade consumidora for atendivel, em principio, em tensﬁ%iméria de distribuicdo, mas situar-se em
edificagdo de multiplas unidades consumidoras predomigagtenente passiveis de inclusdo no critério de
fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo, de Qe haja solicitacdo ou anuéncia do interessado,
conforme legislacéo vigente.

Ficam vedados empréstimos de energia e \%
outros dispositivos entre unidades consu
irregularidades estdo sujeitas a susp

) Empréstimos de energiae in'[erligaz~ ricas

¢Oes elétricas, fixas ou por meio de chaves ou quaisquer
s, sob qualquer alegacéo. As instalagBes que apresentem tais
o fornecimento de energia.

m) Interferéncia de terceiro

E vedada qualquer interferénc%e terceiros aos equipamentos de propriedade da Distribuidora e de
propriedade do consumiq@talados em locais lacrados e em trechos de correntes ndo medidas;

n) Alteracdo dago¥éfcia

A alteracdo da p @h instalada da unidade consumidora deve ser precedida de atualizacdo do projeto e
analise pela Djgthiptidora.

Nota: A religagéo de unidade consumidora desconectada da rede de distribuicdo por um periodo superior a
180 digs\deVe ser classificada como conexao nova, portanto as instru¢cfes descritas nesta Norma devem ser
i na integra. Instalagbes desconectadas da rede num periodo inferior aos 180 dias devem ser
Jidas de consulta prévia a Distribuidora com o envio do diagrama unifilar da situagéo existente e ainda
ficafdo sujeito as exigéncias contidas neste documento.

Nag

O fator de poténcia de referéncia, indutivo ou capacitivo da unidade consumidora, deve ser mantido dentro
do limite minimo permitido pela legislacéo vigente. Caso seja constatado valor inferior ao limite estabelecido,
o consumidor deve providenciar sua corre¢cdo sob penalidade prevista em legislacéo vigente.
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0) Potencial de prejudicar a prestagao de servigo a outros consumidores e demais usuarios

As instalacdes que introduzirem na rede de energia elétrica caracteristicas tecnicamente indesejaveis
(flutuacdo de tensdo, radio interferéncia, harménicas etc.) serdo passiveis de correcdo a critério da
Distribuidora e as expensas do consumidor.

p) Recarga veiculos elétricos ’@

Os critérios para o atendimento de solicitacdes de conexdo nova ou alteracdo de carga para,si a de
recarga de veiculo elétrico estdo disponiveis na norma CNC-OMBR-MAT-19-0280-EDBR. r

7.3 Procedimento de Conexédo Q

O consumidor, livre ou cativo, que pretende se conectar ao sistema elétrico da Distribuidora deve formalizar
a solicitacdo de conexdo que sera precedida pela andlise da rede com a formaliza 0 orgcamento estimado
(opcional) e orgamento de conexao, conforme indicado abaixo, e realizar a solic 1@ a0 de conexao da UC com

liberag&o de projeto, conforme as premissas condicionantes por este doc nto.

O consumidor e demais usuéarios, devem formalizar orcamento esti
antecedéncia compativel & data de entrada em operacdo pretendi
canais de atendimento disponiveis na distribuidora, indicadas cq pagina na internet (www.enel.com.br)
por area de concessao (selecione seu estado), lojas de atendim , telefone ou outros de canais atendimento
disponibilizados, tendo em consideracdo os prazos n@os ara elaboracdo do orcamento estimado e

e orcamento de conexdo com
ra o empreendimento em um dos

orcamento de conexdo, celebracdo dos contratos e conexdo e eventual execugdo de obras
necessarias.

Bésica ou nas Demais Instalagdes de Trans - DIT, devem ser observados os procedimentos e prazos

Quando o acesso ao sistema de distribuicéo é xecugao de obras de refor¢co ou ampliagdo na Rede
definidos nos Procedimentos de Rede e F@ ¢ao vigente.
S

Quaisquer alteracdes que se fizeremyn
sem que sejam analisadas pela Di ora.

arias, apoés a liberacéo do projeto, ndo devem ser executadas

Seré realizada a avaliacéo de c@( tudos elétricos de rede) e devendo conter as caracteristicas técnicas
bésicas da UC (poténcia d sformacado, demanda contratada, natureza da atividade etc.) e sera realizado
guando:

Todas as unidades
com os limites e

A\

midoras conectadas a rede subterrénea (novas conexdes e acréscimo) e de acordo
cidos na Tabela 2:

Tabela 2 - Limites estabelecidos avaliacdo de carga (Estudos de Rede) — Média Tensé&o

Distribuidora® Regido Nova UC (kW) | UC Existente (kW)
U Metropolitana > 300 >150
Rio
Demais Regibes > 150 > 75
Metropolitana >300 > 150
Enel Ceard
Demais Regides <150 >75
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Regides Metropolitanas > 500 > 500
Enel Séo Paulo Regibes Metropolitana e N&o se aplica a N&o se aplica a pré
alimentadores criticos @ pré aceitacao aceitacdo

casos em que ha dispensa da necessidade de estudos elétricos de rede, salvo em casos em que ja exista r

Nota 1: O critério de pré-aceitagdo para é empregado em avaliacGes de solicitagdo de carga para auxiliar a dé r@
e

alimentadores criticos e/ou que se trate de cargas perturbadoras. Q
I

Nota 2: Sera informado a seguinte condigdo através de procedimento comercial, no momento do regist!. icitacao.

Caso seja necessario, a Distribuidora pode solicitar informacdes adicionais para a e 0 orcamento
estimado ou conexao e um cronograma de aumento de demanda para 0s 5 anos subseq& a sua previsao
de entrada de operacao.

O consumidor e demais usuérios devem ainda informar, se cabivel, a existénci pos geradores isolados,
relagdo de cargas especiais (fornos elétricos a arco, fornos de indugé@o, motoreS=Sincronos e assincronos de
maior poténcia, inversores de frequéncia para controle de motores C ,@pensadores estaticos, cargas
controladas por tiristores, laminadores, tracdo elétrica, etc.) que pogsafpvir a causar flutuagdo de tensao,
desequilibrios de corrente ou distor¢éo na forma de onda de tensé istema da Distribuidora.

O consumidor e demais usuarios deve realizar estudos co entares das cargas perturbadoras que
impactem na qualidade de energia, como por exemplo, a dasde gerador em rampa, corrente de in-rush,
entre outros, devendo apresentar este para analise e li da Distribuidora.

Nas situacdes ndo contempladas anteriormente, fifa'a cargo da Distribuidora a solicitacdo do estudo de
elétricos de rede, independentemente da poté transformacéo e da demanda contratada da unidade
consumidora a ser conectada, ficando a UC | de participacao financeira em caso de necessidade de
obras no sistema elétrico, conforme regra% ulagédo vigente.

Na hipétese de o cronograma de execu®a@sda obra pela Distribuidora ndo atender ao interessado, este pode
solicitar, por escrito, 0 interesse alizar a obra indicada, observando as normas e padrfes da
Distribuidora. Um termo de co o deve ser elaborado com todas as informagfes necessarias para a
execucao da obra.

Qualquer situacéo espet iQ ndo contemplada nesta norma deve ser motivo de consulta a Distribuidora
para andlise de viabili@ cnica, independente das condi¢des anteriormente citadas.

7.3.1. Docume Qormulério de solicitacao

Os documet formulario de solicitagdo necessarios para apresentar nos canais de atendimento, estardo
disponivéis g& pagina na internet (www.enel.com.br) por area de concesséo (selecione seu estado), lojas de
atendij , telefone ou outros de canais atendimento disponibilizados.

7. Processo Solicitacdo de Conexéao

As solicitagdes para conexao seguem o seguinte processo o da Figura 1 e requisitos dispostos nos paragrafos
seguintes:
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1
Orgamento : Orcamento de [ Aprovacgio Contrato e Execugio das
Estimado 1 Conexio : Orcamento Pagamento Obras
(Opcional) : h

\ ’

Aprovagio Vistoria e
Prévia do ESJUd‘.JS. o Instalagao da
Projeto SULTO Medicio ’\
Figura 1- Macro etapas do processo de Conexao QC)

Etapa de Aceite / Rejeite

7.4.1. Orcamento Estimado (OE)

A Enel Grids, sempre que for consultada, devera elaborar e fornecer gratuitamente o o @estlmado das
obras necessarias para conexao do usuario, no entanto, esse documento ndo da gar destas condigbes
para as etapas posteriores da conex&o. Importante salientar que a consulta b@ orgamento estimado é
opcional, com excec¢do de central geradora em processos de cadastramen% objetivo de habilitacdo
técnica para participagdo em leildes de energia no Ambiente de Contr 80 Regulada — ACR na qual a
validade do documento é exclusiva para essa finalidade, nesse caso a sobre o orcamento estimado
€ obrigatéria. (Art. 57 REN 1000/21) ;‘/

7.4.2. Orcamento de Conexéo (OC)

A solicitacdo de or¢camento de conexdo, conforme A REN 1000/21, elaborado e fornecido
gratuitamente ao consumidor e demais usuarios, co ndlgoes custos e prazos para a conexao ao
sistema de distribuicdo a partir da solicitacédo, sera rio nas seguintes situacgoes:

a) Conexdao nova;

b) Aumento da poténcia demandada o @ cao da poténcia injetada no sistema de distribuicéo;

c) Alteracdo do ponto ou da tensdo {Qnexao

d) Estabelecimento de um novo p e conexao entre distribuidoras;

e) Conexao em carater tempora cluindo a modalidade de reserva de capacidade;

f) Instalacdo de geracédo ida em unidade consumidora existente, inclusive microgeracédo e
minigeracao distribuida;

g) Outras situagbes q@xijam 0 or¢camento de conexdo da distribuidora.

7.4.3. Etapa de Aceit@wite (Processo de OE e OC)

AOprovag:éo do Orgamento

A aprovacdo se aplica a emisséo do orcamento de conexao, na qual o consumidor e demais usuarios devem
aprovar e autorizar a execucao de obras pela Enel Grids dentro do prazo regulado, podendo acarretar a perda
da validade do documento no caso de ndo aprovacao dentro do prazo estabelecido. (Art. 83 REN 1000/21)

Na aprovacdo do Or¢camento de Conexdo, o consumidor e demais usuarios podem formalizar & Enel Grids
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sua opcao pela antecipacéo da execucdo das obras de responsabilidade da distribuidora, conforme Art. 86
da REN 1000/21.

7.4.5. Contrato e Pagamento

O contrato e, caso aplicavel, o documento ou meio de pagamento serédo entregues ao consumidor
usudrios apo6s a aprovacao do orcamento de conexdo. A Enel entregara ainda, conforme modelos d

3 do PRODIST, o Acordo Operativo aplicavel no caso de conexao de central geradora, de outra idora,
de agente importador ou exportador e de unidade consumidora com minigeragéo distribuidafe cumento
de Relacionamento Operacional para unidade consumidora com microgeracao distribuiga =84 e 85 REN

1000/21) A\

7.4.6. Execucdo das Obras

A execuc¢do de obras no sistema de distribuicdo para conexao é realizada peléel Grids com participacao
financeira do consumidor e demais usudrios , aplicavel & geracao distrib e consumidores do tipo carga.
No entanto, o consumidor e demais usuarios, ao aprovarem o orgarrﬂ? conexao, podem formalizar a
Enel Grids sua opcéo pela antecipacéo da execuc¢do das obras de r% abilidade da distribuidora por meio
de aporte de recursos, em parte ou no todo; ou execucdo da obraN(Aw/ 86, 87, 88 REN 1000/21)

Notas:

— Caso o consumidor e demais usuarios opte pe@I ipacdo da execucdo da obra, devera seguir as
diretrizes da Especificacdo Técnica de Auto ¢do, disponivel consulta no site normas técnicas
das distribuidoras.

— A execucdo/intervencdo por parte dQ umidor e demais usudrios, estard sujeita anélise das
condicdes de seguranca e demai sitos da distribuidora em relacdo as intervencdes no SEP
(Sistema Elétrico de Poténci a informacdes adicionais de Autoconstrucdo de Rede de
Distribuicdo consulte a CNS @R MAT-19-0279-EDBR.

7.4.7. Aprovacéo Préviado b

O projeto das mstalac;ontrada de energia e das obras de responsabilidade do consumidor e demais
usuarios, apresentadoﬂs preciacdo da Enel Grids, serd analisado de acordo com os prazos da regulacao
vigente.

Nota: Para a sglicitacao do orcamento de conexao ndo € necessaria a etapa de aprovacao prévia de projeto.
7.4.8. do Usuério

@sponsabilidade, desde que necessérios para conexao de suas instalacdes ao sistema de distribuicéo e

O co idor e demais usuarios sao responsaveis por elaborar os ajustes de protecéo de equipamentos de
il elecidos na norma técnica da Enel Grids. (Art. 32 REN 1000/21)

7.4.9. Vistoria e Instalacdo da Medicéao
A Enel Grids realizara a vistoria e a instalagao dos equipamentos de medigdo nas instalagdes do consumidor
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e demais usuarios.

As unidades consumidoras podem realizar solicitacdo de vistoria em um dos canais de atendimento
disponiveis na Enel Grids, indicadas conforme pagina na internet (www.enel.com.br) por area de concesséao
(Selecione seu estado).

Nota: Para atendimentos que se enquadram na Lei 14.195 de 26 de agosto de 2021, pedido de conexﬁ@é
satisfazer as premissas do Cap. VIII, da presente lei. C)

7.5 Tipos de Conexéo "@Q

A definicdo do tipo de conexdo do padrdo de entrada para o fornecimento de ener ’x a a unidade
consumidora € de responsabilidade da Distribuidora, que levara em consideracao a& intes alternativas

de conex&o abaixo. @
7.5.1. Conexao com a Rede de Distribui¢cao Aérea b
Para conexdo de unidade consumidora a rede de distribuicdo aérea, ty‘}g utilizar a conexdo ilustrada no
unifilar da Figura 2 e formas construtivas previstas no item @
X
REDE PRIMARIA

EXISTENTE

1 ]
é é NOVO CLIENTEMT
"
Fi

Unifilar conexao rede aérea

Havendo interesse por parte do con idor em ser atendido no sistema LILO, o mesmo deve apresentar
solicitacao oficial para avaliagéo d idade técnica, conforme item 7.3.

7.5.2. Conexdo com a Re:e &istribuigéo Subterranea

Para conexdo de unid sumidora a rede de distribui¢cdo subterrdnea que opere em condicdo N-1, deve-
se utilizar a conexa LO, conforme Figura 3 e formas construtivas previstas no item 7.7.

0&(\ 7 -

EXISTENTE

O

Figura 3- Unifilar conexdo rede subterranea

Para essa forma de conexdo, o consumidor deve disponibilizar uma area em sua propriedade para a
instalacao dos equipamentos necessarios para a configuragdo LILO, formas construtivas previstas no item
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A conexdo direta da unidade consumidora a centros de transformagdo, subestagces AT/MT ou centros
satélites é facultada a Distribuidora mediante analise de viabilidade técnica e avaliacdo de cenario N-1 da
rede, atendendo as regras do critério de rede subterranea.

7.5.3. Conexao Radial de uma Subestacao Secundéaria (CTS) @
*

Este tipo de conexdo deve ser uma solucdo identificada pela Distribuidora através de uma a@e de

viabilidade técnica, conforme item 7.3. , e deve atender as regras do critério de rede subterranea exao

radial. Essa conexao deve partir de um Centro de Transformagao, Centro Satélite ou Sub 80 AT/MT,

conforme Figura 4 .

*
Neste tipo de configuracdo ndo é dispensada a area na propriedade do consumidor !}abinstalagéo de
equipamentos para o sistema LILO.

<
A Y\ S

REDE PRIMARIA
EXISTENTE

NOVO CLIENTE MT
V e
Figura 4- Unifilar c@gadial de CT ou CS

7.6 Entradade Servigo (b

Conjunto de instala¢des constituidas pe}b&mal de conexdo, ponto de conexdo e ramal de entrada e a

subestacéo de entrada de energia (SEiE
Os custos referentes a participacaofi ira do interessado nos equipamentos adquiridos pela Distribuidora
devem ser calculados conforme ?I estabelecidos em resolugdo ANEEL.

7.6.1. Ramal de Conexa

Os condutores do ram ,&onexéo sdo dimensionados (Tabela 3), fornecidos e instalados pela Distribuidora,
desde o ponto de degivagao de sua rede até o ponto de conexao. O ramal de conexao deve seguir, no minimo,
as seguintes pre

a) Deve ter imento maximo de 30 metros para ramal aéreo. Para ramal de conexao subterraneo devem
ser a idos 0s requisitos técnicos minimos construtivos da Distribuidora;

b) A@ ucao, manutencao e operacao deve ser exclusiva da Distribuidora, possuindo um equipamento
ccionamento, que pode ser automatizado, na derivacdo para o ramal de conexao;

¢) Nao deve cruzar outro terreno que ndo seja o da unidade consumidora e ndo deve haver edificacbes
definitivas ou provisoérias, plantacdes de médio ou grande porte sob 0 mesmo, ou qualquer obstaculo que
Ihe possa oferecer dano, seja em dominio publico ou privado;

d) A Distribuidora ndo se responsabiliza por quaisquer danos decorrentes da aproximacdo ou de contato
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acidental de suas redes com tubovias, passarelas, elevados, marquises etc.

Tabela 3 - Condutores Ramal de Conexédo — Média Tenséo

Tipo Especificacdo Rede de Distribuigcéo

Condutores nus GSC003 . @.
Condutores cobertos GSCC-021 Aérea CJ\
Condutores isolados GSCCO008 [/

Cabos subterraneos GSC-001 Subterranea . @’

7.6.2. Ponto de Conexao

A Distribuidora deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o foép nto, operar e manter o
seu sistema elétrico até o ponto de conexao, caracterizado como o limite de sua onsabilidade, observadas
as condicdes estabelecidas na legislacdo e regulamentos aplicaveis, nao o necessariamente o ponto de
medicao.

O consumidor titular de unidade consumidora do Grupo A é res& el pelas instala¢cdes necessarias ao
abaixamento da tenséo, transporte de energia e prote¢éo dos Q as, além do ponto de conexao.
u

O ponto de conexdo € a conexdo do sistema elétrico da Dj ra com a unidade consumidora e situa-se
no limite da via publica com a propriedade onde esteja da a unidade consumidora, exceto quando:

a) Quando a SEE estiver recuada do alinhame uando permitido, ligada através de ramal de conexao
subterraneo derivado da rede de distr u% érea da Distribuidora, neste caso o ponto de conexao
deve situar-se na conexao deste ram% trada com o ramal de conexdo da rede aérea (conexao
das muflas/terminacédo externa);

b) O ramal de conexdo subterran %lvado da rede subterranea da Distribuidora, onde ndo houver

caixa/poco de passagem amento, o ponto de conexao deve situar-se na conexao dos cabos
a chave de transferénm terminal conectado na chave seccionadora ou disjuntor geral de
entrada instalado no intefi@r do primeiro cubiculo do conjunto blindado.

c) Tratar-se de co@nio horizontal, onde a rede elétrica interna ndo seja de propriedade da
Distribuidora, @Q m que o ponto de conexao se situara no limite da via publica com o condominio
horizontal; @

d) Tratarg condominio horizontal, onde a rede elétrica interna seja de propriedade da Distribuidora,
caso gue o ponto de conexdo se situara no limite da via interna com a propriedade onde esteja
da a unidade consumidora;

unidade consumidora, em area rural, for atendida em tensdo primaria de distribuicdo e a rede
elétrica da Distribuidora ndo atravessar a propriedade do consumidor, caso em que o ponto de conexao
situara na primeira estrutura na propriedade do consumidor; que deve estar no limite da via publica
com a propriedade.

f) Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo a partir de poste
de propriedade da Distribuidora, observadas a viabilidade técnica, aprovacdo e as normas da
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Distribuidora, o ponto de conexdo deve localizar-se na conexdo deste ramal com a rede da
Distribuidora, desde que esse ramal nao ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto
calcadas. Nesse caso o consumidor assume integralmente os custos adicionais decorrentes e de
eventuais modificacdes futuras, bem como se responsabiliza pela obtencao de autorizacdo do poder
publico para execucédo da obra de sua responsabilidade;

g) Para unidade consumidora estabelecida em area rural com rede de distribuicdo existente, a
propriedade, o interessado podera ter mais de um ponto de conexdo, em baixa ou médigstensao,
observando as seguintes regras: !'@

= Quando tratar-se de uma conexdo em baixa tensdo, o ponto de conexao do 6o or e demais
usuarios deverao ser no local de consumo; \

= Conexdo em média tensdo, o ponto de conexdo sera na estrutura mais prﬁa a rede de distribuicdo
existente no local. Independentemente de onde estiver o ponto de ¢ consumidor e demais
usuarios , atendendo também os itens f) e g) anteriores;

= Devem ser observados os critérios de cruzamento de redes pre 'Qa norma CNS-OMBR-MAT-19-
0285-EDBR; )l/

h) No caso de unidades préximas uma da outra, deve ser @i.do a separacdo elétrica e fisica das
unidades consumidoras.

Nota: Deve haver vias de acesso até o ponto de conexad permita o livre e facil acesso dos veiculos e
equipes da Distribuidora ou de suas empresas parceira Q* Oando necessaria a construcdo de redes aéreas
de distribuicdo em propriedades particulares, de assinado o termo de serviddo e permissdo de

passagem em propriedade privada.
Quanto as caracteristicas do ponto de conexa eguintes premissas devem ser obedecidas:

a) Cada unidade consumidora dev?ﬁﬁapenas um ponto de conexdo, exceto em casos descritos no

item i); Q
b) O consumidor é responsay, manter a adequagéo técnica e a seguranca das instalagdes internas
da unidade consumidor e legislagéo vigente, ap0s o ponto de conexao;

¢) A Distribuidora e@dotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento, operar e
manter o seu a elétrico até o ponto de conexdo, caracterizado como o limite de sua
responsabiliddde,‘observadas as condicdes estabelecidas na legislacdo e regulamentos aplicaveis

00((\

QO
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anesso livre

- Rede MT Projetada para atendimento a unidade consumidora

] g um Rede MT existente
_______ Limite propriedade
%%— Ponto de conex@o em zona rural (exemplos)
Caso 1 - Rede existentssa a propriedade do consumidor e demais usuarios . Possibilidade de mais
de um ponto de conexaQ eul média ou baixa tensdo, em area rural. Para atendimento em Baixa tensao, a
rede é estendida até % de consumo. Para atendimento em Média tensao, o ponto de conexdo deve situar-

se ha primeira e apos a derivacdo da rede nessa propriedade.

Caso 2 - Re istente atravessa a propriedade do consumidor e demais usuéarios . O ponto de conexao
a primeira estrutura apos a derivacdo da rede nessa propriedade.

deve situ

Caso Qde de distribuicdo ndo atravessa a propriedade do consumidor e demais usuarios e ndo ha
cia técnica para Distribuidora realizar extensé@o de rede dentro da propriedade do consumidor e

d s usuarios . O ponto de conexdo para unidade consumidora de média tenséo deve situar-se no limite

da propriedade. A inviabilidade técnica é estabelecida porque existem outras redes de distribuicdo proximas

as propriedades adjacentes que garantem o fornecimento de energia.

Caso 4 - Rede de distribuicao néo atravessa a propriedade do consumidor e demais usuarios . Para unidades
consumidoras atendidas em tens&o secundaria, o ponto de conexdo deve situar no local de consumo, ainda
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gue dentro da propriedade do consumidor.

Caso 5 - Rede de distribuicdo ndo atravessa a propriedade do consumidor e demais usuarios , mas ha
conveniéncia técnica para expansdo de rede de média tensdo para atendimento a outras propriedades
adjacentes. Neste caso, 0 ponto de conexdo para as unidades consumidoras de Média Tensdo pode ser
localizado no local de consumo. A conveniéncia técnica é estabelecida porque nédo existem outras red
distribuicdo préximas as propriedades adjacentes que garantam o fornecimento de energia.

As redes de distribuicdo aérea de média e baixa tensdo devem ser instaladas em local public (‘?ao seja
possivel o uso de dominio publico, em &rea rural, a construgdo de rede de distribuicdo e riedades
particulares, € necesséria a assinatura de um Termo de Servid@o e Permissdo de Pass Propriedade
de Terceiros. Deve haver vias de acesso até o ponto de conex&o que permita o livre e fé&& dos veiculos
e equipes da Distribuidora ou de suas empresas parceiras.

7.6.3. Ramal de Entrada bz

O ramal de entrada deve ser adquirido, instalado e mantido pelo consumid@

Quaisquer servicos de manutencdo e substituicdo do ramal d@ da devem ser feitos mediante

comunicacao prévia e coordenacdo com a Distribuidora.

A Distribuidora ndo possui responsabilidade sobre quaisquer dﬁpessoais e/ou materiais que a construcgao,

operacgdo e manutencdo do ramal de entrada possa acrr@inc sive a terceiros.
N&o é permitida travessia de via publica e/ou propriedal @ de terceiros de ramal de entrada do consumidor.
Para ramal de entrada subterraneo, devem se idas, no minimo, as seguintes prescri¢des:

a) Devem ser utilizadas terminais/mufl duas extremidades do cabo subterraneo, compativel a
tensdo nominal de fornecimento,?b uer que seja o tipo deste, e a prova de intempéries;
o}

b) Os condutores devem ser ideptifi
Fase B - Branca e Fase C m;

s, em ambas as extremidades, pelas cores, Fase A - Vermelha,

¢) Na descida do ramal (@n da em poste da Distribuidora, os condutores devem ser fixados a
cruzeta, através d racadeira para alivio do esforgco mecénico produzido pelos condutores sobre
as respectivas t Oes;

d) Acritériod midor poderd ser prevista a instalagdo de um condutor de reserva, principalmente
que, por razbes de ordem técnica e/ou de seguranc¢a, nao oferega condi¢des para

exao aérea de emergéncia, na hipétese de defeitos em algum condutor do ramal de

e) nte em casos de manutencdo sdo permitidas emendas nos condutores, que devem estar

calizadas em caixas de inspec¢do adequadas ou emendas especificas para serem diretamente

Q enterradas. Recomenda-se que 0s condutores possuam um comprimento reserva instalado, de
minimo de 2,0 m, no interior de uma das caixas de passagem;

f) Os condutores devem ser protegidos na descida do poste por eletroduto de a¢o zincado a quente,
conforme NBR 5624 com altura de 5.000 mm (minimo) acima do nivel do solo e vedado com massa
apropriada e nas instalagdes internas por eletroduto de PVC rigido, roscavel, conforme NBR 15465;
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g) Devem ser utilizados dutos corrugados de polietiieno de alta densidade instalados a uma
profundidade minima de 600 mm do piso acabado, envelopados em concreto para assegurar protecao
mecénica;

h) Em caso de curvatura dos condutores, devera ser observado o raio de curvatura minimo igual a 20

vezes o diametro externo do condutor; .

i) As blindagens metalicas dos condutores devem ser aterradas apenas na extremidade de g€tiy)acao
do ramal com a rede da Distribuidora se atendidos todos os aspectos de segurang unda
extremidade pode ser aterrada, desde que a transferéncia de potencial e a corrente ircula pela

blindagem estejam dentro de limites aceitaveis, conforme NBR 14039;

*
J) A Distribuidora sugere a instalagdo de duto e cabos reserva no ramal de en@}%erréneo, vale
destacar que a Distribuidora ndo se responsabiliza por executar cone@pr iséria na SEE em

condicdo emergencial; c

k) O ramal de entrada subterraneo ndo pode atravessar o leito carrocave¥da via publica (exceto por
exigéncia dos poderes publicos), ou o passeio de imdveis de t s, devendo ser 0 mais curto e
retilineo possivel;

I)  No percurso do ramal de entrada ndo recomendamos ins@) de caixa de passagem e os cabos
nao devem conter emendas. Q

Para ramal de entrada aéreo, devem ser seguidas, r]i r@mo, as seguintes prescricdes:

a) Os condutores e as caracteristicas construtiy, Q em atender os desenhos das SEE’s disponiveis
no item 8 ANEXOS. é

b) N&o sera permitida a utiliza¢do da are ramal de entrada para qualquer finalidade.

¢) Todos os condutores do ramal, j
afastamentos minimos, confor
estabelecidas pelos pode

mencionados. 2

7.7 Subestagdes de Eptffada de Energia

indo o neutro, devem ser instalados de forma a permitir os
as da ABNT correlatas, observadas as exigéncias pertinentes
blicos, relacionadas com as travessias sobre os logradouros

Subestacéo de Entrao? Energia (SEE) trata-se de uma instalagdo que compdem o padrédo de entrada e é
alimentada por re istribuicao de energia da Distribuidora, que contém o ponto de conex&o, a origem da
instalacdo e ipamentos de seccionamento, protecdo, medicdo e transformacgdo, necessarios ao
atendimento nidade consumidora, com livre e facil acesso da Distribuidora.

A aquisi@e instalacdo de materiais e equipamentos referentes ao padrdo de entrada, apds o ponto de
con séo de inteira responsabilidade do interessado, exceto ramal de conexao, os transformadores de
te e potencial para medicdo (exceto Nota 1 do item 7.9.4), medidores e acessérios, display para TCCI
e sSeCcionadoras do tipo de conexdo LILO e seletivo, que serdo adquiridos, instalados e operados pela
Distribuidora, e localizados dentro das areas internas da unidade consumidora destinada a esta aplicacao.

A especificacdo dos transformadores tais como, tipo, poténcia, localizacdo, distancias de seguranca e
protecdo deve atender as diretrizes desta norma e atender as prescricdes contidas nas normas ABNT NBR
14039, NBR 13.231 e correlatas.
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7.7.1. Localizagdo da Subestacdo de Entrada de Energia

A localizacao da SEE deve ser junto ao limite do alinhamento da propriedade com a via publica, no pavimento
térreo, em local de livre e facil acesso da Distribuidora e o mais préximo possivel da entrada principal e do
ponto de conexdo, de acordo com a norma ABNT NBR 14039.

A localizacdo da SEE deve atender os critérios de cada tipo de subestagédo indicada no item 7.7.2 ’\@

E admitido recuo mediante a justificativa junto a Distribuidora para as SEE’s do tipo conjunto bli
caso, a localizacdo deve ser feita até nho maximo o alinhamento da primeira edificacéo,
méxima de 5 (cinco) metros do limite de propriedade (8.1 Recuo para SEE em Conjunto, do) , sendo
gue a area compreendida entre a via publica e a subestacdo ndo pode ser utilizada ’a\ Iquer tipo de
construgdo ou depdsito de qualquer espécie. A

A SEE do tipo conjunto blindado pode ser instalado no pavimento imediata baixo do nivel da rua,
somente se ndo existir a possibilidade de ser instalado no térreo, mediante a| ntacdo de justificativas a
Distribuidora. Neste caso o local deve ser de livre e facil acesso e o mais pr(@o possivel da entrada principal.

Notas:

1) S&o aceitas como justificativas para localizagdo da SEE a do alinhamento com a via publica,
em locais onde havera alargamento da via, ou proxi Kixa de dominio de rodovias. Para estes
casos devem ser fornecidos & Distribuidora docume oficial emitido por érgdos publicos que
comprove a necessidade de recuo; Q

2) Alocalizacdo da SEE (conjunto blindado) pr, para ser instalado em pavimento imediatamente
abaixo ao nivel da via publica da entrada 'QI, quando permitida, devem atender ainda o disposto
na norma ABNT NBR 14039; ?3

3) As SEFE’s instaladas em locais suj &gnundagées devem atender ao exposto na nota anterior, e
possuirem equipamento de ?@ﬁ com isolamento integral em SF6, instalado como primeiro
equipamento da entrada e sefgdao)previsto no sistema de desligamento atuado pela elevac&o no nivel

@ de operacgdo dos equipamentos do conjunto blindado;

de &gua até um patamar
4) Em caréter excepcionﬁode ser admitida a instalagdo do conjunto blindado em pavimento
imediatamente ao do nivel térreo, desde que devidamente justificado (por exemplo: regido
de alagamentﬁ do sujeito o projeto a andlise especifica, conforme o caso.
on

Qualquer condicéo templada, deve ser objeto de andlise especifica por parte da Distribuidora.

7.7.2. Tipo ubestacdes de Entrada de Energia

As Sube@ s de Entrada de Energia (SEE) estéo divididas por tipo de atendimento e tipo de subestacéo,

confo@
Y
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Tabela 4 - Tipo de Subestagéo por Tipo de Rede de Distribuigao

Tipo de Atendimento Tipo de Subestacao

Subestacdo Externa em Poste

Rede de Distribuicdo Aérea Subestagéo em Conjunto Blindado

Rede de Distribuicdo Subterrédnea Subestagcdo em Conjunto Blindado (Nota 1) {\C)
r
Nota 1: Quando o atendimento for através da rede de distribuicdo subterranea da CNS-OM @—20—0975
a conexdo da SEE sera exclusivamente por conjunto blindado (7.9) e padrédo de conexéo& onforme item
7.10.

Qualquer alternativa de SEE néo abordada nesta norma, deve ser objeto de ané@especiﬂca por parte da
Distribuidora mediante a justificativa por parte do consumidor e demais usuari

Em atendimentos em redes existentes no padrao seletivo (dupla alimentagdo), deverdo ser observadas as
instrucdes contidas nesta especificagéo item 7.10.3. /\?
7.8 Subestacdo Externa em Poste @'

Aplica-se em atendimento a subestacdo de conexao individ@través de ramal de conexéo e ramal de
entrada aéreo para poténcia total instalada até 300 kVA o@tal ¢80 em poste para tensao de fornecimento
até 15 kV. b

Principais caracteristicas das SEE’s com instalacé térna em poste:

Tabela 5 - Tip& estacdo Externa em Poste

SEE Descricéo Caracteristicas Gerais
da SEE Desenho
\ 4
1 Poténci QKVA Medicdo MT - Conjunto de Medicao 8.2
Cone ividual Protecdo Geral MT: Chave fusivel )
Subestacao N o . .
ROt < 300kVA Med MT - C to de Med
2 Externa em eenxé?) individual P?otlgggo GeraIOMnJ'Il'J:nCOha\e/e fﬁs:'szl? 8.3
Poste 15 kv | %,
oténcia <300KVA ou >300kVA | Medicio MT - Conjunto de Medicao
3 Conexao individual Prote¢do Geral MT: Chave fusivel ou 8.4
Fa\ Religador
N
Notas: 0
Esse de SEE’s sdo atendidas através de rede de distribuicdo aérea, quando tratar-se rede de
o subterrdnea o atendimento serd exclusivamente através de conjunto blindado (medicdo através
d e TC), conforme os tipos disponiveis no item 7.9.

Quando consumidor e demais optar por geracdo distribuida, avaliar as prote¢des adicionais e padrdo de SE
necessario para atendimento da especificagdo CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

31/135



USO INTERNO E EXTERNO
~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C ( ! Versao no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -
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7.8.1. Subestacdo Externa em Poste 15kV - SEE 1 e 2

Subestacéo utilizando apenas um transformador trifasico de até 300 kVA no mesmo poste da estrutura do
equipamento de medicdo (conjunto de medicdo) para tensao de fornecimento até 15kV, conforme diagrama
unifilar na Figura 6.

REDE DE DISTRIBUIGAQ AEREA .\Q
ya , Q
VIA PUBLICA r

RC
PC TS (\’
LIMITE DA PROPRIEDADE  LEGENDA
___5) DO CONSUMIDOR
M RC

RAMAL DE CONEXAO AEREO
PC PONTO DE CONEXAO

RE RAMAL DE ENTRADA

}2 M MEDIGAO MT
\/ 1 PONTO DE SECCIONAMENTO
2 PROTEGAO GERAL MT
3 LA-‘W ‘:_\ 3 TRANSFORMADOR DE SERVICO
[ I ) ;6SIG§O DO POSTE V
¢ DA SEE - DESENHO 01 K
CARGA
O
Figura 6 - Un@EE‘s le2
7.8.1.1. Localizacdo da Subestacéo i (b
Para definir a localizacdo desse tipo % considerar as informagfes prescritas no item 7.7.1 e
adicionalmente as informac6es indicad esenhos 8.2 e 8.3.
Paraa SEE 2 (8.3.), deve ser obser afastamento minimo de 3.200 mm entre qualquer tipo de construgao
ou obstaculos e o lado das cha eis, esses afastamentos visam permitir o livre acesso a operacéo e

manutenc¢do. Esse afastamento e ser medido a partir do plano vertical determinado pelo eixo do poste que
compde a SEE. @
Notas: Q

— Importan quer construcao/ampliagdo ou reforma, movimentacéo de carga e demais atividades
com @al aproximacao dos pontos energizados, posterior a instalacdo da SEE, devem ser
obﬁ as, as distancias seguras dos pontos energizados antes do inicio da atividade de qualquer

0) planejamento antes do inicio das atividades, deve ser realizado por profissional habilitado, em
O funcdo da necessidade da avaliacdo do potencial de risco de aproxima¢édo aos pontos energizados,
sendo condicionada a avaliacdo da necessidade de desenergizacéo total da SEE, para realizacéo

dos trabalhos.

— Em hipétese alguma é permitido ampliagdes, reformas ou instala¢des de qualquer espécie, que venha
comprometer as distdncias seguras dos pontos energizados, sendo responsabilidade do consumidor
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e demais usuérios manter a integridade da instalagcdo no entorno da SEE.

7.8.1.2. Afastamentos e Acessibilidades

Devem ser fixadas placas com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo em local bem visivel do
lado externo e junto ao acesso. .

A SEE deve possuir iluminagdo artificial, obedecendo aos niveis de iluminamento fixados pela A@ BR
5413 e 14039.

energizadas em média tensdo e baixa tensdo da SEE e qualquer tipo de edificacao, in -se as partes

r
Devem ser observados os afastamentos minimos indicados nas normas da ABNT correliagﬁe as partes
energizadas do ramal de conexao.

Nota: S&o consideradas partes integrantes da edificacdo: toldos, marquis ,@elas, sacadas, placas,
luminosos, lambris etc. 6

A instalacdo deve ser dotada de sistema adequado de escoamento de é@ pluviais, deve ser construido,
ao redor da SEE, piso de concreto com largura suficiente para atefider toda area de circulacdo e com
declividade de 2% a partir do poste.

7.8.2. Subestacdo Externa em Poste 15kV - SEE 3: Q

Subestacdo que utiliza um ou mais transformadores '@ys, sendo que os transformadores estdo em
estruturas separadas do equipamento de medicao (¢ de medic¢do) e para tenséo de fornecimento até
15kV, conforme diagrama unifilar na Figura 7.

Notas: 6‘0

1) Protecdo geral através de chave %’sgl ou religador para poténcia total instalada dos transformadores

até 300 kVA.

2) Protecdo geral deve ser de religador trifasico automético com a fungédo de religamento
desabilitada quando h is ou mais transformadores, independente do total de poténcia
instalada.

3) Os critérios de Qﬂo indicados no item 7.12 devem ser atendidos quando a protecdo geral for
atraveés de reli r.

7.12.1 2.
@)

QO

4) Quan(i&z{alado religador devera ser considerando os aspectos de protecao indicados nos itens
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REDE DE DISTRIBUICAO AEREA

|
/ 1 VIA PUBLICA

RC
PC

LIMITE DA PROPRIEDADE ~ -ECENDA .
———( ) DO CONSUMIDOR
M RC | RAMAL DE CONEXAO AEREO \
—@'— PC | PONTO DE CONEXAO 0
RE (S RE RAMAL DE ENTRADA
POSICAO DO POSTE MEDICAO MT "6

M
/2 DA SEE - DESENHO 01 1 | PONTO DE SECCIONAMENTO
2 | PROTECAO GERAL MT
L.Aaw 3 TRANSFORMADOR DE SERVIGO
CARGA t @

Figura 7 - Diagrama Unifilar da SEE 3

7.8.2.1. Localizacéo da Subestacgéo @ll/

3

adicionalmente as informagdes indicadas no Desenho 8.4,

7.8.2.2. Afastamentos e Acessibilidades b

Devem ser fixadas placas com os dizeres “Pe ig(ﬁ)rte" e o respectivo simbolo em local bem visivel do
lado externo e junto ao acesso.

Para definir a localizagcéo desse tipo de SEE considerar ,Q&formagées prescritas no item 7.7.1 e

A SEE deve possuir iluminacao artificial, &me niveis de iluminamento fixados pela NBR 5413 e 14039.

Devem ser observados os afastame
energizadas em média tenséo e b
energizadas do ramal de conex

imos indicados nas normas da ABNT correlatas, entre as partes
nsao da SEE e qualquer tipo de edificacdo, incluindo-se as partes

Nota: Séo consideradas @s integrantes da edificacdo: toldos, marquises, janelas, sacadas, placas,
luminosos, lambris etc.

A instalacdo deve tada de sistema adequado de escoamento de aguas pluviais, deve ser construido,
ao redor da SEE esenho) piso de concreto com largura suficiente para atender toda area de circulagédo
e com declivi e 2% a partir do poste.

stacdo em Conjunto Blindado

se destina a orientar os interessados quanto as caracteristicas dos conjuntos blindados instalados
e E que serdo atendidas mediante utilizagdo de conjunto de manobra e controle de média tensdao em
involucro metdlico, ou simplesmente conjuntos blindados.

Aplica-se em subestacdo de conexdo individual e coletiva utilizando um ou mais transformadores trifasicos,
através de ramal de conexdo aéreo com transi¢éo para o ramal de entrada subterrdneo em SEE de conjunto
blindado para tensdo de fornecimento até 34,5kV.
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Principais caracteristicas das SEE’s com instalagdo em conjunto blindado:

Tabela 6 - Tipo de Subesta¢&o de Conjunto Blindado

SEE Descricdo SEE Caracteristicas Gerais Desenho
Subestacéo Conjunto . Medicdo MT - Conjunto de Medigéo @ - .
4 Blindado Simplificado até Potenc~|a§ 300 KVA Protecéo Geral MT: Fusivel HH
345 kV Conexao individual

A’\
Poténcia <300 kVA ou >
otencia Medi(;a~o MT - Conjunto de MedIQéO @ @

5 |Subestacéo Conjunto 300 kVA » T |
Blindado até 34,5 KV Conexdo individual Protecdo Geral MT: Disjuntor ,\Q 8.6
Subestacdo Conjunto
Blindado para Poténcia < 300 kVA ou> Medigdo Totalizadora @ _+ icd0 MT -
6 |Multimedicdo com 300 kVA Cubiculo de Medicéo Pr eral MT: 8.7
Cubiculo de Medicéo até | Conexéo Coletiva Disjuntor
34,5kV N
O

Nota:

1) Esses tipos de SEE’s sé@o atendidas através de rede d@buigéo aérea e subterrdnea. Porém
tratando de rede de distribuicdo subterrdnea devem se vados também as prescri¢des indicadas
no item 7.10 e 7.10.3 quando aplicavel.

2) Condicdo aplicavel exclusivamente para alim res aéreos conforme 7.11.1 , para conexdo
subterrédnea é necessario prever o cubiculo icdo de acordo com item 7.9.4.

7.9.1. Subestacdo Conjunto Blindado até b (SEE 4 e SEE 5)

Aplica-se em subestacéo de conexao indivi
tensdo através de conjunto de medi¢ao 4
blindado, conforme diagrama unifilag

, tensdo de fornecimento até 34,5 kV e com medicdo na média
do em poste com ramal de entrada subterrdneo para o conjunto
ura 8.

= Para conjunto blindado do (SEE 4) a protecéo geral seré através de fusivel limitador do tipo
HH para transformadoresSsété 300 kVA.

= Para conjunto 0 (SEE 5) a protecdo geral sera através de disjuntor para um ou mais
transformador@om poténcia maior ou menor que 300 kVA.

Nota: O transfor @pode ser instalado préximo ao centro de carga da instalagéo ou junto (Flangeado - 8.8)
a SEE conjun indado.

Em conex6§u terr@neas ou aéreas em tensdo de 23 kV (Enel SP), deve ser previsto cubiculo de medicao
para inst@ dos TC’s e TP’s para medicao.

QO
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REDE DE DISTRIBUICAO AEREA

/ 1 VIA PUBLICA

PC

RC

LIMITE DA PROPRIEDADE ~ LEGENDA *
___C DO CONSUMIDOR
M RC | RAMAL DE CONEXAO AEREO
—@— PC | PONTO DE CONEXAO

/

RE RAMAL DE ENTRADA
| RE r - - Q
1 \\ M MEDICAO MT
1 POSIGAO DO POSTE 1 PONTO DE SECCIONAMENTO
S DA SEE - DESENHO 01
2 CONJUNTO BLINDADO
2 P S - SECCIONAMENTO
T P - PROTECAO GERAL MT
T T- TRANSFORMADOR DE SERVICO
i
i
v
CARGA

Figura 8 - Diagrama Unifilar das SEE’s 4 e

66
O

7.9.2. Subestacdo em Conjunto Blindado para Multimedicé fgléubiculo de Medicdo até 34,5kV
(SEE 6 {

Aplica-se em subestacdo de conexao coletiva (conexéo de u&u mais unidades de consumo), tensédo de
fornecimento de até 34,5 kV e ramal de entrada subterr éra 0 conjunto blindado do tipo multimedicdo. A
medicdo em cada unidade de consumo sera na medi t%@ através de cubiculo de medicao para instalacdo
dos TC’s e TP’s, conforme diagrama unifilar da b

Figura 9 e medicdo totalizadora através de ¢ de medicgéo instalado em poste.

Nesse tipo de SEE deve ser utilizado pr, a0 geral obrigatoriamente por meio de disjuntor, cubiculo de
medicdo e protecdo para respectivas URj s de consumo.

REDE DE DISTRIBUIGAO AERI
1 .
VIA PUBLICA
RC
x PC
L

LIMITE DA PROPRIEDADE

: DO CONSUMIDOR

Mt RC | RAMAL DE CONEXAO AEREO
PC | PONTO DE CONEXAO

A RE | RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
(¢ RE
POSICAO DO POSTE PONTO DE SECCIONAMENT
DA SEE - ) 01 g 4
0 s 2 | CONJUNTO BLINDADO

LEGENDA

P S - SECCIONAMENTO
M- MEDIGAO
2 | SIMUSIP1 [m==D P - PROTECAO GERAL MT
P1/P2/Pn- PROTECAO INDIVIDUAL
O SIM2/S/P2 === 1’ CARGA Mt-MEDICAO TOTALIZADORA
Q SMISIPn == - (CONJUNTO DE MEDICAO)

Figura 9 - Diagrama Unifilar da SEE 6
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7.9.3. Conjunto Blindado

Esses equipamentos caracterizam-se por apresentarem montagens eletromecanicas alojadas em cubiculos
ou médulos construidos em chapas e perfilados metalicos. Os cubiculos metalicos instalados na SEE podem
utilizar como meio de isolamento o ar, SF6 ou combinacéo dos dois, conforme projeto do fabricante.

Todos os tipos de conjuntos blindados metdlicos destinados a SEE quanto a sua aplicagao, form
instalacdo e tipos devem atender a norma ABNT IEC 62271-200, NBR 14039 e normas correlat 0s

certifiquem.
Todo conjunto blindado somente devera ser adquirido de fabricantes que possuem avaliagdo Qormidade

técnica junto a Distribuidora, conforme tipo SEE, meio isolante (integral em SF6, misﬁa ), forma de
instalacdo (abrigada ou ao tempo), bem como suas variaveis (nivel de tenséo, la ntrada, com
transformador auxiliar, entre outros).

Todos os conjuntos blindados contemplados nessa norma estao sujeitos a e icacdo técnica de forma
especifica e avaliacdo de conformidades dos fabricantes junto a Distribui =Conforme procedimento

definido na norma MAT-OMBR-MAT-20-0986-EDBR (Para consultar oS=fornecedores e modelos
homologados, nos sites das distribuidoras Enel, através do caminho : Li Fornecedores Homologados >
Lista de Produtos com Avaliacdo de Conformidade Técnica Posifi ACT) , Lista de Fornecedores
Homologados com TCA e Lista de Materiais sem Necessidade de

A SEE constituida por conjunto blindado deve possuir em seu ifit€iOr apenas 0s compartimentos (cubiculos)
destinados a receber, de uma maneira geral, o ramal de c8hexdo, os equipamentos de medicdo da
Distribuidora (quando aplicavel), as chaves seccionad isjuntor geral, o relé e demais equipamentos
destinados a protecao. (6

A altura livre interna, pé-direito, deve permitir a a @a instalacdo dos equipamentos, devendo considerar
0 espaco exigido pelo fabricante do conjunto scape dos gases durante um arco interno. O recinto
deve ser construido de maneira a preservar{‘7 e protecéo ao qual do conjunto blindado foi projetado.

Nota: O espaco entre a face superior do to blindado e o teto da SEE deve ser no minimo de 1.000 mm,
podendo ser maior ou menor que esta , conforme especificacdes e ensaios realizados pelo fabricante
do conjunto blindado. 6

Os 3 (trés) cubiculos: de entra cionamento, de medicdo (quando aplicavel) e a de protecdo devem
ser montados no interior do me recinto de forma contigua.

Na area a ser ocupada @E constituida por conjunto blindado ndo deve haver passagem de tubulacfes
de gés, agua, esgoto ne etc. e possuir ainda sistema de escoamento e drenagem de aguas nas
hip6teses de enxurr invasdo por aguas.

A aquisi¢éo e in do conjunto blindado € de inteira responsabilidade do consumidor.

Os barrame conjunto blindado devem ser devidamente dimensionados e fixados, conforme a corrente
de dema rrente nominal condicional de curto-circuito (Icc), corrente suportavel nominal de curta
duracag flcW) e corrente suportavel nominal de crista (Ipk) exigidos no ponto de conexao.

P, ntificacdo, deve ser usada a seguinte convencéo de cores:
Fase A — Vermelha;
= Fase B — Branca,
= Fase C — Marrom;
= PEN - Azul Claro;
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= Terra— Verde ou verde/amarelo.

Nota: Para condutor PEN - Azul Claro deve ser identificado com anilhas verde-amarelo nos pontos visiveis ou
acessiveis.

A localizacdo desse tipo de SEE deve considerar as informacdes prescritas no item 7.5.1 e item 7.7.

O conjunto blindado pode ainda ser subdividido quanto sua instalacdo em:

*

a) Abrigado: C)\

= Instalag&o no interior de uma construcdo em alvenaria e laje em local especifico pardg %alidade,
constituido de janelas que propiciem a devida ventilagao no interior do mesmo e il ao artificial,
obedecendo ainda ao afastamento frontal minimo de 700 mm considerado enf tremidade da
porta aberta dos médulos do cubiculo a 90° em relacéo a parede ou obstéculo&&ﬂxi erar a distancia
minima de 1.200 mm para locais de manobra. Deve existir ainda uma faia de largura minima de
1.000 mm, ao redor do cubiculo blindado de modo a permitir a livre ci& dos operadores. Para
conjuntos blindados com Unico acesso (frontal) aos equipamentos, instalacdo deve seguir as
recomendagfes do fabricante, podendo a parte traseira do conl@estar contigua a parede ou na
distancia minima indicada por este fabricante. /‘/

= A porta de acesso ao recinto deve ser de chapa metélicﬁj dimensfes minimas de 800 x 2.100
mm, com abertura para fora, provida de trinco com o e ter afixado uma placa contendo a
inscrigao: “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo ﬁso deve sempre ocorrer dentro do interior
do imével sendo vedada a abertura voltada par publica.

Nota: Q

As janelas inferiores, destinadas a ventilacao permanente devem ter dimensdes minimas de 500 x
400 mm, devendo ser observado que a bas janelas deve distar de 200 mm do piso interno e no minimo
de 300 mm do piso externo. Essas janela em ser providas de venezianas fixas, formadas por laminas de
chapas de aco ou aluminio.

As janelas superiores, destinadas lacao natural permanente e iluminacgao, devem ter area minima de
1,00m2 devendo ser observado o das janelas deve distar, no maximo, 200 mm do teto. Essas janelas
devem ser providas de vene:ian xas, formadas por laminas de vidro.

Todas as janelas devem otegidas externamente por grades de tela metalica fixa com malha maxima de
13mm e com resisténa%iequada.

Entretanto, pode aiores ou menores que estas medida, conforme especificacdes e ensaios realizados
pelo fabricant njunto blindado.
No recint ser construida base de concreto para sustentacdo do conjunto blindado, de acordo com as

reco es do fabricante, observando-se que o piso acabado da faixa de circulagcao ao seu redor deve
n@r, a partir da face superior da base, uma declividade de 5%, no sentido de impedir que as aguas
penetrar sob o conjunto blindado.

Caso seja necessaria a construcdo de escada, ou rampa, exclusiva para acesso a SEE, essa escada, ou
rampa, deve ser fixa e constituida de materiais incombustiveis; deve ter inclinacdo adequada e ser provida
de protecgédo nas laterais, devendo ser observado que ndo € permitida a utilizacéo de escadas do tipo caracol
ou marinheiro (ABNT NBR 9077). A escada ou rampa de acesso ndo deve ter seu desenvolvimento no interior
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da SEE.

A area do recinto deve ser convenientemente protegida e impermeabilizada contra a penetracao e infiltracéo
de 4guas em seu interior. A area deve possuir ainda um adequado sistema de escoamento de aguas pluviais
e ndo deve estar sujeita a enxurradas, ou a ser invadida pelas aguas. A laje de cobertura, quando sujeita a
acdo das chuvas, deve possuir declividade e beiral (pingadouro). .

A construcdo da SEE deve estar de acordo com as normas e dispositivos regulamentares da Constr ~\ivil
sob a responsabilidade de um profissional legalmente habilitado e ainda atender aos reqws‘uos@ﬂcos de
estabilidade e seguranca e ter bom acabamento.

b) Ao tempo: ’\Q

» Instalacdo em recuo obrigatério, em local especifico para esta finalidade, ju ao alinhamento da
propriedade do consumidor com a via publica. O seu entorno deve ser prot por grade de protecéo
para fechamento da &rea, constituido por tela malha maxima 13 mm § ndo abertura horizontal
de 180°, com abertura simples ou dupla, devidamente aterrada e néo for possivel a mesma
deve ser instalada em trilho.

Nota: O muro de alvenaria ou grade de protecdo deve possuir altu /1(ma de 2.300 mm, considerando a

base externa do entorno, e feito de fios de ago galvanizado aﬁe e com 3 mm de didametro minimo,
possuindo abertura horizontal de 180° para fora, com abertura s ou dupla soldadas sobre cantoneiras,
de modo a possibilitar a instalagéo ou retirada dos equip , devidamente aterrada e quando néo for
possivel a mesma deve ser instalada em trilho, qualqu éo deverd ser alvo de andlise da distribuidora
e sujeito & aprovacgéo prévia.
= O modelo da grade de protecédo dev ?a leitura Optica sem a necessidade de abertura da
mesma. A area de circulagéo entre alha e a SEE deve considerar uma largura minima de

extremidade dos médulos do ¢ a 90° em relacéo ao gradil, considerar a distancia minima de

1.000 mm e ainda obedecer ao a: ento frontal minimo de 700 mm considerando este entre a
1.200 mm para locais de m

Nota: A area de circulagédo de pode variar conforme projeto do conjunto blindado do fabricante,
devendo ainda atender os afast ntos minimos da norma ABNT NBR 14039.

Para instalacéo de transﬁxg ores de servigo, deve ser construido um recinto apropriado, independente da
SEE e préximo aos Q de carga da instalacdo. Sua construcdo pode ser contigua, todavia, ambas
instalacdes devem paradas com portas de acessos independentes, exceto no caso de transformador
lindado, conforme exemplo indicado no Desenho 11.

No caso de;t
acesso i

ormador flangeado ao conjunto blindado deve existir grade de tela malha maxima 13 mm e
dente para o transformador de servico.

Conjunto Blindado com isolamento Integral em SF6

Os Conjuntos blindados com isolamento integral em SF6 devem atender as prescricdes deste item e ao
prot6tipo homologado junto a Distribuidora.

Os cubiculos do conjunto blindados devem assegurar um servi¢o absolutamente seguro sob qualquer ponto
de vista, bem como, oferecer absoluta seguranca, elétrica e de operacao, para quem 0s manobre ou opere.
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Devem ser construidos com materiais da melhor qualidade e amplamente experimentados, conforme as
recomendaces ditadas pelas normas da ABNT correlatas a este tipo, e na auséncia desta, a uma norma
internacional IEC.

Os cubiculos devem resistir a curto-circuito e sobretensdes, que possam vir a serem produzidos em condi¢cbes
de servico. .

Devem ser tomadas todas as precaucfes possiveis para se evitar explosdo ou incéndio, bem@b, a
propagacdo dos mesmos, oferecendo resisténcia suficiente para suportar o esforgo (:‘Qm@nte da
deflagracé@o dos gases produzidos por arco devido a curto-circuito, sem deformar-se. @

Os conjuntos blindados devem apresentar quatro compartimentos bem definidos: uma’@e gas; um de
comando; um compartimento de expansdo de gases e um compartimento de cab e gue todas as
partes vivas do cubiculo, exceto terminais, devem permanecer imersos em SF6.

A cuba de gas, selada e provida de manémetro, deve ser construida em chap o inoxidavel, para alojar
as barras principais e a seccionadora sob carga, todas envoltas em SF6 a _pressao.

Os conjuntos blindados com isolamento integral em SF6 ou misto, con ustrado no Desenho 21, devem
ser instalados somente em ambientes internos onde a temperamb, biente ndo ultrapasse 45°C, ou
conforme orientacdo do fabricante.

7.9.3.2. Subesta¢cdes Metélicas para Abrigar Conjunto@&dos

As SEE metalicas construidas em série para abrigar tos blindados tipo interno sdo aceitas mediante
andlise e liberagao especifica com a apresentagdo d€,efsaios de tipo e devem ter perfeita aeragéo e sistemas
gue garantam que a temperatura ambiente int r@ao ultrapasse 45° C em qualquer época do ano.

hs

Devem possuir espaco suficiente para m , instalacdo e retirada de equipamentos. Na frente do
conjunto blindado deve ter um espago mj de 1.500 mm.
A alimentacao do sistema de ilumin recinto, bem como de sistemas de refrigeracéo, se houver, deve

vir do transformador auxiliar ou sformador de servico, sendo vedado o uso dos TP de medic&do ou
protecéo. ‘? }

7.9.4. Cubiculo de Nﬂ@) em Conjunto Blindado

Quando tratar-se d s do tipo que requer cubiculo de medi¢éo, conforme os itens 7.9.1 e 7.9.2 deve ser
previsto cubiculg os TC’s e TP’s ! destinados a medicao, devem ser instalados no interior do cubiculo
especifico do junto blindado de média tensdo como parte integrante da SEE.

Nota 1: Pa blindada a gés, € de responsabilidade do consumidor instalar, operar, manter e arcar com
a resporfsahitidade técnica e financeira pelos TP’'s e TC’s que compdem o sistema de medigdo para
fatur e garantir a inviolabilidade do sistema.

de medicéo, conforme Desenho 19, deve ser acoplada a porta de acesso ao cubiculo de medicao,
conférme projeto do fabricante, e na impossibilidade disso e desde que justificado, esta caixa de medi¢cédo
pode ser instalada no recinto da SEE, de frente ao cubiculo de medi¢cdo ou mais préximo deste e no maximo
a 5 metros de distancia.

Quando a caixa de medi¢do néo for parte integrante do conjunto blindando, o consumidor € responsavel pela
infraestrutura de medicdo do medidor. Devem ser instalados eletrodutos embutidos no piso, de aco
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galvanizado ou PVC rigido rosqueavel, diametro de 50mm, desde o compartimento dos TC’s e TP's do cubiculo
de medicdo a caixa de medicdo. Em instalacbes em que os eletrodutos tenham trechos instalados
externamente, estes devem ser obrigatoriamente de aco galvanizado.

A coluna ou moédulo de medicéo destinados a instalacédo dos transformadores de corrente e potencial devem
conter as dimensdes minimas para largura, e sugeridas para altura e profundidade apontadas na Tab 7,
conforme classe de tenséo.

.
Tabela 7 - Dimensdes minimas do médulo de medicédo C)\

Classe de tenséao (kV) Largura (mm) Profl(an?r:;iade Altura (mm)
15e 25 1000 1000 ~) 1000
36 1200 1700, /7~ 1800
1. As profundidades e alturas do cubiculo de medigao, informados na Tabela 7 pod iar de fabricante para
fabricante certificado, conforme ensaio realizado, observando que estas medi ndo devem dificultar a
instalacédo dos equipamentos de medicéo (TC’s e TP’s). A

Estes médulos blindados devem possuir gavetas extraiveis p @auipamentos de medicéo, TP e TC,
devidamente desenvolvidas a fim de suportar o peso dos pamentos de medicdo e permitir o seu
deslocamento para fora do médulo, sem comprometim n@s estruturas do corpo e gaveta quando da sua
retirada. 6

Caso for previsto na unidade consumidora a instala@ie transformador auxiliar para sistema de combate a
incéndio deve ser prevista a instalacdo de u @u to blindado composto por protecdo geral através de
disjuntor. 6

uas chaves seccionadoras “auto-aterravel” instaladas. Uma a
s de medicao. Essa medida visa isolar totalmente o cubiculo de
e a rede interna do consumidor, garantindo assim a seguranc¢a do
dos TP e/ou TC ira trabalhar entre pontos desligados, testados e

Todos os conjuntos blindados, devem po
montante e outra a jusante dos equip
medicdo da rede de distribuicdo e
eletricista, que no ato da sub
aterrados.

7.10 SubestagéoQ’&ao LILO

O padrdo de cone
com uma linha

coletiva utili
Distribuidong
Os equi ntos de manobra (LILO) e a medicéo devem ser instalados em area disponibilizada pela unidade
ra e de acesso exclusivo da Distribuidora.

O (Line In — Line Out) possui esquema de conexdo em gue a carga € conectada
ada e uma linha de saida. Esta forma de conexao aplica-se em conexao individual ou
um ou mais transformadores trifasicos, através da rede de distribuicdo subterrdnea da
do ramal de conexao e ramal de entrada subterraneo, na classe de tensdo de até 34,5 kV.

no padrdo LILO de conexdo pode ser utilizado em rede aérea de distribuicdo, desde que haja
solicitagcdo formal por parte do interessado e viabilidade técnica constatada pela Distribuidora.

Esse tipo de SEE deve ser constituida exclusivamente através de conjunto blindado disponiveis no item 7.7
e observar as informacdes indicadas abaixo.
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Tabela 8 - Tipo de Subestacéo LILO

SEE Descrigcdo SEE Caracteristicas Gerais Desenho ‘
5 Poténcia < 300 kVA ou > .
Subestacéo LILO 300 kVA Equipamento de manobra LILO
7 Conjunto Blindado 15 e c 50 Individual Medigdo MT - Cubiculo de 8.12
34,5 kv ONexao Individua Medicéo Protecdo Geral MT: e @.
Disjuntor ,.\
. Poténcia < 300 kVA ou > _ \U)
Subestacéo LILO 300 KVA Equipamento de manobra LILO
8 Conjunto Blindado para Conexao Coletiva Medicdo MT - Cubiculo de 57
Multimedicdo com X v Multimedigdo Protecdo Geral @13
Cubiculo de Medicao até MT: Disjuntor .
34,5kV \\\.
W\
7.10.1. Subestacado Padrédo LILO com Cubiculo de Medi¢do — SEE 7: @
Aplica-se em conexao individual utilizando um ou mais transformadores tr 0s, através de ramal de
conexdo e ramal de entrada subterrdneo, na tensdo de fornecimento 4,5 kV. Os equipamentos de
manobra (LILO) e a medicdo devem ser instalados em &rea disponibilj ela unidade consumidora e de
acesso exclusivo da Distribuidora, A protecdo geral deve ser inst conjunto blindado em ambiente

distintos dos equipamentos de manobra citados anteriormente, co%) e Desenho 20.

REDE DE DISTRIBUIGAO

———— |m————————— N ——
IRC 1 VIA P @
1 1
I T
1 1 LIMITE DA LEGENDA
1 I PROPRIEDADE DO .
1 1 pc r------------‘ CONSUMIDOR RC | RAMAL DE CONEXAO
L . PC | PONTO DE CONEXAO
L L L |aux] upP M L CUBICULO LINHA
A UNIDADE DE ALIMENTAGAO -
l j‘ : UX- | SERVICOS AUXILIARES
ACESSOENEL 1 M | meoicio
] "
T P PROTEGAO GERAL
1
aand
CARGA ‘l(

N
0@ Figura 10 - Unifilar Subestacéo Padrdo LILO com Cubiculo de Medigdo

7 ) ubestacdo Padrdo LILO com Cubiculo de Multimedi¢éo SEE 8:
Apli¢a-se em conexao coletiva utilizando dois ou mais transformadores trifasicos, através de ramal de conexao

e ramal de entrada subterraneo, na classe de tensao de até 34,5 kV. Os equipamentos de manobra (LILO) e
a medicao devem ser instalados em area disponibilizada pela unidade consumidora e de acesso exclusivo da
Distribuidora. A protecdo geral deve ser instalada em cubiculo blindado em ambiente distintos dos
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equipamentos de manobra citados anteriormente, conforme 8.12.

REDE DE DISTRIBUIGAO

VIA PUBLICA

1 1
1 1
| el eN
: ; LIMITE DA LEGENDA
: i PROPRIEDADE DO )
r G it CONSUMIDOR RC RAMAL DE CONEXAQ
L 5 : PC PONTO DE CONEXAO
LILJL Jax] upP : L CUBICULO LINHA
1 N UNIDADE DE ALIMENTAGAO - SERVIGOS
{ ‘4 1 ux AUXILIARES
ACESSO ENEL : 3 ENTRADA
h 4 P PROTEGAO GERAL
Pn+MnN | P2+M2 | P1+M1 |P|E M | MEDIGAO
P1,P2,Pn | PROTEGAO INDIVIDUAL CONSUMIDOR
1 1 1 A 4
| |
LAJIV\J L) U

@)
Y ’b/\’

Figura 11 - Unifilar Subestacéo Padrao LILO coQb ulo de Multimedigao

7.10.3. Subestacdo em Sistema Seletivo - SEE 9 O
e

Quando o padrdo do sistema de atendimento for s m rede de distribuicdo aérea ou subterranea é
necessario prever espago fisico exclusivo, entre to de conex&o e o cubiculo de medig&o, no limite de
propriedade com a via publica, para instala@h ma chave de transferéncia automética ou cubiculo de

transferéncia ou instalacdo em médulo de 0 com chave de transferéncia de média tensdo (NBR IEC
62271-200) da Distribuidora.

30

1) A Enel Distribuicdo S& a opera sistemas seletivos no padrao de tensao 21 ou 34,5 kV, em
distribuicao aérea e sub nea, sendo a disponibilidade de atendimento mediante a consulta prévia.

2) Para a viabiIidab%;@atendimento no sistema seletivo, os dispositivos de manobra (7.10.3.1 ou
7.10.3.2) padr@oNdd distribuidora dever&o ser instalados dentro do imével do consumidor e demais

usuarios, al adequado conforme prescrito nesta especificacdo e claramente autorizado e
deIimit@ o deste espaco, conforme Resolu¢do n°1000/2021.
3) Todo equipamentos necessarios para possibilitar a transferéncia entre circuitos serdo de

i¢dade e responsabilidade da Enel.

OQ®)S da SEE' poderéo ser para mais de uma UC, conforme SEE de multimedigéo.
7.1073.1.

Chave de transferéncia

Quando utilizada a chave de transferéncia a mesma possui a finalidade de alternar a fonte de alimenta¢&o
em caso de falta do circuito principal. A chave de transferéncia, em regra, tem duas vias de entradas e uma
saida @W. O ramal de entrada e interligacdo da saida da chave de transferéncia automaética até o conjunto
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blindado no interior da SEE é de inteira responsabilidade do consumidor.

REDE DE DISTRIBUIGAO

Circ. A (Principal) Circ. B (Reserva)

VIA PUBLICA

1
1 LEGENDA
.L LIMITE DA : >
PROPRIEDADE DO RC RAMAL DE CONEXAO .\
+ pc!

"""""" 1 CONSUMIDOR PC PONTO DE CONEXAO
: E ENTRADA -)
S : P PROTEGAO GERAL
1 s SECCIONAMENTO
: [ MEDIGAO
ACESSO ENEL : P1,P2,Pn | PROTEGAO INDIVIDUAL CONSUMIDOR
v
E

S\ N
Pn+MN | P2+#M2 | P1+M1 |P

ok

L) ) )
Y lasan) "
*CARGA *CARGA *CARGA

Figura 12 - Unifilar Subestacéo Padréo Seletivo@qtﬁedigéo)

Nota: g
1) Caso seja previsto atendimento no mesmo em regim to consumidores do Grupo B, através de
cabine de transformac&o, prever via adicional dj r (4 vias).

2) A conexdo na bucha de saida da chave defiramsferéncia deve ser do tipo desconectavel, Terminal
Bésico Blindado (tipo TBB), padrdo 600 A em tensdo compativel com a do sistema de
fornecimento e é onde se dard o po{ onexao nestes casos.

Notas:

1) Padrdo ANSI compreendi b&m redes de distribuico subterrdneas existentes, sendo os
desconectéaveis IEC da e icacdo Enel Grids GSCC-006 o padrao atual da distribuidora.

2) As chaves devem possuia posicdo terra para possibilitar o aterramento dos cabos da Enel Grids
durante as mamqg@s dos circuitos primarios.
o}

O local destinado a ins%c da chave de transferéncia automatica deve ser previsto, obrigatoriamente, junto
ao limite da proprie@ om a via publica e a dimensao deste, destinado a alojar exclusivamente a chave de
transferéncia, ar em conformidade com o 8.16.

7.10.3.2. iculo de transferéncia

Instal@ erno a edificag&o no limite da via publica em recinto exclusivo e de acordo com ABNT NBR14039
@ dulo de concreto (quiosque), devendo observar ainda ao conjunto blindado homologado e o ilustrado
noNgAL7. A dupla alimentacéo sera formada por dois alimentadores de média tenséo Figura 13, convergindo
para unico conjunto de manobra com interligacdo através de dois cubiculos e respectivos adicionais de
medicdo e protecdo de acordo com a carga.
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REDE DE DISTRIBUICAO
Circ. A (Principal) Circ. B (Reserva)
- —— jm—————
: RC : VIA PUBLICA
‘]’ i LIMITE DA
o PROPRIEDADE DO
1 + ri——— -‘ CONSUMIDOR
i 1 *
1
J- I +_ - sImMm|P \
f PC Q
ACESSO ENEL CARGA @

. < b
Figura 13 - Unifilar Subestacéo Padréo Seletivo (Ex. Medigao Individual) :\

1) Caso seja previsto atendimento no mesmo empreendimento consumi6 o Grupo B, através de
cabine de transformacao, necessério via adicional disjuntor (4 vias).

Os dois disjuntores/seccionadoras de entrada deverdo estar intertrav cgetricamente e mecanicamente
entre si ,conforme N&o devem possuir qualquer dispositivo mecéni?ﬁt.i de fechamento ou qualquer outro
meio de fechamento dos disjuntores de entrada.

LEGENDA
RC RAMAL DE CONEXAQ
P M S PC PONTO DE CONEXAO
E ENTRADA
P PROTEGAO GERAL
P2 PROTEGAO SECUNDARIA
s SECCIONAMENTO
MEDICAQ
EM INTERTRAVAMENTO
ELETRICO E MECANICO
T DISP.TRANSFERENCIA
Aux. Aux. | ALIMENTAGAO AUXILIAR
PR PARA-RAIOS
INDICADOR DE DEFEITO
DEF. | Luminoso
Prote¢bes P2 (50,51,50N,51N,86 27)
~ CIRCUITD B (RESERVA) CIRCUITO A (PRINCIPAL)
@ Figura 14 - Diagrama Subestacdo Alimentador Seletivo
Devera haveg feles de bloqueio, de rearme manual, para impedir o fechamento, tanto automatico e manual
(elétrico), os os disjuntores de entrada quando da atuacéo dos relés de sobrecorrente de qualquer

nfradas. Entretanto, ndo devera ser efetuado o fechamento do disjuntor de entrada quando atuada
e sobrecorrente, sem antes avaliar e sanar o defeito.

uma da
cuitos de protecdo deverdo ser alimentados por carregador e bateria, com sistema de sinalizacao e

alarme sonoro, com o objetivo de indicar queda de tensdo na fonte de alimentacdo em corrente continua e
sistema de abertura do disjuntor que atue antes da queda de tenséo dessa fonte atinja um valor critico.

A supervisdo de tensdo de alimentacéo, devera ser feita por relés de subtenséo e falta de fase alimentados
por TP’S particulares instalados a montante dos disjuntores de entrada.
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Os relés de subtensédo de cada entrada deverdo provocar abertura do disjuntor correspondente sempre que
houver falta de tenséo no alimentador, com uma temporizacao ajustavel até 4 segundos. Também devera ser
impossibilitada o fechamento do disjuntor quando nao houver tensdo no alimentador correspondente.

Para verificacdo da tensédo do barramento, deve ser previsto TP (ligado entre fases) no barramento a jusante
dos disjuntores de entrada, com o objetivo de realizar o fechamento desses disjuntores somente megi
confirmacado da auséncia de tensdo no barramento. Essa verificacdo deve ser acompanhada de si do
adequada, através de sinalizag&o luminosa no painel principal.

Nota: Para condic6es em que consumidor requeira o rearme automatico, devem ser observa% requisitos
obrigatérios nos itens 7.12.2 e Tabela 10 desta especificacéo. .

Com o alimentador em condi¢cdes normais de operac¢éo, a alimentagéo devera ser rea@ pelo alimentador
definido pela Enel Grids, como o principal. Sendo a transferéncia para alim@dor reserva, realizada
normalmente na falta do alimentador principal. Q

Transferéncia que ndo seja nessas condicdes acima, poderd ser efetuada somente apds consulta,
comunicacdo e aprovacao prévia da area de operagdo da Enel Grj 0 sera permitido paralelismo
momentaneo entre os alimentadores. %

Deve ser previsto no comando um sistema para impedir o fechafgento do disjuntor reserva quando houver
tensdo no alimentador principal, com a chave seletora na posi utomética.

Na eminéncia de falta e simultdnea dos alimentadores, o@nento da normalizag&o o disjuntor a ser ligado
ser& do alimentador principal.

O retorno de alimentagéo entre o reserva para o @al, guando a normalizacdo da tenséo deste, devera
ser automatica com temporiza¢do de 15 minu

t:.
Deve ser prevista, chave seletora para &e ¢do manual e automatica, devendo obrigatoriamente os

intertravamentos e bloqueios atuarem as as posicdes da chave.
Nota: E obrigatério que o sistema feréncia automatica seja projetado de modo que possibilite escolha
da alimentacao principal atravé chave seletora, com dispositivo adequado para lacracéo.

Para operacdes manuais dg=gesligamento dos disjuntores, é recomendavel que o sistema possua bloqueio
contra rearme automatic isjuntores e todos os requisitos previstos na NR-10 e demais norma aplicaveis.

Por fim, na etapa d jeto devera ser enviado diagrama funcional dos sistemas de comando e protecéo,
com as respectiv. cricBes detalhadas do seu funcionamento, incluso os detalhes dos intertravamentos e
bloqueios necgSsarios.

Deve ser ptevista sinalizacdo através de sinaleiro adequado, em local visivel para identificar o alimentador
gue se f tra alimentando no momento (reserva ou principal).

Osastos para implantac&o de circuito duplo, segunda rede com fins de operacéo ou reserva, ndo sdo de
inteira responsabilidade da Enel Grids, nas seguintes situacdes:

a) Em projetos por opcéo do consumidor e demais usuarios por niveis superiores de qualidade.

b) Na implantagdo de remanejamento automatico, tratados na Secdo XXI Do Remanejamento
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Automético, Art. 121 e respectivos incisos da Resolugdo n° 1000/2021.
¢) No fornecimento a partir de sistema subterraneo em que o segundo ramal é caracteristica do sistema.

Entretanto, para situacao citada em c), os custos do segundo ramal devem compor o valor da obra para fins
do célculo da participacéo financeira do consumidor e demais usuarios.

De acordo com Sec¢do XXI Do Remanejamento Automatico, Art. 121 e inciso V da Resolugao n° 1000@—
A implementacao condiciona-se ao atendimento dos padrfes técnicos estabelecidos pela distribui e
viabilidade do sistema elétrico onde se localizam as instalagfes do consumidor e demais usy@worSendo
vedada quando resultar em prejuizo ao servico prestado a outros consumidores ou usuariosf

&w consulta a

Todas as condigbes técnicas e viabilidade, devem ser observadas neste documento e atr
Enel quando se tratar de remanejamento automatico, rearme automatico, segundo ram h&

7.11 Medicéo

Fica a critério da Distribuidora escolher os medidores e demais equipam@s de medicdo que julgar
necessario, bem como sua substituicdo, quando considerada convenie ou~hecessaria, observados os
critérios estabelecidos em legislacdo metroldgica aplicavel a cada equip 0.

Os equipamentos de medic¢ao (conjunto polimérico de medicao, co ofe's de medicéo, transformadores de
potencial (TP), transformadores de corrente (TC), bloco de aferi¢é idor) sdo dimensionados, fornecidos
e instalados pela Distribuidora na SEE., ndo podem ser acess elo consumidor.

Os cabos destinados a conexdo entre os transformadores gde,corfente e de potencial da medi¢cdo ao medidor
e demais equipamentos instalados no interior da cai edicdo, devem ser fornecidos, instalados e
identificados pela Distribuidora. Informacdes referente &l bos de medigé&o estdo disponiveis no item 7.10.3.

A medicdo sera realizada na média tenséo (ali res aéreos, exceto 23 kV) através de conjunto de
medi¢éo polimérico (item 7.10.1) ou através d lo de medicéo destinados aos TC’s e TP’s , conforme
o tipo de SEE indicada no item 7.5.2.

O consumidor é responsavel pela infrae% a destinados aos cabos de medi¢cdo do medidor e a caixa de
medicdo. Informacdes referente a cai% edicao estdo disponiveis no item 7.10.2.

Nota: Caso o interessado solicite entos de medic&o adicionais e/ou que ndo sejam homologados na
Enel Grids, os custos envolvi adequacdes fisicas das instalagbes devem ocorrer por conta do
consumidor. Estes equipamento vem estar de acordo com todas as normas previstas na Distribuidora.

7.11.1. Conjunto de o Polimérico

Os transformadore@ orrente e potencial estdo localizados no interior do conjunto polimérico, onde sera
disponibilizado umidor um display, instalado no interior de caixa especifica, para que o mesmo tenha
acesso a leitu onsumo.

O conjunieNde)medicdo aplicavel, exclusivamente em alimentadores/circuitos aéreos. Deve ser instalado no
oég’usumidor localizado no interior da sua propriedade e junto ao alinhamento com via publica,

co o@ padrdo no Desenho 1. Quando houver muro, cerca ou qualquer outro obstaculo fisico entre o
de medicédo e a via publica, este deve ser recuado com relacéo a estrutura do conjunto de medicao.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

47/135



USO INTERNO E EXTERNO

) Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Tabela 9 - Critério Aplicagdo — Conjunto de Medicédo

13,8/11,95 15

345 36,2 herea @

1) Para as conexfes em alimentadores subterraneos (rede subterranea) ou rede aérea exclusivamente em tenséo 23 k4
Sé&o Paulo), obrigatoriamente deve prever cubiculo de medigdo conforme item 7.9., portanto ndo aplicavel a medl(;
de conjunto de medicao instalado no poste do consumidor.

Nota: Quando rede de distribui¢do aérea for do mesmo lado do poste destinado ao comM medicdo e a
calcada apresentar dimensdes inadequadas impactando em procedimentos operacionai§awWwistfibuidora pode
solicitar um aumento da &rea do recuo (8.1 Desenho 1) visando a instalagdo adequada™e ramal de conexao
da subestacéo.

O local para a instalacdo do conjunto de medicdo deve ser de tal forma g ssibilite 0 acesso livre e
exclusivo da equipe da Distribuidora para instalacdo, operacdo e manuten q do conjunto de medicéo.
r

Fica a critério da Distribuidora aceitar, quando solicitado pelo cons% e em carater excepcional e
especifico, a instalacdo do conjunto de medicdo em poste da idora, desde que devidamente
fundamentado e solicitado através de consulta e andlise de viabili ecnlca

A estrutura de montagem do conjunto de medi¢do, para ra@entrada aéreo ou subterraneo, deve ser
montada conforme o tipo de SEE.

Deve ser instalada grade de protecéo para fechament a do recuo do padréo de medi¢éo do Grupo A.
A grade deve ser construida de forma a garantir a |i culagdo no passeio publico, conforme legisla¢éo
vigente, com abertura simples ou dupla, devidam terrada, e quando néo for possivel, a mesma deve ser

instalada em trilho. O modelo da grade de pre deve permitir a leitura optica sem a necessidade de
abertura desta. Esta situag&o deve ser consj a mesmo quando ndo houver a caixa de medicao.

As caracteristicas técnicas do conjunto icdo estdo disponiveis na especificacdo MAT-PMCB-EeA-18-
0089-EDBR (PM-Br 190.80.7).

7.11.2. Caixas de Medi¢ao Q
to Ei

a) SEE’s dotipo conj indado:

Caixa metéalica dotada
acessorios destinad
medigao para os

com viseiras, trincos e dispositivos para lacre, destinada a alojar o medidor e
edicdo de alguns tipos especificos de subesta¢cdes compostas por cubiculos de
P’s, conforme as condi¢des abaixo:

Quando a caj medicdo néo for integrada ao cubiculo de medicdo blindado, conforme as prescricdes no
item 7.9, iXa de medicao deve atender a especificacdo técnica indicada no 8.10.
b com medicgdo através de conjunto de medicéo:

@para Instalagédo de display para consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual
(TCEI), deve ser adquirido e instalado pelo consumidor, conforme especificacdo PM Br 196.01.

As caixas de medicao devem atender as especificagdes técnicas indicadas e avaliagao de conformidades dos
fabricantes junto a Distribuidora, conforme procedimento definido na norma MAT-OMBR-MAT-20-0986-
EDBR. (Para consultar os fornecedores e modelos homologados, nos sites das distribuidoras Enel, através
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do caminho : Lista de Fornecedores Homologados > Lista de Produtos com Avaliacdo de Conformidade
Técnica Positiva (ACT) , Lista de Fornecedores Homologados com TCA e Lista de Materiais sem Necessidade
de TCA)

Nota: Para consultar os fornecedores e modelos homologados, nos sites das distribuidoras Enel, através do
caminho: Lista de Fornecedores Homologados > Lista de Produtos com Avaliacdo de Conformidade+Té

Positiva (ACT). CJ\

7.11.3. Cabos de Medigé&o 7 Q

Os cabos de medicdo devem ser fornecidos, instalados e identificados pela Distribuidosa doosTC’s e
TP’s de medicdo a caixa de instalacdo dos medidores. Para cada circuito de potencial \ orrente, deve
ser empregado um cabo blindado, de 4 (quatro) veias identificadas pelas cores vem&ho, azul, branco e
marrom (ou amarelo) e se¢cdo nominal de 2,5mm?2 de acordo com especificagio d@istribuidora.

Nota: Esses condutores ndo sdo utilizados para as instalacdes de consumidor eciais.

Nas extremidades dos condutores que ligam ao medidor e bloco de aferi@devem ser instalados terminais
tipo ilhés (pino tubular). Nas outras extremidades que fazem a c aos terminais de saida dos
transformadores de corrente e potencial devem ser instalados termﬁ tipo forquilha ou olhal.

Os cabos devem ser instalados em eletrodutos de ago galvanizad®,0
medicéo até a caixa de medigéao.

VC rigido rosqueavel, no cubiculo de

Nas instalacbes em que os eletrodutos tenham ftr, c@ ingalados externamente estes devem ser
obrigatoriamente de aco galvanizado.

Os cabos de medicao devem ser blindados e ter as es caracteristicas técnicas:
= Secdo nominal de 2,5mm?2 cobre, mini a@nstltmda por 4 veias;
= Tenséo de Isolamento: 0,6/1kV; 6
= Flexibilidade minima correspon @»a classe de encordoamento 5;

» |solagdo constituida por co extrudado a base de polietileno no termoplastico (PE) ou cloreto

de polivinila (PVC), nac ;
= Identificac&o dos condu hs: veias coloridas sendo; vermelha, branca e marrom (ou amarelo) para

as fases e azuI ra 0 neutro;
= Blindagemm ? os/flta cobre;
= Conforme ABNT NBR 7289.

7.11.4. Medi onsumidores Especiais

a) ma de medicdo utilizado para faturamento é composto por medidor principal, demais
pamentos necessarios para a realizacdo da medicdo para faturamento e, quando existentes,
edidor de retaguarda, transformadores para instrumentos (transformadores de potencial e de

Q corrente), canais de comunicacao e sistemas de coleta de dados;

b) O medidor de retaguarda é opcional para os Consumidores especiais, ficando ao critério do
Consumidor o seu uso. Caso o Consumidor opte pelo uso do medidor de retaguarda, o mesmo é
responséavel pelo custo e deve ressarcir a Distribuidora pela aquisicdo e custo de implantagdo. O

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

49/135



USO INTERNO E EXTERNO

C ~ (\ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Y

c)

d)

a)

h)

)

Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

consumidor é responsavel pelo custo quando da substituicdo ou qualquer adequacgéo necessaria do
medidor retaguarda. Para os consumidores cativos sua utilizacao fica a critério da Distribuidora;

Para os efeitos deste documento, o consumidor é responsavel, na qualidade de depositario a titulo
gratuito pela custédia dos equipamentos de medicdo conforme previsto na Resolugdo Normativa
n°1000 da ANEEL e nos Procedimentos de Distribuicdo - PRODIST; *\

A Distribuidora inspeciona, periodicamente, todos os equipamentos que Ihe pertenca e s C)ﬂtrem

na unidade consumidora, devendo o consumidor assegurar livre acesso aos narios da
Distribuidora ou pessoa autorizada pela mesma aos locais em que se encontr, talados os
referidos equipamentos; ’\

O consumidor pode solicitar em qualquer tempo o exame dos aparelhos de m&éo, cujas variacdes
nao devem exceder as margens de tolerancia de erro fixadas pelas nor respondentes, ficando,
todavia, entendido que, no caso de ndo ser encontrada anormalidade%uma, deve ser cobrado do
solicitante o 6nus dessa afericédo extra;

O sistema de medicdo deve possuir dispositivos (chavesede fericdo e blocos com terminais
apropriados), que possibilitem curto-circuitar e aterrar os arios dos TC, possibilitem conectar
instrumentos para ensaios individuais por circuito e permp manutencéo, calibracdo dos medidores,
e ensaios no cabeamento interno dos painéis, sem necgdade de desligamento dos circuitos. Estes
dispositivos devem ainda permitir a abertura d e@dério dos TP;

Qualquer servi¢co de manutenc¢éo no sistem dicdo é de competéncia exclusiva da Distribuidora,
sendo vetada ao consumidor qualquer in éncia neste sistema;

A Distribuidora ndo se responsab&TI los danos ocasionados nos equipamentos de medicdo
decorrentes de causas que atest?b au uso dos mesmos, dentre 0s quais:

Dimensionamento inadequa s@s Instalacdes internas;
Corrosao por agentes qui infiltracdo de 4gua e umidade;

Abalroamento nas estrut@&és ou outras avarias de origem mecanica.

A Distribuidora bstituir toda ou qualquer parte do equipamento de medi¢do, sem 6nus para o
usuério, caso@bsente defeitos ou falhas n&o decorrentes de mau uso do mesmo;

edicdo deve ser adquirido e instalado pelo consumidor e ser feito em chapas de aco
jas dimensdes sdo dadas no Desenho 196.03 da MAT-OMBR-MAT-18-0155-INBR;

ro de medicéo deve ser localizado em cubiculo especifico de medicao (separado das demais
lacdes), localizados a, no maximo, 30 metros dos transformadores para instrumentos, nos quais
ve ser instalado o medidor principal e, quando necessario, o medidor de retaguarda;

A Enel Grids é a responséavel pelos custos de instalacéo e operacdo do sistema de comunicacéo de
dados utilizado para leitura do sistema de medi¢cdo de unidades consumidoras e de Distribuidoras
gue acessam 0 seu sistema;

Para consumidores especiais, 0 projeto eletromecanico, elaborado pelo consumidor, deve conter
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todas as informagBes necessarias para a elaboragdo do projeto do sistema de medicdo de
faturamento, de responsabilidade da Distribuidora;

m) E facultado ao consumidor efetuar a instalacio de alimentag&o auxiliar no sistema de medicaq, 0
de responsabilidade técnica e financeira do consumidor. A Enel Grids recomenda adogéo d to
de alimentacao auxiliar;

r
n) As marcas de lacres do sistema de medi¢&o, caixas e cubiculos somente podem @mpidos por
representante da Enel Grids; . Q

0) Deve ser construida infraestrutura para instalacdo do sistema de medicéo, cﬁk)rme especificacdo

da distribuidora. E @

7.12 Protecéo Geral

7.12.1. Disjuntor /\/:

Disjuntor tripolar (trifasico) com dispositivos mecanicos {d ionamento que permitam obter,
independentemente do operador, as necessarias velocid e fechamento e abertura. Para as

caracteristicas funcionais e de operacéo deve ser observadg.o i 7.12.1.1.e7.12.2.
A capacidade de interrupgdo simétrica minima do disju acordo com a tensdo nominal, deve ser:
a) 250 MVA - para tensdes até 13,8 kV. Q

b) 500 MVA — para tensdes de 21/23 kV 6
¢) 630 MVA - para tenséo de 34,5k &

A Distribuidora pode solicitar capacidad interrupcdo maiores em funcdo do ponto de conexao da unidade
consumidora.

Nota: Quando tratar-se de inst om geracdao distribuida, devem ser considerados também os critérios
indicados na norma CNC-@MBR-MAT-18-0122-EDBR. As fun¢bes de protecdo exclusivas para geragéo
distribuida dependem da’& cia instalada da Central Geradora.

7.12.1.1. Caracten’@guncionais e operacgéo

gue possuir apenas um transformador com capacidade instalada menor ou igual a 300
geral na média tensdo pode ser realizada por meio de chave seccionadora e fusiveis de
prescric6es da norma ABNT NBR 14039 e normas correlatas. Por op¢édo do consumidor, neste
ecdo geral pode ainda ser realizada por meio de disjuntor, provido de relé contendo as funcdes
se e neutro, neste caso, a protecao geral da baixa tensdo, também deve ser realizada através de

acordo cgm
caso,Q
f g “fa
di or.

Em uma subestacdo com um ou mais transformadores e com capacidade instalada total maior que 300 kVA,

a protecdo geral na média tensdo deve ser realizada exclusivamente por meio de um disjuntor provido de
relés, mesmos que 0s circuitos internos de média tensdo sejam protegidos individualmente por disjuntores
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auxiliares.

Caso seja instalado sistema de comando elétrico a distancia, para acionamento de disjuntores dotados de
mecanismos para esse tipo de operacéo, deve ser observado que a sinalizacéo indicativa para controle do
operador, no local de comando, e ter alimentacdo derivada de fonte capacitiva, transformador auxiliar ou em
alguns casos através do transformador de potencial de protecéo. . @

A Distribuidora pode requerer, a qualquer momento, o memorial de ajuste da protecdo geral, incl@indd, no
caso de protecdo por disjuntor e relé, o estudo de coordenac¢éo da protecdo geral com a(s) Pro@o oes) a

montante. 0

E de responsabilidade do consumidor ajustar suas protecdes e equipamentos quando ne %} ou solicitado
pela Distribuidora.

7.12.2. Relés é@

Os relés da protegdo geral devem operar o desligamento automético quarme ocorréncias de curto-circuito,
sobrecorrente, madxima e minima tensao, inverséo de fase, sequéncia e fase, conforme discriminado
nas funcdes e caracteristicas abaixo indicadas na Tabela 10 e descr'bs; nforme:

Tabela 10 - Fungdes de Protgg&

Funcéo Protecao Céd. ANSI
Sobrecorrente instantaneo @ v 50
Sobrecorrente temporizado® 51
Subtens&o @ N° 27
Revers&o ou desbalanceamento de tensdo @ (/)" 47
Sobretens&o @ > 59
Religamento ® ) A 79
Auxiliar de bloqueio N 86

1. O relé de sobrecorrente com as ¥50 e 51, fase e neutro e as faixas de ajuste que possibilitem efetuar as
graduagfes necessarias;

2. Reléde supervisao trifasi &ngﬁes 27 (minima tenséo), 47 (sequéncia de fase), 59 (maxima tenséo) para fase
e neutro, alimentado nsformador de potencial da protecdo ou pelo transformador auxiliar, conectados nas
fases “A”, “B” e “C¥ , em caso de ocorréncias atuadas por estes relés, operar o desligamento do disjuntor
geral. Quando g%éncia de evento que provoque subtenséo, sobretensédo, falta de tenséo, falta de uma das

io de tensdo entre fases na rede de alimentacéo da Distribuidora, este relé atuara, provocando

juntor principal, que fica por tempo indeterminado aguardando a normaliza¢éo da rede. Quando
ocorre% rno da tensao, o disjuntor através de um outro relé de retardo ou simplesmente dispositivo de retardo
deverat r seu fechamento no minimo em dois minutos ou mais, evitando assim que todas as demais cargas de
onsumidores entrem simultaneamente na rede da Distribuidora. A operacdo de abertura pode

ualmente ser retardada ligeiramente maior que o tempo morto do primeiro religamento dos equipamentos a

ontante, mediante prévia consulta a Distribuidora;

3. O relé de protecao deve ter, no minimo, as seguintes indicagdes do evento ocorrido: por fase e neutro, valores da
magnitude da corrente interrompida, possuir memoria nao volatil, data ajustada, hora ajustada conforme horario
local e armazenamento de eventos

4. Deve ser de tecnologia digital, microprocessado, autoalimentado ou ndo;
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5. Pode ser instalado pelo consumidor um relé para rearme automatico (fungéo 79) do disjuntor principal, desde que,
a planta possua circuitos primarios com seccionamentos parciais, efetuados por disjuntores, mediante justificativa
do consumidor e analise da distribuidora, conforme projeto (item 7.16)

6. A atuacgdo do relé de rearme s6 deve ocorrer num intervalo de tempo entre dois e trés minutos apdés o retorno
da tenséo darede de alimentagdo pela Distribuidora e na hipétese em que o disjuntor da protecéo tenha t@»
por subtenso; ‘\

7. Condigéo obrigatdria, onde o consumidor requeira o rearme automatico, a instalagcao deve ser providasdeNdisjuntor

motorizado com disparador de abertura e contatos auxiliares livres, relé de sobre corrente (funcé para fase
e neutro), relé de subtenséo (funcéo 27), disparador de abertura, dispositivo de retardo, relé me (fungédo
79), relé de bloqueio (funcdo 86), intertravamento Kirk, TP seco de minimo 1 kVA (pr por fusiveis)
instalados a jusante da medicdo e a montante do disjuntor principal ou alimentacﬁ&eo TPP , relé de

sequéncia/inversao de fases (fungdo 47) e relé de sobretenséo (funcéo 59); @
r

8. O relé deve ser provido de meios que impecam a alteracdo indevida de sua pﬁ izagdo, local ou remota,
podendo a critério da Distribuidora, efetuar a instalagdo de lacres nos relés nos val predeterminados de acordo
com o projeto aprovado na Distribuidora.

9. Orelé com ou sem autoalimentagao deve possuir uma fonte de alimentaga reserva, com autonomia minima de
2 horas, que garanta a sinalizagdo dos eventos ocorridos e o aces& Oria de registro.

acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que per individual, recomendando-se o uso de fonte

10. Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo%usivo gue garanta a energia necessaria ao
est
capacitiva, associada ou nédo a outra fonte de alimenta iar.

11. Atentativa de rearme automatico deve ocorrer aper@)a vez e caso nao for bem-sucedida, por ocasido de falha
nas instalagées internas do consumidor, o disju al deve ser provido de relé de bloqueio (funcéo 86).

Notas:

— Nao é permitido o religamento a@gatico nos eventos de corrente (sobrecarga e curto-circuito) na
rede interna do consumidor. 0

— Nao é permitido religam @omético caso consumidor tenha gerac¢ao/grupo gerador.

— Para qualquer tipg rélé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia
necesséria ao agi ento da bobina de abertura do disjuntor e que permita teste individual.
Recomenda- de fonte capacitiva, associada ou néo a outra fonte de alimentagdo auxiliar.

— Havendog @alta a jusante do disjuntor, o relé de sobrecorrente (fun¢do 50/51 de fase e neutro)
atuara ré o disparador de abertura do disjuntor abrindo seus contatos principais. Simultaneamente
serg nado o relé de bloqueio (funcdo 86) que impedira o fechamento do disjuntor até que o

or faca manualmente o "reset" desse relé de bloqueio, permitindo assim o fechamento do
G ntor, apoés solucao de defeito interno.

Q Para elementos e prote¢des adicionais envolvendo microgeracéo distribuida consultar: CNC-OMBR-
MAT-18-0122-EDBR.

Para critérios para ajustes recomendados pela distribuidora consulte o0 Anexo 21.

7.12.3. Chaves seccionadoras e fusiveis
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Em uma subestagéo que possuir apenas um transformador com capacidade instalada menor ou igual a 300
kVA, a protecdo geral na média tensdo pode ser realizada por meio de chave seccionadora e fusiveis de
acordo com as prescricdes da norma ABNT NBR 14039 e normas correlatas.

Deve ser observado, que nos casos de existirem transformadores de potencial da protecéo e o transformador
auxiliar estes devem ser protegidos por fusiveis de capacidade compativel com a poténcia desses
transformadores. ¢

Devem ser instaladas chaves seccionadoras, para manobras, em todos os pontos em que haja n @ade
de seccionamento visivel que possibilite a execucdo, em condi¢cdes seguras, de servigo‘s aros e
manutenc¢do dos componentes das instala¢des.

Para protecdo de transformador auxiliar deve ser instalado, obrigatoriamente, dispcﬁ@Jsivel do tipo
limitador de corrente. x

N&o é permitida a utilizag&o de chaves com fusiveis incorporados as laminas. @

7.12.4. Para-raios

A protecao de componentes das instalacdes elétricas contra sobre tens Qnsitérias (surtos) deve ser feita
com a utilizacdo de para-raios, cujas caracteristicas estéo indicadas @7.12.4, observando-se o prescrito
na ABNT NBR 14039 e o seguinte: ?b'

a) Devem ser instalados para-raios (por fase) conforme o s de SEEs;

b) A ligacdo dos para-raios a malha de aterra eve ser feita com cabo de cobre ou cabo
equivalente, se¢cdo minima de 25mm2, com isola @ na cor verde ou nu, se for instalado em eletroduto

este deve ser de PVC, independente emais condutores de aterramento, tdo curto e
retilineo quanto possivel e sem e Ou quaisquer dispositivos que possam causar sua
interrupcdo, observando-se que te da malha, utilizada para essa ligagéo, ndo devem

ser conectados quaisquer out@' ndutores de aterramento.

N

7.13 Materiais e Equipamentg
Este item se destina a orien nteressados quanto as caracteristicas dos principais materiais e
equipamentos a serem utiliﬁjs a instalacao destinada a subestacdo de entrada de energia SEE.

As instalagBes, materiai ipamentos devem ser capazes de suportar as influéncias ambientais, elétricas,
mecénicas e climatic vistas para o local de instalagdo da SEE.

@ equipamentos utilizados nas instalagbes devem atender as especificacbes das
a ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Todos 0s mater;j
respectivas nog

Os equipame elétricos para instalacdo em tensao primaria de distribuicdo devem ser especificados, em

o nominal e para os seguintes niveis basicos de isolamento indicados na Tabela 11.

Tabela 11 - Tensdo nominal e nivel de isolamento

Q Tensdo Nominal (kV) Nivel de Isolamento- minimo (kV)

11,95/13,8 95
21/23 125
34,5 150
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A critério da Distribuidora podem ser exigidos ao interessado, alteragdo de materiais em razéo da evolugéo
tecnolégica de forma a assegurar o correto e perfeito funcionamento do sistema visando a manutencao,
gualidade e confiabilidade do Sistema.

As instalacfes elétricas situadas na regido litordnea de alta corrosdo, devem ser executadas com materiais
gue resistam as intempéries. Observando os critérios estabelecidos nos padrées construtivo e utilizac
materiais conforme estabelecido na WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR.

7.13.1. Transformadores (SEE em poste) Y/ Q
Os transformadores a serem utilizados devem atender as exigéncias das normas da ABN R 5356, NBR
5440 e demais normas correlatas), e apresentar as seguintes caracteristicas: !

a) Devem ser trifasicos e possuir os enrolamentos do primario ligados em de%
b) A instalacdo dos transformadores deve atender as prescrigdes da nor T NBR 14039
c) A bucha X0 deve ser conectada ao aterramento geral.

Os transformadores devem ser instalados conforme o tipo de SEE in no 7.7.2.

protecdo, deve obedecer as prescricdes de norma Enel Grids 01 e da ABNT (NBR 13231, NBR 14039

A especificacdo desses transformadores tais como, tipo, potégg% alizacdo, distancias de seguranga e
e demais normas correlatas).

Nota: Os transformadores de liquido isolante deve @
especial na Portaria Interministerial 104/2013, Progra
378/2010 e na Portaria Inmetro 510/2016) e nén%

nder o estabelecido na legislagdo vigente (em
ABrasileiro de Etiquetagem (PBE), na Portaria Inmetro
Oorrelatas da ABNT.

7.13.2. Transformadores de Servico

Transformadores instalados apos a % geral destinados & alimentacdo das cargas das unidades de
consumo deverao atender as cara cas de cada tipo de SEE e a especificacdo desses transformadores
tais como, tipo, poténcia, Iocah stancias de seguranca e protecéo, deve obedecer as prescrigdes de
normas da ABNT NBR 132Q 14039 e demais correlacionadas.

0

Deve ser apresentado m o projeto da SEE (item 7.16) diagrama unifilar contendo a poténcia de
transformacéo total ins%da, a poténcia nominal individual dos transformadores instalados, bem como o tipo,
as tensBes nominai spectivas impedancias.

Os transformadores de servigco ndo devem ser instalados no mesmo recinto da SEE, ou seja, devem ser
instalados @ stos de transformacéo independentes, que podem ficar ao lado da SEE, porém separados
por parede @€ alvenaria e acesso independente ou, a critério do consumidor, em outro recinto préximo aos
ce rc@ carga da instalacéo.

o de transformador flangeado ao conjunto blindado tipo simplificado deve existir grade de tela malha
maxima 13 mm e acesso independente para o transformador de servico.

7.13.3. Transformador de Potencial da Protecéo

Nos casos em que existirem transformadores de potencial de protecdo destinados a alimentagéo dos relés de
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protecdo com atuacao na bobina de abertura do disjuntor geral estes devem ter capacidade nominal maxima
de 500VA.

Os transformadores de potencial utilizados podem ser monofésicos ou trifasicos. Devem ser devidamente
protegidos por fusiveis pelo lado da média tenséo. Caso existam instalados dois transformadores de potencial
monofasicos (minimo necessario), sua ligacdo deve ser feita entre fases e a protecdo, no lado do pnr@
deve ser feita por meio de quatro fusiveis de 0,5A. c)\

Para minigeracao é requisito obrigatério, a utilizagédo de trés transformadores de potencial de P;o@ TPP’s
(59N), consultar a informac8es adicionais e requisitos minimos em funcdo da poténcia instala@o normativo
especifico CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR.

Nota: Qualquer requisito adicional serd da andlise de viabilidade pela distribuidora A\
7.13.4. Transformador Auxiliar @

Transformador de até 300kVA, instalado em SEE, antes do disjunggeral (exceto em SEE com
multimedi¢&o), para alimentacdo da carga (ou parte da carga) de ilugT/ e/ou da carga do sistema de

combate a incéndio da unidade de consumo. @

7.13.5. Sistemade Prevencao e Combate a Incéndio Qﬁ

Caso seja previsto a instalacdo de transformador auxili 0 siStema de prevencao e combate a incéndio,
somente a protecdo deste deve ser instalada e em ¢ préprio situado, elétrica e fisicamente entre o
cubiculo de medicéo e o cubiculo do disjuntor geral unto blindado ou abrigada em alvenaria.

Os circuitos de alimentacdo do sistema de pr % combate a incéndio devem ser exclusivos para essa
finalidade e sua protecdo deve ser clarament cada.

Nota:
— O disjuntor geral ndo deslig @ansformador neste caso deve haver sinalizacdo adequada e
atender as normas e proce% os de trabalho vigentes para operacdo e manutencdo da SEE.
— Outros sistemas adici prevencdo e combate a incéndio e auxiliares devem atender as
mesmas disposigé@ as determinacdes do Corpo de Bombeiros.
Caso a poténcia d formacao requerida pelo sistema de combate a incéndio seja superior a 300 kVA,
pode ser aceit rater excepcional e mediante a consulta prévia a Distribuidora, a instalacdo de um
disjuntor excl e para alimentacao do sistema de prevencéo e combate a incéndio.
Para ins a0 do transformador auxiliar devem ser obedecidas as prescrigdes das normas: ABNT NBR
13231 T NBR 14039 entre outras.

rmador auxiliar pode alimentar, também, os dispositivos de protecdo com atuacao na bobina de
a ra do disjuntor geral.

7.13.5.1. Veiculo elétrico
Os critérios para o atendimento de solicitagdes de conexdo nova ou alteracdo de carga para sistema de
recarga de veiculo elétrico estédo disponiveis na norma CNC-OMBR-MAT-19-0280-EDBR.
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Todas as unidades consumidoras que possuam estagdo de recarga de veiculos elétricos deverao ser dotadas
de dispositivos de protecéo especificos para este tipo de utilizacdo e que assegurem o perfeito funcionamento
da estacdo sem ocasionar em perturbacdo ao sistema elétrico da distribuidora. A instalacdo destes
dispositivos de protecdo é obrigatdria a fim de assegurar a integridade da instalacéo do padrédo de entrada e
do fornecimento de energia elétrica. O seu dimensionamento deve ser feito em conformidade com as noymas
da ABNT para cada aplicacéo e disposicao. é}

7.13.6. Fusiveis
A0

Os fusiveis, a serem utilizados para protecao geral das instalacdes, devem ser do tipoJi i de corrente
(tipo HH) e de corrente nominal compativel com a poténcia do transformador de servial\

Os fusiveis limitadores de corrente (tipo HH) aplica-se em subestacdo com poténcia inStalada até 300kVA,
através de SEE do tipo conjunto blindado ou abrigada em alvenaria, conformee 0 no item 7.5.2.

Os fusiveis da protecdo geral na média tensdo devem possuir capacidade orrente compativel com a
poténcia do transformador de servico, ser especificados, dimensionados rojetista e constar em projeto.

O fusivel a ser adotado deve atender a seletividade com os demais di§positivos de protecdo do circuito
primario, bem como apresentar coordenacdo com o relé secundarid (@uando este existir).

Os fusiveis HH n&o protegem contra sobrecarga; além do qQ)ara dimensiona-los deve ser levada em
consideracéo a corrente de "inrush” do transformador.

7.13.7. Isoladores b

Os isoladores a serem aplicados devem aten r@especificagﬁes da Distribuidora, GSCC-010, normas da
ABNT e de acordo com a tensdo nominal d

7.13.8. Para-raios 0@

Devem ser utilizados para-raios da@e de distribuic&o, de corpo polimérico, com 10kA de capacidade, sem
centelhador com desligador aut ied, conforme especificacdo da Distribuidora, GSCC-016.

7.13.9. Cabos Subterr&@do ramal de entrada

Devem ser préprio a instalagdo em locais sujeitos a umidade, podendo ser unipolares (singelo) ou
tripolar, com isol XLPE ou EPR, conforme tens&o nominal de fornecimento.

Os condutore
prevista p

eVem ser de cobre e sua se¢do nominal deve ser determinada em funcdo da demanda final
aipstalacdo e da queda de tensédo calculada observando-se ainda, que a se¢do minima permitida

Devem ser utilizadas terminais muflas nas duas extremidades do cabo subterrdneo, qualquer que seja o tipo
deste, e a prova de intempéries.

Os cabos do ramal de entrada subterrAneo n&o devem conter emendas e devem ser protegidos por
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eletrodutos de didametro nominal minimo de 100 mm instalado a uma profundidade minima de 600 mm.
Quando instalados externamente os eletrodutos devem ser de a¢o galvanizado e quando enterrados podem

ser de PVC rigido rosqueavel ou corrugado, envelopados em concreto.

7.13.10. Poste e Cruzeta

R4

Os postes e cruzetas devem atender, respectivamente, as especificacdes definidas no anexo 8.%

7.13.11. Capacitores !'0

*
A instalacdo de capacitores, quando necessaria, deve ser feita obrigatoriamente apos ao e fora do
recinto da SEE.

7.14 Aterramento bg

A eficiéncia do eletrodo de aterramento da subestacdo depende da sua diQuigéo espacial e das condicdes
locais do solo, na qual o projetista deve selecionar um método de aterrafhemtd adequado a tenséo de contato
maxima admissivel, conforme pelo anexo A da ABNT NBR 14039. @.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as copdiges de protecdo e de funcionamento da
instalacéo elétrica, de acordo com o esquema de aterramento ado.

A adequacéo do eletrodo de aterramento com a tensé&@ntato méxima deve ser comprovada por meio
de calculo ou medicao. Se for por célculo, este deveQ m conformidade com a ABNT NBR 15751.

As conexdes entre os condutores de aterra er(m ua malha devem ser feitas no interior de caixas de
inspecéo com didametro minimo de 250 mm ¢ ita 0 manuseio de ferramenta, por meio de conectores
apropriados (bronze ou liga de cobre), ndo % permitido o uso de solda mole

Todas as partes metalicas devem ser ﬁ%ente ligadas ao sistema de aterramento através do Barramento
de Equipotencializagéo Principal —

A ligag&o dos para-raios a mal erramento deve ser feita tdo curta e retilineo quanto possivel e sem
emendas ou quaisquer dispQsitiVds que possam causar sua interrup¢do, observando-se que na haste da
malha, utilizada para es a0, ndo devem ser conectados quaisquer outros condutores de aterramento.

A distribuicao espaci @halha de aterramento a ser projetada deve cobrir toda a area de instalacéo da SEE.

As blindagens m
na norma AB

s dos cabos subterraneos devem ser devidamente aterradas, obedecendo ao prescrito
R 14039 e as recomendacdes do fabricante.

de aterramento deve garantir autossuficiéncia, ou seja, garantir sua eficiéncia operacional e
, independentemente da interligacdo ao neutro do sistema no ponto de conexao.

As hastes e malha de aterramento devem ser instaladas no interior da propriedade.

E de inteira responsabilidade do consumidor e demais usuarios a correta inspecéo, através de medic&o
periédica (no minimo anual) no sistema de aterramento da SE.
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7.14.1. Eletrodo de aterramento

Para que o eletrodo de aterramento esteja em conformidade com a tensdo de contato estabelecido maxima
admissivel, ele deve constituir uma malha sob o piso da SEE, no minimo um anel circundando o perimetro da

edificacdo. Esta malha deve ser composta de cabo e hastes verticais.

>
As hastes verticais devem observar a norma ABNT NBR 13571, ser de alta camada, isto €, com uma a

de cobre com espessura minima de 254um, e um comprimento minimo de 2 metros. O nimero, corppimgnto e
o distanciamento das hastes influenciam na tenséo de contato e devem ser definidas no proj alha, no
entanto é recomendado que o distanciamento entre as hastes ndo seja inferior ao valor do imento das
hastes. .

O cabo deve ser de cobre nu com secdo nominal definida pelo célculo e ndo deve serh&ior a secdo minima
de 50 mmz estabelecida pela norma NBR 14039. Os cabos devem ser enterradQs @a profundidade minima
de 0,60m. E

A malha deve ser construida de forma permitir a sua desconexao do sisr@ elétrico para medicdo, sendo
gue as medicbes devem ser feitas em conformidade com a norma AB 15749.

Os condutores de aterramento devem ser tdo curtos e retilineos q ssivel, sem emendas ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcao.

Todas as partes metalicas (massas ou elementos condutgres gtranhos a instalagdo, como por exemplo,
portas, grades etc.), ndo destinadas a conduzir corre em ser aterradas por meio de condutores de
protecéo cobre, secdo minima de 25mma2, interligad@ dutor de aterramento de mesmo tipo e secéo.

7.14.2. Aterramento SE externa em poste

Para as subestacOes externas instaladas em @.2 e 8.4 recomenda-se utilizar no minimo, 3 hastes destinas ao
aterramento, independente da poténcia e: i@ﬂ talada.

A haste de terra deve ser fincada no s
de 0,60 m da superficie do solo.
2

Para detalhes do critério de at

aneira que a sua extremidade superior fique a uma profundidade minima

0 em redes de média tensao, consultar o documento CNS-OMBR-MAT-19-0285-

EDBR. \
Nota: Q
O projeto das m e terra, por depender das caracteristicas do solo, € objeto de plena responsabilidade

do consumi emais usuarios (projeto), mesmo sendo utilizado o modelo de configuracdo minimo
apresentadg néste normativo.
7. eracao Prépria

permitida a instalagdo de geracgéo distribuida sem prévia autoriza¢do da Distribuidora devendo ainda
atender a norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR.

7.15.1. Uso em Emergéncia
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Os projetos de instalacdo de grupos geradores devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos pelos
orgéos reguladores e respectivas Normas Técnicas da Distribuidora especificas para cada tipo de conexao.

Ressaltamos que cabe a esta Distribuidora receber, analisar e liberar os documentos e projetos elétricos que
demonstram o funcionamento de grupos geradores apenas no que se refere a sua conexdo ao sistema

elétrico. As demais autorizac8es e documentos para o funcionamento dos referidos grupos geradoresﬁ\
ser obtidos junto aos érgaos competentes (Prefeituras, Corpo de Bombeiros, ANEEL etc.) ficando di ado
o envio de copia destas autorizacdes, documentos e protocolos emitidos por estes érgaos p@;a@a ise da
Distribuidora.

Além dos requisitos minimos descritos neste documento, o projeto e a instalacao de gru %dores devem
observar as normas e recomendacfes da ABNT para este tipo de instalagéo, como atender a

regulamentacdo contida na NR-10.

O consumidor é responsavel por manter o equipamento em conformidade com@%rmas técnicas correlatas
e obrigacdes legais.

Todos os consumidores estabelecidos na area de concesséao da Distri , atendidos em tensao primaria
de distribuicdo, devem comunicar por escrito, a eventual utilizac;é@ stalacdo de grupos geradores de
energia em sua unidade consumidora. A utilizacdo das mesmas,e condicionada a analise de projeto,
viabilidade e compatibilidade do sistema e ainda, inspecéo, te%e liberacdo para funcionamento por parte
desta Distribuidora. Ap6s a liberacdo ndo devem ser utadas quaisquer alteracdes no sistema de
interligagé@o de gerador particular com a rede da Enel @fds¢'sem que sejam aprovadas as modifica¢des, a
gual o interessado deve encaminhar o novo projeto

E de inteira responsabilidade do consumidor a
nao se responsabiliza por eventuais danos q
outra parte do seu sistema elétrico, devid

de seus equipamentos, razao pela qual a Distribuidora
am ocorrer no(s) gerador(es) do consumidor ou qualquer
itos, surtos etc.

e

7.15.2. Autoproducéo de Energi @ aralelismo de Sistemas Elétricos

O Consumidor Autoprodutor int em paralelismo momentaneo ou permanente, com o sistema elétrico
da Distribuidora, deve solicitar mformacdes a mesma, para que sejam fornecidas as diretrizes a serem
seguidas na elaboracao K eto. Além das resolugdes pertinentes, devem ser atendidas as especificacdes

locais da DistribuidoraQ

7.16 Projet

O interessad
unidade
Distribei

ve apresentar o projeto de conexao, alteracédo de carga, remocao, reforma ou ampliacéo da
idora no que diz respeito ao fornecimento de energia elétrica, para andlise técnica da
ou para empresa devidamente autorizada pela Distribuidora.

Jetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente habilitados pelos respectivos
conselhos legalmente estabelecidos para a categoria. O escopo do projeto deve ser claramente definido nos
documentos de responsabilidade técnica emitidos pelos conselhos e a divergéncia ou falta de detalhes podem
ser motivos de ndo aceitacéo de projeto.

A execucdo das instalacdes deve seguir fielmente ao projeto liberado pela Distribuidora e ser acompanhada
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pelo respectivo profissional legalmente habilitado e registrado no conselho de categoria profissional na regido
onde ocorrera a obra. O profissional deve ser contratado pelo interessado, devendo ainda ser recolhido o
respectivo documento de responsabilidade técnicas de execucao.

Tratando-se de Pessoa Juridica que presta servicos de projeto e/ou execucdo, deve também apresentar
registro da empresa junto ao conselho de categoria profissional. .

Toda e qualquer alteracéo que ocorrer durante a execucédo das instalacdes que vierem a divergir \jeto
liberado deve ser objeto de nova liberacdo da Distribuidora, que pode exigir novo projeto para‘Ji ragao se as
alteracdes implicarem em questbes de ordem técnica ou de seguranga das instalacd de seus
colaboradores. S

O prazo de validade para execuc¢do do projeto, apos a liberacdo por parte da Distrib&'&, de 18 meses,
sendo que a solicitac@o de conexdo deve ser realizada dentro deste prazo. Caso sejaultrapassado este prazo,

0 projeto deve ser submetido a nova analise da Distribuidora. Q
igital contendo, no minimo, os

O projeto deve ser apresentado em 3 (trés) vias impressas e/ou em mei
seguintes elementos:

a) Planta de situacédo do imovel, para facil localiza¢éo por rua urifero, em escala 1:500 ou 1:1000 ou
cotada, indicando limites da propriedade da unidadé§cofisumidora, rede de distribuicdo da
Distribuidora mais proxima com as referéncias existefy chave, transformador, nimero de poste
etc.), ponto de derivacdo, além dos ramais de congxé&o e entrada, medicdo, até a protecao;

b) Planta de situa¢do da SEE dentro da propried em escala 1:100 ou cotada, com a indicacdo da

localizacéo do poste da Distribuidora mais p£oXigno

¢) Indicagdo em planta do percurso d os do ramal de entrada e cortes onde indiguem a
profundidade de instalagéo e como nstruido o duto e seu envelopamento;

d) Plantas em cortes transversais, e@gnudinais da SEE, que possibilitem a visualizacéo de todos os
equipamentos instalados, Istancias entre 0s pontos, caracteristicas dos materiais e
equipamentos, sec¢do do@ndutores, capacidade e impedancia dos transformadores, relé,
protecdes, entre outros]

e) Diagrama unifil trada consumidora, incluindo os circuitos de controle e proteg¢éo, contendo
todos os equip s, dispositivos e materiais, desde o ponto de conex&do até a prote¢éo, contendo
ainda, os prj IS valores elétricos nominais, faixas de ajustes e pontos de regulacéo

uste de protecao geral, incluindo, no caso de protecéo por disjuntor e relé, do estudo
ehacao da protecdo geral com a(s) protecdo(des) a montante;

al de calculo do sistema de aterramento;
emorial descritivo do projeto;
Memorial do calculo de demanda;
)) Relacéo de cargas instaladas e equipamentos elétricos especiais;

k) Documentos de responsabilidades técnica dos profissionais habilitados responsaveis pelo projeto
e execucao da instalacdo da SEE, conforme legislacdo vigente e conselho de classe (CREA, CAU e
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CFT)

I) Documento de responsabilidades técnica do profissional habilitado responsavel por obra civil relativa
a SEE (paredes, lajes, linhas de dutos, fundac®es etc.);

m) Projeto do conjunto blindado da SEE, diagramas unifilares e o respectivo documentgede
responsabilidade técnica do profissional habilitado responsavel emitidos pelo fabricante. ’\

Nota: O conjunto blindado esta sujeito a avaliacdo de conformidade do fabricante conforme érios
indicados no item 7.7.4. [y
n) Deve ser garantido a separacao elétrica e fisica das unidades consumidoras, ¢o 0s critérios

de definicdo do ponto de conexao indicados no item 7.4.2.

Para informacfes referentes a transformadores de servico e postos de transfgimacao (quando ndo for
integrado a SEE) deve ser apresentado apenas diagramas unifilares, constan (&talhes elétricos: secao
dos condutores, capacidade e impedancia dos transformadores e respectivas coes;

A analise do projeto da SEE do consumidor pela Distribuidora deve leval e@onsideragéo todos os materiais
e equipamentos instalados entre o ponto de conexao até a primeira protégéo do circuito de corrente medida,
guanto a conformidade deste com relagdo a norma técnica da{%uidora e as condigbes minimas de

fornecimento. Q
7.17 Responsabilidades E O

A Distribuidora, em relacdo as unidades consumido§ sponséavel por:

a) Substituir toda ou qualquer parte do ipamentos de sua responsabilidade, sem 6nus para o
consumidor, caso estes apresentem it6S ou falhas ndo decorrentes do mau uso dos mesmos;

b) Colocar os lacres, ou dispositivog®similares, em todos os componentes do sistema de medi¢do que
necessitem de garantia de invi ade;

c) Arcar com os custos de tel Icdo, quando a instalacdo destes equipamentos for por necessidade
e interesse da Distribui ;

d) Disponibilizar p@dade consumidora todas as grandezas medidas exigidas pela legislagédo

vigente.
O consumidor é res@el por:

local para a implantacdo da infraestrutura necesséria para a instalacdo de
ntos de medigdo e de conexao, em local de livre e facil acesso e condi¢des de seguranga
das, obedecendo as demais prescricfes constantes nesta norma;

guadros, painéis ou conjuntos blindados destinados a instalacdo do medidor, conjunto de medicao

j stalar em locais apropriados de livre, facil e acesso exclusivo a Distribuidora, de postes, caixas,
polimérico e outros equipamentos da Distribuidora;

¢) Manter a custédia dos equipamentos de medi¢éo da Distribuidora, na qualidade de depositario a titulo
gratuito, conforme previsto da Resolu¢cdo Normativa da ANEEL N° 1000;

d) Instalacdo de equipamentos de protecao e sistema de aterramento;
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e) Danos causados aos equipamentos de medicdo ou ao sistema elétrico da Distribuidora, decorrentes
de qualquer procedimento irregular ou de deficiéncia técnica das instalacdes elétricas internas da
unidade consumidora.

7.18 Recomendacfes de Seguranca @
*
A SEE deve ser provida, no minimo dos seguintes equipamentos de Seguranga, no interior da mesrre)\

= Manga de Borracha isolante, classe de tensdo nominal; Q

*

r
= Luvas de borracha isolante, classe 2 (17kV) ou classe 3 (26,5kV), para serem utili @ em postos
onde a tens&o nominal é de 13,8kV ou 23kV, conforme NBR 10622; \

= Estrado isolado, composto de material ndo condutor (componentes metalicos) €*tapete de borracha
isolante;

= Extintor de incéndio e outros sistemas de prote¢do, conforme previstoénorma ABNT NBR 13231,
NR 10, NR 23 e exigéncias contidas no Cédigo de Obras do Muni@ e pelo Corpo de Bombeiros.

Os ambientes devem possuir sinalizagdo de seguranca progressivampladgés de adverténcia com os dizeres
em portugués, assim como possuir cartdes de impedimento de equij tos e equipamentos de travamentos
"block-out". Todos os comandos elétricos e mecéanicos deveQ identificados, quanto a sua serventia e
riscos.

O local deve ser isolado por barreiras fisicas (grades@ de adverténcia, cones, fitas, e sinalizadores

luminosos).
Toda sinalizagdo gréfica de cores e sinais de eﬁﬁga devem atender ao prescrito nas normas NBR I1SO
3864-1/4. i >

As subestacfes devem ser localizadas d a a permitir facil acesso a pessoas, materiais e equipamentos,
para operacdo e manutencao, e possu quadas dimens®es, ventilacdo e iluminacdo natural ou artificial

compativel com a sua operacao e % ncao.

Na SEE para conjunto blindad abrigado, além da iluminacéo natural, a subestacdo deve ser dotada
de iluminag&o artificial, otﬁcendo aos niveis de iluminamento fixados pela NBR ISO/CIE 8995-1, e
iluminacéo de seguranca autonomia minima de 2 horas.

A iluminacéo da SE e’ser proveniente do transformador de servigo da administragcéo ou do transformador
auxiliar.

A SEE desti alojar o conjunto blindado tipo interno ou abrigado deve ser inteiramente construido com
materiais i ustiveis e portas corta-fogo. As paredes devem ser de alvenaria e teto deve ser de laje de

concr@ ervando-se as prescricdes da Norma ABNT NBR 14039.
9

'Q SEE, destinado a alojar o conjunto blindado abrigado ou ao tempo deve ser de concreto assim
com@’o seu entorno externo em até 1,00 m.

Notas:

1) Todos os equipamentos de seguranca devem ser conservados limpos, em condi¢cdes de uso e o0s
seus respectivos ensaios dielétricos devem estar dentro do prazo de validade;
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2) As luvas de borracha isolante, durante o uso devem estar protegidas por luvas de couro (cobertura) a
elas sobrepostas.

3) Erecomendavel que para o acesso as luminarias, quando a necessidade de substituicio das lampadas
0 seu devido acesso seja realizado sem utilizacdo de escadas.

*
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8. ANEXOS
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8.2 Anexo 2 - Desenho 2 - Subestacdo Externa em Poste 15kV — SEE 1

8.3 Anexo 3 - Desenho 3 - Subesta¢cdo Externa em Poste 15kV — SEE 2 ‘@
8.4 Anexo 4 - Desenho 4 - Subestacdo Externa em Poste 15kV - SEE 3 QC)

8.5 Anexo 5 - Desenho 5 - Subestagédo Conjunto Blindado Simplificado — SEE 4

8.6 Anexo 6 - Desenho 6 - Subesta¢gdo Conjunto Blindado - SEE 5 A\Q
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8.10 Anexo 10 - Desenho 10 - Caixa de Medicdo @»
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8.12 Anexo 12 - Desenho 12 - Subestacdo Padréo LIL ubiculo de Medicdo — SEE 7

8.13 Anexo 13 - Desenho 13 - Subesta¢do Padréo (ém Cubiculo de Multimedi¢do — SEE 8

8.14 Anexo 14 - Desenho 14 - Esquema Gera %e de Distribuigdo Subterranea Submersivel

8.15 Anexo 15 - Desenho 15 - Aterrame astes (SE externa em poste)

8.16 Anexo 16 - Desenho 16 - Reci oéa Instalacdo de Chave de Transferéncia Automética —SEE 9
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SEE 9
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8.1 Anexo 1 - Desenho 1 - Recuo para Instalagdo da Subestacdo em Poste e Conjunto Blindado

PASSEIO

VIA PUBLICA

°

PASSEIO MEIO FIO

DETALHE 1

INDEPENDENTE DO LADO DA DERIVAGAO,
O AFASTAMENDO INDICADO DEVE SER MANTIDO

LEGENDA:
-—--— REDE DE DISTRIBUICAO DE MT
Bl POSTE DA REDE EXISTENTE
[J POSTE DE DERIVAGCAO DA REDE A SER IMPLANTADO
I%I ESTRUTURA DO CONJUNTO DE MEDICAOQ A SER IMPLANTADO
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Recuo para SEE em Conjunto blindado (quando aplicavel)

Al
MUFLA

CONJUNTO
DE MEDICAO |

I SEE

\
NIVEL DO SOLO
Calcada

VAl PARA
= AINSTALACAO
INTERNA

R ATE 5 METROS
NOT®:'J

Qeferido recuo deve estar de acordo com item 7.7.1 desta Especificacéo, admitido mediante justificativa a distribuidora.
2 e

) ndo que a area compreendida entre a via publica (calgada) e a subestac¢éo ndo pode ser utilizada para qualquer tipo de construgéo
ou deposito de qualquer espécie.
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Recuo para SEE 1

PONTO ENERGIZADO
MAIS EXTERNO

4

Recuo para SEE 2

/IIIIA 'IIIIIA’

AREA LIVRE

g

g
2
"%

MURO

7

SN NTENEANSNENGEN

NN

W

5%

’l””’ll”‘/

N\

PG NGRS ENEE NN gy

PONTO
ENERGIZADO
MAIS EXTERNO

AREA LIVRE
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MURO

N
N
&

(%2
@\@
)

NOTA 2

VISTA FRONTAL
GRADE COM ABERTURA DUPLA

NS
NOTAS:

1) Deve haver uma area livre minima de 1 (um) metro de circulag&o do p /ktrutura do ponto de conex&o.

2) Devem ser mantidas as distdncias minimas de seguranca confor 15688 entre o muro, grade e os pontos
energizados.

3) Deve haver uma area livre e sem edificacdes em torno da sub cﬁs

ponto energizado mais externo. 6
4) Adistancia “E” deve ser de, no minimo, 1 metro em relai arede da edificagéo.

eguindo a distancia minima "E", a partir do

5) Adistancia “E” deve ser de, no minimo, 1,5 metros em #€lagao as sacadas, janelas, telhados ou demais pontos que

permitam acesso aos pontos energizados. @

6) As grades de protecao devem ser em ago zinca intado, podendo ser em metalon, barra chata ou mista.

7) As grades devem permitir a abertura em at Y Quando ndo for possivel realizar a abertura mencionada, as

mesmas devem ser instaladas em trilhos. @
()

8) Todas as partes metdlicas destinadgs
aterramento da SEE.
12) Esse recuo aplica-se nas SEE’s co lacdo em poste, Desenho 2 ao Desenho 4 e através de conjunto blindado,

conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de

Desenho 6 ao Desenho 10. @

13) Quando a rede de distribuicdo aer€a for do mesmo lado do poste destinado ao conjunto de medicéo e a calcada
apresentar dimensfes ina s, impactando em procedimentos operacionais, a Distribuidora podera solicitar
alteracdes nas dimens()@ ea do recuo Desenho 1) visando a instalacdo adequada do ramal de conexao da
subestacgéo.

14) Deve ser fix a com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo simbolo em local bem visivel do lado
externo da gr talica
15) A grade ca pode ser uma alternativa em substituicdo do muro indicado no desenho, devendo possuir

isténcia adequada.
compreendido pelo ramal de conexd@o em rede aérea, podera ser realizado através de trecho subterraneo
atenda aos requisitos do item 7.6.3 k)

dimensdes e
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8.2 Anexo 2 - Desenho 2 - Subestacdo Externa em Poste 15kV — SEE 1
CONSTRUQAO POSTE CIRCULAR

" O
200 200 00 ) C)\
150 ‘-
_.'_ e

] *
150 :\Q

N

100

1000

100

150

300

\

1400

900

ELETRODUTO DE —
PVC @25mm §

FITA DE ACO INOX

6 CAIXA PARA DISPLAY
0 NIVEL DO

SOLO

1600

VISTA FRONTAL
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MAO FRANCESA PERFILADA
TRAVADA POR TRAS
DA CRUZETA

150

145

NEUTRO

CONECTOR CUNHA

NOTA 11

VISTA LATERAL
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DETALHE 1

{2

VERGALHAO DE
COBRE 25mm* *

DETALHE 2

OLHAL PARA PARAFUSO
E SAPATILHA

RAMAL DE
CONEXAO
VISTA EM PERSPECTIVA
CONECTOR
< RRUSREIIESA Giieuco
== CUNHA -
o BSEt Bhame SoedeRtire
\ 4
A\
ltem Descricao Especificacdo
1 | Poste cirdy@in 2 x 1000 daN, no minimo GSS-002 / GSS-004
2 CruzﬁPo%érica 2000 mm PM-Br 315.01
3 | Map%adicesa perfilada PM-Br 430.01
4 ,@Q\‘Fancesa plana PM Br 430.02
5 ’pnta para poste circular PM Br 435.07
MIsolador de suspensao GSCC-010
RN » Isolador tipo pilar GSCC-010
8 Chave fusivel GSCM-012
0 9 Para-raios GSCC-016
O 10 Suporte para equipamento em poste circular 2 | PM-Br 421.01
0 11 | Suporte afastador de conjunto de medigdo 2 PM Br 435.48
12 | Conjunto de medigdo @ PM-Br 190.80
13 Transformador até 300 kVA GST-001
14 Eletroduto de PVC rigido PM Br 651.01
15 Cabecote ou curva de 135° PM Br 641.04
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NOTAS:
1) Subestacéo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tenséo de fornecimento até 15kV.
2) A estrutura com conjunto de medicao deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1 (recuo
modelo 1), junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.
3) Deve ser prevista instalacdo de caixa com visor ou display, conforme especificagdo desenho PM-BR 196.01, para
consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).
4) A caixa de medigdo acoplada ao conjunto de medig&o deve possuir abertura para o lado da fonte.
5) O poste circular podera ser de concreto ou de fibra de vidro. ge
ao até

6) Deve ser utilizado vergalhdo (macico) de cobre de 25mm?2 para conectar o lado da carga do conjunto
a chave fusivel do transformador da unidade consumidora.

7) O conjunto de medig&o (item 12), o suporte afastador de conjunto de medicao (item 11) e os c conexao do
conjunto de medicao (lado fonte e carga) séo fornecidos e instalados pela Distribuidora. }0
8) Desenhos orientativos, os afastamentos minimos de seguranga devem ser observados p S 0S componentes

das instalacOes elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e nén@re eixos, conforme norma

ABNT NBR

9) Todas as partes metalicas destinadas a ndo conduzir corrente devem ser rigidgte aterradas no sistema de
aterramento da subestacéo. Q

10) Quando a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de mém do com condutores cobertos (rede
compacta) o ramal de conexdo também devera ser através de condutores

11) A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida con@ ndo as distancias minimas de seguranga
conforme NBR 15688 entre o muro, grade e 0s pontos energizados.

12) O suporte do afastador de conjunto de medig&o (item 11) € instalad@junto ao suporte de equipamento (item10) para
instalacé@o no poste. O suporte de equipamento deve atender icagéo desenho PM-BR 421.01. Nesse caso ambos
sao fornecidos e instalados pela Distribuidora.

13) O poste deve possuir fundacéo adequada visando ga@;a estabilidade mecéanica da estrutura.

14) Dimensdes em milimetros
15) Demais acessorios e aplicagdes consultar os r S5pé
= CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR Rede de iD

= CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR Rede d %D

0s padrdes construtivos:
uicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus até 36,2 kV
uicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Cobertos até 36,2 kV

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

CONSTRUCAO POSTE DUPLO T

PARA—RAIOS DO CONJUNTO
DE MEDIGAO

1250

~ MURO MURO

GRADE SIMPLES
OU DUPLA COM
_ABERTURA DE 180°

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

O~
al de Conexao.

P onto de Conexao.
RE — Rama de Entrada.

Lege

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

VER DETALHE 1

LADO CARGA

LADO FONTE

1- RAMAL DE CONEXAD
2- CONJUNTO DE MEDIGAD
3- VERGALHAO DE COBRE
&- CHAVE FUSIVEL DO TRANSFORMADOR
« 5- PARA-RAIO DA UNIDADE CONSUMIDORA
C 6-ISOLADOR PILAR

O DETALHE 1
Q AMARRAGAO DO VERGALHAO

AO ISOLADOR

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

VISTA FRONTAL

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.3 Anexo 3 - Desenho 3 - Subestacdo Externa em Poste 15kV — SEE 2

100

450 - 1

CONECTOR
CUNHA

NEUTRO \

ELETRODUTO DE
PVC @25mm

FITA DE ACO INOX = VAI PARA A

< INSTALACAO

) 5 INTERNA DA
] z UNIDADE
CAIXA PARA DISPLAY CONSUMIDORA
\‘
-_J_'_- _-J—_-_
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

~
=

RAMAL DE /
CONEXAO /

@<

CONDUTOR DE
COBRE 25mm?

DETALHE 2 )

VISTA EM PERSPECTIVA

CONECTOR CUNHA
BIMETALICO

/ PONTO DE ENTREGA
C NO CONECTOR CUNHA
DETALHE 1 DETALHE 2
CONEXAO DO CONJUNTO CONEXAO DO CONJUNTO
DE MEDICAO (LADO FONTE)

DE MEDICAO (LADO CARGA)

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

OLHAL PARA PARAFUSO
E SAPATILHA

RN

VISTA EM PERSPECTIVA

Item Descricéo Especificacdo
1 Poste c%?&ém x 1000 daN, no minimo GSS-002 / GSS-004
2 Cryzeta Mimérica 2000mm PM-Br 315.01
3 ‘Mancesa perfilada PM-Br 430.01
4 136 francesa plana PM Br 430.02
() MCinta para poste circular PM Br 435.07
Isolador de suspenséo GSCC-010
N7 Isolador tipo pilar GSCC-010
0 8 | Chave fusivel GSCM-012
0 9 Para-raios GSCC-016
O 10 | Suporte para equipamento em poste circular 3 | PM-Br 421.01
Q 11 | Suporte afastador de conjunto de medigdo ¥ | PM Br 435.48
12 | Conjuntos de medig&o © PM-Br 190.80
13 | Transformador até 300 kVA GST-001
14 | Eletroduto de PVC rigido PM Br 651.01
15 | Cabecote ou curva de 135° PM Br 641.04

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C ( ! Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

NOTAS:

1) Subestacéo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tenséo de fornecimento até 15kV.

2) A estrutura com conjunto de medicéo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1
(recuo modelo 2), junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.

3) Deve ser prevista instalagdo de caixa com visor ou display, conforme especificagdo (desenho PM- BR 196. 01)
consulta do consumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI). @»

4) A caixa de medigdo acoplada ao conjunto de medi¢do deve possuir abertura para o lado da fonte.
5) O poste circular podera ser de concreto ou de fibra de vidro. [/
@equamento

6) O conjunto de medigé&o (item 12), o suporte afastador de conjunto de medigéo (item 11), o su
para o afastador e os cabos de conexdo do conjunto de medicao (lado fonte e carga) séo s e instalados
pela Distribuidora.

das instalacdes elétricas e devem ser considerados entre superficies externas v, a0 entre eixos, conforme

7) Desenhos orientativos, os afastamentos minimos de seguranca devem ser obser @ra todos os componentes
norma ABNT NBR. %

8) Todas as partes metdlicas destinadas a nao conduzir corrente devem amente aterradas no sistema de
aterramento da subestacao.

9) Deve ser observado o afastamento minimo de 3.200mm entre qu 0 de construgao ou obstaculos e o lado
das chaves fusiveis, esses afastamentos visam permitir o livre acess®a operacdo e manutencao. Esse afastamento
deve ser medido a partir do plano vertical determinado pelo eixoste gue compde a SEE.

10) Os condutores instalados do ponto de conexdo no detal (conector cunha bimetélico), alimentando a chave
fusivel, o transformador e os para-raios deveréo ser d 2 de cobre ou condutor equivalente, a ser instalado
pelo consumidor.

11) A altura do condutor neutro (quando aplicavel).d Qjeflnlda considerando as distancias minimas de seguranca
conforme NBR 15688 entre o muro, grade e energlzados

12) Quando a SEE for atendida através da 1
compacta) o ramal de conexdo també

e distribuicao aérea de média tensdo com condutores cobertos (rede
ra ser através de condutores cobertos.

13) O suporte do afastador de conju
instalagdo no poste. O suport
caso ambos séo fornecidos e@a

14) O poste deve possui@éo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.

15) Dimensdes em mil’o
16) i

aplicacBes consultar os respectivos padrées construtivos:

edicdo (item 11) é instalado junto ao suporte de equipamento (item10) para
uipamento deve atender a especificacdo desenho PM-BR 421.01.1. Nesse
0s pela Distribuidora.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.4 Anexo 4 - Desenho 4 - Subestacdo Externa em Poste 15kV - SEE 3

CONSTRUCAO POSTE CIRCULAR

5m (MAX.)

LEGENDA

RC — Ramal de Conexdo

NIVEL DO
SOLO

/

/

PC — Ponto de Conexdc

RE ~ Ramal de Entrada

MEDIGCAO PRO'@AO GERAL TRANSFORMADOR - 1 TRANSFORMADOR - 2
NOTAS \O
1) A estrutura c njunto de medigao deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1
(recuo modelo 1), j alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica.
2) Subestaegao atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tenséo de fornecimento até 15kV.
3) Apr &0 geral de média tenséo deve ser localizada a uma distancia méaxima de 5 (cinco) metros.
4) Utilfzar Jprotecdo geral através de chave fusivel, religador ou disjuntor quando a poténcia total instalada dos

transformadofes for de até 300 kVA.

5) @ilizar disjuntor ou religador automatico quando a poténcia total instalada dos transformadores for superior a 300
4

6) O conjunto de medicao, suporte do conjunto de medicdo e os cabos de conexdo do conjunto de medic¢éo (lado
fonte e carga) séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.
7) Demais acessorios e aplicagdes consultar os respectivos padrfes construtivos:
= CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus até 36,2
kv
= CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Cobertos até

36,2 kv DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

100

1400

< P

8 \

=z |

NIVEL DO SOLO
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

NOTAS:
8) Deve ser utilizado ara o conjunto de medi¢&o, no minimo, 12 metros com 300daN de capacidade nominal.
9) O poste circulafpodera ser de concreto ou de fibra de vidro.
10) Deve ser pr Instalagdo de caixa com visor ou display, conforme especificacdo desenho PM- BR 196.01),

para consulta do&@nSumidor ao consumo de energia elétrica individual (TCCI).

11) A cai edi¢do acoplada ao conjunto de medi¢do deve possuir abertura para o lado da fonte.

12) s s orientativos, os afastamentos minimos de seguranca devem ser observados para todos os
compopentes’das instalacdes elétricas e devem ser considerados entre superficies externas vivas, e ndo entre eixos,
i @ orma ABNT NBR.

15) Demais acessorios e aplicagBes consultar os respectivos padrdes construtivos:

=  CNS-OMBR-MAT-22-1436-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus até 36,2 kV
=  CNS-OMBR-MAT-22-1437-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tens&o com Condutores Cobertos até 36,2 kV

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

DETALHE1

PARA-RAIOS ,A{,. e

DETALHE 2

DETALHE 1
PARA-RAIOS NA FONTE

SUPORTE
PARA FIXACAO
DE EQUIPAMENTO

ELETRODUTO DE PVC
RIGIDO 1" /

DETALHE 2
FIXAGAO DO CONJUNTO
DE MEDIGAO
VISTA EM PERSPECTIVA
~
NOTAS:
16) Tod@partes metdlicas destinadas a ndo conduzir corrente devem ser rigidamente aterradas no sistema de aterramento

da subestagao.
17) a‘gedo a SEE for atendida através da rede de distribuicdo aérea de média tensdo com condutores cobertos (rede
ramal de conexdo também devera ser através de condutores cobertos.
A altura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranga
conf@rme NBR 15688 entre o muro, grade e 0s pontos energizados.
19) O suporte do afastador de conjunto de medicéo é instalado junto ao suporte de equipamento para instalagio no poste. O
suporte de equipamento deve atender a especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1). Nesse caso

ambos séo fornecidos e instalados pela Distribuidora.
20) O poste deve possuir fundagdo adequada visando garantir a estabilidade mecéanica da estrutura.

21) Dimensdes em milimggese MENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

CONSTRUCAO POSTE DT

NIVEL DO
SOLO
1
5m (MAX.)
Mk =Pl L L
MEDIGAO PROTEGAO GERAL TRAFO — 1 TRAFO — 2
-

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

PARA-RAIOS
12kV, 10kA

FITA DE FIXAGAO
DE_AQO INOX

ELETRODUTO DE PVC
025mm(1"")

FITA DE FIXAGKO

VISTA EM PERSPECTIVA
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

1600

NIVEL DO SOLO

/ 3

Q°

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.5 Anexo 5- Desenho 5 - Subestacdo Conjunto Blindado Simplificado — SEE 4

CONSTRUCAO POSTE CIRCULAR

PARA-RAIOS
. \@.
LEGENDA - QC)
%,

RC — Ramal de Conexao
MUFLA

PC - Ponto de Conexdo

RE — Ramal de Entrada
CONJUNTO
DE MEDICAO |

NOTA 2
NOTA 1 A
j“ ) CUBICULO BLINDADO

SECCIONADORA

+

PROTEGAO

NIVEL DO SOLO

‘ VAI PARA
= AINSTALACAO

INTERNA

CAIXA DE PASSAGEM

<
P

NOT
estrutura com conjunto de medi¢do deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no
D o 1, junto ao alinhamento da propriedade do consumidor com a via publica;
2) O conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transi¢cdo para o ramal de
entrada subterrénea, considerar também as prescri¢des indicadas no item 7.5.1;
3) Subestacéo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensdo de fornecimento até 15kV.
4) A proteg&o geral de média tenséo através de fusivel (tipo HH) a ser instalado no conjunto blindado;
5) A instalacdo da Caixa de passagem é opcional;
6) Cabo subterraneo 5EsRFRMLRABANVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

600 650 600

200

200 200
e Tt -

ELETRODUTO DE
PVC RIGIDO 1"

T s NEUTRO /

FITA DE ACO INOX

NOTA 12

5000 (MIN.)

1600

NIVEL DO
SOLO

Q CAIXA DE PASSAGEM
i DE BAIXA TENSAO . i
700 (MIN.)

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

FIO RIGIDO DE COBRE NU
25mm?

DO CONJUNTO DE MEDICAO

DETALHE 1
CONEXAO DO LADO CARGA r@

DETALHE 2

DETALHE 2

CONEXAO DA MUFLA

CONECTOR CUNHA -~

OLHAL PARA PARAFUSO  /
E SAPATILHA /

N

\ VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSPECTIVA

-~

NOTAS \O

7) Poste minimo de c Qde nominal de 300 daN e 12 metros.
8) Deve ser previst%a acao de caixa com visor ou display, conforme especificacdo desenho PM-Br 196.01, para

consulta do cons 0 consumo de energia elétrica individual (TCCI).
ve conter descida Unica com condutor de se¢cado minima de 35mmz2 de cobre ou cabo equivalente.
10) Utilizar cépegtor cunha tipo I, conforme padrédo da Distribuidora.

0 afastador de conjunto de medi¢&o é instalado junto ao suporte de equipamento para instalagao no poste.
equipamento deve atender a especificagdo MAT-OMBR-MAT-18-0160-EDBR (desenho PM-BR 421.01.1).

11)Osu
(0] supé
0 ambos sédo fornecidos e instalados pela Distribuidora.
1
¢

Itura do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca
onforme NBR 15688 entre 0 muro, grade e 0s pontos energizados;

13) O poste deve possuir fundagdo adequada visando garantir a estabilidade mecéanica da estrutura.
14) Dimensdes em milimetros.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

89/135



USO INTERNO E EXTERNO
Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

CNCI
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado Simplificado 15kV - Diagrama Unifilar

»

Entrada através de
cabo subterrdneo

Saida através de
cabo subterraneo

i—) Chave Seccionadora

Para-raios

@ TPP - transformador de potencial de protecao

—Q TCP - transformador de corrente de protecéo

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protegdo
- O
/ )
— —% =
D
Opgéao de saida para
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado Simplificado 15kV - Vista Lateral em Corte (Conex&o
aérea)

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protegéo

| . \(b

LEGENDA:
\ 1) Cabo subterraneo do ramal de entrada
Q 2) Para-raios
@ 3) Chave secceionadora
4) Barramento
& 5) Passagem dos barramentos
0 6) Base de protecéo geral

0 7) Protecg&o geral - fusivel
8) Isolador
9)

O Cabo subterraneo de saida para o transformador
S
1

) desenho orientativo, podendo a constru¢do do conjunto blindado variar conforme tipo de instalagéo, tipo de
isolacdo (ar, SF6 ou combinagdo dos dois), classe de tensdo e conforme projeto do fabricante;
2) Todos as informacdes técnicas construtivas séo descritas no projeto do fabricante certificado para o produto;
3) Existe a op¢éo de saida de alimentacéo (flangear) do transformador de servico junto ao conjunto blindado.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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CNCt

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado Simplificado - Vista Lateral em Corte (Conex&o aérea

24 kV ou Subterranea)

Gubrculq de Entrada Cublculo de Medigfio
e Seccionamento

Cubiculo de Protecio

1,000 (para 15 ou 25 kV) podendo variar conforme fabricante
1.800 (para 36 kV) podendo variar conforme fabricante

Ip'Jr: 1_:‘1?;4'
e |
1--k

Largura minima de

1.000 para 15 ou 25 kV
1.200 para 36 kV

1

Largura total variavel conforme modelo, tipo, classe de tensao, meio isclante e fabricante

LEGENDA
¢

1-CABO E MUFLA DE ENTRADA
2 - PARA RAIOS

4 - BARRAMENTOS
5 - PASSAGEM DOS BARRAMENTOS
6 - ISOLADOR SUPORTE

10 - GAVETA REMOVIVEL PARA OS TP's E TC's
11 - FUSIVEIS HH .
12 - CABO E MUFLA DE SAIDA

3 - CHAVE SECCIONADORA AUTO-ATERRAVEL (COM POSIGAO TERRA)

7 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL FORNECIDO PELA DISTRIBUIDORA
8 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE FORNECIDO PELA DISTRIBUIDORA
9 - BARRAMENTO FLEXIVEL OU CORDOALHA CHATA FLEXIVEL

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

8.6 Anexo 6 - Desenho 6 - Subestacdo Conjunto Blindado - SEE 5

PARA-RAIOS

LEGENDA ‘\®

N RC — Ramal de Conexao
MUFLA "@
PC - Ponto de Conexdo
RE — Ramal de Entrada \
)
CONJUNTO
DE MEDICAO |
NOTA 2
NOTA 1 A
l“ ) CUBICULO BLINDADO
SECCIONADORA
PROTEGAO

NIVEL DO SOLO

‘ VAI PARA
= AINSTALAGAO

INTERNA

CAIXA DE PASSAGEM

@\

Q

com conjunto de medic&o deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto
ento da propriedade do consumidor com a via publica.

estacdo atendida através de rede aérea da Distribuidora, para tensdo de fornecimento até 15kV.

3) conjunto blindado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transi¢céo para o ramal de entrada
subterranea, considerar também as prescri¢fes indicadas no item 7.5.1.

4) A protecdo geral de média tenséo através de disjuntor a ser instalado no conjunto blindado.
5) Ainstalacédo da Caixa de passagem é opcional.
6) Cabo subterraneo reserva é opcional.

NOTAS
1) A

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

600 650 600

200 200 200
B —

ELETRODUTO DE \
PVC RIGIDO 1" T ™ NEUTRO

FITA DE ACO INOX

NOTA 12

=

NiVEL DO
SOLO

CAIXA DE PASSAGEM
700 (MIN.)

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

FIO RIGIDO DE COBRE NU

DETALHE 1

CONEXAO DO LADO CARGA - Q
DO CONJUNTO DE MEDICAO @

DETALHE 2

\\\

DETALHE 2
CONEXAO DA MUFLA

OLHAL PARA PARAFUSO
E SAPATILHA

VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS L4

7) Poste minimo de capaminal de 300 daN e 12 metros.

8) Deve ser prevista ins% @ de caixa com visor ou display, conforme especificacdo PM-Br 196.01), para consulta do
consumidor ao consu energia elétrica individual (TCCI).

9) O aterramento nter descida Unica com condutor de se¢cdo minima de 35mm?2 de cobre ou cabo equivalente.

/ﬁ‘ a do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranca
conforme NBR 15688 entre o muro, grade e os pontos energizados

13) O poste deve possuir fundagdo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.
14) Dimensdes em milimetros.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO
Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

CNCI
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado — Diagrama Unifilar

Entrada através de
cabo subterrdneo

Saida através de
cabo subterraneo

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protegdo
)
L % =
D
Opcéo de saida para
R - ——-+» alimentacdo de
transformador flangeado
*
i\ — i S
ENTRADA SAIDA

i;/ Chave Seccionadora

Para-raios
Q

OC @ TPP - transformador de potencial de protecao
Q 3 TCP - transformador de corrente de protecéo

D Protecao geral - Disjuntor

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado - Vista Lateral em Corte (Conexédo Aérea)

Cubiculo de Entrada Cubiculo de Protecéo

| |

LEGENDA:

Cabo subterraneo do ramal de entrada
Para-raios

Chave secceionadora

Barramento

Passagem dos barramentos

Protecéo geral - Disjuntor

Transformador de corrente protegéo
Transformador de potencial protegéo

Cabo subterraneo de saida para o transformador

©OoO~NOO O WN—

— N S~

O

N
Qsenho orientativo, podendo a construgéo do conjunto blindado variar conforme tipo de instalagéo, tipo de isolag&o (ar,
F6 ou combinacéo dos dois), classe de tensé@o e conforme projeto do fabricante;
2) Todos as informag@es técnicas construtivas séo descritas no projeto do fabricante certificado para o produto;
3) Existe a opcéo de saida de alimentacgéo (flangear) do transformador de servi¢o junto ao conjunto blindado.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado - Vista Lateral em Corte (Conexao aérea 24 kV ou
Subterrénea)

OBS: Modelo orientativo, podendo o posicionamento

dos equipamentos mudar conforme tipo, classe de

: X tenséo, utilizacéo e protétipo ensaiado pelo fabricante.
Himb -ujnmm
L — ‘
v aF OLHAL P/
. wle . ICAMENTO
. [ ISOLADOR
.
3 )
TPL23
\
°
13 . -
: e 1 MELL2,34
| M
—
| & ~.
7 h_PR1,2,3-1
1az23 [11° w.-u.l
F
E
|__SUPORTE P/
. | 1™ AMAR
p 1], ‘ DE CABOS
oo
1SOLADOR
P - db] |~ EXTRAGAO DOS -1 epoxt
I MEDIDORES - 3 P/ CABOD
1 b RESERVA
N o ] | TR ) s - al,
.L_E 1'0. B < L] 11 £ L) £ . ‘l LL
L33 PUXADOR - PONTO P/ CONEXAO C/ O NEUTRO DA ENEL
CueicuLo DE cusicLLo DE CUBKULO DE
PROTECAO COM DISXUNTOR MEDICAD ENTRADA
£ SAiDA
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

1400

NEUTRO

NOTA 7

NIVEL DO
SOLO

CAIXA DE PASSAGEM

DE BAIXA TENSAO
: L T EO

I
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

~—_

DETALHE 1
CONEXAO DA MUFLA

DETALHE1 ~

DETALHE 2
NEUTRO

DETALHE 2

ot B e e

VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS »
1) As estrut rimérias devem possuir de cruzetas poliméricas de 2400mm e atender os critérios de montagens conforme
norrp@ NBR 15688.
2) A

iga/do condutor neutro (quando aplicavel) deve ser definida considerando as distancias minimas de seguranga conforme

i @ 15688 entre o muro, grade e os pontos energizados

poste deve possuir fundagéo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

CONSTRUCAO POSTE DT

PARA—RAIOS

%5

MUFLA
RE
CONJUNTO
DE_MEDIGZAO
NOTA 2
CUBICULO BLINDADO
R\
SECCIONADORA
™ +
HOTA § PROTEGAO
NIVEL DO
SOLO
-~

N
Q L - VAI PARA
@ INSTALAGAO INTERNA
0@ CAIXA DE DO CLIENTE

PASSAGEM
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USO INTERNO E EXTERNO

C —~ C ‘ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

1400

Versao no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

FONTE

FITA DE FIXAGKO

_DE_AGO INOX
= |
S g
% 2
NIVEL DO SOLO
R —_— B 1
CAIXA DE PASSAGEM -
OE_MT/700(MIN.) |
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

VER DETALHE 1

CABO
PROTEGIDO

CABO ISOLADO PARA FONTE

MEDIA TENSKO "@

ENTRADA SUBTERRANEA

VEDADO COM

MASSA DE CALAFETAR VER DETALHE 2

FITA DE FIXAGAO
EM AGO INOX

VISTA EM PERSPECTIVA

FIO RIGIDO
DE COBRE NU

25mm”

MUFLA RESERVA

{NOTA 1

DETALHE 1 DETALHE 2

CONEXAO DAS MUFLAS CONEXAO DA MUFLA RESERVA
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.7 Anexo 7 - Desenho 7 - Subestacdo Conjunto Blindado Multimedi¢gdo com Cubiculo de Medigao
-SEE 6

CONSTRUCAO POSTE CIRCULAR

PARA-RAIOS 6\@

N
LEGENDA bg

MUFLA

RC - Ramal de Conexdo
RE PC - Ponto de Conexao

RE - Ramal de Entrada

CONJUNTO
DE MEDICAQ

MEDICAO
TOTALIZADORA
| PROTEGAO
GERAL BARRAMENTO
ENTRADA T T [ —
\ e ; ! o
= S e e
NOTA 1 CRE == T o0
& il EE . Fl::l n E::
NIVEL DO A Al | A Al A 4l A A
SOLO 1
. 1

L J L J L J
T T T
SEC+MED+PROT ~ SEC+MED+PROT SEC+MED+PROT
CLIENTE 1 CLIENTE 2 CLIENTE 3

NOTAS ‘O~

1) A estrutura com conju Qledigéo deve ser instalada conforme os critérios de recuo indicados no Desenho 1, junto
ao alinhamento da p&bp de do consumidor com a via publica.

2) Subestacédo aten avés de rede aérea da Distribuidora, destinada a conexdo coletiva (multimedic&o) e para classe de
tensdo de 15 kV.

3) O conjunt indado deve ser instalado preferencialmente ao lado do poste de transicdo para o ramal de entrada
subterrarfeg,\¢onsiderar também as prescri¢cdes indicadas no item 7.5.1.

4) Apr @ral de média tensédo deve ser instalado no conjunto blindado.

5) A inStaldgao da Caixa de passagem é opcional.

6 truturas priméarias devem ser de cruzetas poliméricas, dimensdes de acordo com a classe de tensdo (15kV e 34,5kV) e

der os critérios de montagens conforme norma ABNT NBR 15688.
ica a critério da Distribuidora, qualquer tempo, a instalagcéo de um médulo ou conjunto de medigdo junto a entrada geral para
a instalacédo de medigao de balango de faturamento.
8) Outras dimensdes podem ser avaliadas na apresentacéo do projeto da SEE para andlise de viabilidade pela Distribuidora.
9) O poste deve possuir fundag¢éo adequada visando garantir a estabilidade mecanica da estrutura.
10) Medicéo totalizadora de acordo com REN 100/2021 Secéo II.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

CONSTRUCAO POSTE DT

PARA—RAIOS

CONJUNTO
DE MEDIGAO

MEDIGAD

TOTALIZADORA

NOTA 2
2 CONJUNTO BLINDADO
N
SEC + MED + PROT
N (CLIENTET)
NOTA 1
SEC + MED + PROT
(CLIENTE 2)
NIVEL DO SEC + MED + PROT
SOLO {CLIENTE 3)
LN
L ~ VAl PARA
INSTALAGAO INTERNA
DO CLIENTE
CAIXA DE
"\ _PASSAGEM
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Conjunto Blindado para Multimedicé&o — Vista em Corte Lateral

SECCIONAMENTO UC 1 MEDICAO UC 1
BARRAMENTO \'\ A
| N
PROTECAO — e )\
ENTRADA GERAL D ﬂ:{ ' %“
Ll [ 4o
L #
W)
®
1 ®
7
i, ‘® @ ® -
v
h It — ——
0 ] J;
A
A SECCIONAMENTO UC 2
UC "Nfl
MEDIGAO UC 2 PROTEGAO UC 2
l
&)
e
. ©)
C ®
QO @ o ¥
B | : Bi |
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Legenda:

1) Mufla

2) Para-raios

3) Chave seccionadora

4) TPP — Transformador de potencial de protecao

5) TCP — Transformador de corrente de prote¢do 0@»

6) Disjuntor 0
7) TP - Transformador de potencial de medigao Q
8) TC — Transformador de corrente de medi¢éo "@

9) Barramento . g

10) Passagem dos barramentos \

11) Isolador A

12) Cabo subterraneo de entrada @

13) Cabo subterraneo de saida para subestacdo da UC 1 6

14) Cabo subterraneo de saida para subestacao da UC 2
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.8 Anexo 8 - Desenho 8 - Flangeamento de Transformador em Conjunto Blindado

Cubiculo de Entrada e Cubiculo de Protegdo

Cubiculo de Transformadar de Servigo
Seccionamento

c’){b
’@(\
D)

FLANGEAMENTO PARA 0 TRANSFORMADOR DE SERVIGO SOB 0 MESMO INVOLUCRO EXTERNO

g\t
, Cubiculo de Transformador de Servico
Cuhiculq deEntradae  pypeiio de Prot ogde Cubiculo
Seccionamento de Transigao
I A 7
.
L -
/ Y
| =l

/

1_/
el & &

FLANGEAMENTD PARA INVOLUCRO SEPARADO DO TRANSFORMADOR DE SER'.‘Ii}U

1L
| —
C
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USO INTERNO E EXTERNO

Eletroduto de ramal de entrada
Cabos de média tensdo

nmummu_a para ponto de conexdo

DIVISA DO ALINHAMENTO DO IMOVEL COM A VIA PUBLICA

Distribuicdo até 34,5 kV
Vista em Planta da Vista em Planta da Area destinada a alojar Conjunto Blindado Flangeado

Areas de aplicacdo
Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negocio: Enel Grids

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versdo no.04 data: *10/04/2024
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

CNCt

min. 1.000

\_Construghoe civil em

parede de alvenara

Area a ser coberta pela

~malha de aleramento

1.000 ou se acesso frontal

P
£

vide fabricante

Cubiculo

Seccionamento

de

Entada Cubiculo de Medigio
3

Transformador de Servigo

Caixa de medigao tipo A4 [

do suporte da antena _..‘

004

do Consumidor

Porta metalica para acesso exclusivo
a0 Transtomador G Servico

A SEE DEVE SER GONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO {MALHA) DE ATERRAMENTO

A distribuigio especial da malha de aterramento a ser projetada deve cobrir foda a area de instalagao da SEE
€ nominimo 1,0 m do seu entorno.

0007} uWw

YT

Porta metalica para acessoa SEE
em folha simples ou dupla
(provida de trinco com cadeado e
com abertura para fora)

{58 de Adverténda

“Perigo de morte
Alta-tenséo™

NOTAS:

1 - Muro de alvenaria ou grade de prote¢do metélica fixa para fechamento, conslituido por tela malha maxima 13 mm soldada, com altura minima de 2.300mm, considerando a base extema do entorno, e feito
de fios de ago galvanizado a quente com 3mm de didmetro minimo, com abertura simples ou dupla soldadas sobre cantoneiras, de modo a possibilitar a instalacéo ou retirada dos equipamentos, devidamente
aterrada e quando néo for possivel a mesma deve ser instalada em trilho.

2 - O flangeamento pode ocorrer com o cubiculo de transigdo de barras junto ao conjunto blindado ou junto ao invélucro destinado ao transformador de servico. Independente do tipo de flangeamento,o acesso
a area do transformador de servigo deve ocorrer de forma independente ao da SEE.

3 - Cotas em mm.
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USO INTERNO E EXTERNO

C e~ C ‘ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versao no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

NOTAS:

1) Os desenhos séo orientativos, nesse caso tratar-se de conjunto blindado simplificado protegéo geral através de fusivel do tipo
HH.

2) Quando a poténcia total instalada for superior a 300kVA a protecéo geral deve ser realizada através de disjuntor.

3) O cubiculo destinado a medigdo seré dispensado em conexdes em rede aérea, através de conjunto de medicéo instalado
em poste do consumidor e demais usuarios, para conexdes em alimentadores subterrdneos ou aéreo tensdo 23 kV
(EDSP), deve prever cubiculo de medi¢éo conforme item 7.9.4. .

4) Desenhos orientativos, podendo a construgéo conjunto blindado variar conforme tipo de instalacéo, tipo de isola Qse
de tenséo e protétipo ensaiado pelo fabricante. ‘-6

5) Os cubiculos metalicos instalados na SEE do tipo conjunto blindado podem utilizar como meio @mento o ar,
SF6 ou combinagao dos dois, conforme projeto do fabricante.

6)

Todos os detalhes técnicos construtivos séo descritos no projeto do fabricante certificado para o@uto.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.9 Anexo 9 - Desenho 9 - Invélucro Metalico para Conjunto Blindado ao Tempo ou Externo
i — —
L = — e ‘.}}
icmmnﬁ
MEDIGEO
I

NOTAS:

7) Modelo orientativo, podendo a construcao deste vas %rme tipo, classe de tenséo e protétipo ensaiado pelo fabricante.
8) Os cubiculos metdlicos instalados na SEE pode{ ar como meio de isolamento o ar, SF6 ou combina¢&o dos dois, conforme

projeto do fabricante. i

| o -
QG
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Versao no.04 data: *10/04/2024

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Vista em Planta da Area destinada a alojar Conjunto Blindado tipo Externo (ao Tempo)

iStnnt para Ponto de Conexdo

DIVISA DO ALINHAMENTO DO IMOVEL COM A VIA PUBLICA

]
S S S S SN ) S A S I S N S S S— - —— — -
1

I T—TT TT - TT TT TT TT TT T TT TT T7T

Conswuglo vl em
parede de alvenaria
Aeaa ser cobenta pela
A £ T
K o ¥
Cubiculo
min. 1 de . N min. 1000
Entrada Cubloulo de Medigio Cublkuio de Protegio
e
Seccionamento
1.000 0u se acesso frontal, 1000 ou se agesso frontal,
ide fabreane e Tbticame
=]
= =
Caiva demedigio tipo Ad
= i

Hota 1

jegio de abertura,
para Bra

Porta metiica para acessoa SEE
em fofha smples ou
oE

A SEE DEVE SER CONSTRUIDA SOBRE UM ELETRODO (MALHA) DE ATERRAMENTO

A distribuigio especial da malha de alerramen a ser projetada deve cebrir toda a drea de instalaglo da SEE
e ne minime 14 m do seu entomo.

ArCo com
com abertura para bra)

1
|

NOTAS:

1 - Muro de alvenaria ou grade de protegsio metilica fxa pam fechamento, constituldo portela maha maxima 13 mm sokdada, com altura minima de 2.300mm, considerando a base externa do entono, e feito

de fios de ago galvanizade a quente com 3mm de didmetro minimo, com abertura simples ou dupla soldadas sobre cantoneiras, de modo a ai

alerrada ¢ quando nio for pussivel a mesma deve ser instalada em trilho

2-Cotas em mm.

Conexdo exotérmica entre 2 cabos
de cobre ni em *T*
1 cabo passante de 35/50 mm* e
1 cabo na derivago de 35/50 mm?*

DETALHES DA PLACA DE ADVERTENCIA

[ PERIGO DE MORTE )

[0

(__ ALTA-TENsRO )

300

&

400

Conexdo exotérmica entre 1 cabo de cobre
ni de 35/50 mm? passante
no topo da haste(eletrodo) de aterramento

retirada dos

Conexdo exotérmica entre 2 cabos
de cobre nd, retilineo,
entre cabos de 35 a 50 mm*

Conexdo exotérmica entre 2 cabos de
cobre na de 35/50 mm* em " X",
sobrepostos e ndo cortados

CONEXOES EXOTERMICAS PARA MALHA DE ATERRAMENTO
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uso

INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

8.10 Anexo 10 - Desenho 10 - Caixa de Medicao

CAIXA DE MEDIGAO QUANDO APLICAVEL AO CONJUNTO BLINDADO:

-
5¢,9
T
™)
™)
e "
- Ja P X
! ! @ unnsnoen LR
IC D
T iC D 5 ot N
C NC ) sssMasess \Dispositivo
[« i )] | 2aaa N ] pare lacre
C IC ») "y Aa Tubete
C HC J CEXT CRET
i WG N g o T EEEEEEX
- §I 1 Plocs d¢ /
Policareonate
Logomarca do "
abricante com
date de fabricegdo @
tiva o . >
:rl 1 acre &
™)
X
. 1
Vista Frontal
A
-
Nl
s Visto Lateral
Forte aberte
detalhe do viseire
3
oy
f—y
Vista Superior
Detalhe E
Ixagdo por Porco
Tipo Borboleta M6
Detalhe D
Lacre fechado
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Visto em Perspectivo
isometrico com detalhes

Detolhe C
Dobradice
aberta a 90*
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USO INTERNO E EXTERNO

‘ Versao no.04 data: *10/04/2024

L.

C ~ C 1, Especificagédo Técnicano. 0942 cod... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

BEC ESCADIIA HLACA
P

o LNIVERSAL
o= il , &
B 207 : -

: : ==

H : . 2 g9g 4 1

E \\\ § ) ‘___ |

3 ~210 H Placo ¢ ser fernecido 1 |"§'

8 ¢ | pelo Distribuidora o

o = ~ o

: " \é\

2 ‘

° ° - -
g o 2 - p— ¢ Lengorina Vertical
8 9 5 o~ o o H ‘ Cblongoe de 10x6

3 o

3 0 |

m_ ¥ __@—

g IIE ENIE B\ rosca s x o

° ©

H s

; =|“= = |E g |

O r—— - 1 ol

===
1 : :

4 L.

REBITE COM ROSCA
DE CORPQO RECARTILHADO
CABEGA EM AGU

Figura 1: vista interna Figura 2: Detalhe da longarina e aplicacéo dos isoladores
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Enel Grids

CAIXA PARA INSTALGAO DE DISPLAY - CONJUNTO DE MEDIGAO

209

Distribuicdo até 34,5 kV

l
| )
3!

Ill
VISTA FRONTAL 19 199
S A TERFA VISTA FRONTAL
LUWA COM A TANPA
‘HOLDADA
BE 1™
VISTA SUPERIDR
COM A TAWTPA
ALTURA DO
SUPQRTE DO
DS LAY Fmen
mﬁ?
1

DETALHE 1

SUPORTE COM ORIFICIO POSCADD
PARA © PARLFUSD DE SECURANCA

DETALHE 1

-
a_
TANPA 4
POLICARBONATO
Js2|
VISTA LATERAL

WISTA
PERSPECTIVA

VISTA IATERAL

Iﬁ.h

VISTA LATERAL
COM & TAMFA

100

N

DETALHE 2
LA PARA PARAFUSO
DE SEGURAI

Caixa para Instalacdo de Display ( Especificagdo PM Br 196.01)
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33

DETALHE 3
TRILHO E SUPORTE
D& CAlA
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de

Distri

buicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

Anexo 11 - Desenho 11 - Esquema Geral da Rede de Distribuigdo Subterranea de Superficie

u

<1 |
| Ll |[mn uragdo LILO;
— A 71

Interligagio entre UC's MT

© QDP 1possui [

3 saidas /

——-

S

QDP 2
! QDP 3
QDP 2

OQDP2eo0QDP3

QDF 1
II —_—
|
QDP 1

—_— a QDP 2
QDP 2

—_——
. possuem
3 saidas (trifisicas) RAMAL DE | BT
—\\ LIGAGAD
QpP 2 A\ uc
| BT

RAMAL DE
LIGAGAO

uc
BT

——

QDP 1

O QDP 1 pode interfigar

outro QDP 1
QDP 1 QDF 1

L @0 I
T — QDF 1 QDP 3
s | 0 QDP 1 pode conectar ue
| direta; i UC BT -~
MT | iretamente uma —
—_——
A J

NG

e@' K
ida onsumidora de média tensao;

NS-OMBR-MAT-20-0975-EDBR Padrao de Construcdo de Redes Subterraneas —

8.11
O CTS possui 2 5L ~
Interligagdo entre CT's [ ‘
(configuraco LILO)
REDE MT \[
—= ‘ REDE
BT
| O CT possui |
6 a 8 saidas |
de BT |
—
CTS
L1
I
NOTAS
1) CS: Centro satélite;
2) CTS: Centro de transformacgéo de superfici
3) SL: Saida de média tenséo;
4) UC MT: Subestacao padréao LILO de u
5) Para informagBes construtivas cons

Nivel de Solo
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USO INTERNO E EXTERNO

) Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.12 Anexo 12 - Desenho 12 - Subestac¢&o Padréo LILO com Cubiculo de Medigdo — SEE 7

o
1
i
1|
[l
{
f
|
B

VISTAS EM PERSPECTIVA
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

PROPRIEDADE
DO CONSUMIDOR

MEIO FIO PASSEIO

IA PUBLICA

MEIO FIO

VISTA SUPERIOR
~

nda: DETALHE DE LIGAGAO
- Unidade Terminal Remota para subestacdo MT/BT.

L - Entrada de linha, Saida de linha e Consumidor. L I e L

AUX - Cubiculo de alimentag&o servico auxiliar (UP). |_.

MED - Seccionamento + Cubiculo de Medi¢éo + Seccionamento 1 I

(conforme especificacdo PM-Br 192.92).

=P UP

CONSUMIDOR MT

REDE ENEL

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO

) (-\ Especificagdo Técnica no. 0942 cdd..:. CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C % Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

Lista de materiais

Item Quantidade Descrigao Especificacdo
E-59 1 (Nota 2) Cubiculo, 1AT GSCMO004
E-64 1 Painel 42U para UP / Gateway GSTR-002
E-65 UP 2020 Lite Uso Interno UE8 GSTR-002

1
E-66 1 Gateway conversdo de protocolo IEC-104 para DNP3  [PM-Br 19042
E-68 1 Cubiculo, 3L+AUX Ggsmoi )

1 Cubiculo, 3CBL G 0
E-91 3 Transformador de Corrente .
E-92 3 Transformador de Potencial \\ 1
NOTAS: ; @
1) O fornecimento e instalagdo do Cubiculo MED é de responsabilidade do cgns
equipamento deve se submeter o material conforme especificado pela
consultar os fornecedores e modelos homologados, nos sites das distribuidoras E
Homologados > Lista de Produtos com Avaliacéo de Conformidade Técnica Po
com TCA e Lista de Materiais sem Necessidade de TCA) e pela PM-Br 190

Q2
2) O cubiculo AT torna-se relevante e aplicavel somente quando o ¢ ‘\ior faz a opgéo por utilizar os cubiculos CBL.
3) O acesso a area reservada para o LILO deve ser préximo a enfradafarincipal da propriedade do consumidor.

or, para a homologagéo do
MBR-MAT-20-0986-EDBR (Para
través do caminho : Lista de Fornecedores
CT) , Lista de Fornecedores Homologados

4) Deve ser prevista uma vala ou canaleta com profundidad de 60cm para passagem dos cabos.
5) As dimensdes do cubiculo especifico para medicéo deve conforme item 7.7.5 e especificacao local.
6) A area reservada para a conexao com a rede subterraife Distribuidora deve ser localizada no limite da via publica

e ser de acesso livre e exclusivo da Distribuidora. @.
7) Na area cedida pelo consumidor ndo deve ha& alacdo de dutos destinados a rede de agua, gas, esgoto ou
a

qgualquer outra infraestrutura que impossibilitxrﬂ alacao dos circuitos subterraneos.

8) A edificagdo para instalacdo do LILO dev% alvenaria e laje, com aberturas que propiciem a devida ventilag&o.

9) Na porta de acesso deve haver uma pla adverténcia de risco de choque elétrico, conforme NBR 13434-2.

10) Fica a critério da Distribuidora, qua po, a instalagdo de um maodulo junto a entrada geral para a instalacéo de
medicdo de balan¢o de faturam

11) Outras dimensfes podem ser%ia as na apresentacdo do projeto da SEE para andlise de viabilidade pela
Distribuidora.

12) Outras opgdes de morﬁ@e conexdo podem ser utilizadas pela Distribuidora na ocasido de indisponibilidade
equipamentos.

13) A possibilidade d egar elementos pré-moldados, conforme ilustrado nos desenhos da CNS-OMBR-MAT-20-
0975-EDBR, d r avaliada para a constru¢do do LILO (Mddulo de Transferéncia de Linha) em propriedade
particular. E@dulo serd instalado na demarcacgéo entre a propriedade privada e a via publica, ou em um local
apropria@ acil acesso, conforme as especificagdes da Distribuidora.

QO
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.13 Anexo 13 - Desenho 13 - Subestagao Padrdo LILO com Cubiculo de Multimedi¢cao — SEE 8

Q VISTAS EM PERSPECTIVA
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

BARRAMENTO

PROPRIEDADE
DO CONSUMIDOR

MEIO FIO PASSEIO
N

IA PUBLICA

VISTA SUPERIOR
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO E EXTERNO
Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

LIMITE DA
VIA PUBLICA

c‘){b
rQ(\

VIA PUBLICA g
N

3,00

2,10

NiVEL DO SOLO —

VISTA INTERNA DOS CUBICULOS
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USO INTERNO E EXTERNO

e~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

AUX

A —4
DETALHE DE LIGACAO

Legenda: (
UP - Unidade Terminal Remota para subestacdo MT/BT. /1/
L - Entrada de linha, Saida de linha e Consumidor. @

. . ~ . - L| L | L |AUX=p
AUX - Cubiculo de alimentag&o servico auxiliar (UP). e

<
6°Q | LL L oo

X

Lista de materiais

Iltem Quantidade Descricéo Especificacéo
E-59 [1(Notal) |Cubic \u!j GSCMO004
E-64 1 Painel% para UP / Gateway GSTR-002
E65 [L @20 Lite Uso Interno UES GSTR.002
E-66 |1 (Q eway conversao de protocolo IEC-104 para DNP3 |PM-Br 190.72
E-68 1 PCubiculo, 3L+AUX GSMO001

1 Cubiculo, 3CBL GSCM004

1) O C@T torna-se relevante e aplicavel somente quando o consumidor faz a opgéo por utilizar os cubiculos CBL.

QO
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USO INTERNO E EXTERNO

) Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C l Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

BARRAMENTO -
| ] [ [e**
[ ] _' [ ] _' E 8
M2 |s2| M1 |s1 PG ” ,
A a |a A & VIA PUBLICA

VISTA INTERNA DOS
CUBICULO DE MULTIMEDICAO

Legenda 66

M - Cubiculo de Medicéo Totalizadora
ENT - Cubiculo de Entrada.

PG - Protecéo Geral. /\/:
S1, S2 - Cubiculo de Seccionamento Individual. @
M1, M2 - Cubiculo de Medig&o Individual. K

Dimensdes (m)
Nivel de Tensé&o (kV)

A B C
15 3 1,7

R
34,5 h??? 37 19
Kv

o

r proximo a entrada principal da propriedade do consumidor.
profundidade minima de 60cm para passagem dos cabos.

NOTAS
2) O acesso a area reservada para o LILO de
3) Deve ser prevista uma vala ou canaleta % 7

4) A areareservada para a conexao ¢ edesSubterranea da Distribuidora deve ser localizada no limite da via publica e ser de acesso
livre e exclusivo da Distribuidora.

5) Na area cedida pelo consumij do deve haver instalagdo de dutos destinados a rede de agua, gas, esgoto ou qualquer outra
infraestrutura que impossibi stalagdo dos circuitos subterraneos.

6) A edificagdo para instalagé LILO deve ser em alvenaria e laje, com aberturas que propiciem a devida ventilagao.
7) Na porta de acesso de\%er uma placa de adverténcia de risco de choque elétrico, conforme NBR 13434-2.

8) Fica a critério da Di idora, qualquer tempo, a instalagdo de um mddulo junto a entrada geral para a instalagdo de medicéo de
balanco de fatur
9) Outras dimen em ser avaliadas na apresentacéo do projeto da SEE para andlise de viabilidade pela Distribuidora.

ser avalia a construgdo do LILO (Mddulo de Transferéncia de Linha) em propriedade particular. Esse médulo ser instalado
entre a propriedade privada e a via publica, ou em um local apropriado de facil acesso, conforme as especificacdes
ora.
imento e instalacdo dos Cubiculos M, ENT, PG, S1, S2, M1 e M2 sdo de responsabilidade do consumidor, para a
gacédo dos equipamentos deve se submeter os materiais conforme especificado pela GSCM-004, MAT-OMBR-MAT-20-0986-
R (Para consultar os fornecedores e modelos homologados, nos sites das distribuidoras Enel, através do caminho : Lista de
rnecedores Homologados > Lista de Produtos com Avaliagdo de Conformidade Técnica Positiva (ACT) , Lista de Fornecedores
Homologados com TCA e Lista de Materiais sem Necessidade de TCA) e pela PM-Br 190.92

10) A possibilid e émpregar elementos pré-moldados, conforme ilustrado nos desenhos da CNS-OMBR-MAT-20-0975-EDBR, deve
{ pta
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USO INTERNO E EXTERNO

C ) C ‘ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR

8.14

1) CT: Centro de Transformag&o Submersivel;
2) CX-BT: Caixa de Secionamento e Derivagéo d

Versao no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Anexo 14 - Desenho 14 - Esquema Geral da Rede de Distribuicdo Subterrdnea Submersivel

r
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(CHAVES | - rteniga; 3o entre
« TRAFO) Cx.8Y
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i I
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=4
RAMAL OF
cxor Vlmcln -'w'"

| - 8T |
REDE ‘
oY

-
'
REDE
ar

(«

ct
SCHAVES

Possul 4 & |

Q_

‘ ‘

p cxor
ACT possu ! -
62 8 saidn |
0 BY ‘

st

- | L —-

uc
L

AN
"OQ

Tenséo;

04

3) SL: Saida de Linha de Média Tensao;
4) UC MT: Unidade consumidora de média £l
5) Para informagdes construtivas consul S-OMBR-MAT-22-1546-EDBR Padrdo de Construgdo de Redes Subterrdneas —

Submersivel @
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.15 Anexo 15 - Desenho 15 - Aterramento 3 hastes (SE externa em poste)

CONDUTOR DE ATERRAMENTO DAS
MASSAS METALICAS PARA-RAIOS
E EQUIPAMENTOS QUE DESCE
PELO POSTE

NIVEL DO SOLO

DETALME 1
’
0-14
F-17
2400 2400
ATERRAMENTO COM 3 HASTES
Item | Quantidade Descricao
C-7 5m Cabo de ago cobreado 35mm?, conforme PM-Br 805.02
F-17 3 Haste de aterramento de ac¢o cobreado, conforme PM-Br 800.01
0-8 1 Conector cunha bimetalico, conforme PM-Br 710.39
0-14 3 Conector cunha para haste de aterramento, conforme PM-Br 710.40

QO
NOTAS @Q

1) Para defi '@istema de aterramento verificar as informagdes indicadas no item
2) Devidosa passiveis interferéncias subterréneas, a configuracdo da malha de aterramento podera ser alterada, desde que atenda
as S necessarias a seguranga das pessoas e equipamentos, conforme item 7.2.

QO
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USO INTERNO E EXTERNO

) Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C (; ! Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.16 Anexo 16 - Desenho 16 - Recinto para Instalacdo de Chave de Transferéncia Automéatica —
SEE 9
Planta e Vistas
384
162 \
S P R— 0
DIVISA DO ALINHAMENTO DO IMOVEL COM A VIA PUBLICA >
L1 1I II lI ]'IT] 1 _JI 'I'IL IT1I ITTI I_I_II II_II. II] I'l IJ II I] IIII II
S 5 S I M === R
|
e :
1
3
b
8 224 4 o
tmstrugﬂu civil 1
am ahkanann
IIIIIIIF-F II:III T
Placa de Advertenca Flaca de Advertancia
“Perigo de morte , "Pergo da marte
Alla-tensao” Alta-tensda®
Porila melélica para acessa a SEE
[provida de trinco com cadeado e
cam aberilra para fora)
250
- 185
200
o o
‘ u]
O R R R
VISTA FRONTAL DA CHAVE E BASE

VISTA LATERAL DA CHAVE E BASE

NOTAS:

1 - Todo projeto de construgo civil deve ser submelido a analise prévia da Distribuidora.

2 - Cotas minimas em cm.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de
Perimetro
Fungéo A
Funcédo S

aplicagao
: Brasil
poio: -
ervico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

Recinto para Instalacdo de Chave de Transferéncia Automética — Cortes

&5

258

/oasno

N

T I AT ET P

A

AN AT L LA TR RS ANNY

AR AR ARNN

o
<§’0
Q

PONTO DE CONEXAD
- - 3| _Chave de transteréncia PONTO DE CONEXAD
H aulomatica o
GRAUTEAR A BASE
/ APOS A INSTALAGAO DA CAIXA
» w
L. 2B VA, .., . Vi M 70| o7
] NN %
#
2 Y 4 ,’/
. % 20 CONCRETO INLOCO ; Eletrodutos do ramal de ligac 3o
E ! " & |~ rede sublerrinea
K ? Eletrodutos do ramai de entrada ' =
% “ cabos 0e media fen / O/ Pl e
5} OOOC;E-—e-mmms 200mm OOOOO O’
I rw IS ET LSS IS LSS ET LTSS

ol
¥ ]

CORTEB-B

NOTAS:

1 - Caracteristicas da Estrutura
- Classe do concreto: C 30,
- Resisténcia @ compressao da desforma: 12 MPa;
- Cobrimento da armadura = 2,5 cm;
- As consolidagdes in-loco, deverdo ser realizadas com grautes com
resisténcia de 25 MPa em 24 horas.

2 - Dimensdes em centimetros, ndo tomar medidas em escala.
3 - Peso aproximado: 4.900 Kg.

4 - No local indicado da chave devera constar logomarca do fabricante e
data de fabricagdo

5 - Aplicar externamente 02 demao de pintura polimérica impermeabilzante.

6 - Acabamento: A pega devera ter as superfices lisas em concreto
aparente e livre de rebarbas e saliéncias.

7-Ap tagdo do D
Construgao do Recinto.

to de Responsabilidade Técnica da

8 - Apresentagio do Ensaio de Resisténcia a Cc

prova do concreto da peca.

do dos corpos de

Ly

9 - A geometna das pecas podera ser modificada desde que respeitadas as
dimensdes internas.
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.17 Anexo 17 - Desenho 17 - Modulo de concreto para Instalagdo de Chave de Transferéncia
Automaética -SEE 9

1400
[ . ;
{\V UN
- IEEEEEEERRRRRRRR——————————————————_
[==] =] [o=] [e=]
[=] =] [=] =]
0
(=Y =Y ]
: PLACAA g ) I -I|
a ol| all |
[ — 1]-0 I } -
.Za..j (=] [
6325 =
. [x}
ﬁ § IR R R (RE RN (RENER NERNNEENERRENERRN]
— e
LALL -
- — r
GROUTOA | CRCUTOS |  PROLGERAL PROT, GERAL ST
o sia2 AR
Al
&
1010
000 000 = oA~
| i 4 i i ¥ 7 G 7 Tt
CORTEB-B
VISTA FRONTAL | 0 126mm
\@
@ 125 mm -—
i i i i 7 R =3
. . /
B /////5 ] . B
? Z = 1
-
. .
O /
. i . @ 125mm
270

PLANTA NIVEL -0,90 M — A
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USO INTERNO E EXTERNO
Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

645

S

TAMPAO DE CONCRETD . Q

ATERRAMENTO
02 LADOS
\ @ 40 mm
VISTA ESQUERDA/DIREITA
)
o oo TAMPAD DE CONCRETO
- 3 v—v - £P-92-06
FUROS 16 mm b
_q 0 00
i CMP.V 38KV .
e
Y/
o ' auoos  §
w N O 40 mm
v/
0 00 . A 090
V4 YL ‘¥ 4 7 ; -
925 |

CORTEA-A 22/
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USO INTERNO E EXTERNO

—~ Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
C C ‘ Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicéo até 34,5 kV
Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

Diagrama unifilar tipico — Sistema seletivo

Sistema Seletivo

operacional reserva VIA PUBLICA

— PROPRIEDADE * %
/ ) 9

¥ Bucha Desconectsver [_/_,—{Z,,,:—/ j CHAYE PEDESTAL SIBMERSIVEL | 'Q
| | DQ)

600 A automatica
com Terminal
Desconctavel tipo
cofovelo ou TBB

| Chave de Transierdncia
Automatica ¢/ isolamento
ntegral em SFG - 21/ 345 KY

/—- CUBICULO BUNDADO
217345 Kv |

TP

.
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2)

USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.18

ENTRADA MEDICAO

Anexo 18 - Desenho 18 - Conjunto Blindado com Isolamento Misto — (Modelo)

DISJUNTOR GERAL

[
BARRAMENTOS NO MEIO AR

e

CHAVE

@)

SECCIONADORA
SF6

=

®

@

3 TCS

G

1

3 TPS

12

%@25

C‘){b

H |

CHAVE - Q
SECCIONADORA @ g @
SF6

2,

%@

3 TCS

PARA-RAIDS

@lal©,

HOLNNMSI

A\ L

Nota 1

LEGENDA:

- MUFLA DE ENTRADA
- PARA-RAIOS

DA WN-

S i

O,

- CABO DE COBRE SEGAO MiNIMA 25 mm?

- CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM COMANDO SIMULTANEO
- TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA MEDICAO - TP
TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA MEDIGAO - TC

FUSIVEL DE ALTA-TENSAO (4 X 0,5A)

8 - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DA PROTEGAO - TPP

9 - DISJUNTOR GERAL - MT

11 - MUFLA DE SAIDA
12 - ISOLADOR TIPO PEDESTAL
13 - BARRAMENTO DE COBRE

10 - CAIXA DE MEDIGAO TIPO A-3

14 - TRANSFORMADOR DE CORRENTE DA PROTEGAO - TCP

O cubiculo destinado a medi¢ao ndo sera aplicavel, mediante a conexdo aérea com medicéo através de conjunto de medigao
instalado em poste do consumidor e demais usuarios, para conexdes em alimentadores subterraneos deve prever cubiculo de

medic¢&o conforme item 7.9.4.

Quando se tratar de SEE blindada a gés, é de responsabilidade do consumidor instalar, operar, manter e arcar com a
responsabilidade técnica e financeira pelos TP’s e TC’s que compdem o sistema de medig&o para faturamento e garantir a

inviolabilidade do sistema.
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de

aplicagao

Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Enel Grids

8.19 Anexo 19 - Guiatipos de SEE
Tabela 12 - Tipos de SEE
SEE Tipo de Atendimento Poste
ne . - Tenséo Poténcia Medicdo | Protecao | Desenho| Secso
Descricéo Subestacao p
E 5 Aéreo |Subterraneo kV) Circular| DT® (kVA) Aereo @ SEE  |PEsUmEy
»
Externa em Poste v v te \ 8.2
15kV - Modelo 1 C h '
. bF ave
usivel
Externa em Poste v v \A} (CFU) 83
15kV - Modelo 2 x 15 Conllé') O'de ' 78
icdo
v <300 b Chave
usive!
Externa em Poste (CFU) ou
15KV - Modelo 3 vV O Religador | 84
Automatico
/\/ A
Conjunto Blindado vel
Simplificado até 34,5 v | vy Fustistiil ss
kv Q o Conjunto de
. . , Medica
Conjunto Blindado até v v <300 ou > edieao 86
34,5kV 15, 24(5) e D 300 R
34,5 Disiunt
= isjuntor
Conijunto Blindado 4’\\ C“‘jlb'g_ulf’s de MT
para Multimedic&o o o _ | s3000u> mﬁ'&%?gge 87
com Cubiculo de ~ 300 o ‘ ’
o v (4) Medigao (Medicao
Medl(;ao 15e 34,5kV ( ‘ Totalizadora) +
Padréo LILO com 4 ® ) ) 8.12
Cubiculo de Medicéo \} ’
X g C‘;/tl’;‘é‘ig%ge 7.12 7.10
Padrdo LILO com <300 ou >
Cubiculo de <345 - - - 308u 8.13
Multimedic&o \S)
Q&
Cubiculo de Disjuntor 8.16
v (4) v . Medicéo MT 817 | 1.103

Seletivo @
<
«

1
2)

3)

5)

Para as protecdes adicionais destinadas a conexdo de microgeragdo distribuida é recomendavel consultar o CNC-OMBR-MAT-18-0122-

EDBR - Conex&o de Micro e Minigeragao Distribuida ao Sistema Elétrico, sendo os requisitos minimos em fun¢do da poténcia instalada.

Para Enel S&o Paulo sistema seletivo no padrédo de 21 e 34,kV, demais sistemas e disponibilidade deverdo ser consultadas e estardo sujeitos
a disponibilidade e viabilidade técnica.
Montagem em poste DT destinada exclusivamente para Enel Ceara.
Neste tipo de atendimento néo se aplica o conjunto de medigdo instalado em poste do consumidor, necessario prever cubiculo destinado a

medic¢édo conforme 7.9.4.

Para tens@es de fornecimento em rede aérea 24,5 kV, devera ser previsto cubiculo destinado a medigdo (TC's/TP’ s)
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USO INTERNO E EXTERNO
Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Enel Grids

8.20 Anexo 20 - Lista de Especificagcdes de materiais
Tabela 13 - Lista de Especificagbes Técnicas

Especificacdo Descricéo
GSC-001 Underground Medium Voltage Cables [Cabos subterraneos de Média Tenséo]
GSC-003 Concentric-Lay Stranded Bare Conductors [Condutores nus] ’\‘%
GSCC-006 Separable Connectors For MV Cables - 12/20(24)kV and 18/30(36)kV [ Acessorios Descor@%is]
GSCC-010 Composite Insulators for Medium Voltage Lines [Isoladores para linhas de média tensa
GSCC-016 Metal-Oxide Polymer-Housed Surge Arresters Without Gaps for MV Lines [Para rd edia Tenséo ]
GSCC-021 Covered Conductor for MV Lines [Condutores cobertos de média tensao]
GSCM-004 Me@ium Vo[ta_ge Ga§ Insulated Ring Main U_nit for _Secondary Distribution % [Unidades isoladas

a gas de média tensdo— Entrada e Saida (Ring Main)] 1
GSCM-012 Distribution Fuse-Cutout Up to 36kV [Chave fusivel até 36 kV] ﬂ M
GSCT-003 Self-Protected Voltage Transformers 24kV - 36kV [Transformadores, protegidos]

Medium Voltage Gas Insulated Switchgears for secondary distrib %station [Unidades isoladas a gas
Sl de média tensdo — Disjuntores
GSS-002 Concrete Poles for Distribution Networks [ Postes de Concri ~
GSS-004 Fiber Glass Reinforced Resin Poles for Distribution Net stes de Fibra]
GST-001 Medium and small power transformer [Transformador: e Distribuicao]
GSCC-008 MV aerial bundled cables [Condutores isolados de @}{enséo]
GSCC-028 LV insulated control cables [ Cabos de controle iXa tensdo]
PM-Br 190.92 Conjunto Blindado de Média Tenséo
PM-Br 196.01 Caixa para Instalacéo de Display
PM-Br 430.02 Mao Francesa Plana « n -
PM-Br 435.07 Cinta Para Poste Circular A\/
PM-Br 435.48 Extensor Lateral para Fixacdo M\to de Medicao
PM-Br 641.04 Cabecote para Eletroduto 6
PM-Br 651.01 Eletroduto de PVC Rigi m‘
PM-Br 190.80 Conjuntos de Medicéo %kv
PM-Br 220.50 Jumper com Termin onectavel
PM-Br 315.01 Cruzeta Poliméri
PM-Br 410.04 Porca Quadrad
PM-Br 421.01 Suporte Paka Bgdipamentos em Poste De Concreto Circular
PM-Br 430.01 M3o Frantesa¥erfilada
PM-Br 904.05 Porc rafla M16 - Liga de Aluminio
PM-Br 904.21 iRta p&(a Poste Circular — Liga de Aluminio
PM-Br 904.23 @Francesa Plana em Liga de Aluminio

MAT-OMBR-MAT-20-0986-EDBR

aliacdo de Conformidade Técnica de Produtos Utilizados no Padrédo de Entrada

Demais acessorios e aplic

1) CNS-OMBR-MAT-
2) CNS-OMBR-MA
3) CNS-OMBR-MA%;:

4) CNS-OMB

orfsultar os respectivos padrdes construtivos:

“EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensdo com Condutores Nus até 36,2 kV
437-EDBR Rede de Distribuicdo Aérea de Média Tensao com Condutores Cobertos até 36,2 kV
-0975-EDBR Padréo de Construcédo de Redes Subterraneas — Nivel de Solo

T122-1546-EDBR Padréo de Construcdo de Redes Subterraneas — Submersivel

fornecedores e modelos homologados, nos sites das distribuidoras Enel, através do caminho : Lista de Fornecedores
Lista de Produtos com Avaliacdo de Conformidade Técnica Positiva (ACT) , Lista de Fornecedores Homologados com TCA e

Para conﬁ
Hom A
List ateriais sem Necessidade de TCA , onde:

— 7 Lista destinada aos materiais exclusivos para montagem do padréo de entrada (conjunto blindados, caixas de medicédo etc.)

Lista de Produtos com Avaliagdo de Conformidade Técnica Positiva (ACT)

—  Lista destinada aos materiais rede para montagem do padrdo de entrada (postes de rede,cabos,conectores etc.)

Lista de Fornecedores Homologados com TCA
Lista de Materiais sem Necessidade de TCA
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USO INTERNO E EXTERNO

Especificacdo Técnicano. 0942 c6d... CNC-NDBR-DBR-20-0942-EDBR
Versdo no.04 data: *10/04/2024

CNCH
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de
Distribuicdo até 34,5 kV

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Enel Grids

8.21 Anexo 21 - Recomendac8es para critérios de ajustes do relé
Tabela 14 - Recomendagdes para critérios de ajustes do relé

Sistema Tensao(ko\;))eragao Tensdo de ajuste |Tempo de ajuste (S) 0

Seletivo Aéreo 21e35 =120 \ UM
S |Subtemaneo-Radial [138,21,23e345 0,970 ® 240 P < >
% |Subterraneo - Seletivo [21 e 35 >120 @
@5 Seletivo Aéreo 21e35 ’\q
£ |subteraneo - Radial [138,21,23€345 11*TO® >4

Subterraneo - Seletivo [21 e 35 N A

1. TO: Tenséo de operagdo no ponto de conexdo onde sera instalada a entrada prima rmagado fornecida pela

Distribuidora).

2. Caso o consumidor opte em ajustar o relé 27 com temporizagéo inferior a 12 (dq egundos, o disjuntor da entrada
primaria deve possuir motor e o relé de religamento automatico (relé 79), ' com 1 (um) religamento com
temporizacéo de 9 (nove) segundos. m

3. Caso o consumidor opte em ajustar o relé 27 com temporizagao inferior ro) segundos, o disjuntor da entrada
primaria deve possuir motor e o relé de religamento automatico (reK ajustado com 1 (um) religamento com

temporizagéo de 3 (trés) segundos. Q

informados dentro do processo de atendimento.

Nota: Ajustes adicionais e requisitos especificos de cada distribuidor:
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