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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

O documento define os critérios técnicos e as condicdes minimas, para fornecimento de energia elétrica em
tensédo primaria de distribuicdo a unidade consumidora com carga instalada superior a 75 kW e a demanda
contratada ou estimada pelo consumidor, para o fornecimento, igual ou inferior a 2500 kW, na area de
concessao da Enel Distribuicdo Rio, referenciada doravante, apenas pelo nome Enel Rio através de rede de
distribuicao aérea ou subterrénea. Valores superiores ou inferiores a estes limites poderéo ser atendidos, em
carater excepcional, a critério da Enel Rio, quando as condi¢des técnico-econdmicas do seu sistema o
exigirem ou permitirem.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na Operagéo de Distribui¢&o.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descrigdo das mudancas

1 02/03/2018 Emissao da Especificacdo Técnica

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Operacdo e Manutencéo Brasil

Responsavel pela autoriza¢do do documento:

¢ Qualidade de Processos Brasil.

4. REFERENCIAS

4.1 CONDICOES DE FORNECIMENTO

Resolugdo n°® 414/2010 — ANEEL — Condi¢des Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica.

A
(V)

REQUISITOS DE SEGURANCA

Resolucao n° 414/2010 — ANEEL — Condicdes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica.

4.3 REQUISITOS TECNICOS

¢ NBR 5356: Transformador de poténcia.

¢ NBR 5410: Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao.

o NBR 5433: Redes de distribuicdo aérea rural de energia elétrica.

¢ NBR 5624: Eletroduto Rigido de A¢o Carbono, com Costura, com Revestimento Protetor e Rosca.
e NBR 6855: Transformador de potencial indutivo.

¢ NBR 6856: Transformador de corrente.
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o NBR 7282: Dispositivos Fusiveis Tipo Expulsao.

e NBR 7286: Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para
tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.

¢ NBR 7287: Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para
tensBes de isolamento de 1 kV a 35 kV.

¢ NBR 8669: Dispositivos Fusiveis Limitadores de Corrente.
e NBR 10295: Transformadores de poténcia secos.

e NBR 11301: Célculo da capacidade de conduc¢&o de corrente de condutores isolados em regime
permanente (fator de carga 100%).

e NBR 13231: Protecdo contra incéndio em subestacbes elétricas de geragdo, transmisséo e
distribuicéo.

e NBR 14039: Instalacdes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV.

¢ NBR 15465: Eletroduto de PVC Rigido.

e NBR 15688: Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus.

o NBR IEC 60269-1: Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo - Parte 1: Requisitos gerais.

¢ NBR IEC 60947-2: Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo - Parte 2: Disjuntores.

¢ NBR IEC 62271-100: Equipamentos de alta-tensdo - Parte 100: Disjuntores de alta-tenséo de
corrente alternada

¢ NBR IEC 62271-102: Equipamentos de alta-tensdo - Parte 102: Seccionadores e chaves de
aterramento.

¢ NBR IEC 62271-200: Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo — Parte 200: Conjunto de
manobra e controle de alta-tenséo em invélucro metélico para tensdes acima de 1 kV até e inclusive
52 kV.

e NBR NM 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes domésticas e
similares (IEC 60898:1995, MOD).

e |EC 265-1: High-voltage switches — Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV and less than 52
kV.

¢ |EC 60282-1: High-voltage fuses — Part 1: Current-limiting fuses.

e |EC 61936-1: Power Installations Exceeding 1 kV A.C. — Part 1 — Common Rules.

e |EC 99-4: Metal Oxide Surge Arresters Without Gaps For A.C. Systems.

o WKI-OMBR-MAT-18-0263-INBR Calculo de Demanda para Medicdo de Cliente em Baixa Tensao.
e CNC-OMBR-MAT-18-0035-EDRJ Consumidor Autoprodutor de Energia
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5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao
ABNT Associacado Brasileira de Normas Técnicas
Enel Rio Enel Distribuicdo Rio
ANAC Agéncia Nacional de Aviagdo Civil.
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ART Anotacéo de Responsabilidade Técnica
BT Baixa Tenséo
CONFEA Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
CREA Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
ET-R Especificacdo Técnica
IBAMA Institutg Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.
IEC International Electrotechnical Commission
INEA Instituto Estadual do Ambiente
IT-R Instrucdo Técnica
MT Média Tenséo
NBR Norma Brasileira da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
TI Transformador de Instrumentos

6. DESCRICAO
6.1 CONSIDERA(;C)ES INICIAIS

6.1.1. O sistema de distribuicdo da Enel Rio é trifasico ligado em estrela com neutro aterrado, na frequéncia
de 60Hz, sendo que a tensdo nominal do sistema, de acordo com a area de concesséo, podera ser de 11,95
kV ou 13,8 kV.

6.1.2. As orientag8es aqui prescritas, ndo dispensam o consumidor ou responsavel técnico do conhecimento
e observacéo da Legislacdo e das Normas Técnicas especificas em suas Ultimas revisdes, ndo implicando
em qualquer responsabilidade da Enel Rio, com relagdo ao projeto, construcdo, materiais fornecidos por
terceiros e a protecdo contra riscos e danos a propriedade.

6.1.3. A constru¢do do padrdo do consumidor deve estar de acordo com as orientacdes contida neste

documento, cabendo a Enel Rio vistoriar, e consequentemente suspender e/ou ndo atender o fornecimento
de energia, caso este padrao ndo seja cumprido.
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6.1.4. As instrucBes aqui apresentadas estdo em consonancia com as Normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, Norma Regulamentadora NR 10 do Ministério do Trabalho e Portarias e
Legislacdes Ministeriais.

6.1.5. Este documento podera, a qualquer tempo, sofrer alteracdes, por razées de ordem técnica ou legal,
motivo pelas quais, os interessados deverdo, periodicamente, consultar a Enel Rio quanto a possiveis
modificacdes.

6.1.6. Os casos nao previstos deverao ser submetidos, previamente, a Enel Rio, para apreciacao.
6.2 DEFINICOES

6.2.1. Aterramento: ligacdo a terra do neutro e de todas partes metélicas ndo energizadas em uma
instalacao elétrica.

6.2.2. Carga Instalada: soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos, expressa em quilowatts
(kw), instalados na unidade consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento.

6.2.3. Concessionaria: agente titular de concesséo federal para prestar o servigco publico de distribuicdo de
energia elétrica, doravante denominada Enel Distribuig&o Rio.

6.2.4. Condominio vertical: prédios com multiplas unidades consumidoras. Toda edificacdo que possui mais
de uma unidade de consumo, com mais de um andar, e apresentando areas comuns de circulagao.

6.2.5. Conjunto de Medigdo em Média Tens&o: sistema de medi¢do de energia elétrica, em média tenséo,
através de transformadores de medicdo e permitindo o acesso a leitura da medicao de forma remota.

6.2.6. Consumidor: Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que
solicite o fornecimento, a contratacdo de energia ou uso do sistema elétrico a Enel Rio, assumindo as
obrigacdes decorrentes deste atendimento a sua unidade consumidora, segundo disposto nas normas e nos
contratos; expressamente a responsabilidade pelo pagamento das contas e pelas demais obrigacfes
regulamentares e/ou contratuais.

6.2.7. Demanda: média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela
parcela de carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante um intervalo de tempo
especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-ampere-reativo (kVVAr), respectivamente.

6.2.8. Demanda Contratada: demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente disponibilizada
pela Enel Rio, no ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia fixados no contrato de fornecimento
e que devera ser integralmente paga, seja ou nao utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em
quilowatts (kW).

6.2.9. Demanda méaxima: maior de todas as demandas de poténcia ocorrida em um periodo de tempo
especificado.

6.2.10. Edificagdo Ndo Combustivel: propriedade da construcdo em suportar o fogo e proteger ambientes
contiguos contra sua acéo. E caracterizada pela sua capacidade de confinar o fogo e de manter a estabilidade
ou resisténcia mecénica. Sua estrutura, teto e piso devem ser de concreto armado, parede de alvenaria e
cobertura, quando houver, de material incombustivel.

6.2.11. Fator de Carga: razdo entre a demanda média e a demanda méxima da unidade consumidora,
ocorridas no mesmo intervalo de tempo especificado.
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6.2.12. Fator de Demanda: razéo entre a demanda maxima num intervalo de tempo especificado e a carga
instalada na unidade consumidora.

6.2.13. Fator de poténcia: razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das
energias elétricas ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo especificado;

6.2.14. Fluido Resistente ao Fogo (Liquidos Isolantes Nao Inflaméveis): séo fluidos dielétricos, para uso em
transformadores ou outros equipamentos, que possuem alto ponto de combustéo e fulgor, de no minimo de
300 °C e 275 °C, respectivamente.

6.2.15. Limite de Propriedade: demarcagdes que separam a propriedade do consumidor da via publica, e dos
terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos.

6.2.16. Lote: terreno servido de infra-estrutura basica cujas dimensdes atendam aos indices urbanisticos
definidos pelo plano diretor ou lei municipal para zona em que se situe.

6.2.17. Loteamento: subdiviséo de gleba de terreno em lotes destinados a edificagédo, com cobertura de novas
vias de circulagdo, de logradouros publicos ou prolongamento, modificacdo ou ampliacdo das vias existentes,
cujo projeto tenha sido devidamente aprovado pela respectiva Prefeitura Municipal.

6.2.18. Medicdo: Processo realizado por equipamento que possibilite a quantificagdo e o registro de
grandezas elétricas associadas a gera¢do ou consumo de energia elétrica, assim como a poténcia ativa ou
reativa, quando cabivel.

6.2.19. Origem da Instalacdo: nas instalacdes alimentadas diretamente por rede de distribuicdo publica em
média tenséo, corresponde aos terminais de saida do dispositivo geral de comando e protecgéo.

6.2.20. Perturbacao no sistema elétrico: modificacdo das condi¢fes que caracterizam a operagdo de um
sistema elétrico fora da faixa de variagdo permitida para seus valores nominais, definidos nos regulamentos
vigentes sobre qualidade dos servicos de energia elétrica.

6.2.21. Ponto de entrega: é a conexao do sistema elétrico da Enel Rio com a unidade consumidora e situa-
se no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade consumidora, exceto as
condicdes previstas na Resolugdo N° 414.

6.2.22. Poste particular: poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de fixar, elevar e/ou
desviar o ramal de ligacdo, permitindo também a instalacao do transformador em subestac&o simplificada.

6.2.23. Protecdo Aprimorada: € a introducdo de prote¢Bes adicionais ao projeto do equipamento de modo
gue este venha a possuir maior seguranca contra explosdo, incéndios ou riscos associados aos arcos
elétricos, sobrecorrentes e curto-circuitos.

6.2.24. Ramal de Entrada: conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor, entre o ponto de
entrega e a medicdo ou a protecdo de suas instalacdes.

6.2.25. Responsavel Técnico: profissional legalmente habilitado e registrado no sistema CONFEA/CREA,
cujas atribuicdes estdo definidas na NF — 06/99 da Camara Especializada de Engenharia Elétrica.

6.2.26. Ramal de Ligacao: conjunto de condutores e acessorios, instalados entre o ponto de derivacéo da
rede da Enel Rio e o ponto de entrega.
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6.2.27. Subestacao: parte das instalac@es elétricas da unidade consumidora atendida em tensado primaria de
distribuicdo que agrupa os equipamentos, condutores, e acessorios destinados a prote¢do, manobra e
transformagao de grandezas elétricas.

6.2.28. Subestacdo Simplificada: subestacdo instalada ao tempo, com a unidade de transformacéo fixada ao
poste (transformador de distribuicdo convencional) ou instalada na superficie do solo (transformador de
distribuicao tipo pedestal).

6.2.29. Subestacdo Abrigada: subestacdo instalada ao abrigo das intempéries, podendo ou ndo ser parte
integrante de outras edificagbes, com unidade de transformacéo até o limite permitido pela legislacéo vigente,
provida de elementos de protecao elétrica e fisica contra aproximacao de pessoas e animais, e afastamentos
minimos definidos para segurancga na operacao.

6.2.30. Subestacdo Compartilhada: subestacdo que compreende o atendimento a mais de um consumidor,
localizados em um mesmo empreendimento, com um Unico ramal de ligagdo e uma Unica prote¢do geral.

6.2.31. Subestacdo de Controle e Manobra: instalacdo destinada a controlar qualquer das grandezas da
energia elétrica, ligar ou desligar circuitos elétricos ou, ainda, prover meios de protecdo para esses circuitos,
dentro do &mbito da NBR 14039.

6.2.32. Subestacao Unitaria: subestagéo transformadora que possui e/ou alimenta apenas um transformador
de poténcia.

6.2.33. Subestacdo N&o Unitaria: subestacdo transformadora que possui e/ou alimenta mais de um
transformador de poténcia.

6.2.34. Subestacdo Transformadora: instalagdo destinada a transformar qualquer das grandezas da energia
elétrica, dentro do ambito da NBR 14039.

6.2.35. Unidade Consumidora (Padrédo de Consumidor): conjunto composto de instalages, ramal de entrada,
equipamentos elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestagéo, quando do fornecimento em tensao
priméria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em um s6 ponto de entrega, com medi¢cao
individualizada, correspondente a um Unico consumidor e localizada em uma mesma propriedade ou em
propriedades contiguas. Cada unidade consumidora deve ser atendida através de um s6 ponto de entrega.

6.2.36. Via Publica: local destinado ao transito publico, oficialmente reconhecido e designado por nome ou
um nimero de acordo com a legislagdo em vigor.

6.2.37. Vistoria: procedimento realizado pela Enel Rio na unidade consumidora, previamente a ligacdo, com
o fim de verificar sua adequacao aos padrdes técnicos e de seguran¢a da Enel Rio.

6.3 LEGISLACAO AMBIENTAL

6.3.1. Para o fornecimento de energia elétrica, eventualmente poderad ser necessario a apresentacéo de
licenca emitida pelo 6érgdo ambiental competente, quando a unidade consumidora ocupar area de unidades
de conservacao da natureza, conforme definidas em legislacdo especifica.

6.3.2. Imoveis localizados no interior de Unidades de Conservagédo de Uso Sustentavel, ou no entorno de
Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral (Art. 46 da Lei n°® 9985/00—SNUC), dependerdo de
autorizacdo ou licenga ambiental expedida pelo 6rgdo ambiental competente (Federal, Estadual ou Municipal
de acordo com a gestdo da unidade) para o atendimento.
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6.3.3. Nos casos de iméveis localizados no interior de Unidades de Conservagao de Protecdo Integral ou
Areas de Preservagcdo Permanente - APP, as solicitacbes de novas ligacdes de energia ndo poder&o ser
atendidas.

6.3.4. Osimodveis localizados em Areas de Preservacédo Permanente (APP), que se enquadrarem nos casos
de excecdo previstos na legislacdo ambiental (Resolucdes do CONAMA 303/02 e 369/06), deverdo ser
autorizados/licenciados pelo INEA, ou licenciados pelos municipios quando forem conveniados com o INEA.

6.3.5. As atividades empresariais enquadradas na Lei 6.938/81 - Politica Nacional do Meio Ambiente, e
listadas na Resolugcdo CONAMA n° 237/97 e no Anexo 1 do Decreto n°® 42.159/2009, deverdo apresentar
licenga ambiental expedida pelo INEA ou municipio.

6.3.6. Somente apds a apresentacdo da autorizagao/licenca ambiental do imével, a Enel Rio efetuard o
fornecimento de energia.

6.3.7. Para o fornecimento de energia elétrica para atividade de irrigacdo, o consumidor devera apresentar
o documento de outorga de agua do INEA.

6.4 RESPONSABILIDADE E HABILITACAO TECNICA

6.4.1. A responsabilidade técnica sobre projeto e execucdo de qualquer obra ou servigo relativo a
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV, deve ser comprovada junto a Enel Rio, através
de apresentacdo da respectiva ART de Responsével Técnico, habilitado de acordo com a Norma
Fiscalizadora — NF N° 06/99, para o servi¢co a que se destina.

6.4.2. As inspec0es realizadas nas instalac6es bem como a liberacéo do atendimento ao pedido de ligagéo,
ndo transfere a responsabilidade técnica a Enel Rio, quanto ao projeto e execucao das instalacdes elétricas
particulares.

6.5 FORNECIMENTO EM TENSAO PRIMARIA - 15 kV

As instalagfes elétricas internas e/ou externas da unidade consumidora a serem energizadas em tenséo
primaria deverdo ser especificadas, projetadas e construidas, no minimo, de acordo com o que preceitua a
NBR 14.039 — Instala¢bes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV, a NBR 5410 — Instala¢bes Elétricas
de Baixa Tensao a NBR 15688 — Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus e a
NR-10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade, quanto a seus aspectos técnicos e de
seguranca, os quais séo de inteira responsabilidade do consumidor e do responséavel técnico pela obra.

6.5.1.Ponto de Entrega.

6.5.1.1. E a conex&o do sistema elétrico da Enel Rio com a unidade consumidora, e situa-se no limite da via
publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade consumidora, exceto quando:

6.5.1.1.1. A subestacdo da unidade consumidora, ndo estiver localizada no limite de propriedade, o
ponto de entrega podera se situar a até no maximo 5 metros desse limite;

6.5.1.1.2. A unidade consumidora, em area rural, for atendida em tensdo primaria de distribuicdo e a

rede elétrica da Enel Rio ndo atravessar a propriedade do consumidor, caso em que 0 ponto de entrega se
situara na primeira estrutura na propriedade do consumidor;
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6.5.1.1.3. A unidade consumidora, em area rural, for atendida em tenséo primaria de distribuicéo e a
rede elétrica da Enel Rio atravessar a propriedade do consumidor, caso em que o ponto de entrega se situara
na primeira estrutura de derivacéo da rede nessa propriedade;

6.5.1.1.4. Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna nédo seja de propriedade da
Enel Rio, caso em que o ponto de entrega se situara no limite da via publica com o condominio horizontal;

6.5.1.1.5. Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna seja de propriedade da Enel
Rio, caso em que o ponto de entrega se situara no limite da via interna com a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora; e

6.5.1.1.6. Tratar-se de fornecimento a edificagdes com multiplas unidades consumidoras, em que 0s
equipamentos de transformacédo da Enel Rio estejam instalados no interior da propriedade, caso em que o
ponto de entrega se situara na entrada do barramento geral.

6.5.1.2. A Enel Rio deve adotar todas as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento, operar e manter
0 seu sistema elétrico até o ponto de entrega, caracterizado como o limite de sua responsabilidade,
observadas as condi¢des estabelecidas na legislacao e regulamentos aplicaveis.

6.5.2.Tipos de Fornecimento

6.5.2.1. Permanente

E o fornecimento, por tempo indeterminado, de uma unidade consumidora pela rede de distribuicdo da Enel
Rio.

6.5.2.2. Provisorio

E o fornecimento que se destina ao atendimento de eventos temporarios, podendo o mesmo ser condicionado
a disponibilidade de energia elétrica.

Enquadram-se como ligag6es provisorias, aquelas que se destinam, de modo geral, as seguintes finalidades:
e Construcbes de casa, prédios ou similares;
e Canteiros de obras publicas ou particulares;
e Exposi¢cBes pecudrias, agricolas, comerciais ou industriais;

e Parques de diversdes, circos, ligagdes festivas, etc....

l. As instalacdes elétricas das ligages provisorias devem obedecer rigorosamente aos desenhos e as
exigéncias previstas neste padrao.

Il Correrdo por conta do consumidor as despesas com a instalagdo e retirada de rede e ramais de
carater provisorio, bem como as relativas aos respectivos servigos de ligagcao e desligamento.

M. Serao considerados como despesas o0s custos dos materiais aplicados e ndo reaproveitaveis, assim
como os demais custos, tais como: méo-de-obra para instalacéo, retirada, ligacdo e transporte.
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6.5.3.Informac6es Bésicas

6.5.3.1. Informac@es basicas do consumidor

O consumidor devera apresentar a area de Grandes Clientes da Enel Rio, quando da solicitagdo de
fornecimento de energia, as seguintes informacdes:

e Razao social da unidade consumidora, ou 0 nome completo do consumidor, se for o caso;
¢ Numero do CNPJ ou CPF;

¢ Endereco da unidade consumidora;

¢ Atividade;

¢ Contrato Social;

o Alteracdo cadastral;

¢ Declara¢do do consumidor indicando o seu Responsavel Técnico;

e Correspondéncia informando demanda a contratar, modalidade tarifaria, periodo de demanda
escalonada, se for o caso e se for consumidor horo-sazonal, periodo de teste. Quando necessério
podera solicitar, também, caracteristicas do sistema elétrico onde sera instalada a subestacdo
como, tensdo nominal de fornecimento, tap de ligagdo do transformador e nivel de curto-circuito; e

e Licenca de 6rgdo ambiental, quando for o caso (vide item 6.3 do padréo).

6.5.3.2. Informac@es basicas da Enel Rio

Em resposta a solicitagdo do consumidor os o6rgdos de atendimento da Enel Rio fornecerdo os
esclarecimentos necessarios para execugdo das obras e energizagéo da subestacdo e, quando solicitadas,
informacdes sobre o sistema elétrico.

6.5.4.Tipos de Subestacdes

6.5.4.1. Este padrdo se destina a subestac¢@es localizadas ao tempo ou abrigadas e definidas conforme item5.
6.5.4.2. A subestacao ao tempo do tipo simplificada pode ser com a unidade de transformacao fixada ao poste
(transformador de distribuicdo convencional) ou instalada na superficie do solo (transformador de distribuicao
tipo pedestal).

6.5.4.3. As subestagBes abrigadas se localizam no mesmo nivel do solo correspondente ao da via publica.
6.5.4.4. A subestacdo compartilhada deve atender aos seguintes requisitos:

6.5.4.4.1. Estar localizada em uma mesma propriedade ou empreendimento, sendo vedada a utilizacdo
de vias publicas, passagem aérea ou subterranea e de propriedades de terceiros ndo envolvidos no referido
compartilhamento; e

6.5.4.4.2. A existéncia de prévio acordo entre os consumidores participantes do compartilhamento.
6.5.4.5. O compartilhamento da subestacao pertencente a consumidor responsavel por unidade consumidora
do grupo A, mediante acordo entre as partes pode ser realizado com a Enel Rio para atendimento a unidades

consumidoras de sua responsabilidade, desde que haja conveniéncia técnica e econdmica para o seu
sistema.
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6.5.4.6. Para outros tipos de subestacfes, como por exemplo, Subterrdneas, com Dupla Alimentacdo e
Transferéncia Automatica de Alimentagdo, e para Subestacdes com carga instalada acima de 75 kW, mas
com demanda abaixo de 75 kVA, devera ser consultada a Enel Rio para orientacdes especificas sobre o
Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica para as mesmas.

6.5.5.Apresentacéo do Pedido de Fornecimento Permanente de Energia Elétrica

Os seguintes documentos devem ser apresentados em 2 (duas) vias a Enel Rio, para aprovagédo do Pedido
de Fornecimento de Energia Elétrica, em conformidade com este padréo:

¢ Carta de Apresentagdo do Pedido de Fornecimento Permanente de Energia Elétrica (Anexo 01);
¢ Informacgdes Técnicas para Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica (Anexo 02);
e Termo de Compromisso de Manutenc¢éo (Anexo 03);

e Termo de Compromisso de Ocupacdo de Poste da Enel Rio e de Instalacdo de Dutos Subterraneos
na Via Publica - Calcada (Anexo 04) — quando aplicével;

e Termo de Responsabilidade de Ligacdo de Equipamentos de Combate a Incéndio (Anexo 05) -
(quando aplicavel);

e Aprovacdo da Prefeitura Municipal para Instalacéo da Subestacdo no Recuo da Edificacdo (quando
aplicavel);

e Aprovacdo da Prefeitura Municipal para Passagem dos Dutos na Parte que Ocupar a Via Publica -
calcada (quando aplicavel); e

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica do projeto e da execucdo da obra, evidamente preenchida
e numerada.

6.5.6.Apresentagdo do Pedido de Fornecimento Provisorio de Energia Elétrica

Os seguintes documentos devem ser apresentados em 2 (duas) vias a Enel Rio, para aprovagédo do Pedido
de Fornecimento de Energia Elétrica, em conformidade com este padréo:

e Carta de Apresentacao do Pedido de Fornecimento Provisorio de Energia Elétrica (Anexo 06);
o Informacgdes Técnicas para Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica (Anexo 02); e
e Anotacdo de Responsabilidade Técnica do projeto e da execuc¢do da obra, devidamente preenchida

e numerada.

6.5.7.Andlise do Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica

ApOs andlise do Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica, uma via do Pedido sera devolvida ao
consumidor, através de carta resposta emitida pela Enel Rio, conforme Anexo 07. Caso 0 mesmo néo tenha
sido aprovado, o consumidor devera providenciar as corre¢des necessarias, e novamente apresenta-lo a Enel
Rio.

6.5.8.Validade da Aprovacédo do Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica
6.5.8.1. A aprovacédo do Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica terd a validade de 12 (doze) meses,
contados a partir da data de aprovacdo. Caso a obra ndo tenha sido executada dentro deste prazo, o

consumidor devera solicitar a sua revalidacdo, de acordo com o Padréo de Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensdo Priméria — 15 kV, que estiver em vigor na época da revalidacgéo.
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6.5.9.Responsabilidade por Fornecimento de Materiais e Equipamentos

6.5.9.1. Equipamentos de medicéo

O Conjunto de Medicdo em MT bem como sua instalagédo serdo de responsabilidade da Enel Rio.

6.5.9.1.1. Ramal de ligacéo

Para definicdo de responsabilidades no fornecimento de materiais até o ponto de entrega, ver item 6.5.1,
complementado pelos itens 6.5.9.1.1.1 e 6.5.9.1.1.2 a seguir.

6.5.9.1.1.1. Em rede de distribuic@o aérea

e O ramal de ligacdo aéreo, incluindo os componentes para a derivacao, até o ponto de entrega,
inclusive a sua amarracéo ao isolador, serdo fornecidos pela Enel Rio.

e A conexao das instalagcdes do consumidor ao ramal de ligacdo devera ser feita com acessorios
padronizados pela Enel Rio, fornecidos pelo consumidor.

¢ Quando, por conveniéncia do consumidor, for solicitado fornecimento de energia através de ramal
de ligacdo subterraneo, a ele cabera o fornecimento do ramal de ligacdo e dos componentes para
a derivagdo (cruzeta, terminacdes, para-raios nas duas extremidades do condutor isolado,
eletrodutos, ferragens e acessarios para fixacdo destes materiais).

¢ Na hipotese do item anterior, o consumidor assume integralmente os custos adicionais decorrentes
de eventuais modificacdes futuras, bem como se responsabiliza pela obtencdo de autorizagdo do
poder publico para execuc¢éo da obra de sua responsabilidade.

o Alnstalacdo destes materiais no poste da rede de distribuicdo seréa realizada pela Enel Rio, cabendo
ao consumidor a execuc¢édo da rede a partir do eletroduto, inclusive a passagem do condutor.

e Conforme previsto no Artigo 14 - § 2° da Resolugéo 414, s6 é permitida a instalacdo em via publica
de ramal de ligacdo subterréneo, derivado de rede de distribuicdo aérea, quando a mesma for sob
a calcada.

6.5.9.1.1.2. Em Rede de Distribuicdo Subterranea

e O-ramal de ligacdo subterraneo, incluindo os componentes para a derivagdo, até o ponto de entrega,
junto ao limite de propriedade com a via publica, serdo fornecidos pela Enel Rio, cabendo ao
consumidor participagdo financeira, quando houver.

e Cabera ao consumidor os custos dos materiais e mao de obra para execucdo do trecho entre o
ponto de entrega e a origem da instalacdo (ramal de entrada), compreendendo condutores, dutos,
terminagdes, ferragens, acessorios e mao-de-obra. Todos os servigos deverdo ser executados de
acordo com os padrdes da Enel Rio.

e Osramais de ligacdo e de entrada ndo poderdo conter emendas.
6.5.9.1.2. Demais equipamentos
6.5.9.1.2.1. Os demais equipamentos deverdo ser fornecidos pelo consumidor. Recomenda-se que a

aquisicdo dos materiais, equipamentos, inclusive relés de protecdo, e a execugdo das instalagbes da
subestacdo sejam iniciadas apés a liberacdo da documentacdo da subestacdo pela Enel Rio. Caso esta
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recomendacdo ndo seja observada, serdo de inteira responsabilidade do consumidor os problemas
decorrentes de eventual necessidade de modificag6es na obra ou substituicdo de materiais e equipamentos.

6.5.9.1.2.2. Todos os materiais fornecidos pelo consumidor devem atender as normas técnicas da ABNT
e na auséncia destas, as normas IEC.

6.5.10. Execucao da Obra

6.5.10.1. A execucdo da obra, a partir do ponto entrega, ficara a cargo do consumidor, e executadas
sob a responsabilidade do Responsavel Técnico.

6.5.10.2. A montagem da subestacé@o deve obedecer as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, normas de seguranca do trabalho e as recomendacgdes técnicas deste Padréao.

6.5.11. Concluséo da Obra

6.5.11.1. ApOs concluida a instalagcao, a documentag¢éo da obra deve ser revisada de acordo com o
que foi executado (“as built”) e enviado 01 cépia a Enel Rio quando houver alteragéo.

6.5.11.2. O consumidor solicitara a Enel Rio vistoria das instalacdes entre o ponto de entrega e o
dispositivo geral de comando e prote¢do, anexando ao pedido o Laudo de Certificagdo e Conformidade da
Instalagdo (Anexo 08), conforme estabelecido no item 7 da NBR 14039, juntamente com a ART do
Responsével Técnico pela realizacdo da Inspecéo e Ensaios.

Caso durante a vistoria da Enel Rio seja constatada alguma irregularidade, esta devera constar do formulario
Vistoria de Instala¢des Executadas — (Anexo 09), que devera ser assinado por ambas as partes, ficando uma
via com o consumidor.

6.5.12. Conservacgao e Manutencao das Instalac6es

6.5.12.1. O consumidor devera permitir, a qualquer tempo, o livre acesso dos representantes da Enel
Rio, devidamente credenciados, as instalacdes elétricas de sua propriedade e lhes fornecer os dados e
informacdes solicitadas, referentes ao funcionamento dos equipamentos e instala¢gdes ligados a rede elétrica.

6.5.12.2. O consumidor devera permitir, a qualquer tempo, o livre acesso dos representantes da Enel
Rio, devidamente credenciados, as instalacdes elétricas de sua propriedade e lhes fornecer os dados e
informacdes solicitadas, referentes ao funcionamento dos equipamentos e instalacdes ligados a rede elétrica.

6.5.12.3. Para os consumidores com subestagdo com poténcia instalada acima de 300 kVA, devera
apresentar a Enel Rio, a cada 2 anos, juntamente com a ART do Responsavel Técnico, relatério de
manutencdo da protecéo geral da subestagdo, constando de:

e Teste de atuagéo da protecéo;
e Teste de manutencao do relé de protegédo; e

e Teste elétricos dos transformadores de corrente e de potencial.
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6.5.13. Geragao Prdpria

6.5.13.1. Uso em emergéncia

Para a instalacéo de gerador visando atendimentos de emergéncia, por falta de energia, o consumidor devera
apresentar a Enel Rio, para aprovacao, diagrama unifilar do circuito e as caracteristicas dos materiais e
equipamentos utilizados, constando do seguinte:

e Chave reversivel, de acionamento manual ou elétrico, apés o dispositivo de protecdo geral, com
intertravamento mecéanico, para opera¢do em carga.

e O neutro do circuito alimentado pelo gerador deve ser independente do neutro do sistema da Enel
Rio.

¢ Circuito de emergéncia instalado em dutos exclusivos, independente dos demais circuitos da
instalacdo alimentados pela Enel Rio, suprido unicamente pelo gerador de emergéncia.

e Previsdo, proximo a entrada da instalacdo do gerador, dispositivo de desligamento a distancia para
0 gerador de emergéncia.

o FEvitar a instalacdo de gerador de emergéncia no interior do mesmo compartimento da subestacéo.

6.5.14. Autoproducéo de Energia com Paralelismo de Sistemas Elétricos

O Consumidor Autoprodutor interessado em paralelismo momentaneo ou permanente, com o sistema elétrico
da Enel Rio, deve solicitar informacdes a Enel Rio, para que sejam fornecidas as diretrizes que deverdo ser
seguidas na elaboracé&o do projeto, CNC-OMBR-MAT-18-0035-EDRJ Consumidor Autoprodutor de Energia.

6.5.15. Instalac&o de Capacitores

6.5.15.1. O fator de poténcia indutivo médio das instala¢cdes do consumidor deve ficar o0 mais préximo
possivel da unidade. Se for necessario, deverdo ser instalados capacitores para a corregéo.

6.5.15.2. Quando for necesséria a instalacdo de banco de capacitores para a corre¢do do fator de
poténcia, devera ser prevista a sua localizag¢éo, por ocasiao da elaboracao do projeto da subestacéo.

6.5.15.3. Se a correc¢do for feita no lado da média tenséo, a localizacdo do banco de capacitores sera
entre a protecéo e a transformacéo.

6.5.15.4. Se a transformacéo for dimensionada prevendo aumento de carga, e se, por esta razdo, o
fator de poténcia esperado for inferior ao minimo regulamentado, devera ser prevista em projeto a sua
corregao.

6.5.15.5. Preferencialmente, a utilizacdo de capacitores para correcdo do fator de poténcia devera ser
feita junto as cargas. Quando esta correcdo for efetuada em blocos de carga, os capacitores devem ser
utilizados de forma simultanea com essas cargas, evitando que o fator de poténcia ndo se torne capacitivo no
periodo de carga baixa.

6.5.16. Condi¢cBes N&o Permitidas

De acordo com o previsto nas resolugbes normativas da ANEEL e por questbes de seguranca, ndo sao
permitidas as seguintes condicdes:

6.5.16.1. Cruzamento sobre area construida ou propriedades de terceiros pelos condutores do ramal
de ligacéo;
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6.5.16.2. Cruzamento sob area construida ou propriedade de terceiros e ou vias publicas (leito
carrocavel) pelo ramal de ligacéo subterraneo, conforme previsto no Artigo 14 - § 2° da Resolugdo N° 414;

6.5.16.3. Extensédo da instalacao elétrica de um consumidor além de seus limites de propriedade ou a
propriedade de terceiros, mesmo que o fornecimento seja gratuito;

6.5.16.4. Travessia de alavancas de acionamento de chaves seccionadoras sobre partes energizadas;
6.5.16.5. Ligacdo de mais de um consumidor na subestacao simplificada ou abrigada;
6.5.16.6. Interferéncia ou violagdo nos equipamentos de medicdo da Enel Rio, por pessoas nao

autorizadas;

6.5.16.7. Instalagédo de filtros banco de capacitores ou outro dispositivo de correcéo de fator de poténcia
sem autorizacdo da Enel Rio;

6.5.16.8. Utilizagcdo de gerador para funcionamento em emergéncia ou em paralelismo com o sistema
de distribuicdo, sem o conhecimento prévio e autorizacao da Enel Rio;

6.5.16.9. Alteracdo da capacidade transformadora instalada, das caracteristicas técnicas dos
equipamentos, da configuracéo fisica das instalacdes e dos ajustes de prote¢do geral, sem o conhecimento
prévio e autorizacdo da Enel Rio;

6.5.16.10. Emendas nos condutores do ramal de ligacdo e de entrada.
6.5.17. Cargas Especiais

6.5.17.1. As ligacdes de aparelhos com cargas de flutuag@o brusca como solda elétrica, motores com
partidas frequentes, raio X, eletrogalvanizacé@o e similares ou quaisquer outros causadores de disturbios de
tensdo ou corrente, distorcdo na forma de onda de tensdo ou de outras instalacbes que representam
condi¢cdes diferente das usuais sdo tratadas como especiais.

6.5.17.2. Neste caso, o consumidor devera apresentar informagdes detalhadas sobre estas cargas,
com relatdrio de impacto ao sistema elétrico, quando da apresentacado do Pedido de Fornecimento de Energia
Elétrica.

6.5.17.3. Caso a utilizac@o de cargas especiais venha a introduzir perturbacdes indesejaveis na rede,
tais como flutuagdes, oscilacdes e afundamento de tens&o, sobretensdo, excedentes de reativos, harménicos,
etc, prejudicando assim a qualidade do fornecimento a outras unidades, a Enel Rio exigird do consumidor a
adocdo de medidas compativeis com o funcionamento e as caracteristicas elétricas de sua(s) carga(s).

6.5.17.4. Ressaltamos que mesmo quando efetuada a ligagcao da unidade consumidora, for constatado
que determinados aparelhos ou cargas ocasionam perturbacdes ndo toleraveis ao servico regular de
fornecimento de energia elétrica, a Enel Rio exigira a correcao dessas perturbagdes.

6.5.17.5. Recomenda-se a utilizacdo de dispositivos de partida, para motores com capacidade acima
de 5 CV.
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6.5.18. Transformador Auxiliar

O transformador auxiliar, quando necessario, devera ser instalado apds a medicéo da Enel Rio e antes do
disjuntor geral, e ser protegido por fusiveis, tendo por finalidade a alimentacéo de equipamentos para combate
a incéndios.

6.6 CARACTERISTICAS DO RAMAL DE LIGACAO E DO RAMAL DE ENTRADA
6.6.1.Ramal de Ligacdo Aéreo

6.6.1.1. O ramal de ligacéo deverd sempre, derivar de um poste da rede de distribuicdo, e obedecer aos
afastamentos minimos especificados na NBR 15688.

6.6.1.2. O ramal de ligagéo devera ser instalado de forma a atender distancias minimas em relagdo ao solo,
medidas na vertical, observadas as exigéncias dos poderes publicos, para travessias sobre:

e Trilhos de estradas de ferro nao eletrificadas: 9 metros.
e Rodovias: 7 metros.
e Ruas, avenidas e entradas para veiculos: 6 metros.

e Ruas e vias exclusivas a pedestres: 5,5 metros.
6.6.1.3. Quando de proximidade de aeroportos, devera se a consultada a ANAC.

6.6.1.4. Quando tratar-se de areas de preservacdo ambiental ou travessias de rios, lagos, etc, devera ser
providenciado a devida licenca, conforme citado no item 6 deste padréo.

6.6.1.5. Para dimensionamento do ramal de ligagao aéreo, consultar a Tabela 4.

6.6.2.Ramal de Ligacdo Subterraneo

6.6.2.1. As terminag¢des dos condutores isolados somente serdo aceitas em material contratil, devendo ser
observado que o conector da terminacdo devera ter furo para parafuso de 10 mm de didmetro e largura

méxima de 30 mm, para conexdo a chave fusivel ou a chave seccionadora.

6.6.2.2. Os condutores do ramal de ligacdo subterrdneo deverdo ser isolados para 8,7/15kV, em XLPE ou
EPR, conforme NBR 7287 e NBR 7286, respectivamente.

6.6.2.3. Na descida do ramal de ligacdo os condutores deveréo ser fixados a cruzeta, através de abracadeira
para condutor de poténcia, para alivio do esforco mecanico produzido pelos condutores sobre as respectivas
terminacdes.

6.6.2.4. A critério do consumidor podera ser prevista a instalagdo de um condutor de reserva, principalmente
em subestacao que, por razbes de ordem técnica ou de seguranca, ndo ofereca condi¢Bes para efetuar a
ligacdo aérea de emergéncia, caso ocorra algum defeito no ramal de ligac&o.

6.6.2.5. O terminal externo do condutor reserva deve ser conectado a rede de distribuicdo da Enel Rio,
(Desenho 16) devendo o terminal interno, na subestacao, ficar desligado da instalagdo consumidora, e possuir
sinalizagao de adverténcia contendo a inscrigao: "PERIGO DE MORTE — CONDUTOR ENERGIZADO".

6.6.2.6. A critério, também, do consumidor podera ser prevista a instalacdo de um duto reserva.
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6.6.2.7. Somente em casos de manutencdo serdo permitidas emendas nos condutores, que deverao estar
localizadas em caixas de inspecdo adequadas. Os condutores devem possuir um comprimento reserva
instalado, de minimo de 2,0 m, no interior de uma das caixas de passagem.

6.6.2.8. Os condutores deverdo ser protegidos na descida do poste por eletroduto de ago zincado a quente,
conforme NBR 5624 com altura de 5 metros, e nas instalagdes internas por eletroduto de PVC rigido, roscavel,
conforme NBR 15465.

6.6.2.9. Nas instalagbes subterrneas deverdo ser utilizados dutos corrugados de polietileno de alta
densidade instalados, a uma profundidade minima de 0,60 m, envelopados em concreto.

6.6.2.10. As linhas de dutos devem ter declividade adequada, para facilitar o escoamento das aguas
de infiltragdo, sendo no minimo de 1%.

6.6.2.11. As caixas de passagem devem ter dimens8es minimas de 0,80 m x 0,80 m x 1,00 m (Altura
x Largura x Profundidade), providas de sistema de drenagem.

6.6.2.12. Em caso de curvatura dos condutores, devera ser observado o raio de curvatura minimo igual
a 15 vezes o didmetro externo do condutor.

6.6.2.13. As blindagens metalicas dos condutores deverdo ser aterradas apenas na extremidade de
derivacdo do ramal com a rede da Enel Rio. A segunda extremidade pode ser aterrada, desde que a
transferéncia de potencial e a corrente que circula pela blindagem estejam dentro de limites aceitaveis,
conforme NBR 14039.

6.6.2.14. Para dimensionamento do ramal de ligacdo subterraneo, consultar a Tabela 04.

6.6.3.Ramal de Entrada

6.6.3.1. Este trecho corresponde ao conjunto de condutores e materiais instalados entre o ponto de entrega
e a protecdo geral da unidade consumidora (Desenho 01).

6.6.3.2. Em ramal aéreo, a menor sec¢ao do condutor devera ser de 35 mm?2 de cobre ou 2 AWG de aluminio.
Em ramal subterrédneo o condutor serd o mesmo do ramal de ligacédo, ndo sendo permita emendas.

6.7 CARACTERISTICAS DAS SUB ESTAQOES
6.7.1.Caracteristicas Gerais

6.7.1.1. Para subestacéo do tipo simplificada deverao ser seguidos os padrées constantes nos Desenhos 02
e 03 e Tabela 06.

6.7.1.2. Para subestacao do tipo abrigada, deveréo ser seguidos os padrdes constantes nos Desenhos 04 a
13.

6.7.1.3. O diagrama unifilar das instalac6es, conforme simbologia constante do Anexo 10, que deve fazer
parte do PIE — Prontuario de Instalacdo Elétrica, conforme determina a NR 10, também devera estar
disponivel, em local visivel, no interior da subestagéo.

6.7.1.4. Cada unidade consumidora de energia devera ser atendida por meio de uma Unica entrada de energia
elétrica, com apenas uma medicao, salvo casos aprovados tecnicamente pela Enel Rio.
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6.7.1.5. A identificacdo de fase dos barramentos devera obedecer a codificacdo de cores determinada pela
NBR 14039, a saber:

I.  Em corrente alternada:
o fase A: vermelha.
o fase B: branca.
o fase C: marrom.

Il.  Em corrente continua:
e polo positivo: vermelha.
e polo negativo: preta.
e condutor médio: branca.

6.7.1.6. As posicoes de “fechado” e “aberto” dos equipamentos de manobra de contatos nao visiveis devem
ser indicadas por meio de letras e cores, devendo ser adotada a seguinte convencao:

| — vermelho: contatos fechados.
O — verde: contatos abertos.

6.7.1.7. Devem ser mantidos os espacos livres em frente aos volantes, punhos e alavancas dos equipamentos
de manobra. Em nenhuma hip6tese esse espaco livre pode ser utilizado para outras finalidades.

6.7.2.Localizacdo da Subestacdo

6.7.2.1. A subestacéo devera estar localizada no mesmo nivel do solo correspondente ao da via publica, e a
uma distancia de no maximo 5 metros do limite da propriedade com a via publica, observadas as posturas
municipais.

6.7.2.2. Quando houver necessidade de ordem técnica, e dependendo de aprovacdo da Enel Rio, a
subestacao poderd ter outra localizacédo, desde que o ponto de entrega esteja a no maximo 5 metros do limite
de propriedade.

6.7.2.3. Quando localizada a uma distancia superior a especificada acima, a protecdo geral da instalagédo se
localizara a, no méximo, 5 metros do limite de propriedade conforme Desenho 10.

6.7.2.4. Em area atendida por rede de distribuicdo subterranea, a utilizagdo de subestacdo simplificada com
transformador de distribuigcdo convencional dependeré de aprovacdo do poder municipal local.

6.7.2.5. A subestacdo pode, ou ndo, ser parte integrante de outra edificacdo e deve atender a requisitos de
seguranca e ser devidamente protegida contra danos acidentais decorrentes do meio ambiente.

6.7.2.6. Conforme item 9.4.3 da NBR 14039, quando a subestacdo fizer parte integrante de edificacdo
industrial, somente é permitido o emprego de transformadores a seco. Quando forem utilizados disjuntores
com liquidos isolantes nado inflamaveis, estes devem ter volume de liquido por pélo inferior a 1 litro.

Notas:

I. Considera-se como parte integrante o recinto néo isolado, ou desprovido de paredes de alvenaria e
portas corta-fogo.
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Il.  Podera ser utilizado transformador com isolamento em 6leo mineral, desde que a construcdo da
subestacéo seja isolada ou provida de paredes de alvenaria e portas corta-fogo.

6.7.2.7. Conforme item 9.4.4 da NBR 14039, quando a subestacdo fizer parte integrante de edificacédo
residencial e/ou comercial, somente é permitido o emprego de transformadores a seco, mesmo que haja
paredes de alvenaria e portas corta-fogo. Quando forem utilizados disjuntores com liquidos isolantes nao
inflamaveis, estes devem ter volume de liquido por polo inferior a 1 litro.

6.7.2.8. Quando a subestacao se situar fora da edificacdo de uso residencial e/ou comercial, mas dentro dos
limites de propriedade, deverdo ser observadas as distancias constantes da tabela abaixo:

P Distancia Horizontal
. P Volume do Liquido
Tipo de Liquido q para Edificagdo N&o Distancia Vertical
Isolante do Isolante Combustivel
Transformador
(L) (m) (m)
) < 2000 4.6 7,6
Oleo Mineral
> 2000 7,6 15,2
Fluido Resistente ao
Fogo —
Transformador sem < 38000 L5 [
Protecdo Aprimorada

6.7.2.9. Para qualquer distancia inferior as acima indicadas, a edificacdo devera ter aprovagdo prévia do
Corpo de Bombeiros.

6.7.2.10. A subestacdo abrigada, independentemente de sua localizagdo, deve ser inteiramente
construida com materiais ndo combustiveis, isto é, paredes em alvenaria, teto e piso de concreto, conforme
NBR 13231.

6.7.2.11. A area ocupada pela subestacdo ndo deve ser inundavel, devendo conter dreno para
escoamento de agua e caixa coletora para 6leo isolante, conforme estabelecida na NBR 14039.

6.7.2.12. As areas dos compartimentos internos das subestacdes abrigadas devem ser suficientemente
adequadas para instalacédo dos equipamentos e sua eventual remoc¢&o, bem como para a livre circulagéo dos
operadores e execu¢do de manobras. Os locais para circulacio de operadores e para operacdo de manobras
devem possuir larguras minima adequadas conforme NBR 14039.

6.7.2.13. Para facilitar o manuseio dos transformadores nas subesta¢Bes abrigadas, quando da
execucdo da manutencdo dos mesmos, devem ser previstos ganchos nos tetos ou vigas para instalagdo de
talhas com resisténcia mecanica compativel com o equipamento a ser instalado na subestacao.

6.7.2.14. A tela para protecdo em subestacdes abrigadas deve possuir dispositivo para trinco ou
cadeado de forma a impedir o livre acesso as instalagcfes, e estar conectada ao aterramento da subestacéo.

19/76



~ (\ - Especificacdo Técnica no. 268
C ; Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

6.7.2.15. A localizacdo da subestacdo simplificada devera atender aos afastamentos minimos
estabelecidos na NBR 15688.

6.8 MEDICAO
6.8.1.Caracteristicas Gerais

6.8.1.1. Fica a critério da Enel Rio escolher os medidores e demais equipamentos de medi¢cdo que julgar
necessario, bem como sua substituicdo ou reprogramacao, quando considerada conveniente ou necessaria,
observados os critérios estabelecidos em legislagdo metroldgica aplicavel a cada equipamento.

6.8.1.2. Os equipamentos de medicdo serdo fornecidos e instalados pela Enel Rio, e ndo poderdo, em
gualquer hipétese, serem acessados pelo consumidor.

6.8.1.3. A medicéo serd realizada sempre através de Conjunto de Medicao, instalado na rede de distribuicao
da Enel Rio, na derivacéo do ramal de ligagdo ou em outro lugar a critério da Enel Rio, como internamente no
caso de consumidores atendidos por rede subterrdnea. O consumidor podera acompanhar a medi¢do por
meio de um dispositivo a ser instalado dentro da sua propriedade, em local de féacil acesso. O comprimento
maximo do condutor de fibra ética que alimenta o dispositivo para leitura deve ter no maximo 45 metros. A
medicéo efetuada seréd dotada de sistema de telemetria, para envio de informagdes a Enel Rio, em tempo
real.

6.8.1.4. A instalacdo do Conjunto de Medigdo em MT com fornecimento através de rede aérea devera ser
realizada conforme Desenhos 14 e15.

6.8.1.5. A Instalacéo do Conjunto de Medigdo em MT com fornecimento através de rede subterranea devera
ser realizada conforme Desenhos 16 a 22.

6.8.1.6. A caixa para o dispositivo de leitura da medi¢do do Conjunto de Medicdo em MT e o seu respectivo
suporte para instalacdo interna (Desenhos 22 e 23), serdo fornecidos e instalados pelo consumidor.

6.8.2.Calculo de Demanda

6.8.2.1. O dimensionamento da poténcia instalada da subestacao é de inteira responsabilidade do consumidor
e seu responsavel técnico, devendo seguir as orienta¢gdes contidas na NBR 5410 e na WKI-OMBR-MAT-18-
0263-INBR Calculo de Demanda para Medicao de Cliente em Baixa Tensdo, quando aplicavel. Os aparelhos
de reserva ndo deverdo ser computados no calculo da demanda.

6.8.2.2. A previsdo de acréscimo de carga, que tenha sido considerada no dimensionamento do transformador
deverd ter a sua data de operacao informada.

6.8.2.3. Para alteracdo na poténcia instalada deverao ser apresentadas, no minimo, as seguintes
documentacdes:

¢ InformacgBes Técnicas para Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica (Anexo 02); e

¢ Anotagdo de Responsabilidade Técnica relativa ao aumento de carga, devidamente preenchida e
numerada.
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6.9 PROTECAO
6.9.1.Consideracdes Gerais

6.9.1.1. Os dispositivos de protegédo deveréo ter capacidade de interrupgdo compativel com os niveis de curto-
circuito no ponto de entrega, cabendo ao interessado solicitar & Enel Rio os valores desses niveis. Face a
possibilidade do nivel de curto-circuito se alterar em fungéo do crescimento e/ou alteragGes no circuito que
atende o consumidor, 0 mesmo deve manter contato com a Enel Rio para acompanhamento do crescimento
deste nivel, para fins de analise de superacéo dos equipamentos da subestagéo.

6.9.1.2. Toda instalacdo devera ter protecdo geral contra curto-circuito e sobrecorrente adequada e
coordenada com a prote¢éo da Enel Rio.

6.9.1.3. A instalac&o de chaves seccionadoras deve ser feita de forma a impedir seu fechamento pela acéo
da gravidade e, quando abertas, as partes moveis ndo deverao ficar com tensao.

6.9.1.4. Na subestacao, antes do disjuntor, serd instalada chave seccionadora tripolar, de operacdo manual,
com acao simultdnea de abertura sem carga, dotada de alavanca de manobra. Excetua-se a subestacdo com
disjuntor que pode ser retirado do encaixe (disjuntor extraivel).

6.9.1.5. Quando partes removiveis, como por exemplo, os fusiveis ou disjuntores extraiveis, sdo utilizados
para a desconexdo da instalacdo completa ou parte dela, e sdo substituidas por coberturas ou barreiras, estas
devem ser montadas de tal forma que a sua remo¢éo somente possa ser executada com o uso de ferramenta
apropriada.

6.9.1.6. Os equipamentos empregados com o proposito de isolamento devem ser providos de dispositivos
elétricos e/ou mecéanicos apropriados que garantam a sua condicao de isolamento.

6.9.1.7. Os equipamentos que sdo operados manualmente devem permitir o uso de dispositivos de
travamento mecéanico para evitar o seu religamento.

6.9.1.8. Cabera a Enel Rio a defini¢cdo dos valores nominais dos Transformadores de Corrente e fornecimento
das informacgBes necessérias para que sejam efetuados o estudo e definicdo dos ajustes dos relés para
protecéo geral. A Enel Rio avaliara se os mesmos estdo em coordenacdo com seu Sistema de Distribui¢&o,
e apos esta avaliacdo o consumidor ir4 ajustar sua prote¢do interna de maneira a coordenar com a protecao
geral, a qual sera conferida pela Enel Rio.

6.9.1.9. Os relés de protecdo devem possuir dispositivos para lacre de forma a garantir a parametrizacéo dos
mesmos, a qual sé poderd ser modificada com autorizagdo da Enel Rio, ficando permitido ao consumidor
apenas 0 acesso para rearme (reset) dos relés. Desta forma o consumidor devera observar, por ocasido da
aquisicdo dos mesmos, a existéncia desta possibilidade de lacre e se a mesma ndo impedira a manipulagao
de outras parametrizacdes de uso exclusivo do consumidor.

6.9.1.10. A Enel Rio lacrara o relé no ato da conferéncia da sua parametrizacdo ou da energizacao da
subestacao.
6.9.1.11. ApOs a colocacao do lacre o dispositivo de alteragcao da parametrizacao, inclusive através de

“Laptop”, deve estar inacessivel.

6.9.1.12. Os ajustes da protecao geral deverdo ser feitos de tal forma que, para defeitos no lado da
média tensao, a operacao seja instantanea.
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6.9.1.13. O ajuste da protecédo interna do consumidor deve ser feito em funcéo da poténcia instalada
da subestacado, quando permitido pelas condi¢des técnicas da rede da Enel Rio.

6.9.1.14. O sistema geral de protecdo da unidade consumidora deve permitir coordenacdo com o
sistema de protecdo da concessionaria e ser dimensionado e ajustado de modo a permitir adequada
seletividade entre os dispositivos de protecdo da instalagao.

6.9.2.Protecao contra subtenséao, sobretenséo e/ou falta de fase

Em casos em que haja cargas sensiveis ou casos especiais que necessitem de protecao especifica de relés
de subtensdo, sobretensdo e/ou falta de fase, recomenda-se que o consumidor deva providencia-las de
acordo com a NBR 14039, e que sejam instaladas, preferencialmente, na rede secundaria, junto a carga que
se pretende proteger.

6.9.3.Protecdo do Ramal de Ligacéo

6.9.3.1. Na conexdo do sistema elétrico da Enel Rio com o ramal de ligacdo da subestacdo com capacidade
instalada até 300 kVA, a Enel Rio instalar4 chaves fusiveis (NBR 7282) com corrente nominal de 100 A e
capacidade de curto circuito de 10 KA.

6.9.3.2. O dimensionamento dos elos fusiveis (NBR 7282) para estas chaves, deveré ser feito de acordo com
a Tabela 1, para subestacdo com capacidade instalada até 300kVA.

6.9.3.3. Na conexao do sistema elétrico da Enel Rio com o ramal de ligagcao de subestacdo com capacidade
instalada acima 300 kVA, a Enel Rio instalara, no minimo, chaves seccionadoras (NBRIEC 62271-102) com
corrente nominal de 400 A e capacidade de curto circuito de 10 kA.

6.9.3.4. Somente a Enel Rio podera operar a chave de conexao do sistema elétrico com o ramal de ligacéo.
6.9.4.Protecdo geral da subestacado para capacidade instalada menor ou igual a 300 kVA
6.9.4.1. Subestacao Simplificada

6.9.4.1.1. Em uma subestac¢éo simplificada em poste, com a unidade de transformacéo fixada ao poste
(transformador de distribuicdo convencional), a protecdo geral na média tenséo sera feita por meio de chave
fusivel e elo fusivel de distribuicdo (NBR 7282), sendo que neste caso, adicionalmente, a protecdo geral na
baixa tensdo deve ser através de disjuntor termomagnético com funcdo de sobrecarga e curto-circuito,
conforme Desenho 02.

Nota: O dimensionamento do elo fusivel deveré ser feito conforme Tabela 1.

6.9.4.1.2. Para subestacao simplificada situada a no maximo 5 metros do poste de derivacdo do ramal
de ligacéo, e se houver acesso da Enel Rio ao poste particular, a chave fusivel do ramal de ligacao, & critério
da Enel Rio, poderéa ser suprimida, desde que as chaves fusiveis fixadas ao poste do cliente, sejam instaladas
voltadas para a via publica, permitindo seu acionamento pela Enel Rio. Nestes casos a numeracgdo do ponto
elétrico devera ser feita no poste particular onde esté instalada a chave fusivel do consumidor.

6.9.4.1.3. Em subestacao simplificada instalada na superficie do solo (transformador de distribui¢&o tipo
pedestal) a protecéo geral na média tensdo serd feita por meio de fusivel de expulsao (ANSI C37-47), em
série com fusivel limitador de corrente (ANSI C37-40), todos imersos em 0leo isolante, instalados na parte
interna do transformador de distribuicdo tipo pedestal sendo que neste caso, adicionalmente, a protecdo geral
na baixa tensé@o deve ser através de disjuntor termomagnético com fungéo de sobrecarga e curto-circuito,
conforme Desenho 03.
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6.9.4.1.4. O transformador de distribuicdo tipo pedestal devera também ser dotado de uma chave
tripolar de operagcéo em carga, imersa no proprio 6leo isolante do transformador.

6.9.4.1.5. O dimensionamento dos fusiveis da chave de protecédo do ramal de ligagcao e da média tenséo
do transformador de distribuicéo tipo pedestal sera definido pela Enel Rio.

6.9.4.2. Subestacao Abrigada

Em subestacgéo abrigada, a protecédo geral na média tenséo serd feita por disjuntor tripolar (NBRIEC 62271-
100), acionado, no minimo, por relés secundérios funcdes 50 e 51 (fase e neutro), ou por meio de chave
seccionadora sob carga, de abertura tripolar (IEC 60265-1) e fusivel limitador de corrente (IEC 60282-1),
sendo que, neste caso, adicionalmente, a protecdo geral na baixa tensdo, deve ser realizada através de
disjuntor termomagnético, conforme Desenhos 04 a 13.

Nota: O dimensionamento dos fusiveis limitadores devera ser feito conforme Tabela 2.
6.9.5.Protecdo geral para capacidade instalada maior que 300 kVA

6.9.5.1. Em uma subestacdo com capacidade instalada maior que 300 kVA, a protecédo geral na média tenséo
serd exclusivamente feita por disjuntor tripolar (NBRIEC 62271-100), acionado, no minimo, por relés
secundérios fun¢des 50 e 51 (fase e neutro). O mesmo procedimento se aplica a protecdo geral de
subestacdes compartilhadas e as protecdes gerais das subestacbes que compBem a subestacdo
compartilhada.

6.9.5.2. Os equipamentos destinados a protecao geral na média tensdo deverdo ser aprovados tecnicamente
pelo Controle da Qualidade da Enel Rio.

6.9.5.3. De forma a proporcionar melhor atendimento ao consumidor na identificagdo da falha na protecéo
geral de sua subestacéo, que provoca o desligamento da rede de distribuicdo da Enel Rio, o mesmo deve
instalar 01 (um) identificador de defeito (ID) por fase do ramal de entrada, aéreo ou subterraneo, localizado
no interior de sua subestacdo. A instalagdo do equipamento devera ser de forma que possibilite a facil
visualizac¢éo da indicacdo do defeito (sinal luminoso) estando na via publica.

6.9.6.Protecé@o Geral de Média Tensao com Disjuntor e Relés

6.9.6.1. Os materiais e equipamentos destinados a protecédo deverdo estar de acordo com o item 6.11.
6.9.6.2. Conforme item 5.3.4.1 Nota 2 da NBR 14039, os transformadores para instrumentos conectados aos
relés secundarios devem ser instalados sempre a montante do disjuntor a ser atuado, garantindo assim a
protecdo contra falhas do préprio dispositivo.

6.9.6.3. O disjuntor geral devera operar, no minimo, com relés secundarios de sobrecorrente de fase e neutro,
com elementos temporizados e instantdneos e ndo poderd ter religamento automatico, salvo quando

submetido a andlise e aprovacao prévia da Enel Rio.

6.9.6.4. O transformador de potencial utilizado como fonte de relés devera possuir protecao do secundario por
fusivel adequado.

6.9.6.5. Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia
necesséria ao acionamento da bobina de abertura do disjuntor, recomendando-se o uso de fonte capacitiva.

6.9.6.6. Alternativamente os relés secundarios poderéo, também, ser energizados por No-Break ou banco de
baterias com tensdo minima de 48V, com respectivo carregador. Este sistema deve ser dotado de voltimetro
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indicador, bem como de sinalizacdo visual e sonora (alarme), que acuse eventuais falhas no sistema, o qual
deve operar o desligamento do disjuntor caso, apés ter atingido o nivel de alarme, a tenséo de carga da
bateria chegue ao valor do nivel minimo capaz de fazer atuar a bobina de disparo.

6.9.6.7. As baterias devem ser alojadas em compartimento apropriado, bem ventilado e provido de piso
resistente a acidos. Esses compartimentos devem ser construidos, de preferéncia, fora da area da subestacao
sendo que, em qualquer situacdo, ndo devem possuir aberturas que possibilitem a entrada dos gases no
interior da subestacao.

6.9.6.8. Quando forem utilizados relés dos tipos eletrénicos, microprocessados, digitais, auto-alimentados ou
ndo, deve ser garantida, na falta de energia, uma fonte de alimentacdo de reserva, com autonomia minima
de 2 h, que garanta sinalizagdo dos eventos ocorridos e 0 acesso a memoéria de registro dos relés.

6.9.6.9. Os relés utilizados para prote¢éo geral devem possuir as seguintes caracteristicas:

e A principio o ajuste do elemento temporizado de fase devera ser feito para 150% da poténcia
instalada;

e Os elementos instanténeos de fase e de neutro devem possuir no minimo a faixa de ajuste de 100
a 300% da corrente nominal do relé;

e O elemento temporizado de fase deve possuir no minimo a faixa de ajuste de 50% a 150% da
corrente nominal do relé; e

e O elemento temporizado de neutro devera permitir ajuste na faixa de 20 a 100% da corrente nominal
do relé, assim como, permitir ajuste para um valor de corrente de no minimo 30% da poténcia
instalada no consumidor.

6.9.6.10. Eventualmente, quando ocorrer dificuldades para se obter coordenacdo entre
dispositivos de prote¢éo, o consumidor sera notificado para que seja alterada a sua escolha de relé, para que
se propicie uma coordenacdo adequada.

6.9.7.Protecé@o Contra Sobretenséo

6.9.7.1. Para a protecdo de equipamento elétrico contra surto atmosférico, devera ser instalado para-raio de
12kV—-10kA com invoélucro polimérico, sem centelhador, a 6xido de zinco, provido de desligador automatico.

6.9.7.2. O condutor de descida do aterramento dos para-raios devera ser tao curto, quanto possivel, evitando-
se curvas e angulos pronunciados.

6.9.7.3. Na subestacdo simplificada em poste, os para-raios deverdo ser instalados na estrutura onde se
encontra o transformador. A carcaca do transformador e o neutro da rede, deverao ser ligados ao condutor
de descida do aterramento dos para-raios.

6.9.7.4. Na subestacdo abrigada, deverdo ser instalados para-raios (Desenhos 04 a 10), em suportes
adequados, na sua entrada (Desenho 24). O condutor de descida do aterramento dos para-raios devera ser
conectado ao aterramento da subestacgéo.

6.9.7.5. Na subestacao que utiliza cubiculo (Desenhos 11 e 13), deverao ser instalados para-raios no interior
do mesmo, na extremidade do ramal de ligacao.

6.9.7.6. O condutor de descida do aterramento dos para-raios deve ser interligado ao neutro da rede de
distribuicdo da Enel Rio.
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6.9.7.7. Quando apéds a instalacdo de protecdo houver ramal aéreo em tensdo primaria de distribuicao,
deverdao ser instalados para-raios na saida da instalagdo abrigada e na entrada da instalagdo da
transformacéo.

6.9.8.Protecao Geral de Baixa Tensao

6.9.8.1. A protecao geral de baixa tensdo, em subestacdo que possui a protecao geral primaria por meio de
chave seccionadora sob carga ou chave fusivel, devera ser feita por disjuntor termomagnético tripolar (NBR
IEC 60947-2 ou NBR NM 60898), instalado em caixa apropriada com indice de protecdo IPX4, com
capacidade de interrupgéo conforme Tabela 3 e corrente nominal conforme Tabela 6.

6.9.8.2. Quando a prote¢éo geral de média tenséo for feita através de disjuntor tripolar acionado por relés
secundarios, a protecéo geral de baixa tenséo podera ser feita por fusiveis de alta capacidade de interrupgao,
tipo NH (NBR IEC 60269-1), instalados em chave tripolar blindada.

6.10 ATERRAMENTO
6.10.1. Consideracfes Gerais

6.10.1.1. As caracteristicas e a eficdcia dos aterramentos devem satisfazer as prescricdes de
seguranca das pessoas e funcionais da instalacao.

6.10.1.2. O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢cbes de protecdo e de
funcionamento da instalacdo elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado. A sele¢éo e
instalacdo dos componentes dos aterramentos devem ser tais que o valor da resisténcia de aterramento
obtida ndo se modifigue consideravelmente ao longo do tempo, resistam as solicitacdes térmicas,
termomecénicas e eletromecéanicas e sejam adequadamente robustas ou possuam prote¢cdo mecénica
apropriada para atender as condi¢fes de influéncias externas.

6.10.1.3. Para obtencdo dos valores de resisténcia de aterramento, podem ser utilizados tratamento
guimico do solo e hastes profundas.

6.10.1.4. Devera ser apresentado os célculos e os valores obtidos do aterramento da subestacéo
simplificada ou abrigada conforme estabelecido no Anexo 08 - Laudo de Certificagdo e Conformidade da
Instalacéo.

6.10.2. Aterramento para subestacéo simplificada

6.10.2.1. Para subestacdes simplificadas, o sistema de aterramento deverd ser feito com hastes
alinhadas, obedecendo a profundidade de 30 centimetros, devendo ser usadas, no minimo, 4 (quatro) hastes.
A distancia entre as hastes devera ser no minimo igual ao comprimento das mesmas. Desde que justificado
tecnicamente permite-se também o aterramento com as hastes em anel.

6.10.2.2. Deveréo ser utilizadas hastes cobreadas de comprimento minimo de 3,00 m.

6.10.2.3. Recomenda-se uma resisténcia da ordem de grandeza de 10 Ohms, como forma de reduzir
os gradientes de potencial no solo. Desde que justificado tecnicamente, permite-se também o aterramento
em anel.

6.10.2.4. Os condutores de descida do aterramento dos para-raios, do neutro e de interligacdo das

hastes de aterramento, deverdo ser de cobre, secdo minima de 35 mmz2. Deverdo ser fixados por meio de
conectores apropriados ou solda do tipo exotérmica.
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6.10.2.5. Todas as partes metalicas normalmente nao energizadas, como carcacas de equipamentos,
OuU quaisquer outros equipamentos ou acessorios, deverdo ser ligadas ao sistema de aterramento por
condutores de cobre nu de secao minima de 35 mmz?, nas condigOes especificadas para cada esquema de
aterramento.

6.10.2.6. As interliga¢Bes dos para-raios ao condutor de descida do aterramento, deverdo ser feitas em
condutor de cobre nu, flexivel, se¢do de 16 mm2.

6.10.2.7. Os condutores de aterramento deverédo ser protegidos, em sua descida ao longo das paredes
e postes. O neutro da rede, quando disponivel, devera ser ligado ao aterramento do consumidor.

6.10.3. Aterramento para subestacdo abrigada

6.10.3.1. Para subestacao abrigada o aterramento devera estar de acordo com o especificado na NBR
15749 e 15751.

6.10.3.2. Quando as conexdes mecéanicas da malha embutidas no solo ndo forem feitas com solda
exotérmica, devem ser protegidas contra corroséo, através de caixa de inspecdo com diametro minimo de
250mm que permita o manuseio de ferramenta.

6.10.4. A malha de terra deve se constituir de uma malha sob o piso da edifica¢gdo, no minimo, um anel
circundando o perimetro da edificacdo. A eficiéncia de qualquer eletrodo de aterramento depende da sua
distribuicdo espacial e das condigBes locais do solo. Deve ser selecionado um eletrodo adequado as
condi¢des do solo, ao valor da resisténcia de aterramento exigida pelo esquema de aterramento adotado.

6.10.5. Devem ser utilizados os eletrodos de aterramento especificado nas normas acima mencionadas. Nao
devem ser utilizados como eletrodo de aterramento canalizacbes metélicas de fornecimento de agua.

6.11 MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

Todos os materiais, equipamentos e acessorios utilizados na construgao da subestacdo, desde o ponto de
entrega, deverdo ser fabricados e ensaiados de acordo com as normas da ABNT ou na falta destas, com
normas internacionais pertinentes. A seguir informamos as caracteristicas dos principais equipamentos
utilizados:

6.11.1. Transformador de distribuicdo convencional

O transformador devera ter as seguintes caracteristicas:
¢ Ligacéo do enrolamento primario: triangulo.
¢ Ligacéo do enrolamento secundario: estrela com o neutro acessivel.
¢ Enrolamentos em cobre.
e Derivagdes primarias.
e Sistemade 11,4 kV: 11,4/12,0/12,6/13,2/13,8 kV.
e Sistema de 13,8 kV: 12,6/13,2/13,8 kV.
e Deslocamento angular: 30°.
¢ Nivel basico de isolamento: 95 kV.

e Classe de tensao: 15 kV.
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Nota: O transformador devera ter as caracteristicas especificadas na NBR 5356.

6.11.2. Transformador de distribuic&o tipo pedestal

O transformador devera ter as seguintes caracteristicas:
e Ligacao do enrolamento primario: triangulo.
¢ Ligacao do enrolamento secundério: estrela com o neutro acessivel.
¢ Enrolamentos em cobre.
o Derivagdes primarias.
e Sistemade 11,4 kV: 11,4/12,0/12,6/13,2/13,8 kV.
e Sistema de 13,8 kV: 12,6/13,2/13,8 kV.
e Deslocamento angular: 30°.
¢ Nivel basico de isolamento: 95 kV.
¢ Classe de tenséo: 15 kV.

Nota: E recomendado que o transformador tenha as caracteristicas do padréo de material MAT-OMBR-MAT-
18-0040-INBR Transformadores com chave de abertura tripolar em carga na média tensdo e protecdo na
baixa tenséo através de disjuntor termomagnético.

6.11.3. Transformador de poténcia a seco

O transformador devera ter as seguintes caracteristicas:
¢ Ligacéo do enrolamento primario: triangulo.
¢ Ligacéo do enrolamento secundario: estrela com o neutro acessivel.
¢ Enrolamentos em cobre ou aluminio.
e Derivagdes primarias.
e Sistemade 11,4 kV: 11,4/12,0/12,6/13,2/13,8 kV.
e Sistemade 13,8 kV: 12,6/13,2/13,8 kV.
e Deslocamento angular: 30°.
¢ Nivel basico de isolamento: 95 kV.
e Classe de tensdo: 15 kV.

Nota: O transformador devera ter as caracteristicas especificadas na NBR 10295.

6.11.4. Transformador para Instrumento (TI)

Os TI's sdo do tipo a seco, uso interno, instalados a montante do disjuntor e convenientemente dimensionados
de acordo com a demanda, niveis de curto-circuito e carga ligada ao secundario (relés e condutores).

Os transformadores de potencial podem ser ligados em delta aberto (02 unidades).

Nota: Os transformadores de instrumento deverao ter as caracteristicas especificadas nas NBRs 6855 e 6856.
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6.11.5. Chaves Seccionadoras Tripolares com e sem Abertura em Carga para Uso Interno

e Tensao nominal: 15 kV.
e Tensdo suportavel nominal de impulso: 95 kV.
e Corrente nominal: 400 A.

e O dispositivo de comando devera ser provido de bloqueio mecéanico com fechadura, impedindo
operacgles indevidas da chave.

Nota: A chave deverd ter as caracteristicas especificadas na NBRIEC 62271-102 ou IEC 60265-1, conforme
aplicavel.
6.11.6. Chave fusivel de distribuicéo

e Classe de tenséo: 15 kV.

e Tensao suportavel nominal de impulso: 95 kV.
e Freqliiéncia: 60 Hz.

e Corrente Nominal da Base: 300 A.

e Corrente Nominal do porta fusivel: 100A.

Nota: A chave devera ter as caracteristicas especificadas na NBR 7282.

6.11.7. Disjuntores de Média Tenséo

e Classe de tensdo: 15 kV.

¢ Tenséo suportavel nominal de impulso: 95 kV.

e Frequéncia: 60 Hz.

¢ Corrente nominal: de acordo com a capacidade instalada da SE (minimo 350 A).
e Capacidade de interrupcao simétrica: 250 MVA (minimo).

¢ Meio de extingéo do arco: SF6, vacuo ou liquido isolante n&o inflamével com volume méaximo de
liquido isolante por polo inferior a 1 litro (NBR 14039).

Nota: O disjuntor devera ter as caracteristicas especificadas na NBRIEC 62271-100.
6.11.8. Para-Raios

e Tensao nominal: 12 kV.
e Corrente nominal: 10 KA.
e Invoblucro: Polimérico.

Nota: Os para-raios deverdo ter as caracteristicas especificadas na IEC 99-4.

6.11.9. Postes

Os postes deverédo ser de concreto armado de acordo com a NBR 8451.

O dimensionamento dos postes esté indicado na Tabela 5.
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7. ANEXOS

Tabela 1: Elos Fusiveis para Protecao de Ramal de Ligacdo e Transformador de SE Simplificada;
Tabela 2: Fusiveis para Protecdo de Ramal de Ligacéo e Transformador de SE Abrigada;

Tabela 3: Capacidade de Interrupcao para Disjuntores de Baixa Tenséo;

Tabela 4: Condutores de Aluminio para Ramal de Ligacgéo;

Tabela 5: Postes para as Subestacdes Simplificadas;

Tabela 6: Dimensionamento de Eletrodutos, Condutores e Protecdo para Subestacdo Simplificada;
Anexo 01 - Carta de Apresentacao do Pedido de Fornecimento Permanente de Energia Elétrica;
Anexo 02 - Informag8es Técnicas para Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica;

Anexo 03 - Termo de Compromisso de Manutencéo;

Anexo 04 - Termo de Compromisso de Ocupacéo de Poste da Enel Rio e de Instalacdo de Dutos
Subterraneos na Via Publica (Calgada);

Anexo 05 - Termo de Responsabilidade de Ligacdo de Equipamento de Combate a Incéndio;
Anexo 06 - Carta de Apresentacao do Pedido de Fornecimento Provisério de Energia Elétrica;
Anexo 07 - Carta Resposta para Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica;

Anexo 08 - Laudo de Certificagéo e Conformidade da Instalacéo;

Anexo 09 - Vistoria das Instalagdes Técnicas;

Anexo 10 - Simbologia para Diagramas Unifilares;

Desenho 1 - Ramal de Ligagéo, Ponto de Entrega e Ramal de Entrada;

Desenho 2 - Subestacédo Simplificada em Poste de 75 a 300kVA;

Desenho 3 - Subestacao Simplificada de 75 a 300 kVA na Superficie - Ramal de Ligacgao
Subterranea;

Desenho 4 - Subestacéo Abrigada até 300kVA - Ramal de Ligagao Aéreo;

Desenho 5 - Subestacéo Abrigada até 300kVA Ramal de Ligacéo Subterréneo;

Desenho 6 - Subestacédo Abrigada Acima de 300 kVA - Ramal de Ligacao Aéreo — Planta;
Desenho 7 - Subestacéo Abrigada Acima de 300 kVA - Ramal de Ligagao Aéreo — Corte;

Desenho 8 - Subestacdo Abrigada Acima de 300 kVA - Ramal de Ligacdo Subterraneo — Planta;
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o Desenho 9 - Subestag&o Abrigada Acima de 300 kVA - Ramal de Ligacédo Subterrdneo — Corte;

e Desenho 10 - Subestacéo Abrigada Acima de 300 kVA - Transformacdo em Outros Pontos da
Propriedade - Ramal de Ligacao Aéreo;

e Desenho 11 - Subestacéo Abrigada Acima de 300 kVA, Protecdo em Cubiculo Metdlico - Ramal de
Ligagdo Subterraneo — Planta;

o Desenho 12 - Subestagdo Abrigada Acima de 300 kVA, Protecdo em Cubiculo Metélico - Ramal de
Ligagéo Subterraneo — Corte;

o Desenho 13 - Subestacdo Abrigada Compacta com Invélucro em Concreto Armado - Ramal de
Ligagéo Subterraneo;

e Desenho 14 - Conjunto de Medi¢cdo em Subestagdo de 75 a 300 kVA - Ramal de Ligacéo Aéreo;

e Desenho 15 - Conjunto de Medicdo em Subestacdo de 75 a 300 kVA - Ramal de Ligacéo
Subterraneo;

e Desenho 16 - Conjunto de Medicdo em Subestacédo Abrigada com Saida para Bucha de Passagem
- Exclusivo para Rede Subterranea - Planta;

e Desenho 17 - Conjunto de Medicdo em Subestacdo Abrigada com Saida para Bucha de Passagem
- Exclusivo para Rede Subterranea - Corte;

o Desenho 18 - Conjunto de Medigdo em Subestacdo Abrigada com Saida Para Condutor Isolado -
Exclusivo para Rede Subterrénea - Planta;

e Desenho 19 Conjunto de Medi¢cdo em Subesta¢do Abrigada com Saida Para Condutor Isolado -
Exclusivo para Rede Subterrénea - Corte;

e Desenho 20 - Estrutura para Instalacado de Conjunto de Medicdo em Subestacao Abrigada;
e Desenho 21 - Estrutura com Conjunto de Medicdo em Subestacédo Abrigada;

e Desenho 22 - Porta do Compartimento do Conjunto de Medicéo;

e Desenho 23 - Caixa para medidor Monofasico Para Alojamento do Dispositivo de Leitura;

e Desenho 24 - Suporte para Para-raios - Subestacdo Abrigada.
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Tabela 1: Elos Fusiveis para Protecdo de Ramal de Ligacédo e Transformador de SE Simplificada

ELO FUSIVEL
. ~ | TRANSFORMADOR
POTENCIA | RAMAL DE LIGACAO
(Nota 1)
INSTALADA
SISTEMA 11,4 kV SISTEMA 11,4 kV
E 13,8 kV E 13,8 kV
75 10K 5H
1125 10K 6K
150 10K 6K
225 15K 10K
300 25K 15K

Nota: SE Simplificada com transformador fixado ao poste. Para SE Simplificada com transformador tipo
pedestal, consultar o Padrdo de Materiais.

Tabela 2: Fusiveis para Protecao de Ramal de Ligacéo e Transformador de SE Abrigada

ELO FUSIVEL FUSIVEL HH
POTENCIA |RAMAL DE LIGACAO | TRANSFORMADOR
INSTALADA | SISTEMA 11,4kV | SISTEMA | SISTEMA
E 13,8 kV 11,4 kV 13,8 kV
75 kVA 10K 10 10
112,5 kVA 10K 15 12,5
150 kVA 10K 20 15
225 kVA 15K 25 20
300 kVA 25K 30 30
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Tabela 3: Capacidade de Interrup¢é&o para Disjuntores de Baixa Tenséo

CAPACIDADE DE INTERRRUPCAO MINIMA
TRANSFORMADOR i
TRANSFORMADOR UNICO | 02 TRANSFORMADORES
EM PARALELO
Até 75 kVA 10 kA 20 kA
112,5 kVA 20 kA 25 kA
150 kVA 20 kA 40 kA
225 kVA 20 kA 40 kA
300 kVA 25 kA 60 kA

Tabela 4: Condutores de Aluminio para Ramal de Ligagéo

RAMAL TIPO CONDUTOR SEQAO NOMINAL
AAAC 25 mm2 50 mm?e 160mm?2
Convencional
Aéreo CA 2 AWG,1/0 AWG e 336,4 MCM
Compacto Protegido 35 mmz, 50 mmz e 185 mm?2
Multiplexado Isolado 35 mm? e 95 mm?
. Monopolar/
Subterraneo . Isolado 35 mmz, 70 mmz2,185 mm?
Triplexado

Tabela 5: Postes para as Subestacfes Simplificadas

TRANSFORMADORES

POSTES DE CONCRETO

Até 150 kVA

11 m x 400 daN

De 225 kVA até 300 kVA

11 m x 600 daN

(para transformadores até 1300 kg de peso total)
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O comprimento do poste podera ser alterado a critério da Enel Rio, em funcao do desnivel da rede
em relacdo ao local da subestacdo simplificada, observando, entretanto, o limite minimo da altura
de instalacédo do transformador e possivel alterages no tracado da rede.

Transformadores com peso acima de 1300 kg deverdo ser instalados em poste, cujo
dimensionamento mecanico ficara a cargo do consumidor.

Tabela 6: Dimensionamento de Eletrodutos, Condutores e Protecéo para Subestacdo Simplificada

TRANSFORMADOR 75 kVA — POSTE 11m x 400daN

Tensdo Secundaria: 127/220 V

Tensdo Secundaria: 220/ 380 V

Tensdo Secundaria: 254/440 V

Eletroduto: 80mm

Eletroduto: 50mm

Eletroduto: 50mm

Condutores: 3# 70(50) mm?2
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Condutores: 3# 35(35) mm?
(0,6/1 kV = XLPE ou EPR)

Condutores: 3# 25(25) mm?2
(0,6/1 kV = XLPE ou EPR)

Protecéo: 200 A
(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protecdo: 125 A

(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protegdo: 100 A

(Disjuntor Termomagnético de BT)

TRANSFO

RMADOR 1125 kVA — POSTE 11m x 400daN

Tensdo Secundaria: 127/220 V

Tensdo Secundaria: 220/ 380 V

Tensdo Secundaria: 254/440 V

Eletroduto: 80 mm

Eletroduto: 80mm

Eletroduto: 50mm

Condutores: 3# 150(120) mm?
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Condutores: 3# 70(50) mm?2
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Condutores: 3# 50(35) mm?2
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Protec&o: 300 A
(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protecéo: 175 A
(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protecdo: 150 A
(Disjuntor Termomagnético de BT)

TRANSFORMADOR 150 kVA — POSTE 11m

x 400daN

Tensédo Secundaria: 127/220 V

Tensdo Secundaria: 220/ 380 V

Tensdo Secundaria: 254/440 V

Eletroduto: 2 x 80mm (Nota 2)

Eletroduto: 80mm

Eletroduto: 80mm

Condutores: 2 x 3# 70(50) mm?
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Condutores: 3# 120(95) mm?
(0,6/1 kV = XLPE ou EPR)

Condutores: 3# 70(50) mm?2
(0,6/1 kV = XLPE ou EPR)

Proteg&o: 400 A
(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protegdo: 250 A

(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protegdo: 200 A
(Disjuntor Termomagnético de BT)
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Notas:

Especificacdo Técnica no. 268

Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Tabela 6: (Continuacéo)

TRANSFORMADOR 225 kVA — POSTE 11m x 600daN

Tensado Secundéaria: 127/220 V

Tensado Secundéaria: 220/ 380 V

Tensado Secundéaria: 254/440 V

Eletroduto: 2 x 80mm

Eletroduto: 2 x 80mm

Eletroduto: 80mm

Cond.: 2 x 3# 185(150) mm?2
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Condutores: 2 x 3 # 95(70) mm?
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Condutores: 3# 150(120) mm?2
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Protecdo: 600 A

(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protecdo: 350 A

(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protecdo: 300 A

(Disjuntor Termomagnético de BT)

TRANSFORMADOR 300 kVA — POSTE 11m

x 600daN

Tensado Secundéaria: 127/220 V

Tensdo Secundaria: 220/ 380 V

Tensado Secundéaria: 254/440 V

Eletroduto: 2 x 100mm (Nota 3)

Eletroduto: 2 x 80mm (Nota 2)

Eletroduto: 2 x 80mm (Nota 2)

Cond.: 3 x 3# 185(150) mm?2
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Cond.: 2 x 3#120(95) mm?
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Cond.: 2 x 3# 95(70) mm?2
(0,6/1 kV — XLPE ou EPR)

Proteg&o: 800 A
(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protecdo: 500 A

(Disjuntor Termomagnético de BT)

Protecdo: 400 A

(Disjuntor Termomagnético de BT)

As capacidades de conducao de corrente adotadas acima se referem ao método de referéncia B1,
método de instalagdo n° 3, temperatura de referéncia do ambiente de 40°C, condutores unipolares
de EPR ou XLPE, conforme NBR 5410/2004, tabelas 33 e 37, e correspondem ao trecho de
condutores entre a BT do transformador e a prote¢éo geral de baixa tenséo.

Foi adotado que os 2 circuitos passam por eletrodutos diferentes, portanto néo foi utilizado fator de
agrupamento nestes casos.

Foi adotado que apenas 2 circuitos (agrupamentos) dos 3 previstos passam pelo mesmo eletroduto.
Neste caso adotou-se fator 0,8 (2 circuitos).
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C : Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 01

Carta de Apresentacao do Pedido de Fornecimento Permanente de Energia Elétrica
(timbre do solicitante se houver)

(Local e Data)

A
Enel Rio

(Endereco do Escritdrio)
Prezados Senhores,

Pela presente, encaminhamos para apreciacdo de V. Sa. e liberacdo para execucdo, o processo
referente a construcéo da subestacéo (Identificacdo do Consumidor), situado a (endereco), municipio
de .o, .

Estamos encaminhando, os seguintes documentos: (indicar os documentos relacionados no item 4.5
deste Padrao).

Também estamos encaminhando cdpia da ART referente ao Projeto e Construcao, cuja(s) firma(s)
podera (d0) ser contatada(s) através do(s) responsavel(eis) signatario(s).

A previsédo para energizacdo da subestagédo é para o més de....... (més) de......(ano) e, caso haja
qualquer alteracdo no cronograma, comprometemo-nos a informar a Enel Rio para preenchimento
do formulario “Processo Novas Ligagdes — Diretoria Comercial”’, com a antecedéncia minima de 90
(noventa) dias, a contar da data acima ou da nova data, no caso de antecipac¢do. No caso de atraso
de mais de 90 (noventa) dias com relagdo ao primeiro prazo, estamos cientes que a Enel Rio podera
solicitar alteracao ou cancelar o projeto, a seu exclusivo critério.

Faltando 90 (noventa) dias para o término da nossa obra, ou mesmo antes, se convocado pela Enel
Rio, nosso representante técnico ira manter contato com V. Sa. para a confirmacdo do pedido de
ligacdo para a data indicada e, posteriormente, para a obtencdo da localizacdo do poste do qual
derivara o ramal de ligacdo e possiveis informagdes, quanto a eventuais contribui¢cdes financeiras,
previstas na Legislacéo.

Atenciosamente

(Assinatura do responsavel técnico) (Assinatura do Consumidor)
- nome legivel - nome legivel

- endereco - endereco

- telefone - telefone

- CREA - CNPJ ou CPF
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C A Versao no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo
Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcéo Servigo: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 02
Informacdes Técnicas para Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica
N®O5AP) | DATA
.~ r "-' INFORMAGOES TECHICAS PARA PEDIDD DE
! FORMECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

IDENT IFICAG AD

MOME D EMFREENDIMENTO

ENDERECC DO EMP REENDIMENT O L8 COMPLEMENTO
BAIRRO MUNICIFIO CEF

A TIVIDA DE CHPJ/CPF TELEFOHE

NOME DD CONESUMIDOR

ENDERECO P RA CORRESPOMDENCIA L8 COMPLEMENTO
BAIRRO MUNICIFIO CEF

& TIVIDA DE CHPJNCPF TELEFONE

DADCSTECHICOS

[ 1 LIGACAD HOVA

| AUMENTO DE CARGA

TOTAL DA CA RGA INETA LA D& (kW)

DEMA MDA TOTAL PREVIZTA [KWA]} | CAPAC. INSTALADA [KWVA}

| | SE ABRIGA DA NAC UNITARIA | | SE SMPLIFICADA

_g SE ABRIGADA UNITARIA
- | CAPACIDADE IN STALADA ATE 300 kWA

[ 7skva ] 11z5kva

1 150 kva C 1 zzsweva 1 zo0kva

Dimenelxnaments do Ramal de Entrada :

Proteqao de MT: ] Secclonadora of abertura em carga — SE ABRIGADA
[_] Disjuntor com reks secundaros — SE A BRIGADA
[ ] cChave Fusivel— SE SIMPLIFICA DA

Wota: Conforme 2° pardgrafo do ltem 4.5.3, Indlcar marcs & modslo.

| | CAPACIDADE INSTALADA ACIMA DE 300 KA OU SUBESTACAD NAC UNIT ARIA

Comente & de Potenclal

Dimenelxnamente do Ramal de Entreda:

Proteq8c de MT: Disjuntor com relés EecUNdarics.

Relaclxnar em anexoc 86 caractersticas do DI EJU ntor, Re BEs Microproceseados, TaANEfoMEadores s

36/76
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C A Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

H® O5/AP) DATA

INFORMAGOE S TECNICAS PARA PEDIDO DE
C\ . (\ i FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

Previzdo de Instalacio

Capacidade Instaladas (KVA)
Demanda Prevista (KVA)

Tipo de ligagdo dos transformadores

Relé secunddrio

Versdo do relé

Possui geracdo propria ?

TRANSFORMADORES Transformador 1 | Transformador2 | Transformador 3
Poténcias
Impedincias
TRANSFORMADORES Transformador 4 [Transformador5 | Transformador 6
Poténcias
Impedincias

Observactes

Diagrama unifilar [ Conforme anexo 10 )
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~ C & Especificacdo Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

N® OS/AP) DATA

INFORMACOES TECHICAS PARA PEDIDO DE
C -~ C\I FORNECIME NTO DE ENERGIAELETRICA

CROGUI DE LOCALIZACADC DA SUBESTACAD
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~ C & Especificacdo Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

-~ INFORMACOES TECHNICAS PARA PEDIDD DE
C CI FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

EXIGENCIAS TECNICAS LEGALS |

1-As instalagoes deveraoobedecer asnormas da AEBNT e se enguadrarem nos padroes da Enel Rio e a energizagag
da mesma so podera ser efetuada apos serem cumprida s as exigéncias tecnicas legais

2 -A responsabilidade técnica por todas as etapas da subestagao sera de profissional legalmente habilitado e
registrado pelo Sistema CONFEA/CREA.

CARGA TNSTALADA ETCALCULD DE DEMANDA

1- Para atendimento emtensao primara de distribuigdo a unidade consumidora devera possuir carga instalada
superior a T5kW e demanda contratada ou estimadaigual ou infericra 2500kW

2- O dimensionamento da poténciainstalada da subestagdo, deve seguir as orientagdes contidas na NBR-5410 &
IT-R 001 & & de inteira responsabilidade do projetista.

OBSERVACOES
NOME DO CONSUMIDOR ASSINATURA DO CONSUMIDOR IDENTIDADE
RESPONSAVEL TECNICO ASSINATURA DO RESP. TECNICO REGISTRO CREA
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~ (\ - Especificacdo Técnica no. 268
C Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 03

Termo de Compromisso de Manutencéao
(timbre do solicitante, se houver)
(Local e Data)

A Enel Distribuic&o Rio
(endereco do escritério)

(Identificagdo do Consumidor) situado a (enderec¢o) no municipio de ............ , pretendendo da Enel
Rio, o fornecimento de energia elétrica, pela presente declara:

Que se responsabiliza pela conservacdo das instalacdes elétricas de sua propriedade, bem como
pelos acidentes e danos a que a mesma der causa, ou para 0s quais venha a concorrer de qualquer
forma.

Para subestacdo com poténcia instalada acima de 300 kVA, a cada 2 anos, o consumidor
Devera apresentar a Enel Rio, relatério de manutencéo da protecéo geral de entrada,
Juntamente com a ART do Responsavel Técnico, constando de:

- teste de atuacgédo da protecao;

- teste de manutencao do relé de protec¢éo;

- teste elétricos dos transformadores de corrente e de potencial.

Que se compromete a atender, com presteza, as observacdes que a Enel Rio venha a fazer, com
respeito ao estado das mesmas e a necessidade de suas reparacgoes.

Que reconhece nédo Ihe caber direito a qualquer indenizacdo, no caso de virem, as citadas instalacdes
elétricas, a ser desligadas, a critério da Enel Rio, por estarem apresentando perigo.

Que cabera a Enel Rio tomar as providéncias que julgar necessarias ou Uteis, entre as quais fica
incluida a faculdade de sustar o fornecimento de energia, na hipétese de violagao do aqui estipulado.

Atenciosamente,
(Assinatura do Consumidor)
- nome legivel
- endereco - telefone
- CNPJ ou CPF
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~ (\ - Especificacdo Técnica no. 268
C Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 04

Termo de Compromisso de Ocupacdo de Poste da Enel Rio e de Instalacdo de Dutos Subterrdneos
na Via Publica (Calgcada)

(Timbre do solicitante se houver)

(Local e Data)
A Enel Distribuic&o Rio

(endereco do escritorio)

Para fornecimento de energia elétrica, para (Identificacdo do consumidor), situado a (endereco), no
municipio de........ccccceeeeneee , por meio de entrada subterrdnea derivada de rede aérea, ha
necessidade da ocupacdo de um poste de propriedade da Enel Rio declaramos que estamos de
acordo em pagar quaisquer despesas eventualmente necessarias, no futuro, em virtude da
deslocacéo do referido poste.

Concordamos que a ocupacao do poste sera a titulo precario e comprometemo-nos, a arcar com 0s
custos para remover as instalacdes, caso a Enel Rio remova ou substitua o poste ocupado.

Declaramos que na abertura e fechamento no passeio publico (calgada), seremos 0s Unicos
responsaveis junto a terceiros, pela manutencao das caracteristicas anteriormente encontradas, bem
como, que a derivacéo do poste a nossa propriedade continua a pertencer-nos, pelo que assumimos
plena responsabilidade pelos danos, prejuizos e demais eventualidades que essa derivagdo venha a
causar a nés ou a terceiros.

Atenciosamente,

(Assinatura do Consumidor)

- nome legivel
- endereco

- telefone

- CNPJou CPF
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Anexo 05

Termo de Responsabilidade de Ligac&o de Equipamento de Combate a Incéndio

(Identificacdo do consumidor) situado a (endereco) no municipio de ........ , declaramos estar cientes
de que, em hipdtese alguma, as Instalacdes Elétricas Independentes, utilizadas para ligacao do nosso
sistema de combate a incéndios (bomba d’agua), poderéo ser interligadas com outras instalagdes
elétricas existentes em nossa propriedade.

Declaramos, ainda, que os danos pessoais e materiais que possam ser causados a Enel Rio e/ou a
terceiros, oriundos dessa interligacéo, séo de nossa total responsabilidade.

(local e data)

(Assinatura do Consumidor)

- nome legivel
- endereco

- telefone

- CNPJ ou CPF
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 06

Carta de Apresentacao do Pedido de Fornecimento Provisério de Energia Elétrica
(timbre do solicitante se houver)

(Local e Data)

A

Enel Distribuicdo Rio
(Endereco do Escritorio)
Prezados Senhores,

Pela presente, encaminhamos para apreciacdo de V. Sa. e liberacdo para execugdo, 0 processo
referente a construcdo da subestagdo (ldentificacdo do Consumidor), num total de ....... kW, em
carater provisoério situado a (enderego), municipio de ..........cccceeveneee. .

Estamos encaminhando em anexo, os seguintes documentos: (indicar os documentos relacionados
no item 4.6 deste Padréo).

Também estamos encaminhando copia da ART referente ao Projeto e Construcado, cuja(s) firma(s)
podera (d0) ser contatada(s) através do(s) responsavel(eis) signatario(s).

Outrossim, informo(amos) que estou(amos) ciente(s) das normas e exigéncias da Enel Rio e, para
tal declaro(amos):

A previsdo para energizacdo da subestacdo é para o més de....... (més) de......(ano) e, caso haja
qualquer alteracdo no cronograma, comprometemo-nos a informar a Enel Rio para preenchimento
do formulario “Processo Novas Ligagdes — Diretoria Comercial”’, com a antecedéncia minima de 90
(noventa) dias, a contar da data acima ou da nova data, no caso de antecipa¢édo. No caso de atraso
de mais de 90 (noventa) dias com relagcdo ao primeiro prazo, estamos cientes que a Enel Rio
poderd solicitar alteragdo ou cancelar o projeto, a seu exclusivo critério.

- Faltando 90 (noventa) dias para o término da nossa obra, ou mesmo antes, se convocado pela Enel
Rio, nosso representante técnico ira manter contato com V. Sa., para a confirmacgdo do pedido de
ligacdo para a data indicada e, posteriormente, para a obtencdo da localizacdo do poste do qual
derivara o ramal de ligagédo e possiveis informagdes, quanto a eventuais contribuicdes financeiras,
previstas na Legislacéo.

- Que a presente ligacao provisdria se prolongara por um prazo maximo de
.......... (n° de dias) dias, a partir desta data.

- Que estou (amos) de acordo em pagar quaisquer despesas eventualmente necessarias
para o referido atendimento, quer seja motivado por extensao ou melhoria da rede de distribuicao.

Que as instalag@es elétricas serdo projetadas e executadas conforme determina a NBR
5410 e NBR 14039 da ABNT, bem como outras normas aplicaveis.
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

- Que ficardo sob minha (nossa) responsabilidade quaisquer modificacdes nas instalacdes
de entrada para fornecimento de energia que ndo atenderem as condi¢des minimas do Padrdo de
Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria — 15 kV, da Enel Rio, e apontadas quando da
aprovacao do projeto definitivo.

Atenciosamente

(Assinatura do responsavel técnico) (Assinatura do Consumidor)
- nome legivel - nome legivel

- endereco - endereco

- telefone - telefone

- CREA - CNPJ ou CPF
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 07

Carta Resposta para Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica

< Y O Carta n° xx / ENEL RIO / 20xx

Cidade, xx de xxxxx de 200x
Nome do destinatario

Nome da pessoa
l. Endereco
Cidade - sigla do Estado.

Assunto: Andlise do Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15kV
Referéncia: S/Carta n® xxxx, de Xx/Xx/XxxX. - GAC N°® XXXXXXXX.
Prezado(a) Senhor(a),

Em resposta a sua carta em referéncia, na qual V.S.2 solicita aprovacdo do Pedido de Fornecimento
de Energia Elétrica em Tensdo Primaria - 15kV, para o imoével situado a

[SOMENTE P/ APROVACAO SEM RESSALVAS] informamos que o mesmo foi aprovado sem
ressalvas, estando liberado para execucédo da obra.

A validade desta aprovacgdo é de 12 (doze) meses contados a partir da data de aprovacdo. Caso a
obra ndo tenha sido executada dentro deste prazo, V.S2. devera solicitar a sua revalidacdo de acordo
com o Padréo de Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria — 15kV, que estiver em vigor
na época da revalidagao.

ou

[SOMENTE P/ APROVACAO COM RESSALVAS] informamos que o mesmo n&o foi aprovado,
devendo ser providenciadas as correcdes indicadas abaixo:

ApOs providenciar as corre¢cdes necessarias o pedido devera ser novamente apresentado para
aprovacao.(somente no caso de aprovacdo com ressalvas).

A Enel Rio, tendo sempre como objetivo, aprimorar a qualidade de seus servicos e atingir a plena
satisfacdo de seus clientes se coloca a sua disposicdo para informac8es adicionais, através da
nossa Central de Relacionamento - 0800 28 02 375, ou da Agéncia Comercial mais proxima.
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Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Atenciosamente,

Nome
Identificagéo do 6rgéo.

Anexo: 01 Copia do Pedido de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15kV.

Enderego: XxXxXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Telefone: 0800 28 02 375 — site: www.eneldistribuicao.com.br
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Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 08

Laudo de Certificagcdo e Conformidade da Instalacéo
Certificamos a conformidade da instalacéo elétrica de (ldentificagdo do consumidor) situado a (endereco) no
municipio de .............. , consistindo de uma subestagdo simplificada/abrigada de ......... kVA, construida

conforme a norma NBR 14039 da ABNT, sendo a inspecao visual e os ensaios realizados conforme o item
da 7 da referida norma, consistindo de :

1. Inspecéo visual — conforme itens 7.2.1 e 7.2.2 da NBR 14039;
2. Ensaios realizados - conforme itens 7.3.1 a 7.3.7 da NBR 14039:

a) continuidade elétrica dos condutores de protecdo e das ligagdes equipotenciais principais e
suplementares;

b) resisténcia de isolamento da instalagéo elétrica;

¢) ensaio de tensédo aplicada;

d) ensaio para determinacéo da resisténcia de aterramento;

e) ensaios recomendados pelos fabricantes dos equipamentos;
f) ensaios de funcionamento.

3. Tap deligacdo do(s) transformador(es)
O(s) transformador(es) se encontra(m) ligado(s) notap n° ...... , correspondente a tenséo de.......... kV.

4. Célculo e medicdo do aterramento

4.1 Equipamento utilizado na medic&o do aterramento:
Data afericao

4.2 SE Simplificada

a) Secao do condutor de cobre nu: mm2

b) N° de Hastes de agco cobreada: _ didmetro: __mm e comprimento: m
c¢) Resisténcia de aterramento obtida: Q.

d) Resisténcia de aterramento medida: Q.
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~ (\ - Especificacdo Técnica no. 268
C Versao no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

4.3 SE Abrigada

4.3.1 Configuracao da malha de aterramento
a) Dimensfes da malha:

b) Secéo do condutor de cobre nu: mm?2

¢) N°de Hastes de a¢o cobreada: didmetro: mm e comprimento:

d) Conexdes: Solda Exotérmica Outras (especificar):

e) Profundidade do enterramento da malha no interior da Subestacao:

f) Profundidade do enterramento da malha no exterior da Subestacéo:

g) Naregido do aterramento externo a Subestacao o solo € totalmente :

Asfaltado Concretado

Britado.

h) Anexar em croqui com vistas de malha em detalhes, inclusive cerca se houver.

4.3.2 Resultados

Resisténcia de aterramento obtida: Q, calculado conforme NBR 15749.

4.3.3 Potenciais maximos

a) Maxima tensdao de toque calculada: V.

b) Demonstrar o calculo conforme previsto na NBR 15751.
¢) Maxima tensao de toque externo medida: V.

d) Detalhar o local medido na subestagéo:

e) Maxima tensao de toque interno medida: V.

f) Detalhar o local medido na subestacéo:
g) Maxima tenséo de passo calculada: V.

h) Demonstrar o calculo conforme previsto na NBR 15751

Data:

Nome do Responsavel Técnico:

Assinatura

ART Ne: CREA N°
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Especificacdo Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 09

Vistoria das Instalagdes Técnicas

Pélo de Obras: Data

Consumidor:

Endereco:

Caracteristicas Vistoriadas

Atende

1 Ramal aéreo

Sim | Nao

1.1 Poste ( capacidade nominal e prumo)

1.2 Cruzeta ( esquadro e nivelamento)

1.3 Afastamentos minimos de paredes, sacadas, etc

1.4 Altura minima em relacdo ao solo

1.5 Fixacdo do Ramal

1.6 Fixacao do neutro e interligacdo com aterramento

2 Ramal de Ligagéo e Entrada Subterréneo

Sim | Nao

2.1 Terminacédo Externa

2.2 Aterramento e espagamento das terminacdes

2.3 Para-raios externos e chaves

2.4 Condutores de média tensao

2.5 Identificacéo dos circuitos e fases dos condutores e terminacdes

2.6 Eletrodutos dos condutores de média tensao
(Caracteristicas e condigfes de assentamentos)

2.7 Dimensionamento das caixas de passagem

2.8 Profundidade dos dutos

2.9 Encaminhamento dos condutores e dutos conforme o projeto

2.10 Malha de aterramento

2.11 Aterramento de alambrados grades e cercas

3 Subestacdo abrigada

Sim | Nao

3.1 Placa de adverténcia na porta.

3.2 Terminacao interna

3.3 Identificacéo dos circuitos e fases dos condutores e terminacdes
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~ (\ - Especificacdo Técnica no. 268
C Versao no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

3.4 Para-raios

3.5 Barramento de Média Tenséao até a protecéo geral

3.6 Isoladores da média tensao até ao protecéo geral

3.7 Chave de média tensdo com fusivel HH

3.8 Especificacdo e posicionamento do disjuntor de média tenséo

3.9 Acionamento do disjuntor de média tenséo

3.10 Ajustes do disjuntor de média tenséo.

3.11 Relés de protecao

3.12 Chave seccionadora de média tensdo sem carga

3.13 Disjuntor de baixa tenséo para SE com capacidade até 300kVA

3.14 Malha de aterramento

3.15 Interligacdo do neutro ao aterramento do transformador

3.16 Localizacdo da SE transformadora e SE controle e manobra.

3.17 lluminacédo de emergéncia

4 Subestacédo Simplificada

Sim

4.1 Transformador (capacidade, padréo, aterraemnto e fixacéo)

4.2 Para-raios (fixagéo, aterramento e conexdes

4.3 Disjuntor de baixa tenséo

4.4 Neutro ( fixagao, interligacdo com aterramento,
conexoes,flecha/tensionamento/altura

5 Seguranca

Sim

5.1 Acesso a Subestacgéo

5.2 Limpeza da subestacéo - Objetos estranhos

6 Observacdes:

Responsavel Técnico ou Consumidor Enel Rio
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—~ (\ - Especificacdo Técnica no. 268
C A Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo 10

Simbologia para Diagramas Unifilares

e~ TRANSFORMADOR TRIFASICO
| 3a
i TRANSFORMADDR MOMDFASICO
12

- TRANSFORMADGR DE POTEMCIAL

- TRANSFORMADGR DE CORREMTE

FFefr - TRANSFORMEDDR DE CORREMTE DE BUCHA
—n// o— - CHAVE SECCIOMADORL WMOMOPOLARE
o o = CHAVE SECCNADORA TRIPOLAR
—0{}0— - CHAVE SECCIONADORS FUSIVEL
sao]i -  PARA-PAICS
_D_ - DISJUNTCR OF MT
] - EANCD DE CAFACITOR
—<v— - DISJUNTOR DE BT
- TERMINAGAD
- MMPERIMETRO
- WOLTIMETRD

FELE DE SOBRECCRREMTE DE FASE (INST. E TEMP.)

— RELE DE SOBRECCORRENTE DE MEUTRO [INST. E TEMP.)

- RELE DIRENCIOMAL DE POTEMCIA

- GERADOR

@@@@@@l
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Desenho 01

Especificagao Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Ramal de Ligagao, Ponto de Entrega e Ramal de Entrada

REDE PRIMARIA DE DISTRIBUICAO

FIBRA aTICA
P/ DISPOSITIVO
DE LEITURA

RAMAL DE LIGAGAD

PONTO DE ENTREGA

l —

\\\\ DESNiVEL 2
[ B TN v

PARA UNIDADE
CONSUMIDORA
—_—

=5

CONDUTOR NEUTRO
E FIBRA aTICA

5.00m (MaxXIMO>

TE

SUBESTAGAO DO
CONSUMIDOR

CONFORME NBR 14039

=

LA DE PROTEGZD

LIMITE DA PROPRIEDADE

RIS Y

CAIXA DE PASSAGEM
80x80x80 cm

VAL P/ MALHA DE

TERRA
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~ ‘ Especificagao Técnica no. 268
: Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 02

Subestacdo Simplificada em Poste de 75 kVA a 300 kVA

31-3 35 16 PARA 0 POSTE DA Ampla

1200

NEUTRO POSTE DA Ampla &

13 \
25 =T \es
17
FIBRA OTICA T
P/ DISPOSITIVO

DE LEITURA

VISTA SUPERIOR

5500 (minimo)

ELETRODUTO DE PVC
RIGIDO COM DIAMETRO
MINIMO DE 20 mm

[" CAIXA PARA MEDIDOR
MONOFASICO PARA

N\ 6,18  ALOJAR O DISPOSITIVO

DE LEITURA

SOMENTE NO CASO
DE SAIDA BE BT
SUBTERRANEA

HASTES EM ALINHAMENTO - MINIMO 4 HASTES
DISTANCIA ENTRE AS HASTES IGUAL AO SEU COMPRIMENTO

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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Especificacdo Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Lista de Materiais para Subestagdo Simplificada em Poste de 75 a 300 kVA — Ramal de Ligagdo Aéreo

Item

Descricao

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

31
32

Armacédo secundaria dupla;

Armacéao secundaria simples;

Arruela quadrada;

Bucha e Arruela para Eletroduto de PVC;

Caixa para aterramento;

Caixa padronizada de tamanho adequado para disjuntor;

Chave fusivel 100 A — 10 kA,

Cinta para poste de segéo circular de diametro adequado;

Condutor de cobre nu # 16 mm2 (19 fios);

Condutor de cobre nu # 16 mmz2 (7 fios);

Condutor de cobre nu # 25 mm? (7 fios);

Condutor de cobre nu # 35 mm? (7 fios);

Condutor unipolar de cobre 0,6/1,0 kV de bitola adequada;

Conector cunha derivagéo e cunha tipo estribo;

Conector terminal a compresséo para condutor de cobre nu, adequado;

Cruzeta de madeira de 2000 mm de comprimento;

Curva de 135° ou 180° em PVC com diametro adequado;

Disjuntor adequado;

Eletroduto em PVC rigido de didametro adequado;

Fita de aco inoxidavel com trava para amarragdo de eletroduto;

Gancho olhal (ao aplicar isolador de disco ou polimérico de ancoragem);

Haste cobreada para aterramento

Isolador de disco de vidro — classe 15 kV (ramal em condutor de cobre — Area com ambiente agressivo);
Isolador de pino/polimérico de ancoragem — classe 15 kV (ramal em condutor de aluminio).
Isolador roldana — classe 600 V;

Luva de emenda em PVC para eletroduto;

Manilha sapatilha e alca pré-formada adequada (ao aplicar isolador de disco ou polimérico de ancoragem);
Ma&o Francesa Plana (Normal)

Olhal (ao aplicar isolador de disco ou polimérico de ancoragem);

Parafuso de cabega abaulada de comprimento adequado;

Parafuso de cabega quadrada de comprimento adequado;
Para-raios a 6xido metalico com corpo polimérico, 12 kV / 10 kA;

33
34

35
36
37

38

Pino de isolador com porcas e arruelas;
Poste de concreto (Tabela 5);

Sela para cruzeta;
Suporte para chave corta circuito ou para-raios;
Suporte para transformador em poste de secao circular de diametro adequado;

Transformador de distribuicéo;
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~ l Especificacdo Técnica no. 268
Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 03
Subestacdo Simplificada na Superficie do Solo de 75 kVA a 300 kVA
Ramal de Ligacdo Subterrdneo
0 ATERRAMENTO DO TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO TIPO
PEDESTAL DEVE SER REALIZADO CONFORME PADRAO DE ESTRUTURA
| DE LINHAS E REDES - PARTE 5 - SEO&G 5B - [GNSTRU(/&O DE
= REDES DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEAS, DE MODO A GARANTIR
T[T 0S LIMTES MINIMOS DE TENSAO DE TOQUE E DE PASSO.
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAD
& TIPO PEDESTAL >
BASE DE CONCRETO
[=—— (VERNOTA 1)
——I
VISTA SUPERIOR
CAIXA PARA MEDIDOR
MONOFASICO PARA
ALOJAR 0 VISOR 4
DE LEITURA -
I
ELETRODUTO DE PVC
RIGIDO COM DIAMETRO /
MINIMO DE 20 mm
T 1T
H i
!
/ &d
0
Eﬁa 7, —_
p7 =
4
RAMAL DE LIGACAQ ZDF,BRA 6TICA
/ DISPOSITIVO AIDA DE BT
DE LEITURA
VISTA FRONTAL
Notas:

1) O transformador serd instalado sobre base de concreto conforme Padrédo de Estruturas de Linhas e
Redes - Parte 5 - Secao 5B - Padrdo de Redes Subterraneas.

2) O acesso as portas, localizadas na parte da frente, do compartimento de MT e BT, devem
permanecer sempre livres de obstaculos, garantindo o acesso para sua manutencdo e/ou operacao.
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~ l Especificagao Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 04

Subestacdo Abrigada até 300 kVA - Ramal de Ligagc&do Aéreo — PLANTA e CORTE

— e ~
I SUBESTACAD
500 I DO CONSUMIDOR
- o] CONFORME NBR 14039
500
300 =
A A
‘ 1200
\ ’ \
PLANTA BAIXA

DESNILVEL 2% — =

4

i

MINIMO 5500 [
TELA DE PROTECAO

”

1000

] PR

\VA\ P/ MALHA DE TERRA
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~ ‘ Especificagao Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 05

Subestacdo Abrigada até 300 kVA Ramal de Ligagao Subterraneo — PLANTA e CORTE

250,250
o] SUBESTACAQ
i DO CONSUMIDOR
CONFORME NBR 14039
A A
1200
\ ' \
L]

PLANTA BAIXA

DESNIVEL 2 %

P—
fa i
R

b : -
250,250

TELA DE PROTECAD

’

3000

1000

2

VAI P/ MALHA DE TERRA

CORTE A-A

57/76



~ ' Especificagao Técnica no. 268
- Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 06

Subestacdo Abrigada acima de 300 kVA - Ramal de Ligacdo Aéreo — PLANTA

A =

. 3 o L] .

| 1 1 en

1 AIAY A¥Naganey toM s 1Tnle
- SITagBA3 (MPutAs Bay DagNidt
G IANIINMARI
WNELTALAO -
G0 {OniuMLOR
CONFORME MR e

Nota: Cota assinalada com “x” serédo definidas em fungcéo das dimensdes do(s) transformador(es).
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Especificagdo Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

TCL

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméria — 15 kV

Perimetro: Brasil

Areas de aplicagéo

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Funcéo Apoio: -
Funcao Servico: -

Desenho 07

Subestacdo Abrigada acima de 300 kVA - Ramal de Ligag&o Aéreo — CORTE

—_—

DESNIVEL 2 %

SUBESTACAO DO CONSUMIDOR

2

KR
2

X
2
<

X2
0000062000000 %006 00909426909 %%

SOOI 090.0.9.9.0.0.9.0.9.9.9.9,

9%
SRR

QRILIIKRRLRIKKES

K2

2

TELA DE PROTECAQ
28

o2
2

Q
Do

K2

K2

<

o

0.0
3R
&K

2

5%

X2

R

/

000

5

ol

XK
%
%
ol

2
R

2
R

2

%
o
Q

QR

X
2

%%
%

5

o
Podeds

K2

5%

2
QR
R

X
R
o%

%%
QR

%
R
QR

2

5%

X
:o
555

2

X2
<

R

%
QR
R

5%

KR
Do

D
R

R
QR

%
&

D
QR
Do

R
<

5%

3%
X
5
et

Q
Q
Do

3%
X
K

D
Q
Do

K

XX
o

Q

5

<
%%

2
R
R

R
R

2

o%%
%%

X2

CONFORME NBR 14039
%

0%
2
K2
o
KRR
QR

200

400

3000

MiIN. 5500

VAI P/ MALHA DE TERRA
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—~ (\ - Especificacdo Técnica no. 268
C A Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 08

Subestacdo Abrigada acima de 300 kVA - Ramal de Ligag&o SubterrGneo — PLANTA

, ¥ . H1] |

HOTR

- COTAE ASCMALADAS (DM ¥ SERLA
DEFINIDAS EM FUNLAD DRSS DIMENSTES
DOS TRANEFCEMADDRES

SUBESTALAD DO TONSUMIDDE
H CONFORME NBR 18039

37 T Tah | []
-J FELES OE
PYRTELAD /l/—
[ q
Mik. z10n A v / |

— Ay

Nota: Cota assinalada com “x” serédo definidas em fungao das dimensdes do(s) transformador(es).
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Especificagao Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcao Servico: -

Desenho 09

Subestac&o Abrigada acima de 300 kVA - Ramal de Ligac&o Subterrdneo — CORTE

FAHIL 30 PHITH Ad 174 ™,

. . " - ....._..._.. - | a 17 f K O " 4
! . T g il Ty ! ML ol
T M T T T
A M e S
A G S
e e S ety
g 2 S e atile -
A I,
it e R,
S e =
it S ! =
alataty! ey
rarele: L
e e o
bt ey IR
e L S
ST TRy et
S At
LN LRI
e e
et !
LI S
ety ettt
el Ml L M S S
S ety
T Ry e, i =
B B M B K B M =
R it
iofio&#it#oifc#ooi = .1.-_.-_0.#.-_ R
W R
e B
S e s
BE0Tl HdN JKH
R . - ~
Bl =
HUAIWASWDY 00 0939 L5334N3
rey
- . T T
:.._..._ T ‘s [ ....... v 2 . i - T ‘ - PR | !

% L 1T3AINSAT
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Especificacdo Técnica no. 268
C\ . ('\ .

Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 10

Subestacdo Abrigada acima de 300 kVA

Transformacéao localizada em outro ponto da Propriedade Ramal de ligagcdo aéreo — PLANTA E
CORTE

Nin 21

DESMVEL T

PR 1511

ELL]
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Especificacdo Técnica no. 268
<::\ . ("\I

Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 11

Subestacdo Abrigada acima de 300 kVA Protecdo em MT com Cubiculo Metalico

Ramal de Ligacdo Subterrdneo — PLANTA

b L
% 1201 .
SUBESTALAD
Do COWSUMDDE
¥ LOMFDEME
MNER 161739
NOTA
I- TOTAS ASSINALADAS fiM ¥ SERAD
| " CEFIMDAS EMFUNCAD DAS DMENSIES
! D% TEANSFREMADDRES.
' v J-TOTAS ACSINALADAS TOM v SERAD
T oeaeaar DEFINDAS FELO FABRICANTE D
E ] B VILLS BE )
. REpaL - RUCTERAR CBICUL D
ik 2601 —=
FLBIML TLEILILE METHLE T PARA
e HANSEML E £ 0HT R E '
FEMONTE gt OMF OFHE MBF EQ 57571 00
Al
A |

Nota: Cotas assinaladas com “X” serdo definidas em funcdo das dimensbées do(s) transformador(es).e com

we

Yy’ em fungao das dimensdes do(s) cubiculo(s).
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Especificacdo Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

enel

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil
Funcéo Apoio: -
Funcéo Servigo: -

Desenho 12

Subestacdo Abrigada acima de 300 kVA — Protegcdo com Cubiculo Metalico

HEITA

1

ASSIMALADAS (DM % SERAD

AL

-
-,

DEFIMIDAS PELL FABRICAMTE [

UETULD

FeHAL 30 ¥HIRH Ad v A

Ramal de Ligacdo Subterrdneo — CORTE

e

i
o

0

4
i)

L
e X

‘i

o

i)
e
A

i
3
W
l“i

"I‘

y
".“
¥
%

i)

!
W
!

e
i
Ly

‘-l-
o

iy
iy
e
e
Tl

g& 07l HEN IWH2INDD

HOdWASNGY o0 o939 153405
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Nota: Cota assinalada com “y” seréo definidas em fungéo das dimensdes do(s) cubiculo(s).
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Especificacdo Técnica no. 268
C\ . (\ -

Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 13
Subestacdo Abrigada Compacta com Invélucro em Concreto Armado
Ramal de Ligacdo Subterrdneo
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—~ (\ - Especificacdo Técnica no. 268
C ® Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 14
Instalagdo de Conjunto de Medicdo em Subestacéo de 75 kVA a 300 kVA
Ramal de Ligagao Aérea
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~ (\ " Especificacdo Técnica no. 268
C P Versao no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

Desenho 15

Instalagdo de Conjunto de Medicdo Subestacéo de 75 kVA a 300 kVA

Ramal de Ligacdo Subterrdneo

2000

FONTE

ELETRODUTO ACO
ZINCADO 920 mm

I
5000 ||

I
—— ELETRODUTO ACO
ZINCADO @ 100 mm

CAIXA DE PASSAGEM
25x25x25 cm
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[ P/ DISPOSITIVO
‘ [ DE LEITURA DUTO CORRUGADO
| 2100mm
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t 7 O = PARA UNIDADE
I = CONSUMIDORA
T
DR ‘

CAIXA DE PASSAGEM
80x80x80 cm

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
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Especificacdo Técnica no. 268
C\ . (\ -

Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 16

Instalagdo de Conjunto de Medicdo em MT
Subestacdo Abrigada com Saida em Bucha de Passagem

Exclusivo para Fornecimento através Rede Subterranea - PLANTA
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de Conjunto de Medica

Funcao Servico: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
ao

Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV
Areas de aplicagéo

Especificagao Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

Instalag
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Subestacdo Abrigada com Saida em Bucha de Passagem
Exclusivo para Fornecimento através Rede Subterranea -— CORTE

Desenho 17

=T K CANSA
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Especificacdo Técnica no. 268
<::\ . !"\I

Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 18

Instalagdo de Conjunto de Medicdo em MT
Subestacdo Abrigada com Saida em Condutor Isolado

Exclusivo para Fornecimento através Rede Subterranea — PLANTA
&
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~ ‘ Especificagao Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 19

Instalacdo de Conjunto de Medigcdo em MT
Subestacdo Abrigada com Saida em Condutor Isolado

Exclusivo para Fornecimento através Rede Subterranea — CORTE

SUBESTACAD DO CONSUMIDOR

(ONFORME NBR 14039
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~ ‘ Especificagao Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 20

Estrutura para Instalagdo de Conjunto de Medicdo em MT - Subestacdo Abrigada

2250

Notas:

260
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N ELETRODUTO DE
AGO GAVANIZADO
DE ¢20mm
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\‘\
A\ |
570 230 620
800

A estrutura devera ser fabricada em perfil de Metalon de 75x75x3mm, e utilizado o processo de

solda continua, devendo ser fixada ao piso com 4 chumbadores de %5”.

O eletroduto de @ de 20 mm devera ser embutido no piso e parede até a caixa do medidor.
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Especificagao Técnica no. 268
Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 21
Estrutura com Conjunto de Medicdo em MT - Subestacdo Abrigada
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~ ‘ Especificagao Técnica no. 268
. Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 22

Porta do Compartimento do Conjunto de Medi¢cdo em MT — Subestacdo Abrigada

DISPOSITIVO PARA O LACRE

TELA METALICA C/ MALHA DE 13 x 13mm
EFIO® 27

1600 A 1800

PARAFUSO DE SEGURANCA

DISPOSITIVO PARA O LACRE

SUPQORTE C/ PORCA
ROSCA W 1/L  —_
A
20 mm

[ i I
PORTA
RANHURA PARA REGULAGEM x
ot |
== RS H B}
NS R== e
PINO
DETALHE DO SUPORTE COM PORCA FURG PARA D LACRE

@ 3 mm

1t ¥
OFHH 1O

LUVA PARA PARAFUSO DE SEGURANCA

22

DETALHE DA COLOCACAO DO LACRE
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~ Especificagao Técnica no. 268
‘ Versdo no.01 data: 02/03/2018
Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 23

Caixa para Medidor Monofasico para Alojamento do Dispositivo de Leitura
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Especificacdo Técnica no. 268
CNCt

Versdo no.01 data: 02/03/2018

Assunto: Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria — 15 kV

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Desenho 24

Suporte de Para-raios - Subestacdo Abrigada
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